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520. Phénoménes de ealéfaction. — (On saif, par une expérience
va gaire, que, lorsqu’on pro-
Jetle un peu d'eau sur une
plaque métallique chauffée au
rouge, on voit I'eau rouler 4 Ja
surface de la plaque, en gonl-
tes arrondies, et se convertir
lentement en vapeur.

Chauffons, sur une bonne
lampe 4 alcool ou sur un bec
d‘e gaz, une plaque métallique
legfremeut concave BB (fig.
245), et, quand elle sera par-
venue au rouge sombre, lais-
sons-y tomber quelques gout-
tes d'eau. Nous verrons le li-
([uifie se rassembler en une
petite masse arrondie, qui res-

; : tera soumise 3 i
i ; umise a une agifa-
L continuelle, mais sans entrer en ébullition : elle ne dispar;itm

A T

Fig. 245. — Caléfaction.
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quan bout de quelques minutes, par une évaporation successive.

Ce phénomene, tout & fait anormal au premier abord, a é(é désigné
<ous le nom de caléfaction, avant qu'on se fat rendu un compte exact
des circonstances dans lesquelles il se produit.

391. Explication de la caléfaetion, — Voici comment le phéno—
néne de la caléfaction peut se rattacher aux lois générales de la for-
mation des vapeurs.

Et d’abord, on peut constater que le liquide caléfié ne louche pas 1a
surface chaude au-dessus de laguelle il se tronve. — En employant une
capsule percée de trous assez grands pour laisser passer le liquide a
froid, on observe que le liquide caléfié ne trayerse pas ces ouvertures,
ce qui prouve qu'il ne touche pas la capsule. — En plongeant, dans un
vase de verre plein d’eau, une sphére de platine chauffée au rouge vif
ot suspendue & un fil de platine, on apercoit entre la surface de la
sphere et l'eau qui 'environne, un espace vide. — Enfin, en pro-
duisant la caléfaction de I'eau sur une plaque métallique bien plane, et
disposaut en arriére la flamme dume bougie, on apercoit la lumiére
entre le globule d’ean et la plaque (*).

En second lieu, la température du liquide caléfié reste inférieure @ s«
température d'ébullition. — Cest ce que M. Boutan a constaté directe—
ment, pour I'eau, eny introduisant un petit thermomeétre : la tempé-

-alure reste toujours inférieure a 100 (**).

Ces deux points élant établis, voici comment on peut expliquer le
phénoméne de la caléfaction. La surface solide éfant & une tempeérature
oi1 Ia vapeur du liquide posséde une tension considérable, il se forme,
entre cette surface et le liquide, une couche de vapeur qui maintient
entre eux une distance sensible. Dés lors, le liquide ne recoit pas di-
cectement de chaleur de la paroi solide: il s'échauffe beaucoup moins
vite que il y avait contact ; en outre, le liquide n'émet de vapeur que
par sa surface, sans qu'il puisse v avoir ébullition a Vintérieur.

Au contraire, si la surface solide vient & éprouver un abaissementl
de température, de maniére que la couche de vapeur interposée ne
puisse plus maintenir le liquide & distance, le contact s'établit entre la

{*) Lorsque le doigl est monillé avee de Ialcool ou de I'éther, on peut le tremper
dans une masse de plomb fondu, sans éprouver autre chose quune sensation de
fraicheur; on pent méme, avec la main humide, couper impunément un jet de
fonte en fusion, A sa sortie d’un haut fourneau. — Ces expériences, sur lesquelles
M. Boutigny a rappelé l'attention, avaient 616, trés anciennement déja, exploitées
comme un moyen de piquer la curiosité populaire. Wollaston les avait expliquées
comme on le fait anjourd’hui, en admettant que les corps chauffés au deld d'une
certaine limite ne sont plus touchds par les liquides.

(™) On fait encore, dans les Cours, I'expérience suivante, dont le résultat est saisis-
sant. — Dans un ereuset dargent, chauffé au rouge, on verse de l'acide sulfureux
liguide, dont le point d’¢bullition est 3 — 8 : le liquide se caléfie; si alors on verse
dans le creuset une petite couche deau, elle se transforme immédiatement en glace,
au contact de I'acide sulfureux, dont la température est restée inférieure 4 — 82,




miner une ¢hullition tumultueuse et une explosion,
.
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surfuce solide et le liquide: il se produil june vive ébullition, et le
liquide se convertit instantanément en vapeur.

322. Intervention des phénomeénes de caléfaction, dans eer-
taines explosions de chaudiéres & vapeur. — L'expérience sni-
vante, due & M. Boutigny, parait ex-
pliquer commenl I'explosion d’une
chaudiére 4 vapeur peut se produire
an moment o0 sa lempéralure sa-
baisse, ainsi que la pratique I'a quel-
quefois montré, — Une petite chaudigre
de cuivre A (fig. 946) est chauffée
jusqu’a une température voisine dun
rouge, au moyen d'une lampe L: on y
projette un peu d'eau, et on la ferme
avec un bon bouchon. L’eau se caléfie
d’abord au fond de la chaudiére ; mais si
Fon éloigne la chaudiére de la flamme,
comme le représente la figure, il ar-
rive un moment o le liquide se réduit

Fig. 216. brusquement en vapeur : le bouchon
est alors violemment projeté. !

Or, dans les chaudiéres quwon alimente avee des eaux chargées de
sels calcaires, il se forme souvent des dé
ducteurs de la chalenr;

les parois métalliques, chauffées directement
par le fourneau, peuvent alors arriver i Ia température rouge. Si main-
tenant le dépot calcaire vient 4 se détacher en certains points, 'ean, en
renconlrant les parois incandescentes, doit éprouver d’abord la caléfac-
tion ; puis, quand plus tard la température s’abaisse, cette eau donne
brusquement naissance 4 une quantité de vapeur qui peut déterminer
Lexplosion de Ja chaudiére (*).

1V, LIQUEFACTION DES VAPEURS ET DES GAZ.

323, Liguéfaction des vapeurs. — Distillation. — On réserve
ordinairement le nom de vapeurs aux fluides élastique

s provenant de la
vaporisation des substances qui sont liquides aux (tem p

ératures ordinai-

(") 11 est probable qu’une cause bien plus fréquente encore de
diéres a vapeur est la suivante. — Lorsque le travail d’une
mnterrompu pendant quelque temps (par exernple,
accordés aux onvriers d'une fabrique), on n’é
feu ; la machine étant alors an repos, la pompe alimentaire cesse d'introduire dans
la chaudiére de nonvelles quantités d'eau, en sorte que I'eau qu'elle renferme peut
arriver & un état de surchauffe par la perte du gaz qu'elle contenait. Au moment
de la reprise du travail, larrivée de l'ean d'alimentation, qui est aérée, peut déter-

I'explosion des chau-
machine & vapeur est
pendant les moments; de liberté
leint généralement pas pour cela le

pots assez épais, et peu con- .

v 965
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b ns des
o5, 11 suffit, pour condenser ces vapeurs, de les faire 1endrc: dt:\f e
genly 12 = 1 3 TV S &
: areils environnés d’eau froide. — Cest sur ce principe qu es ?lran
:pt}f‘ist%l!ation qui sert & séparer les liquides volatils des matiéres é
a ;) f=iw

’ i g s ils étaient mélangés. -
oipes avee lesquelles ils é lent T atoives (fa. AT
:elL’aPParei! qui sert a la distillation del’ean dans les laboratoires ((1{5‘7 ‘ﬁ‘}

> S iere A, dans la-
porte le nom dalambic. 1| se compose : 1° d'une chaudiére A, d

: illic sur un four ;22 d’un

ielle on introduit de I'eau qu'on fera bouillir sur un fourneau ; Z -
v oir C appelé condenseur, qui contient de Leau froide, et an mili

e ' EE roulé en spirale, quon nomme le ser—

dugquel se trouve un tube EE, enro ! D P : onro e
] V » d’eau, arrivant de la chaudiére dans le serpentin,

La vapeur d’eau, arrivan
pentan.

i i : Les rovenant de

condense au contact des parols froides de ce tube; lcdlu :)110 i

; se au ¢ ; oides de ¢ ; . . ,

celte condensation sécoule par lextrémité 0. — Pendant Ollle (ld o

: e L 3 ) A v a—
Yeau qui entoure le serpentin g'échauffe rapidement, parce g

S p raporisation : 11 est
peur, en se condensant, abandonne sa chaleur de vaporis
ur, en se

g i roide que COHtiOl‘ll le
e enouveler sans cesse l’eau froide q 2 :
dﬂll(l necessaire dﬂ- renouy 1@ d . [.u i\ .ntoun(]] Fl‘ ;

condenseur. Pour cela, on adaptel, sur le ch't.f‘«,I?‘_ P e
qui améne continuellement an fond du 1'6591\‘0‘11 i‘fe b
par un robinet R; 4 mesure que cetie eau senhlauG,, lle gag
i i e tube G
partie supérieure du réservoir et s f.‘-t‘-Dlllf“ Pt le “1 i dans la chaudiére
Les eaux de source ou de riviére, que I'on introdui 1':' ;ﬂcg o
de alambic, contiennent tonjours en dissolution (}\e Ses o
e ] ' ig : st formée d’eau pure. —
étrangeres ; la vapeur qul s'en degngg est, Rk o
doit. constater quune goutte d'eau distillée nlo laiss )
. ; : le platine.
quand on vient & I'évaporer sur une lame de plal
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324, Liguéfaction des gaz par simple refroidissement. — Lo

premier gaz qui ait eté liquéfié est lacide sulfurenx ; il fut obteny;

liguide par Monge et Clouet, vers la fin du dix-huitiéme siécle. — Dang

Fig. 248, — Liquéfaction de l'acide sulfureuy.

o 3t fon o e Rl .
{ﬁs lagbiusmt(?uies, on fait passer I'acide sulfureux, au sertir du ballon|
c(]i-c[ ) ou’ il se produit, dansune éprouvette b entourée de glace pou
o celn§er 1 eatt entr‘amee, puis dans un tube ¢ renfermant du ehlorure
bqlloi cium qui af:.he\‘e de dessécher le gaz, et enfin dans un pelit
n;m ingaurfe dun mélange réfrigérant, formé de glace et de sl
: D. & la température de — 8, le gaz se liquéfie sous la pression
atmosphérique (*).
Le mén idé a été iqué
_ Le méme procédé a été appliqué, par Guvton de Morveau, i la liqus
faction du gaz ammoniac ; mais i ici un : : 8
: . oniac ; maisil faut ici un mélange réfrigérant forme
de neige et de chlor 1 tetal e
- ge et de chlorure de calcium(*)
920, Li i
e D‘Iilflliéf.:!cl-lon des gaz par simple compression. — [
24, Davy et Faraday eurent recours, pour la premiére fois, i la
e it ; a premiére fois, 4 la com-
. hran.qh {;’OCLLL appliqué par eux est le suivant. — Dans Fune |
3 ches d’un tube de verre trés résistant (fig. 250), celle de droite
par exemple, on a préalabl i i e |
nle, 4 preaiablement introduit les matiéres destinées i

(*} 8i T'on v e St
tube de "crr;{i};t g('!j(:?’eli\l.] Vacide sulfureux & Pétat liquide, on le verse dansun
g enléve‘ l-a'J-aul;._,: u.m?glc vers son milien; on fond au chalumean la partie a
partie supérieure. La pression due i la vapeur qui se forme dans

cet espace clos i i i
S Si pour maintenir e € masse i iquide, & la ter
‘ | i.L.II 1 r le reste de la nasse i I'état h] R

(7) En employ. G .
liqu(}éﬁde‘ Mh!lJ. L&‘;Tl,elzt)};r‘abalss(:l la le!n!}eratum} I'évaporation de I'ammeoniaque
atmosphérigue. Ce cor e ?3“ P solidifier Facide carbonique sous la pression
comme dans la métllaaligsaea;i ']lcu- de se présenter sous forme de neige poreuse
I 2 hilorier qui sera décri i :
€n gros cristaux, de forme cubique, R DR PeutalorsSus iy
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pmdulre le gaz, puis on a fermé a la lampe l'autre extrémité. On
chauffe les matiéres contenues dans cette branche; le gaz, se déga-
geant alors dans un espace limité, ac-
quiert bientdt la tension qui correspond
3 la saturation de cet espace: 4 partir
dece moment, la liquéfaction commence.
Sil'on plonge la branche de gauche dans

! la glace, le liquide volatil distille de la
| partie la plus chande vers la plus froide,

et vient s’y rassembler rapidement. — _
C’est la méthode de liquéfaction quel’'on 2
indique, dans les Cours de chimie, pour
le cyanogéne, le chlore, 'acide sulfhy- g T
drique, etc. (7).

596. Liguéfaction et solidification
de I'acide carbonigue. En partant du méme principe, Thilorier
construisit, en 1834, un appareil qui permet d’obtenir plusieurs litres
d’acide carbonique a I'état liquide ; la figure 251 le représente tel qu'on
le construit aujourd’hui. — Le générateur B et le récipient A sont deux
cylindres de fonte, d'une capacité de b litres environ ; le premier est
représenté en coupe verticale; le second, en vue perspective ; chacun
deux est renforcé extérieurement par des bandes de fer forgé.

Onintroduit, dansle générateur B, du bicarbonate de soude, et I'on ¥
suspend un tube de cuivre D, onvert & sa partie supérieure et conle-
nant de acide sulfurique ; on adapte le bouchon etl’on ferme le robinet.
On fait alors osciller le eylindre autour des tourillons hfi: Iacide sul-
furique se répand sur le bicarbonate et dégage en abondance de I'acide
carbonique, qui se liquéfie par sa pression. Pour le faire passer dans le
récipient, on ajuste le tube de communication kig et on ouvre les ro-
Binets ; I'action chimique ayant échauffé le générateur a une tempéra—
ture ‘supérieure a celle du récipient, le liquide vient se rassembler en
A. — On peut, en recommencant l'opération, accumuler dans le réci-
pient des quantités croissantes d’acide carbonique liquide (**).

Si maintenant on détache le tube de communication, et qu'on ouvre

juéfaction du gaz
dmuioniac.

() M. Melsens a utilisé, dans le méme appareil, la propriété que posstde le
charbon, d’absorber les gaz i la température ordinaire, et de les dégager par une élé-
vation de température. — On peut également liquéfier 'ammoniaque en la faisant
absorber par du chlorure d’argent ou du chlorure de calcium, que lon place dans
la branche de droite. — Dans ces expériences, une fois la liquéfaction obtenue,
il suffit de retiver appareil du bain-marie, pour que le gaz liquéfié entre en ébulli-
tion et soit absorbé de nouvean dans V'autre branche. L'appareil peul done servir
indéfiniment pour répéter la méme opération.

() L’appareil de Natterer, pour la liguéfaction du protoxyde d'azote, differe de
celui qui vient d’étre décrit en ce que le gaz est puisé dans un gazometre, par une
pompe de compression, et refoulé dans un récipient de bronze, ou il se liquéfie.
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le robi Beipi . 5
hinel du récipient, la pression (50 atmosphéres environ) fait mof
- ¢

Fig. 251. — A iqué
, Appareil pour la liquéfaction de l'acide carbonique.

le liguide dans i
qu ans un tube qui descend du robinet jusquan fond du vase

e‘l le .i';ait Jaillir dans I'atmosphére : le liquide se
\"nll;tl)me avec une rapidité telle, que la plus grande
::I(w JLa]_c;mrt‘:llldliw{ sous la forme d'une neige blan-

C. r recueilliv cette neige, on fait pénétrer
le ‘!‘f'l- dans une boite de cuivre mince (fig. 252), for-
;i:‘flil{lgld?lu J;S!l’[l(".ci A, A’, qui se réunissent a baion-
. jue 'on tient par les poignées creuses B,

]].'If\' R e e
Jet arrive par une tubulure latérale s, pres: |

que tangentiellement an contour de la hoite : il ren-
contre la petite lame p, disposée de maniér}e a hui
fi:i.l't? prendre un mouvement giratoire : la- neige
d’acide carbonique s'agolomére en une pelote légé:e-

tandis que le gaz pro
i e gaz provenant de la vaporisation s'¢
h o taiye Ly L an S i
chappe par Pintérieur des poigndes, 3 ¥aporisaUOHES
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597, Liguéfaction des gaz par compression et abaissement
o température réunis, — En 1845, Faraday eut I'idée d’employer,

| - epom o - . . . . .
comme mélange réfrigérant, une pilte formee d’acide carbonique et d’é -

ther; il put ainsi vefroidir, i une température bien inférienre a— 100°,
Jes tubes dans lesquels étaient placés les gaz qu’il cherchait A liquéfier.
o méme temps, il comprimait ces gaz, a l'aide de pompes foulantes,
jusque vers 50 atmosphéres. — 1l put ainsi obtenir, A létal liquide,
des gaz qui n'avaient pas été liquefiés par les aulres méthodes, comme

' Jehicarhure d'hydrogéne ou éthyléne, 'hydrogéne phosphoré, efe.

598, Liguéfaction des gaz réputés permanents. — Expé-
riences de M. Cailletet. — Jusqu'a la fin de lannée 1817, six gaz
wvaient résisté a toutes les tentatives faites pour les liquéfier, savoir :
Ihydrogéne, l'oxygéne, l'azote, le bioxyde d’azote, Ioxyde de carbone,
et le gaz des marais (protocarbure d’hydrogéne) ; ils avaient encore
conservé l'état gazeux, lorsqu’on les avait soumis i des pressions d’enyi-
ron 3000 almosphéres, comme P'avait fait Natterer. — Ces gaz avaient
recu le nom de gaz permanents.

'autre part, en prenant comie point de départ les expériences de
Cagniard de Latour sur la vaporisation totale (311), M. Andrews avait
pressenti d’abord, et démontré ensuite par Uexpérience, quil y a,
pour chaque gaz, une température alaquelle il ne peut exister qua I'é-
tat gazeny, quelle que soit la pression & laquelle on le soumette. Pour
chaque gaz, aucun accroissement de pression ne devait done produire
la-liquéfaction, tant qu’on n’aurait pas abaissé la température au-des—
sous de ce point, quil appelle le point critique du gaz dont il s'agit.

En 1877, M. L. Cailletet entreprit une nouvelle série d’expériences,
avec un appareil semblable & celui qui avait servi a M. Andrews. — Le
gaz est introduit dans un tube de verre 2 parois trés résistantes TT
(fig. 253), qui présente la forme d'une sorte d’éprouvette reposant sur
un bain ‘de mercure, mais dont la partie supérieure est trés étroite
et est contenue dans un manchon de verre M ot l'on peut placer,
sit de Veau froide, soit un mélange réfrigérant (¥). Léprouvette esl
fixée, par un fort écrou de bronze A, ala cuvette de fonte B, qui com-
munique avec une presse hydraulique par un tube meétallique repré-
senté & droite de Vappareil. L'eau comprimée par cette presse agit &
la surface du bain de mercure : le mercure monte dans le tube TT, el
réduit ainsi Pespace occupé par le gaz. — Avec cet appareil, M. Cail-
letet vérifia d’abord, comme étude préliminaire, que le bicarbure d’hy-
drogéne (ou éthyléne) peut se liquéfier, par la compression, jusqu’a la
température de 51°. Le point critique de ce gaz est donc supérieur 2
cette température.

En-opérant alors avec le bioxyde d’azote, I'un des gaz réputés perma-

() La cloche de verre C sert i dessécher Jair autour du manchon, et & éviter ainsi
le dépot de givre qui empécherait de voir ce gui se passe dans le tube T.
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nents, il constata que,  la température de + 8, une pression dp 97
atmosphéres est impuissante 4 produire la Jiquéﬁwtiun |
la température de — 11°, Ia liquéfaction se produit sm:s
d’une centaine d’atmosphéres. Le point critique de ce
probablement voisin de 0°. — Mais M. Cailletet constata e
le gaz étant d’abord & 8§, et comprimeé i environ 250

une pressioy
84z est dong
I outre qup,
atmosphéres, g

r o 2
l_uu supprime brusquement Iy Pres-

lente, le tube se remplit pendapg

(quelques instants d’un brouillarg
annoncant que la liquéfaction s’esE
m‘odulte. Ce résultat est diay refroj-
dissement considérable qui provient
de la détente elle-méme,. et qui
abaisse la température du gaz biey
au-dessous du point critique ()
De 14, une méthode générale, ef ex-
trémement élégante, qui lui a per-
mis, en décembre 1877 et janvier
1878, de faire apparaitre 2 I'état Ji
quide fous les gaz réputés permg
nenls, I'oxygéne, I'hydrogéne, Fazote
et le gaz des marais.

529. Expériences de M. R. Pie
tet. — La disposition employée par
M. Raoul Pictet, pour liquéfier Poxy-
géne, est représentée parlafi gure %51,

L’oxygeneestproduit par la décom-
position du chlorate de potasse, dans
un obus en fer forgé B. Le gaz se
rend dans un long tube de fer AA!,
oflh la pression s'éléve rapidement. Ce
) ; tubz esl environné d’
rempli d’acide carbonique liquide, dont on active 1’é\'a:ergt?o[; gla;ﬁzg
de pompes. Le mfmchon est placé lui-méme dans une caisse contenant
df_zs Corps mauvais conducteurs de la chaleur, — Enfin, 'acide carbo-
nique ligide arrive successivement d'un autre tube D, qui est! con-
tenu dan_s la caisse supérieure H, et ot il est comprim:é par des pom-
gesl’P qui le puis.ent dans le gazométre G. Pour activer Ja liquéfaction
d?uﬂd;igﬁcfoi?‘};?;%pﬁn r.efrm,dlt' également le .mh_e D, en I'entourant

2 par de I'acide sulfureux liquide, que des pom-

LARGLOIS.

Fig. 253. — Appareil de M. Cailletet.

(") Le caleul montre que, si la
et S1’la pression est voisine de 30)
la détente, jusqu'a — 200° environ,

iempéraf.L‘lI'e primitive est peu supérieure i zéro,
atmosphéres, la température doit s'abaisser, par

tandis que, 3!

sion, de maniére 4 produire une dé-

|
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pes puisent et raménent alternativement dans le réservoir K. On obtient
ainsidans’acide carbonique une fem-
pérature qui descend jusqu’a —140°.

" En ouvrant le robinet A, qui ter-
mine le tube A oxygéne, on vit se
produire un jet de gaz d’'une ex-
tréme violence, ef, en éclairant ce
jet @ la lumiére électrique, on y put
distinguer des particules liquides et
peut-étre méme solides.

330. Résultats ultérieurs, —
Dans ces derniéres années, on a
pu, en employant des procédés de
réfrigération suffisamment énergi-
ques, amener i U'état liquide statique
la plupart des gaz qu'on n’avait vus
d’abord qu'a état de brouillard, au
moment de la détente (528). — Cest
ainsi que M. ‘Cailletet a obtenu des
quarttités notables d'oxygéne liquide,
en abaissant la température par I’é-
vaporation, dans le vide, duformene
(C2HA) liquéfié.

En employant le froid produit par
Pévaporation de I'éthyléne (G214 li-
quéfie, MM. Wrobleski el Olzewski
ont liquéfié I'oxygeéne, I'azote, l'oxyde
de carbone. — L’évaporation de ’a—
zote liquéfié a méme permis de soli-
difier ce corps, sous forme de neige.
— Enfin, Iévaporalion de l'oxygéne
afourni une température évaluée a —
186°, qui, appliquée a ’hydrogéne for-
fement comprimé et brusquement
détendu, a donné 'hydrogene a I'état
liquide.

Les divers gaz, ainsi liquéfiés, se
présentent sous l'aspect de liquides
imcolores, comme I'eau. Ce résultat
est particulicrement remarquable
pour I'hydrogéne, que ses propriétés
chimiques rapprochent des métaux,
ef quon aurait pu s’attendre i voir

- apparaitre sous un aspect semblable & celur du mercure.

ig. 254. — Apparveil de M. Pictet
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331. Application de 'ammoniague liquéfiée a Ia production
de Ia glace. — Appareil de M. F. Carré. — Le I‘efl‘i)idissemem
produit par la vaporisation de I'ammoniaque liquéfiée a été utiligs
industriellement par M, Ferdinand CGarré, pour obtenir des froids asse;
considérables. — Voici I'un des appareils de petite dimension qui sont
maintenant dans le commerce. -

Un cylindre métallique A (fig. 255) contientune solution saturée d’am.
moniaque, et communique par le tube e avec un réeipient B, L’appareil
étant hermétiquement clos, si lop
place le cylindre A sur un fournean,
le gaz ammoniac qui se dégage v
se liquéfier en B : I'expérience mop.
tre que la solution a perdu touf
son gaz quand le thermométre ¢
marque 120°. — On retire alors le
cylindre A du feu, et on le plong
dans un sceau d’eau froide : Pam
moniaque qui était liquéfide en B se
vaporise, et vient successivement sg
redissoudre en A. Le froid produit
en B est alors considérable; de Teau
placée dans la cavité de ce récipient
se converfit rapidement en bloc
de glace, — Si I'on a soin d’envelop:
per le récipient de plusieurs doubles
de flanelle, on peut y maintenir, pendant une heure, une température
de — 30°.

L'appareil, restant invariablement clos, ne permet aucune déperdi-
tion de matiére; il peut étre employé indéfiniment, sans autre dépense
que celle du combustible, — Pour 1 kilogramme de charbon brilé, on
obtient environ 3 kilogrammes de glace.

Fig. 255. — Production de la glace.
Appareil de M. F, Carre.

- M. Carré a coustruil, d’aprés les mémes principes, de grands appa-
reils dans lesquels la production de la glace s’effectue d’une maniére
continue.

CHAPITRE Vill

HYGROMETRIE

552, Etat hygrométrique, ou fraction de sa‘illratiq?n. ¥ La pl“e-
sence de la vapenr d’eau dans I'atmosphere est dﬁl‘l’imlil'l“‘}:’ ;01[ PEU‘ :d
précipitation de celte vapeur a la surface Qes chrps f1_ou:~,lSOlll‘:- t
forme de rosée, soit par augmentation de poids qu’éprouvent dans I'an
cerlaines substances, dites substances déliquescentes, te_lkes que le
chlorure de caleiwm ou le carbonate de' potasse. - : 0

Lorsque la vapeur d’eau atmosphérique est \'015:11e.'dc son point de
saturation, il suffit d'un faible abaissement de 1ompm:a.lure pour en
déterminer la précipitation particlle: on dilt ul'm‘s que lalr_ (’stdh-un?ztde.
— (uand la vapeur atmosphérique est éloignée de son pOlflL .e sa u.—
ration, il faut un abaissement considérable de température pour en
opérer la condensation : on dit alors que l'air est sec. :

Pour mieux fixer les idées 4 cet égard, supposons que, a un :
donné, la tension de la vapeur d’ean dans lair soit 122%,5, la m“"_l?e‘
rature étan 13°, Le-tableau ci-aprés, qui donne les \re}leurs die'—lﬂ lensinlu
maximum de la vapeur d’eau aux températures qul <0 11105911‘1;511111“1;2
plus souvent dans notre atmosphere, monlre que la tension ma,'. .
a5 est 19727 a 142, elle serait 11,9 s1 (1911C la l?:]l;t;lu
venail a Q’Elh{li?’:\.’\(;l‘ d'wii deeré seulement, cest-a—dire de 1 r‘i 4% 1_1“0

e ; o iquéfier : Lair est donc trés humide.
portion de cette vapeur deyrait se liquéfier : lair ("-. ! e
— Si, un autre jour, la tension de la vapeur délllbq luﬁ"llfwv--}’ e;u:seraif
encore 12775, mais que la température 1‘"ut de 20°, d'\flgure T
trés éloignée de son point de saturation, puisque la ler_npel.dr . Spl'ait
rait Sabaisser de 5 degrés sans quil y eat condensation : l'air se

moment

done trés sec. aleur
A SVt has de la valeur

ré d’ i de lair dépend donc, non | _

Le degré d’humidité de I . is du rapport qui

i > “ dl
absolue de la tension actuelle de la vapeur d_e&u, m cmum F & la méme
existe entre la fension actuelle { el la tension MaTimut
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