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‘0 d'autres termes, en conservant les notations .

précédemment indiquées (353), on a
I=0,4c.

Tel ésultat immeédi
est le résultat immédiat de 'expérience de Clément et Desormes
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— Remplacons maintenant I par cette valeur, dans la relation C=c+/;
il vient

G=c+404e, ou C=cxLl}
on enfin

LY
—— 1,4

.

L'expérience a montré que la valeur de ce rapport est sensiblement
1a méme pour tous les gaz simples. 1l prend seulement des valeurs un
pen différentes pour les gaz cOmMposes.

355, Valeurs numériques des chaleurs spécifiques des gaz
2 pression constante, et des chalenrs de dilatation. — La cha-
Jeur spécifique 2 pression constante C ayant été déterminée pour

TRt 3 G
chaque gaz en particulier (352), la connaissance du rapport - permet

Jde déterminer la chaleur spécifique & volume constant e, et par suite
Ja chaleur de dilatation l.
Ainsi, pour I'air, C étant égal & 0,2377, la chaleur spécifique & volume
constant ¢, caleulée d'aprés le résultat des expériences de Clément ‘et
oA
Desormes, serait ‘—’TIJ%E, ou sensiblement 0,1697. En employant une
méthode plus précise, fondée sur la mesuré de la vitesse du son dans
les zaz, Dulong a obtenu le nombre 0,1688.

La chalewr de dilatation 1, pour Fair, a done pour valeur la différence
¢ —e¢, ou0,2577—0,1688; ou 0,0689.

Un caleul semblable fournira les valeurs numériques de cet de [, pour
chaque gaz en particulier. :

*356. Lois relatives aux chaleurs spécifiques, en général.
Lot de Dulong et Petit. — Aprés avoir mesuré les chaleurs spéci-
fiques d'un grand nombre de corps simples, solides ou liquides, Dulong
of Petit ont été conduits  celte loi, que, pour ces corps, le produit de
chaleur spécifique par le poids atomique est un nombre constant.

Cest ce quiil est facile de yérifier pourtquelques-uns des corps dont
nous avons donné les chaleurs spécifiques (351). — Ainsi, pour P'argent,
la chaleur spécifique est 0,0570; le poids atomique étant 108, le pro=
duit de ces deux nombres est sensiblement 6,16. — Pour le soufre, la
chaleur spécifique est 0,2026; le poids atomique étant 32, le produit de
ces deux nombres est 6,48, — On trouve ainsi, pour les divers corps,
des produits peu différents, ot dont la moyenne est 6,58.

On peut donc considérer la loi de Dulong et Pelit comme se vérifiant,
au moins approximativement, pour Jes divers corps simples d{_)nt le
poids atomique est nettement déterminé par des reéactions Ch:lfﬂlqueS.
— Mais, d’autre part, il arrive que, pour tel ou tel corps synple en
particulier, les phénomeénes chimiques ne suffisent pas pour décider s

—_—
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le poids atomuique doit étre représenté par un nombre 7, ou par 'un des
multiples de n. — Lorsqu'il en est ainsi, la loi de Dulong et Petit permef
de résoudre la question : il suffit de voir quel est le multiple de » qui,

multiplié par la chaleur spécifique dn corps, donne le produit Je plus
voisin de 6,38, ce qui n’offre Jamais d’ambiguité.

Enfin, pour les corps composés, on trouve encore que le produit defa

chaleur spécifique par le poids afomique est un nombre const
4 la condition de ne comparer entre eux que des corp
posilion chimique analogue. — Ainsi, pour tous les oxy
mule générale MO (M désignant un métal quelconque), le produit est
toujours peu différent de 11,5. -— Pour les

protochlorures ‘métalliques,
il est peu différent de 18,7, etc. — Cette extension de la loi de Dulong

et Petit a é18 formulée par Neumann, et vérifide par Regnault pour les
principaux groupes de corps COImposés.

*357. Application dela loi de Dulong et Petit aux gaz simples.
— Chaleur spéeifique rapportée a Iunité de volume. — 0n saif
que, pour les gaz simples, les poids atomiques sont proportionnels aux
densités. Das lors, si la loi de Dulong et Petit est exacte pour ces corps,
le produit de la chaleur spécifique C par la d
— Or, multiplions encore ce produit
d’air a :

ant, mais
S ayant une com-
des ayant la for-

par le poids de unité de volume
dans Pexpression (da, la quantité da représente le poids de
unité de volume du gaz; par suite, Cda est la quantité de chaleur
quabsorbe I'unité de volume du gaz pour s’élever d’un degré sous pres
sion censtante, ou la chaleur spécifique rapportée o Uunité de volume.
Cette chaleur spécifique doit done étre constante pour tous les gaz
simples. — Cest ce que Delaroche et Bérard avaient constaté approxi-
mativement, et c’est ce que les expériences ultérieures ont vérifié d’une
maniere plus précise, au moins pour les gaz suffisamment éloignés de
leur point de liquéfaction.

IT. — MESURE DES CHALEURS DE FUSION ET DE VAPORISATION,

B

338. Chaleur de fusion.

d'un corps, ou simplement chale
quabsorbe 1 kilogramme de ce corps, pour fondre sans élévation de tem-
pérature. — Ainsi, la chaleur de fusion d
chaleur qu'il faut four

On nomme chaleur latente de fusion
ur de fusion, la quantité de chalow

nir & 4 kilogramme de glace 4 0°, pour le trans-+
former en eau liquide, i la méme lempérature,

599. Détermination de Ia chaleur de fusion d
Pour déterminer la chaleur de fusion de la gl
des mélanges.

Dans un calorimétre V (fig. 268)
& une température ¢ suj
vironnant, on plonge u

e la glace. —
ace, on emploie la méthode

; contenant un poids connu d’eau M,
périeure de quelques degrés i celle de L'air en-
n morceau de glace & (0, aprés 'avoir essuyé

ensité d doit étre constant,

e la glace est la quantité de .

: 907
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0 du papier buvard; on agite le liquide pour hz‘ttel'_ la fusion, etll on
:l‘vfic 1:‘11 Eer]ralpéranu'e finale 6 du mélange. Quant au poids P de la glace,
I;:)l ene peut songer a l'ob- q
tenir avantl'expérience, par
une pesee dirct“,te., pend_ant
laquelle il serail nnpossth%e
déviter la fusion: on le dé-
termine, une fois l'expé-
rience terminée, par l'ac-
croissement de poids du ca-
Jorimétre. — Nous expri-

") merons que la quantité de

chaleur abandonnée parl’gau
et par le calorimetre, qui Si
oidis ensemble de TR N
;0;“‘\“2[;2 employée, d'une part a fondre la glace, d’autre part a e
’ e 0 4 b Leay i Ia fusion.
> de 0 a 6 I'eau provenant de I: . - o
fel] ;l Zuantité de chaleur abandonnée pardl Bd;l est M {1ta c}?z)ﬂ,e?lﬁaspéd‘
; i ési son poids et par ¢
rimétre, si lon désigne par p son p ¢l al i
;:‘13}:1)::?1: 1aiion, ila per(fu pe (t—9). ]J autre part, ‘51>1 on dfc;s;gszstp e
lqchalem" de fusion de la glace, le poids P u,ahsolb_e, en ey ’de e
: ntité de chaleur Px; les P kilogrammes d’eau qui provie L
?1?3011 ont absorbé ensuite, en s'échauffant de 0 a8, une qu

chaleur P8. On aura done I'équation

Fig. 268.

‘ot Lon. tirera la valeur de . ! igpe
; OEunlopérant ainsi, MM. de la Provostaye et Desains ont trouveé, p

Ly |4
 chaleur de la fusion de la glace, le nombre 79,25.

i rerses sub-
760. Détermination des chaleurs de fusion des ditll; dpi
. g fir a déterminer
éme méthode peut servir a _ :

stanees. — La méme I o et

de fusion des autres substances. — Supposons qu 111 s d‘glisge e 51 :

1 S(I)it solide 4 la température ordinaire, et dont le pom e

S a5 supérieur a 1000, de maniére que ce COrps puiss :

L naissance & un dégagemen
troduit en fusion dans I'eau, sans donnedr _ e
. intr ur
Se 2 + d’eau. On introduira ;

appréciable de vapeur d’ea n ; : b

cgz?ps & une température T supérieure a 50&1 tpfnnp (é: ;'1121 te,m b
’ ] pé o 1, et on détermin

s e température &, € : i Gl

e obii p ‘équation du probléme en égalant : d une

* finale 6. — On obtiendra l'équation P e e

part, la quantité de chaleur gagnee par lzal; guantités ek

! § me de: :

6: d’autre part, la somr I o o
i 1 ’f idissant depuis la température T jus
le corps a perdues, 1° en se refroidissa D i
qui la température 17 de sa solidification, se §

£ .
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vefroidissant de T & 6§ degrés. — En désignant par y et ¥ les chalayy
spécifiques du corps & 'état liquide et & I'état solide, on aura

(M + pe) (8 —1) =Py (T — T) + Pz 4- Pyl 0).

Si les chaleurs spécifiques y et " ne sont pas connues, on fera deny
aulres expériences, avec des poids notablement différents: on aurs
ainsi, en tout, trois équations, qui serviront a caleuler T, ¥ ety

Le tableau suivant donne, pour quelques corps, les valeurs de 1 cha-
leur de fusion et des chaleurs spécifiques 4 I'état solide et 4 Iétat -
quide. La plupart de ces nombres sont dus i M. Person; ceux qui'g

rapportent au phosphore, ainsi que la chaleur spécifique de la glacs, !

ont été obtenus par Ed, Desains.

CHALEUR SPECIFIQUE
A L'ETAT
e
SOLIDE LIQUIDE
0,051 0,036
0,504
0,056

POINT  CHALEUR
DE FUSION DE FUSION

Bismuth 269
Paiiie et i s s 0 9,25
J Y T S B Y 14,25
Mercure 40 2,82 0,032
Bhosphore= .. - ¢ 4k 5,05 0,18
Plomh 228 9,57 0,031
SONfrel Tt s 100, 110 0557 0,205
Ene .. .., 450 28,15 0,095

12,64

301. Chaleur de vaporisation. On nomme chaleur latente de
vaporisation d'un liquide, ou simplement chaleur de vaporisation, & unt
température déterminée, la quantité de chaleur que ce liquide absorbe, i
cetle température, pour se transformer en vapeur saturante. — Ainsi, Iy
chaleur de vaporisation de l'eau, 4 1000, est la quantité de chalenr quil
faut donner & 1 kilogramme d’eau, déja chauffé i 1000, pourle trans-

- former en vapeur saturante a la méme lempérature,

562. Détermination de la chaleur de vaporisation de l'eaun |
4 100°. — Les premiéres expériences précises sur la chaleur de vapo-

risation de I'eau ont été faites par Despretz, au moyen de Pappareil re-
presenté par la figure 269.

La cornue A contient de I'eau, qu’on portera i I'ébullition ; ‘elle com-
munique par le tube # avec un calorimétre, dont la coupe est repré-
_ sentée par la figure 270; ss est un serpentin qui vient s'ouvrir dans une
boite métallique bl/, entourée de tous cotés par I'eau du calorimétre.
Un agitateur mnm'n’ sert & rendre uniforme la température de cette
eau : écran MN (fig. 269) préserve le calorimétre contre le rayonne-
ment du fourneau. '

Pour que la pression intérieure reste constamment égale 4 la pression
atmosphérique, on a adapté a la partie supérieure de la boite bb (fig-270)
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3 3 1 o 1 g 1]_

1 pelit tube métallique vertical ; le robinet ' qui le termine reste Sn

ll;,l‘:}ppnd:mt expérience actuelle. La vapeur arrive dans le serpentin,
vert pe :

e i spretz.
Fie, 939, — Chaleur de vaporisation de l'eau. (Appareil de Despretz.)
g, 269.

i e rassemble
ol elle se liquéfie; 'ean provenant de cette condf':-nsa_tmg:ri Lorsition
dans la caisse bb’ et y prend la température du calorimetre.

5 ; imeétre; uis

met fin a l’e‘;périence, on note la Lcmpr'ra[ur(‘. Fll'l 11:‘.3101‘];3 e et;rpl é
bi 1 ‘e condensée el on en d in

ouvrant le robinet r, on recueille 'ean e 56

i ité de chaleur
e poids (). — On exprime alors que la quantité de chaleur g

5 R avec elle, dans le
() 1l importe d'éviter que la vapeur nentraine mecanl"l‘;?:{'s;‘:!e il (le’prise de
calorimétre, des particules d’eau liquide; dans ce bat Onrver-acr,ez avant dans la cor-
vapenr comme le montre la figure 269, et on le fait p]:}nn.um{ﬁc son parcours, pro-
nne. La vapeur qui y pénétre se trouve ainsi, sur une p.m} 0 il won ligactlo
téoée contre le refroidissement par la vapeur qui Penveloppe;
o Y - A
peu, elle retombe & état lignide dans la ::orrnue;1 :
1l est nécessaire enfin de madmettre la vape lacé sur le tube ¢! un robinet B &
V'eau est en pleine ébullition. A cet effet, on-a p a‘"tl:_ - il permet de faire commu-
trois voies, semblable 2 celui que représente la ﬁguml;:érpemin On établit d’abord
7 N e : 7 Fa s avec g b e
niquer 4 volonté la cornue avec l'extérieur ou & t en.pleine ¢bullition, on tourne
la premiére communication ; puis, quand l'eau es ; iep 1‘:5{]1“1!]]&"‘11‘9-
le robinet de maniére 4 faire arriver la vapeur dans le &

r dans le calorimétre que lorsque
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I'eau et par rimetr ; :
ek .'dzm le ealorimétre est égale & la somme des quantités d
I ?e ées, 1° par la vapeur en se liquéfiant, 2 par l’mu-u) d b
se refroidissar : : . e e
njr(‘)eitltmidlsi:aut ’depum 1000 jusqu’a la température finale b
Co;ltie ta .emper':ltm‘c initiale du calorimétre, M le poids de I'e i
! éci[‘“ ; ji}le pglds du serpentin et du calorimétre, ef c.la E(l:ll1 (lIu I]
: ique Cuivre ; soi i : :
p};ramgp d‘éz (i,lt_u.wer soit P le poids de la vapeur condensée, T ]aatcu!
it > d'ébu ition, « la chaleur de vaporisation de I'ean ‘?L 61 o
pérature finale; on aura I'équation T e

(M~+pe)(6 —t)=Px +P (T —8),
d’ou I'on tire |
(M + pe) (6 —t) —P(T —8)
P j
Desprelz a trouvé, pour la chaleur latente de vaporisation de ey

a 100°, le nombre 54
: e 940. — Des expériences plus preci
ont donné 537. xpériences plus précises de Regnanl

*365. € . i péra
o l;}alenc; de vaporisation de 'eau a diverses tem
. — Pour déterminer la chs isati ; l
. : 2 1aleur de vaporis : 3
i chaler > vaporisation de l'eau g ds
presl:;ign dézs aut_z:es (‘[ue_‘l[)[)", il suffit d’augmenter ou de dimiuuerilz
I S Inanigre faire bouillir I'eau 4 la tempér: {
Sl ey _ a température voulue; cled
> en faisant communiquer lintérienr de l"lpparei’]

o S
I'intermédiaire du robinet i i

soit avee une pon i
o : 'y e pompe de compression, si
au-d elmaclm]e pnenmatique, selon que Ion veut oban}ir I'éh ll" i ll
*%sism de 100° ou au-dessous de 100°, i
. Ch -
o tom;l{;:ur totf-:le. de vaporisation de I'eau. — On nomue
e Chagz w.pm’a'satmn de leau a une tempéralure déterminée t,ln
S eur qu'il faut fournir & 1 kilogramme d’eau liquide d,ﬂ°
nsformer en vapeur saturante ]
e & la températur
La chaleur spéci : qui P
et l’u;mé Slf‘-a(il,ﬁque de I'ean liquide étant toujours sensiblement
dépendame : ,;1 a chaleur de vaporisation était une constante 3, in-
e ted aqto‘smpea'a_[ure (.1e vaporisation, la chaleur totale d;’, -
e ~a b degrés serait foujours exprimée par la somme {42 — |
périences de Regnault ont montré qu’il n'en es ot
sement ainsi, mais que la chs demprication Jobe
X S q chaleur totale de vaporisation de I'eau a une

[empé Fﬂ{tll‘e i g er {re g
. pﬂllt, en gen ', "ll étr ¥ ; {5 :
& e Lo} e li‘p esenfee pﬁ]‘ lﬁ 1(]1'“[[1iﬂ empi

Chal. tot. = 606,5 + 0,5051.

Si on en refranc

franche la quantité ;

. ¢ de chaleur nécessai ;

1 kilogramme d’eau de 0° a ¢, c’est chaleur nécessaire pour élever !
» ) oL

a-dire le nombre { lni-méme, on

11 21 p ur valeu < e € va 3 byt o
E C]lrl
ﬂil ent ) | l ur [{F‘ 3| 1'3 11 l(]tellte d - ¥ [I(]li. alion A, & ll tenlpe H

A=609,5—0,605¢.
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565. Chaleurs de vaporisation des divers liguides. — Des me-
(podes semblables, appliquées 4 divers liquides, ont donné pour les va-
Jeurs de la chaleur de vaporisation, sous la pression de Iatmospheére,
Jes résultats suivants :

CHALEURS
DE VAPORISATION.

102
208

431
Esprit de bois . . . . . .- - - C.oa o 264
Essence de térébenthine . . . . . 161, i b 69

Ether sulfurique. . . - - « - - -

POINTS
D EBULLITION.
Acide acétique

De tous les liquides, eau est, comme o1l le voit, celui pour lequel Ia

chaleur de vaporisation a la plus grande valeur. [
I1i, MESURES DES CHALEURS DE COMBINAISON.

chaleur dégagées ou ahsorbées dans les
phénoménes chimigues. — Lorsque deux ou plusieurs .corps, mis
en présence it une meme température t;, e combinent chimiquement
entre eux, I'expérience monire quil y a, en général, élévation de tem-
pérature, c'est-i-dire que la péaction chimique produit un dégagement
de chaleur. — Or, supposons queé I'expérience soit disposee de fagon
que toute cette chaleur puisse se communiquer aux corps environnants,
en sorte que Tes produits de la réaction reviennent a la température
initiale 4, : la mesure de la quantité de chaleur qui aura été absorbée
par les corps environnanls fournira une évaluation de la chaleur déga-

366. Quantités de

gée par la combinaison elle-méme.

Dans certains cas, les réactions chimiques donnent lien a un abais—
sement de temperature, clest-i-dire qu’elles sont accompagnées dune
absorption de chaleur. — Si 'on suppose l'expérience disposée de fagon
que les produits de la réaction reviennent a la température initiale, la
mesure de la quantité de chaleur qui aura été empruniée aux COrps
environnants fournira encore une avaluation de la chaleur absorbée
par la réaction elle-méme.

Quant & la disposition expérimentale & employer pour mesurer ces
quantités de chaleur, on voit qu'il suffira d’effectuer les réactions au
sein d’un calorimétre ayant une masse assez considérable pour que la
température finale, commune au calorimétre et aux produits de la
réaction, ait une valeur {; peu différente de la température initiale f.
_ Fn tenant compte des chaleurs spécifiques des produits de la réac-

lion, on obtiendra une équation: qui donnera la valeur dela quantité
de chaleur dégagée ou absorbée, pour Junité de poids de 'un des corps
employés.
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. 551‘ Calorinu‘rtrc @ cau de MM. Favre et Silberman
dzsl.s;:;e,mll)acli‘::l‘l]frjpniilfn'-nIs ou ie~ produits de la réaction, se [1'01111:.'(3:11
s 8 -.[(1[, i : r‘!‘n.r.lm [‘lan‘e‘ usage cl’}m calorimétre du genr
. : q . a été fmpll.:}(- par MM. Favre et Silbermann (fig. 211 i
_Les gaz sm_n. amendés, par des tubes tels que BB et 0 ;iad '-)'
lindre métallique A, ot s’effectue la réaction; un tube plus rllc:i:él f;\
fermé a sa partie supé?‘ieur;
par une plaque de verre

ce qui se passe dans Iappa
reil. Les produits gazeuy de

de s’échapper dans I'atmes
5&1&1‘:&, le serpentin H, i |
vartie inférieure duquel s
lrouve une petite boite |
destinée a recueillir les [
quides résultant de la con-
densation des vapeurs. L¢
cylindre A et le serpentin
sont placés dans une massé
d’eau, contenue dansun vase
calorimétrique mm : cesth
variation de température de
cette eau qui servira a éw-
luer la quantité de chaleur
correspondante a la réac-
tion. — Pour éviter la dé-
el gN ; perdition de chaleur, on
5{;1‘(’;; dlae Uc::lo; 11;};:;1: jd:nlas ume‘ encen‘ll.c métallique MM, CUIII.EI]&‘;it du
ol é]imi;;rl‘.mAmw_; ‘v(.dqu‘i_:lig e:t Pi(_t()e dans un vase NN, rempli d’eau,
iy pen“ﬂ.ix :1F \a] ;::::lmns de la tE‘IT!pé}‘ah]]’O ambiante : un
reﬁ(‘llét‘- constantle pendant j.\pu;;]?re shaaaia
i nlutl:isll.zl)g?b}ljﬁz f‘[;.fi;‘]]:}it;llljl]lf a été pe}=1‘t3cti(;1-|11.ée par M. Berthelot,
dn sparaitre, 4 peu prés complétement, toutes les

368. Calorimétre 2 mercure.

]

S S A

Fig. 271. — Calorimétre de MM, Favre et
Silbermann.

) n ¢ ranrtl

n’iulerv%ent aueun corps gazeux, ,‘d;\lI.UUI'l'zliiizlgidﬁli?};?rgins lesqlilﬁ?Q:

;saae d une ?nél.hmic dans laquelle le corps uulc:rirmétri‘j{nup; gl:t ur:lie

i aw; i.utllen S(ly:.:bdlt')es‘ei'l\r'f]lj-..sfll.hél_‘lque en fer i
ge de verre capillaire BC, sur la-

permet & 'opérateur de yoip |

la réaction traversent, avani
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61é tracées des divisions. Dans le réservoir pénétrent plu—
sieurs moufles, tels que M, dans lesquels s'effectueront les réactions
chimiques. — Avant 'expérience, on commence par amener 'extrémité
de la colonne de mercure, dans la tige BG, en un point voisin de l'ori—
gine des divisions : il suffit, pour cela, de faire pénétrer plus ou moins
profondément dans le réservoir le pelit cylindre fixé a Pextrémité de
Ja vis V. — Puis on détermine, par une expérience préliminaire, quel
est le déplacement de la colonne mercurielle qui correspond a un
nombre déterminé de calories, par exemple a la chalenr que dégage
un poids connu d’eau, en se refroidissant d’'un nombre connu de degrés

quelle ont

Fig. 272. — Calorimétre 4 mercure de Mi. Favre et Silbermann.

s du calorimatre, — Lappareil étant ainsi prépare,
dans une réaction quelconque, produite
e éyaluée A aide du déplacement de-

dans un des moufle
la quantité de chaleur dégagée
dans I'un des moufles, pourra etr
Dextrémité de la colonne de mercure dans la tige BC.

Pour éliminer l'influence que pourraient exercer les corps extérieurs,
on enferme le réservoir du calorimétre dans une boite de bois, remplie

de duvet d’édredon.

360, Chaleurs de combustion
dble . — Parmiles résultats qu’a fou
chimiques, nous signalerons, en particu
quantités de chaleur dégagées dans les combustions, ¢'est-a-
phénomenes de combinaison directe des corps avec 'oxygéne. — Nous ap-
pellerons chaleur de combustion d’un corps, le nombre de calories déga-

des principaux corps combus-
rnis Pétude des diverses réactions
lier, ceux qui sont relatifs aux
dire dans les

gées par la combinaison de 1 kilogramme de ce corps avec Loxygéne (*).

(*) Les expériences calorimétriques ne portent généralement (ue sur quelques
grammes des corps employés. Pour traduire les résultats en nombres, on préfere

alors souvent prendre pour unité de chaleur la petile calorie, cest-d-dire la quantité




304 CHALEUR.

Le ta]?leau suivant donne les valeurs approximatives de la chaleup ¢
combustion, pour les principaux corps combustibles.

CHALEURS (81
Hydrogéne (produisant de 'ean a I'état liquide) . . . . SE';;.]E g%s(l]msrm_
- d I'état gazeux) ... . . &
(']arbune (produisant de I'acide carbonirf:le). A e ? g%
Soufre (produisant de l'acide sulfureux) e LT
Phosphore (produisant de I'acide phosphorique). . . . 5 870
Protocarbure d’hydrogéne C2H* SrohidB eros
Bicarbure d’hydrogéne CHH* ; C 41 88
Essence de térébenthine ek oy 10 850
Huile dolive. . . . . . . . . L9 %0

180
030

A poids égal, ¢’est donc I'hydrogéne qui dégage, en brilant, la plis

grande quantité de chaleur.

_Quant aux corps qu'on emploie le plus fréquemment comme combus
tibles, la houille, le coke, le bois, Ia tourbe, les nombres qui représen
tent 1811}1‘5 chaleurs de combustion sont extrémement variables, suivanl
le de_gre de pureté de ces corps. — Ainsi, pour la houille, suivant qu'elk
contient plus ou moins d’hydrogéne, la chaleur de combustion peut v
rier de 7500 #°8900. — Pour le coke, suivant qu’il est plus on moins

} 'I 3 ] . 3 '\ o 4 b 14 1 b
pur, la chaleur de combustion varie de 6500 & 7500. — Les diverses

qu:_ilités‘ de bois, préalablement desséchées, fournissent des nombres
qui varient ent?e 2600 et 3000. — Enfin, les chaleurs de combustion
des diverses espéces de tourbes varient entre 5000 et 5400.

de chaleur nécessai ilever d’ & 8

e mﬂssaire pour -:,,Ie‘-t-‘:r d'un degré la température d'un gramme dean. 0p
i s I ¢me temps, d’appeler chaleur de combustion d'un corps, le nombreds

Eén es c;a Or-le:: dcgagee‘skpar la combinaison d'un gramme de ce corps avec l'oxj-

gene. — La valeur numeérique du résultat reste la méme, pourvu que Iunité de cha-

_i:f)l;gcct la chaleur de combustion soient toujours rapportées a une méme unité de

[Lgmr?

CHAPITRE X

CHAUFFAGE ET MACHINES A VAPEUR

1. — NXOTIONS SUR LES DIVERS MODES DE CHAUFFAGE.

570. Appareils de chaumffage usuels. — Foyers découverts,
poéles. — Les appareils employés le plus ordinairement-pour le chauf-
fage de nos habilations peuvent se rapporter a deux types princi-
paux : les foyers découverts et les poeles,

Dans les foyers découverts, on cheminées d’appartements, on n’ulilise
que la chaleur rayonnee par e combustible : air et les gaz qui s'échap-
pent par la cheminée emportent avec eux une grande quantité de cha-
leur, qui ne contribue pas au chanffage.

Les poéles utilisent une fraction beaucoup plus considérable de la
chaleur dégagée par le combustible : en effet, leurs parois, et celles
des tuyaux placés dans l'appartement, transmettent une grande quantité
de chaleur, soit sous forme de chaleur rayonnante, soit en échauffant
par contact Pair qui se renouvelle sans cesse autour d’eux.

Mais, si les potles donnent ainsi un chauffage plus économique que
les foyers découverts, ils ne présentent généralement pas les mémes
avantages, au point de vue de I'hygiéne. L’expérience a montré, en effet,
que pour entretenir des conditions de salubrité suffisantes, dans les
piéces habitées, c’est=i-dire pour fournir la quantité d’oxygéne néces—
saire & la respiration, et enlever les émanations produites par la trans—
piration pulmonaire ou cutanée, il faut assurer un renouvellement de
lair correspondant 4 une consommation d’au moins 648 melres cubes
par individu et par heure. Or, les ouvertures des poéles ne livrent
généralement passage qu'a la quantité d’air nécessaire pour entrefenir
la combustion; aussi l'usage en est-il insalubre, quand la ventilation
West pas assurée d’une autre maniere.

1l n'est pas de méme des foyers découverts, dont les larges ouver-
tures produisent un appel d’air beaucoup plus considérable. — On peul
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