GHALEUR.

dent, et dont Robert Mayer a fait ressortir la valeur, conduit i envi-
sager la chaleur solaire comme la source de toute énergie A la surface

de notre globe : tous les mouvements effectuéds, soit par les &tres ani- |

més, soit par les corps inanimés, apparaissent comme des manifestations
de 1a force vive des radiations solaires.

[’animal trouve, dans la combustion des matériaux de ses aliments,
I'énergie nécessaire a ses mouvements (415). Or, un grand nombre d'anj-
maux sont exclusivement herbivores : ceux qui sont carnivores se

nourrissent d’animaux qui ont pris eux-mémes au régne végétal les |

éléments de leurs tissus. Dés lors, toutes les substances qui inter-
viennent, comme combustibles, dans la respiration des animaux, sont
empruntées aux végétaux, soit direclement, soit indirectement, —
Dautre part, les végétaux empruntent & la chaleur solaire énergie
nécessaire 4 la formation de ces substances combustibles elles—mémes
(417). — C’est done la chaleur solaire qui est la source des mouvements
effectués par les animaux : les végétaux constituent des intermédiaires,
qui gardent en réserve I'énergie fournie par le soleil, et la fournissent
a leur tour aux animaux qu’ils alimentent.

Quant aux mouvements effectués par nos machines afeu, ils emprun-
tent & la méme origine I'énergie qui y est mise en jeu. — Pour les
machines alimentées par la combustion du bois, la chose est évidente,
@’aprés ce qui vient d'étre dit. — Les machines qui sont alimentéespar
la combustion de lahouille ne font qu'emprunter, au combustible enfoui
dans le sol, 'énergie que la chaleur solaire avait accumulée dans les
végétaux des siécles passés.—Il en est de méme desmachines dans les-
quelles le combustible employé est le coke, le gaz d’éclairage, les diver-
ses huiles hydrocarbonées, elc.

(Pest 1a chaleur solaire qui transforme en vapeur les eaux des mers,
des lacs ou desfleuves, et qui contribue ainsi 4 la formation des nua-
ges; énergie accumulée par la vaporisation, dans ces masses d’ean
suspendues au sein de notre atmosphére, reparait 4 I'état d'énergie
sensible, quand elles retombent sous la forme de pluie ou de neige, el
viennent former les forrents, les riviéres, les fleuves qui descendent
vers la mer. — Clest la force vive de ces cours d’eau que nous utilisons,
pour mettre en mouvement nos machines hvdrauliques.

(’est encore la chaleur solaire qui produit, dans notre atmosphere,
ces mouvements continuels qui constituent es vents, et qui transpor-
tent I'air d’une région du globe a une autre., — Quand '’homme utilise
cette force vive de translation del'air, pour goniler les voiles des navires
ou pour faire tourner les ailes des moulins, il ne fait encore qu'em-

ployer, pour un travail utile, une énergie dont I'origine est tout entiére |

dans la force vive des radiations émisas par le Soleil.

LIVRE TROISIEME
RLECTRICITE ET MAGNETISME

CHAPITRE PREMIER

ELECTRICITE STATIQUE

I. — PRINCIPES FONDAMENTAUX.

19, Electrisation des corps parle frottement., — On sait, depuis
une époque fort reculée, que I'ambre jaune ou succin (#iexrpov), lorsqu’on
le frotte, acquiert la propriélé d’attirer les corps légers, tels que la
sciure de bais, les barbes de plume, ou les petits fragments de papier;
celle propriété, connue des philosophes  de I'antiquité, fut attribuce a
une cause spéciale, qui prit le nom d'électricité.,

A la fin du seiziéme siécle, on reconnul la méme propriété dans un
orand nombre d’autres corps, comme la résine, le soufre, le verre, et
?ont.es: les maticres vitrifiées; toutes ces substances s’électrisent quand
on les frotte, ¢est—a-dire qu'elles deviennent, comme le succin, capables
d’attiver les corps légers.

Cependant ces expériences, faites par Gilbert, médecin de la reine
Flisabeth d’Angleterre, et répétées par divers savants, semblérent
exclure de la liste des substances électrisables, certains corps, et en
particulier les métaux : en effet, une tige métallique, tenue a la main
et frottée, ne manifeste aucun signe d'électricité. — Nous allons voir
que ces exceptions ne sont qu'apparentes, et qu’on peut constater dans
tous les corps le développement d’électricité par le frottement, a la
condition de se placer dans des conditions convenables,
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420. Corps conducteurs de I'éleetricité. — Au commencemeni
du dix-huitiéme siécle, le physicien anglais Gray fut conduif, par 1’rxj3|3-
rience, & envisager les phénomeénes a4 un point de vue tout ﬁouveau. —
Avant frotté un tube de verre fermé par un bouchon, 1l constata quele
verre communiquait au bouchon la propriété d’attirer les corps légers
1l planta alors dans le houchon une tige de sapin, terminée naanm;
boule d’ivoire: en recommencant l'expérience, il vit la bonle (l’i\'oii'e se
comporter de laméme maniére. Enfin, en placant la boule a l‘ext]‘émilé
d’une corde de chanvre soutenue par des fils de soie, et longue de plu-
sieurs centaines de pieds, on vit le tube de verre transmettre encore
jusqu’a extrémité de la corde, la propriété qui lui avail été cmnmuni—!
quée par le frottement. — Tout se passait done, dans cefte expérience
comme si I'électricité élait due & une sorte de fluide, que le f}‘ﬂll@mt‘.lli
uu_rait fait apparaitre, et qui se serait ensuite répandu dans les corps
mis en contact avec ceux qui avaient été frottés. — Telle fut, en effet
Porigine de cette dénomination de fluide ¢lectrique, qui prit place dam’;
le langage scientifique, et sur laquelle nous reviendrons.

Nous appellerons corps conducteursles corps, tels que le bois, I'ivoire,
le chanvre, les métaux, qui paraissent n’opposer 4 la propagation de
lélectricité, ou du fluide électrique, qu’une résistance insensible.

4i21. Le sol et le corps humain sont des corps conducteurs.
— Dans Pexpérience de Gray, que nous venons de décrire, on constata
que la boule métallique perdait son électricité dés qu'on venait a lui
faire toucher le sol. Le sol devail donc élre considéré comme un corps
conducteur, dans lequel s’était répandue 1'électricité développée, et ot
la présence de celle électricité était devenue insensible, en raison des
énorimes dimensions de la terre par rapport  la boule. ;

Enfin, dans cette méme expérience, la boule électrisée perdait encore
son électricité, lorsque, sans la mettre directement en contact avec le
sol, on venait a la toucher avec la main. Le corps de I'expérimentateur
avait donc joué le role d'un corps conducteur, établissant la communi-
cation entre la boule métallique et le sol lui-méme,

N(:DL{S aurons l'occasion de vérifier, par un grand nombre dautres
expériences, que le sol et le corps humain se comportent comme des
corps conducteurs de I'électricité.

. 422, Corps mauvais econdueteurs. — Revenons maintenant surles
expériences fondamentales qui nous ont servi 4 constater le développe-
ment de D'électricité par le frottement. :
"Quan‘d on h‘ot_te lextrémité gi’un biton de résine, les points frottés

Z’elle(:trl_se:nt, E‘lals les autres points du biton ne manifestent pas trace

-d’électricité. La résine est done un corps mauvais ¢ B i

dire qu’elle oppose au passage du ﬂui(lelf'aiectrique ur?:f'?;gif;;acz P;::}ni’ll—

péchant de se répandre dans toute son étendue. — Cest é‘l‘&ce ’5.1 cette
propriélé que nous pouvens constater la présence de l’élelch‘icité dans
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le haton de résine, tout en letenant i la main par son autre extrémité.
Si la résine était conductrice, 'électricité développée s'y propageraif

~jusqu’a la main de Iopérateur, et irait se perdre dans le sol.

Parmi les corps mauvais conducteuis, nouS citerons la résine, le verre,
le soufre, le caoutchouce, la soie, le papier, etc. — Dans tous ces corps,

il est toujours facile de constater la présence de I'électricité développée

par le frottement (¥).

[air lui-méme est un corps mauvais conducteur ; il est clair, en effet,
que si Tair était conducteur, I'électricité développée a la surface des
corps se perdrait dans I'atmosphére, et les phénomeénes électriques
nous seraient probablement inconnus. — Cependant, air devient plus
ot moins conducteur lorsqu’il est humide ; ¢’est ce qui rend parfois les
expériences d’électricité difficiles & réaliser. :

195. Wous les corps sont électrisables par le frottement. —
Les métaux étant conducteurs, pour savoir si le frottement. peut ou
won les électriser, il est indispensable de placer, entre eux
et la main de Popérateur, un corps mauvais conducteur,
afin que, s'il vient a se développer de 'électricité, elle ne
puisse pas se perdre dans le sol. — Or, si I'on frotle un
eylindre métallique A (fig. 993), en le tenant par un man-
che de verre M, on constate que le métal acquiert la pro-
priété d’attirer les corps légers, et cette propriété se mani-
feste, non seulement aux points frotiés, mais sur tous les
points du cylindre. — Le frotlement a done produit de
I'élecivicité. Cette électricité s’est répandue sur toute la
surface du métal; mais le manche de verre lui a opposé
une barriére infranchissable. — Le manche de verre prend
alors le nom de corps isolant.

En général, tous les corps sont électrisables par le frotte-
ment, mais ceux qui sont conducteurs ne peuvent conserver
leur électricité qu'a la condition d’étre isolés du sol par un corps mau-
vais conducteur,

§94. Distinetion des deux espéces d'¢lectricités. — En 1755
s expériences du physicien frangais Du Fay montrérent que, suivant
les cas, le frottement peut développer des électricités de deux espéces
différentes. — Pour répéter ces expériences, nous emploierons, comme
corps léger, un pendule électrique (fig. 994), cest-a-dire une petite
halle de moelle de sureau A, suspendue i un fil de soie E, fixé Ini-méme

Fig. 293,

") L'expérience est facile a réaliser avec une bande de papier. On commence par
faire chanffer le papier de maniére qu'il devienne bien sec. On le frotte ensuite vive-
ment sur son genou, et on constate quil aequiert la propriété d'attirer les eorps
légers qu'on lui présente; sion le place au-dessus de la téte d’une autre personne,
on voit les cheveux se dresser vers lui. On peut méme en tirer de petites étincelles,
visibles dans 'shseurité : ce dernier phénomeéne sera expliqué plus loin.
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4 un support de verre C. La soie et le verre constituant des supporfs
isolants, la balle de sureau gardera I'électricité qui pourra lui &tre
commuiiquée.

Approchons d’abord dela balle de surean un biton de résine D, frotté
avec du drap. Elle est attirée; mais, dés qu'elle a louché la résine
(fig. 294), elle est repoussée, comme le représente la figure 295, Or, en

Distinetion des deux électricités. --

touchant la résine, la balle de sureau a pris une partie de son élec—
tricité; cette expérience montre donc que deux corps, chargés de
P’électricité de la résine, se repoussenl. — Approchons maintenant, de
la balle ainsi électrisée par la résine, un biton de verre frotté a':ecJ un
morceau de drap : elle est aftirée. L'électricité du verre est done diffé-
rente de celle de la résine. — Pour distinguer entre elles ces deux élec—
tricités, nous les appellerons provisoirement électricité vitrée et clec~
{ricilé résineuse.

Nous pouvons maintenant reprendre cette expérience, en opérant
avec les deux mémes corps dans un ordre inverse. — Nous toucherons
d’abord la balle de sureau avec la main, pour conduire dans le sol 'élec-
tricité qu'elle avait reue. Nous en approcherons alors le baton de verre
¢lectrisé : la balle de sureau viendra toucher le verre, et, aprés lui avoir
pris une partie de son électricité, elle sera repoussée; d(,mc denx. corps
chargés d’électricité vitrée se repoussent, aussi bien que deux corps
chargés d'électricité résineuse. — Au contraire, la balle ainsi chargée
d’électricité vitrée est alfirée par la résine, S

_0%1 peut constater enfin que, sil'on prend un corps quelcongue, élec-
trisé par frottement, et si on le présente successivement a deux pen-
dl}l.?s: dgq[. Pun aura été chargé d’électricité vitrée, et Iautre d'élec-
njwue résineuse, ce corps exerce toujours une répulsion sur Pun de ces
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pendules el une attraction sar Iautre, ¢'est-i-dire qu'il manifeste tou-
jours, soit les propriétés de L'électricité vitrée, soit les propriétés de
l'électricité résineuse. — IL n'y a donc pas lien de distinguer une froi-
sieme espéce d'électricité, et deux dénominations suffisent pour carac—
tériser la nature de toutes les charges électriques que peuvent prendre
les divers corps.

De Pensemble de ces expériences, nous pouvons don tirer les conclu-
sions générales suivantes :

1° Ily a deux espéces d'électricilés et deux seulement ;

9 Deux corps chargés d'une méme électricité se repoussent;

5 Deuw corps chargés d'électricités contraires s'allirent.

Cependant les expressions d’électricité résineuse et d’électricité vitrée
semblent faire dépendre la nature de I'électricité développée dans
un corps, par le frottement, de la nature de ce corps lui-méme : or,
Pexpérience montre qu'un méme corps peut prendre l'une ou 'aufre
électricité, selon les circonstances. Le verre lui-méme est dans cecas:
ainsi, le verre poli prend Félectricité vitrée, s'il est frotté avec une étoffe
de laine; mais, quand il est frotté avec une peau de chal, il prend
Pélectricité résineuse. Aussi remplacerons-nous i ayenir I'expression
délectricité vitrée par celle d’électricité positwe, et I'expression d’élec-
tricilé résineuse par celle d’électricité négative (*). — Ges dénomina-
tions, empruntées & une théorie de Franklin dont nous dirons quelques
mots plus loin, mwauront pour nous quune signification purement
conventionnelle.

425. Deux corps frottés I'un contre I'auire prennent des élee-
0 P P

tricités contraires, — En frottant un biton de verre avec un mor- ]
ceau de drap, nous avons constaté que le verre s'électrise. Mais le drap

ne s’électrise-t-l pas aussi? L’expérience, telle que nous I'avons faite,

ne permet pas de répondre a celte question ; car, le drap étant conduc-
teur et éfant tenu i la main, Iélectricité qui pourrait s’y développer se

perdrait dans le sol.

Modifions donc l'expérience, et prenons un morceau de drap tendu
sur un plateau de bois B (fig. 296), supporté lui-méme par un manche
de verre isolant. Prenons également un plateau de verreG, supporté

() On a pu dresser des tableaux dans lesquels les corps sont placés dans un ordre
tel que chacun d'eux prend Iélectricité vitrée (ou positive), s'il est frotté par I'un
des corps qui le suivent, et I'électricilé résineuse (ou négative), s'il est frotté par
T'un des corps qui le précédent. Voici I'un de ces tableaux :

vie.
omme-laque.
erre dépoli.

4. Plumes. 7
5. Bois. 8.
6. Papier. 9.

. Peau de chat.
. Verre poli.
. Drap de laine. [
On voit, par ce tableau, que deux morceaux du méme verre, l'un poli, lautre dé-
poli, frottés I'un contre autre, prennent, le premier 'électricité positive, le second
I'électricité négative.
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par un manche pareil. Aprés avoir frotté les deux plateaux I'un contp
Pautre, approchons-les tour @ tour d’un pendule que nous aurons cha;a!e'e
par exemple, d’électricité négative :tu’a
pendule est attiré par le \‘91:1‘e, et re-
poussé par le drap. Done, le I'l‘ollemelﬁ
14 pas seulement développé de I'électricilé
positive dans le verre; il a aussi développe
Fig. 29 ~Dinxl. sorpe. boths de Iélectricité négative dans le drap. Cest
El;:gsm des électricités con- CE qut’(;n ;1li11diqué sur la figure, en mar-

quant le plateau de verre du signe 4
a Pautre platean du signe —. (J:lfimftt, (lﬂ
meme dans la plupart des fizures sunivantes, po ’tri-"“:t’ s .
des appareils qui sont char:ées d*électri I'h,'I' Tiférentos, - o
gées d'électricités différentes. — En géng-

ral, deux corps frottés I’ : i
’ ps frottés Pun contre autre auql.uérle simultanément .

des électricités contraires (*)
426. Hypothe '
40, Lt} i
e :]pl’)thiLse des fluides électriques. — Théorie de Frag-
e . Sy \ :
pmp‘,laatiml Tr;):rlde Symmer. — Nous avons vu (420) comment la
H 1 e 3 ;
o p;miér; e@ L.e‘bfllcu.e dans les corps conducteurs a conduit, dés
*S premieres experiences, a considérer I'électricité é
e P . ]:?\., i considérer l'électricité elle-méme comme
e particulier, capable de se répandre dans les corps qui
.C 1 opposent pas de résistance.
ette hypothése a été accepté
4 ml:t hel:;t’ a éte (l,U.,(‘.}JtBC par les savants du siécle dernier. A celte
lulnjé[‘é o c(ixp lﬁum ld ailleurs les phénoménes de la chaleur ou de la
ere par des hypothéses r rpothés ] i
S r;;thch£1 o .:ulalu,f_)nes,‘ hypothéses abandonnées depuis
i b 1a ;’ ce's phénoménes & des mouvements vibratoires. —
eu:{lemeni o Il ﬂga e elecia:ague est sans doute destinée a disparaitre
ur_;] i p;;ad«t,szmm‘f" Mais, aucune autre n’ayant pu jusqu’ici rendre
L e“.r‘u:‘%mt] dOT I:l_lts, on peut la conserver, an moins provisoire-
» en raison de la simplicité avec laquelle '
ity 1té avec laquelle elle perme ; ;
Iensemble des phénoménes : i i
Avant d’aller plus loi '
ﬂuid; électrj;uflflb‘tlpm, Ilﬂlus devons indiquer comment la théorie du
¢ a ele complétée Pl nré 1
4 o nml- & 1plétée, peur interpréter les deux faits fonda-
i L; venons de constater, savoir : le développement d’élec-
o .-es dans de1_1.\ corps frottés I'un contre Iautre, et les allrac-
i di§ : ;w;as produites par les corps électrisés. — Deux théories
rentes ont été émises, I’ ! i )
b LEes ses, l'une par Frank ‘aulre pe
physicien anglais Symmer, 7 : A
(") Dans le cas méme on les
nature, ‘:IL'L:;::“;L‘“ 2“;'19? .‘lu“x corps frottés 'un contre P'autre sont de meéme
e positive se manifeste sur 'un d’eux, I'électricité négative appa-

rait sur l'autre; le sens .
M 3 sens du phénoméne dépel 3 ; R
dont Uinfluence est assez mal définie e dépengl alors de circonstances particulieres,

Ces expériences Sté 5

S €3 es ont été varides :

Cremoles s (lemt('\‘.j;;\ r.;‘}Jl]L(?b fEer bien des manitres; en voici seulement quelgues

c'est ordinairement le i1 n- 1\1 £ d'un méme corps ont été frottés I'un contre l'autre,

tive. — Si deux 1'|1be1i1:.j;lcuff;'j:'”? ou le plus ruguenx qui se charge d’électricité néga-
rotté i S olacés en eroix gliss h . i

fr S iUt m eroix glissent 1 sur lautr : X
otté transversalement qui se charge l’i‘t"]t’t‘{l“lt‘?tll m'gi!ilm ser Lautres

2lec * negative:
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Draprés la théorie de Franklin, tous les corps, quand ils sont a létat
naturel, ¢'est-a~dire quand ils ne manifestent pas trace d’électrisation,
contiennent cependant une quantité déterminée de fluide électrique.
Quand plusieurs corps 4 I'état naturel sont en présence, Pexistence de
ce fluide ne s’y manifeste pas, parce que, chacun d’eux en contenant
sa quantité normale, il ne tend & se produire entre eux aucumn échange.
— Quand on frotte deux corps I'un contre I'autre, Franklin admet que
le frottement a pour effet de faire passer une partie du fluide électrique
de Tun dans Pautre, en sorte que, au moment o on les sépare, le
premier contient moins de fluide qil n’en contenait & I'état naturel :
il est & Pétat négatif. Le second en contient plus qu'il wen contenait &
I'état naturel : il est & Vétat posilif. — On démontre, par le caleul, que
les effets d’attraction ou de répulsion, qui se produisent entre les corps
dlectrisés, peuvent s'expliquer par les actions qui résultent de la distri-
bution du fluide électrique dans les corps mis en présence.

D'apres Symmer, tous les corps contiennent naturellement deuw fluides

électriques, d'espéces conlraires : On les désigne sous les noms de fluide
posilif et fluide négatif, dénominations empruntées i la théorie de
Franklin, mais qui nont plus ici qu'un sens conventionnel. — Avant
d'avoir 6té frottés, les corps contiennent le fluide positif et le fluide ne~
gatif en quantités égales dans tous Jeurs points : on dit qu’ils sont alors
3 Pétat neulre. — Le frottement a pour effet de faire passer sur l'un
deux une partie du fluide positif de Iautre, et sur le second une partie
du fluide négatif du premier : par suite, au moment de la séparation,
lun des corps manifeste, d'une maniére prédominante, les propriétés
du fluide positif; Lantre, les propriétés du fluide négatif. — Enfin, pour
expliquer les attractions ou les vépulsions qui se produisent entre les
corps électrisés, il suffit d’admettre que les molécules d'un méme fluide
se repoussent entre elles, et que les molécules des fluides de noms con-
traires s’atlirent,

L’hypothése méme des fluides ne devant étre considérée que commie
provisoire, nous ne chercherons pas les raisons qui peuvent rendre
Pune de ces deux théories plus vraisemblable que lautre. — Pour
Vinterprétation des faits, cest la théorie de Symmer, ¢lest-a-dire la théo-
vie des deux fluides, qui présente le plus de facilités : cest a elle quiont
été empruntées la plupart des locutions usitées. -/ ]

II. — LOIS DES ACTIONS ELECTRIQUES. — DISTRIBUTION
0E L ELECTRICITE, — DEPERDITION.

197. Enonecé des lois des atiractions et des répulsions élecs
wigues. — Coulomb a étudié, par des expériences précises que nous
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ne décrirons point ici, les lois suivant lesquelles varient les actions, at-
tractives ou répulsives, qui s’exercent entre deux petites spheres char-
gées d’électricité, quand on fait varier, soit la distance qui les sépare,
soif les quantités d’électricités qu'elles possedent. Voici les résultats de
ces expériences.

Lorsque deux sphéres, chargées d’électricités de méme nom, sont
placées successivement a différentes distances, les forces répulsives sont
en raison inverse des carrés des distances, — La méme loi est applicable
aux forces atiractives qui s’exercent entre deux sphéres chargées d'élec-
tricités de noms contraires.

Supposons maintenant quon ait d’abord mesuré la force répulsive
qui s’exerce, 4 une certaine distance, entre deux petites sphéres con-
ductrices, chargées d’une méme électricité : si, en touchant I'une d’elles
avec une autre sphére égale, on lui enleve la moifié de sa charge, on
constate que la force répulsive, & la méme distance, devient moitié
moindre : sil'on enléve également & I'autre sphére lamoitié de sa charge,
la force répulsive est encore diminuée de moitié, c¢'est-a-dire qu'elle
devient, & la méme distance, quatre fois moindre quelle n'était au
commencement. En continuant ainsi, on trouve, d’une maniére géné-
rale, que les forces répulsives exercées & une méme dislance sont propor-
tionnelles auw produils des quantités d'électricité que possédent les deux
spheres. — La méme loi est applicable aux forces attractives développées
entre des sphéres chargées d’clectricités contraires.

Les vérifications expérimentales de ces lois étant d’autant plus exactes
que les dimensions des sphéres sont plus petites par rapport i la dis-
tance qui les sépare, on considére ces lois elles—mémes comme applica-
bles aux actions qui s’exercent entre des éléments électriques infiniment
petits, placés a des distances finies les uns des autres.

428. Application de ees lois a I'étude de Ia distribution de
Péleetricité dans Ies corps conducteurs. Dans les corps mau-
vais conducteurs, I'électricité reste limitée au voisinage des points ot
elle a été développée : il n’y a donc pas lieu d’étudier la distribution
de Pélectricité dans ces corps.

Les corps conducteurs, au contraire, opposent une résistance presque
nulle au mouvement de Vélectricité : en admettant alors que les élé-
ments électriques de méme nature se repoussent en raison inverse du
carré de la distance (427), on peut chercher & priori comment V'élec-
tricité doit se distribuer, dans les divers cas, pour qu’il puisse se pro-
duire un état d’équilibre.

(’est en partant de ce principe que Poisson, Laplace el d’autres ma-
thématiciens ont pu calculer la distribution de I'électricité dans quel-
ques cas simples : les résultats -du calcul sont conformes i ceux que
fournit P'expérience, en sorte que chacun d'eux doit étre considéré:
comme une nouvelle confirmation de la loi élémentaire. — Cette re-

marque faite, nous nous contenter
résultats.

de soie ou par un pied de verre,
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ons d’indiquer quelques—uns de ces

icité rte 3 ce des eorps eonduc-
199, L’électricité se porte & la surfa P

¢ igalli 297), isolée par un il
(eurs. — Prenons une sphére meétallique A (fig. 29 7), isolée p

ot deux hémispheéres creux B et ¢, qui

Fig. 297. Fig. 208.

- Ja sphére et qu'on maintient avec

Electri e a mett N Com—

des manches isolants. Electrisons la sphere A, en la Tletiamtem‘; o

2 1 A T v o 1 OV, ] S

municalion avec la machine électrique, et couvrons—ia enst : e
en retirant les hémisphéres, nous con_st.'afﬁelons a :

lectricité. — L’élec—

»

peuvent s'appliquer exactement sur

hémisphéres : :
sont électrisés, tandis que la sphére a perdu son e
tricité s'était done portée
tout entiére 4 la surface.
Soit de méme une
sphére métallique creuse
(fig. 298), portée sur un
pied isolant et percee
d’une petite ouverture 0:
si lon éleclrise cette
sphére et qu'on touche
{un des points de la sur—
face extérieure avec ui
petit disque de clinquant
ou plan d'épreuve, isot;(:
' 'une tige de : L
;;mkzﬁgflaiue 12 on constate que le disque s.e_uharge d‘une q:_:;]tt::i
sensible d’électricité. Si Lon fait la méme expérience pour ;111 Pem-e
térieur, on ne conslate pas trace d’¢électricite sur 1:3.1)12111‘ d fpl d Be
\roic‘; encore une expérience ingénieuse, qui est d.ue ‘(L‘ huq aE;e
Un cercle métallique 1solé A (fig. 299) sou Llej}t uul‘ 1‘;e‘t.1tllslm, :it.e 111111101;{15([‘3
line, dont la forme est a peu pres celle des filets & papillons :

Fig. 299. — Expérience de Faraday.
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50- 1 ‘.-= VT g o » - Ao
Pale l\l\ ll‘lnel‘ae le sac et est attaché  son sommet. S1 Pon électrise |
e it &
cle métallique, on constate, an moyen du plan d’éprenve que ]L
¥ 2 ‘3 d

surf: spienr e ie e i
wiace extérieure du sac est électrisée, la surface intérieure ne don-|

n 9 4 ? 4 mpitas @y a
l‘imtl Pa&'[t'ribe d’électricité; si alors on retourne le sac, en tirant sy
i N = Sy i ' = LT I
émité N du fil, de maniére que la surface interne devienne exlerne

et réciproquement, on cons !
_ nt, nstate que c'est la nouvelle sur! ¢
qui est seule électrisée. : e

i
430, EIn E
fluence de la forme des corps conducieurs sur la

distribution de I'électricité a leur surface. — Lorsqu'on toucl
avec le plan d’épreuve, un élément quelconque, pris sur -l; surfa “3“5’“'-,
!:-(?:1‘]).‘5 conducteur électrisé, la théorie et l’oxpt}ricnc@i‘nUl}h’p 1£w b
L?}::,que prend une quantité d’électricité I:ar'oporl.ionl.l;zll(‘ a C:He (Elue ;
L‘lE:l’l’IHl]l’; comme d’ailleurs 'élément considéré a tnujénr‘a uﬁ@ s Bi’-m
111_‘?5] petite par rapport a celle du corps tout entier, ce rmlﬁaut lizrn‘:(c:e
Llllfti:isljizllli;bimnmit 11,1 ch:ﬂ'ge’ d:):‘: au‘tr[’.st points.
jue, si Pon touche successivement, avee un méme plan
d’épreuve, deux'points M et N d'un
conducteurisolé et électrisé (fig.500),
et si I'on détermine, & chaque fois,
les valeurs des actions re’.puisi\'ﬂé
que le plan d’épreuve exerce, & unt
distance constante, sur une petite
sphére contenant une charge con-
stante de la méme électricite, ces
aclions seront pr:)pﬂrtioune]leé aux.
(_'.!.ml'ges du plan d’épreuve, c'est-i
[!urc a celles des poinls fouchés. —
En répétant la méme opération sur
un certain nombre de points, on
aura une idée de plus en plus pré-
:.111" le corps soumis & l’cxpériemztg.m‘ dela SRR O
Letle‘metlmde, appliquée par Coulomb i des corps de formes diverses
a (éﬂnne, enlre aulres, les résultats suivamsl' g
L gl,f,fp,so'idg ];q t,w(.m.]t’ _a priori, par raison de symétrie.
i pl-o.paz'{} 0‘1111“311{11.05 d’¢lectricité accumulées aux extrémités
R _ nnelles aux longueurs de ces axes
Sur un disque circulaire, 'électricité s'accumule \els lfhs bords

Fig. 300.

451, Le feité g
ce quon \f:::tjl::::; J:l]‘ d Fl. ‘-e p‘f"‘]l'(‘/ par les pointes. — Dapres
on peut prévoir que *ialwd»t- T‘b“']blltlvll]dc Pélectricité sur un ellipsoide,
ment par rapport : e ?If'md, yriit d’un ellipsoide sallonge indéfini-
_ pport aux }auue», c'esl-a—dire si le corps se termine par
une pointe, la charge électrique doit saccumuler ln’r_-sr;[w tout euti}ére

DISTRIBUTION DE 17BLEC) RICITE. 565
cers cette extrémité, Or, en général, quand une certaine quantité d’é-
Jectricité est accumulée 2 la surface d’un corps, ses ¢élémenfs exercent
Jos uns sur les aufres une répulsion, en vertu de laquelle Délectricité
tend 4 s'échapper dans Vair; a Pextrémité d'une pointe, cette fension
doit devenir capable de vainere la resistance de l'air, et lélectricité
doit s'écouler : I'électricité des au-—
fres parties du corps Se portant
dailleurs incessamment Vers la
pointe & mesure que cette déperdi-
tion seffectue, il doit arriver que
le corps toul entier perde bientot
toute trace d’électricité.

(Vest ce qu'on peut constater en
adaptant, sur une machine électri—
que en activité, une pointe métal-
lique:la machine perd rapidement
toute sa charge. — (est pourquoi
on a toujours soin d’éviter les pointes et les aréles vives, dans les ap-
pareils ol l'on veul conseryer I'électricité, et de Jimiter ces appareils
par des surfaces arrondies.

L'écoulement de I'électricité par une pointe, placée sur une machine
électrique en activité, se manifeste par une aigretie lamineuse, visible
dans Tobscurité. En outre, comme Pair envi- -
ronnant se charge alors de la méme électricité
que la pointe, il se produit une répulsion entre
la pointe et l'air. En placant la main prés de
Pextrémité de la pointe, on sent un courant
d'air Lrés vif; st on presente la flamme dune
hougie & ce courant dair (fig. 301), on le voit
courber la flamme, et souvent I’éteindre.

Si 1a pointe est-mobile, et quelle puisse oheir
a la force répulsive qui s’exerce entre elle el
Vair électrisé, on la voit se Imouveir en sens
inverse. — Ce sont 1a les conditions reéalisées
dans le tourniquet électrique. Cet appareil, re—
présenté. par la figure 502, se compose de plu-
sieurs tiges méfalliques horizontales, terminées
toutes par des pointes courhées dans le meéme
sens: le systéme de ces tiges est mobile sur un pivol meétallique,

Fig. 501

Fig. 302. — Tourniquet
éleetrique.

qui est mis en communication avec une Ssource continue d’électri-
cité. L'appareil se met en mouvement en sens inverse de la direction
des poites, ¢esl—a-dire dans le sens des fleches quindique la fi-
gure,

Le mouvement, bien qu'il se produise ici dans le méme sens que




