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mise en liberté: cel oxygéne sunit & T'hydrogéne, dont il empéche

ainsi le dégagement ; il reforme avee lui del'eau. Il n’apparait done plus

aucune bhulle gazeuse dans le liquide (*).

Pour faciliter I'emploi de cette pile, dite au bichromale de potasse,
on donne au vase de verre qui la contient, la forme d'un flacon fermé
par un houchon de caoutchoue (fig. 401). Dans le liquide plongent,
d’une part, une lame de zinc amalgamé
Z, supportée par une fige de cuivre
que Yon peut faire remonter, i Iaide
du bouton B, quand on veut faire sor-
tir le zine du liquide; d’aufre part,
deux lames C,(, de charbon de cornue,
qui remplacent ici le cuivre des piles
précédentes (**). Ces deux lames de
charbon, fixées dans la plaque de
caoutchoue, sont réunies extérieure-
ment par une lame métallique, de
maniére 4 ne former qu'un condue-
teur unique, utilisant la force électro-
motrice des deux cilés de la lame de
zine.

Cette pile, dont Iemploi est assez
répandu, et qui est connue sous le
nom de pile de Grenet, a 'inconvénient
d’étre cotiteuse, en raison du prix du
bichromate de potasse. Elle présente
une constance plus grande que celle des piles préecédentes : cependant,
sous ce rapport, elle est inférieure aux piles & deus liquides séparés,
que nous allons maintenant étudier.

520. Piles a deux liguides séparés. — Pile de Daniell. — En
‘1_855, a la suite d’expériences dues a A. Becquerel, le physicien anglais
Daniell fut conduit & la construction de la pile la plus “constante que
I'on connaisse.

L’élément de pile de Daniell a recu diverses dispositions. La plus
simple consiste & introduire, au milieu de I'eau acidulée dans laquelle
plonge la lame de zine, un vase poreux qui contiendra, avee la lame

(") La réaction chimique que produit I’
représenter par la formule suivante :

o Fig.-401.
Llément de pile au bichromate de
potasse, ou pile de Grenet,

addition du bichromale de potasse peut se

K0,2Cr0° + 480° + 3H = K0.S0° 4 (r205.5505 1O
s s
Bichromate e

Sulfate 8
de polasse. e

de potasse. de chrome.

(] O.n I,1Dll'l]T1’B charbon de cornue une espace de coke qui se forme dans les cor-
nues ou‘ion prépare le gaz d'éclairage par la distillation de la houille. Ce charbon
est cxtrnmcme_nl dense ; il est conducteur de Uélectricité, comme tontes les variétés
de charbon qui ont été portées a de hautes 1":||]Jr'ﬂm||[[|‘p-‘, e
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e cuivre, un second liquide destiné & empe‘:c]wv le dégngr}.n‘mgl d’hydro-

cene. Ce liquide est une solution conconlr.cn df—’ St.llf{-lf.[‘ <1¢>_. cuivre.

" la figure 402 représente 'élément de pile ainsi disposé, Dans le vase

do verre V est placée 'eau aci-

dulée par acide sulfurique, et

ane lame de zine amalgamé Z,

qu'on recourhe sur elle-méme

pour pouvoir lui donner une

plus grande surface ; (:'esl_ le

pole négatif de I'élément de plll’.‘.‘

Dans le vase intérienr D, qui

pst en terre poreuse, se trouve.

la solution de sulfate de cuivre,

et au milieu une lame de cui-

vre, qui est ici également re- &

courbée et qui constitue le pole

positif.
Il est aisé de voir que le dé- pie 202, —
gagement d’hydrogéne est ici
complétement supprime. En effet, la paroi poreuse, tout en empéchant
les deux liquides de se mé-
langer, se laisse cependant
imiprégner par eux, de ma-
niére quils sont en contact
Pun avec lautre, dans l'é-
paisseur méme de la paroi.
Or, 'hydrogéne qui serait mis
en liberté par Daction du
gine sur I'ean acidulée, et qui,
sous l'influence du courant,
tendrait & se dégager sur la
lame de cuivre (518), agit sur
le sulfate de cuivre, auquel
il enléve son oxygene pour
reformer de U'eau : en méme
temps, cette action met en aee .
liberté du cuivre, qui se dépose sur la lame G, et de l_‘acxclrf. s’ulﬁvmque
qui, en traversant le vase poreux, peut seryir i conlmuler I'action de
I'ean acidulée sur le zinc (*). — Il n'y a donc pas de raison pour que

Jlément de la pile de Daniell.

i e S

Fig. 403, — Elément de Daniell.

') Cette action de I'hydrogene sur le sulfate de cuivre peut se représenter par la
formule snivante : 52
H -+ Cu0,50° = HO + Cu + S0°
Sulfate
de enivre.
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la Slle-i-alfafbhs?e’.lant qu'il reste du sulfate de cuivre non décompose,
n évite l_afl’:uhhssement graduel de la solution de sulfate de cuiy

en ayant soin de maintenir toujours des cristanx de. ce sel alt Cbll{'z‘fj'
du liguide, pour le saturer. On se borne quelquefois'a placer des mii{;t
tjaux dans le vase D; mais il est préférable, quand la pile cloiIJf(:il.-
tionner longtemps, d’en emplir un ballon de verre B (fig. 403) s ( u‘oC-
rcnverse_dans le vase intérieur : on maintient ces cristaux (l:m‘ujlr%l IIl
10?1, en m'trédl_zisant dans le col un bouchon percé d’un l;ro_u : (J)ﬂ-\
laisser arriver le liquide ; 4 mesure que le liquide se sature, il desgml}l(ll

au f(]nd dll vase, et est i : L
iyl L) ‘Cnbld('(] ddl]S 1". }J llEOil al dTl li¢ 1 i( e moi
. G ] Juide moins

.'I..,: 1 . Pile de Grove et S :

Pll de Bllﬂﬁﬂl’l. T ] Eleln n d 1"{ i
: ! e 4 ent de Ia l.l](_, de
‘310”: {ﬁg- &’04‘) et Ce]ul de lfl pllP, d ] BHHSGH [ﬁg» 4 DD) dilfér(’,ni SUI [Qﬂt

+,

Fig, 0§, — Eléme i
g. {0f. — Elément de la pile de Grove. Fig, ¢ruent de la pile de Bunsen
- > 1d 2 - SeH.

d(’ F]lll de }a p ( =«
- lIe ]e Daﬂl 'll p‘ll 11 nature d h 11de l 2stine I] eYenil
e d o at u
: = qu > desti d

ne. — Le pole négatif est toujours une Jame

(%) On peut substi .
: abstituer, au eylindre de’cuivre C
¥ e cuivre C de la ficure 4 . :
cuivre, commie le représente la fieure 403 e la figure 402, un simple fil de
L .

Dans la pile ¥
s 1g alla 4 3
e lianesﬁr- UhCI)]iI:‘{;dJ(\qﬁjlcj en usage dans I'administration des télégraphes et sur
i & s de ler, on supprime le vas relux b 4
des cristaux de 2 sé poreux. — On se cor ;
acide : la so!utigﬁllete de cuivre au fond d'un vase qui contient de Il’leewl:ltcf-ﬂfﬂslmacml
inférieure, cn raiso ui1 ?G-LIH sulfate de cuivre reste toujours sersiblement 4 la lel'1
peine égale & la n:’oint‘it’[ sa grande densité. La lame de zine, dont la ]'I'i.l;ll,(.‘ Pm‘tl‘?
croghet. Lo il de vu{(’- ( e N“e,dil vase, est maintenue 4 la partie S]l}):“l'i(f’[i!‘c ma(;:“ﬁ
la partie ficscenda'n-tenisiéi:%titﬁlgw 180 Sallepiolantpido gllll‘fi-]wrvha‘ rlau;)luute
st 4 5 2 par une spirale hori ; .

an voisinage des cristaux & f ale horizontale de méme mélal, placé

ehNT S (‘.1};[31.1.\._('.0{18 pile a I'fsantace d'stre 6 1 ]_-I'lldﬁt:e
4 ‘onrant qu'ane faible pésists g cconomidgue, et de n'offrir
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de zinc amalgamé 7, plongeant dans l'acide sulfurique étendu que
contient le vase V; au milieu de ce liquide est un vase de terre po-
reuse D, contenant de acide azotique, dans lequel plonge le conducteur
qui constitue Je pole positif. — Quant & ce conducteur, c’est une lame
de platine P, dans le couple de Grove ; c’est un cylindre de charbon de
cornue G, dans le couple de Bunsen.

Lorsque le circuit est fermé, I'ean qui est en contact avec le zing est
décomposée, il se forme du sulfate de zinc; quant d ’hydrogéne mis en
liberté aux points de contact des deux liquides, il agit sur lacide azoti-
que, auquel il enléve une partic de son oxygéne pour reformer de I'eau.
Iacide azotique est ainsi transformé en combinaisons d’oxygéne et
dazole, moins riches en oxygene, qui sont dissoutes on décomposées
pa ean. — On évite donc encore ainsi les dégagements gazeuss.

On ne prend, comme on le voil, aucune précaution contre la dispa-
rition graduelle de Iacide sulfurique libre : aussi la pile de Bunsen ne
garde-t-elle pas son intensité aussi longtemps que la pile de Daniell.
__Flle est surtout remarquable par la puissance qu'elle conseryve
pendant quelques heures, et qui la fait employer dans tous les cas ou
Jon a besoin de courants trés intenses. Mais elle répand des vapeurs
acides, qui obligent 2 Pinstaller en plein air, pour peu quon veuille
employer un grand nombre d’éléments.

599, Pile Leelanché. — Nous dirons enfin quelques mots d’une
pile dont on fait usage pour faire fonctionner les sonneries électriques,
et qui est connue sous le nom de pile Leclanché.

I’élément de 1a pile Leclanché (fig- 406) se compose, d'une part, d'un
haton de zinc amalgamé 7, plongeant
dans un vase de verre V qui contient
une solution concentrée de chlorhydrate
d'ammoniaque ; d’autre part, d’un prisme
de charbon de cornue G, placé dans un
vase poreux T, au milien d’un mélange
de fragments de coke et de bioxyde de
manganése. — Lorsque le circuil extérieur
est fermeé, le zinc est attaqué par le chlor-
hydrate ¢'ammoniaque: il se forme du
chlorure de zine, de Pammoniaque qul
se dissout dans I'eau, et de I'hydrogéne
mais Fhydrogeéne, en se portant vers le:

charbon G, agit sur le bioxyde de manga-
neése, auquel il enléve une partie de son
oxygéne pour former de I'eaw: le hioxyde
de mangantése est simplement trans-
formé en un autre oxyde, moins riche en oxygene.

Dans celle pile, les dégagements gazeux sont done encore sUpprimes,

Fig. 406. — Elément de la pile
Leclanché.
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Elle est surtout avantageuse pour les cas oit elle ne doit étre mise en
action que d’une maniére intermittente, avec d’assez longs intervalles
de repos: cest le cas des sonneries électriques. Elle peut alors fone-
tionner pendant plusieurs mois, sans qu'on ait besoin d’y apporter
aucune modification (*).

II. — PILES I'III:IRJIO'["ILECTHI.QUE.‘Q.

925. Courants thermo-éleetriques — Expérience de Sce-
beek. — Nous avons montré (514 et 515) comment un circuit Compose
de métaux différents peut étre parcouru par un courant continu d’éloc.
tricité, a la condition que I'on interpose, enfre deux des métauyx qui
forment le circuit, un liquide capable de fournir, par une action chi-
mique I'énergie nécessaire aux divers effets que le courant pourra pro-
duire. —On peut arriver au méme résultat en fournissant de la chaleur
a la surface de contacl de deux métaux, comme la surface M de la
figure 589, de maniére que cette partie du circuit se maintienne i une
température plus élevée que toutes les autres. — (Vest ce que montre
expérience suivante, quia été faite par Seebeck en 1891.

Un barreau de hismuth BB (fig. 407) est soud

3

¢, & ses deux extrémités,

avec une lame de cuivre G/ qui forme avec lui un reclangle. A inté-

= o

Fig. 407. — Expérience de Seebeck.

rieur de ce rectangle,

on place une aiguille aimantée mobile sur un
pivot, et on oriente le r

ectangle de maniére que son plan soit paralléle
() La polarisation que celie pile acquiert
action, et qui est une cause d'affaibli
dant les intervalles de repos.

dans les moments on elle est mise en
ssement du courant, disparait d’elle-méme pen-

5 FRL M TS lr.:
PILES THERMO-ELECTRIQUES. /o H)
i "acti a Terre, cest-a-dire
ition que prend Paiguille sous P’action de la Terre, ¢ cait 1-( 2
5 1a S Z 2 S i N 28
/2 %)10;1 w méridien magnétique, St Pon chauffe V'une des ::Ulu’ ure bd 5
e i v AP ~ i & g
i zzst déviée: ¢lest 13, comme on le verra plus lmlu, lunil (lsl
g i ener 5, le sens de 1
onristés des courants électriques, en guu_m‘L De plu;, (:1 L} s
ﬂl’ﬂP tion indique que ce courant thermo-électrigue marche di bis
eyiatl z e i
; 10Iu'n're au travers de la soudure chauffée. e
MU pcu?t obtenir un résultal semblable avec deux metaux g )
i : a nature des meétaux employes.
3 sourant dépend de la nature des mete \
le sens du courant dépend .. ol
pans le tablean suivant, un métal quelconque est pasalﬁffp:u_s_gl}qm‘
B if ‘écedent ;
7 ceux qui le suivent, et négatif par rapport 4 Ceux qui la'lpul( et
g staux quele s de la série étant accou-
res termes x métaux quelconques de 1a s ¢
d’autres termes, deux Laux g es d : e
mll' omme il vient d’étre dit, si Fon chauffe Fun des points de t
A i 1 traver. dire chauffée, en passan
dure, il se produit un courant gui i.mv.s?.;se la soudu ff
du mélal qui précede au mélal qui suit.

Paiguille

ques ;

Or.
Argent. U
Etain. él,“.r'
Plomb. LI 5
Rhodiurmn. ,\lt-klllll__.
Laiton. Antimoine.
Cuivre.

Bismuth.
Nickel.
Platine.
Palladium.
Cobalt.
Manganése.

Le résultat est encore le méme si Fon inter‘posc‘e, enllte d(Lll\lll'i?'tfl:;;:
délerminés, un ou plusieurs metaux que_}conqucs. Lt e; ct géqt LL e
de 1a loi des tensions de Volta (513), o loi des potenizels, et ces
*expérience confirme. i :
ielx:};le&llfl;i peut méme pmduiz:e un .c.mu-?nt’ thernllo-el;?z;l lq:tilr(‘-l;
chauffant Pun des points d'un {:.11‘.i:.u1t formé d'un seul mélal, |
que ce métal présente queltlu("dlfle-
rence de structure, de part el d'autre
du point chaufté. — l'_.’cs_L ainsi, par
exemple, que si Fon fait un neeud
dans un fil de platine, ou sl un_lord
le fil en. spirale dans une parlie de
sa longueur, il suffit de chauffer un
point yoisin du neeud ou de la spi-
rale (fig. 408), pour donner mals- —
sance, dans le circuit ferme, a un Fig.
courant capable de dévier une al- i i
guille ailmfntér-. Il en est de mémc? si 'on prend 1‘11} l]{ ecroll(:ilr}:::‘ui‘c
i;assage i la filiere, et recuit CllSU.lte.dallS 1?110 partie (le samlmTll : esi
—Le sens de la déviation de l‘mgmlleﬁmuntre qlll?- e"c,mio . -'13
dirigé, suivant la nature du métaL tantot dc ie‘l pz}: l.ula] 2(;1['9 ili“;rse'
partie recuite, en Lraversant le puu{t [:l,l‘c:llllli(-}, I"",IFU r? h; Sc;cond e

Le premier cas se présente pour _le fer, 'étain, le zine ; le se 3,

pour le laiton, le cuivre, le platine.

=
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924, Piles i ;
- oy ’ .1;-,rlnu—cle(':triq_w:s. — D’aprés ce qui pl'(‘.ufjde pour
e 1Bboup e thermo-électrique, on peut prendre un hcu'r(:-m ]
- ABD, courhé en fer i cheval comme l'indi g
e ) a cheval eomme l'indique k
soudé, 4 chacu By ; que la figure 409
une de ses extrémités A et D, avec des fj e
S by 3 atrémités A et D, avec des fils de cuivre
pour obtenir un courant, il suffit de fermer le cireuit en “'.unic
o] 8-

Fig. 409. — Couple thermo-électrique.

sanl les deux L des file 0
dans I'eau b\otllji?llzllilbtél ef’-ms»t et ¢, et de plonger 'une des soudures A
fondante. — T, llt"\‘iat’imduuc .Smldlll‘_ﬂ U_ LJUII?I, maintenue dans la glace
reste constante, aussi 11(111§ ce cogrzm[nuprune a une aiguille aimantée
sont maintenues iy -b-l,-_ongmnl‘-" que les températures en A el en D
électrique est done L‘:dllfl.h lcq Dans ces conditions, le couple thermo-
A il g dli \(’..l 1.t,1bl.e coup_fe a courant constant; <est méme
Nous verrons plﬁs 'i“_o”llnatlon soit applicable en toute rigueur.
mo-électrique, de con.s?il[fl ;lue l&. foree électromotrice d’'un couple ther-
férence des températy ,.ndm,“ .dE‘rtCI"lT][[]gp? est proportionnelle & la dil-
d*énergie qui peut ;étr:m[‘l'eb' deux soudures, — Dés lors, la quantité
Couraie, esbipttnoat > ubilisée, pour !t_és divers effets produits par le
portionnelle a la quantité de chaleur quiil faut fourniv

a la soudure ,
ire chauffée i :
! pour maintenir ° ;
température. e amtenir constante cette différence de

Enfin, o i

. n obtiendy i /

nombre de l)Ell'l‘(“ll :1]::{{(;[“;;? vie ?‘e]'"‘”"d“h‘iqi‘ft’ ,en prenant un cerlain

T aux de bismuth, tels B ;

sant leurs extrémitas s tels que B, B (fig. 410), et en réunis-

replides. Si i’mf “:1”% par des lames de cuivre C, €, C l};':Jll\'enalJlement

! . - s ' ’
Plonge toutes les soudures de rang impair 1, 3, ele

- R A P
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s soudures de rang pair, 2, 4, ele.,
s de la chaine

oy

dans 'eau bouillante, et ((.)"Em ]l_" . |
ante, et si lon réunil les deux extrémité

dans la glace fond

. 110. — Pile thermo-électrique.
devra considérer la force électromotrice
tofale de la pile comme proportionnelle au nombre des couples. — Les
couples thermo-electriques se distinguent d’ailleurs par la pelilesse de
leur force électromorice, en sorte qu'il faut généralement en réunir
un trés grand nombre, pour obtenir des effets comparables a ceux des
piles hydro-électriques.
Comme application usue

par un fil conducteur, on

lle de ce genre de piles, nous nous conten-

o

Fig. 411. — Pile Clamond, chauffée an gaz.

terons de citer la pile de Glamond, dont la figure 411 représente un pelit
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modele, disposé pour dtre chauffé au gaz. Les modéles deslinés i Iine

dustrie sont disposés pour étre chauffés au coke. — Les couples for- |

ment une série de chaines, disposées en couronne autour d’un cylindre
de fonte, dans lequel est installé le foyer de chaleur. Les soudures
chauffées ne sont donc pas en contact direct avee le feu; elles sont
ainsi portées a une température d’environ 360°. Les soudures non
chauflées sont en contact avec latmosphére : leur température est
d’environ 80°. — Pour former los couples, on emploie, non pas le his-
muth et le cuivre, mais deux alliages : I'un de zinc et d’antimoine;
Fautre de nickel, de zinc et de cnivre. — On construit ainsi des piles

~ comprenant jusqu’a 60 chaines, de 50 couples, en tout 3000 éléments,
Elles sont wutilisées, en France, dans certaines usines, pour produire
des dépots électro-chimiques. — On emploie également, en Autriche,
la pile de Nog, pour les opérations de la galvanoplastie.

525. Pile de Melloni. — Thermo-mutiplicatenr. — (es( d’apres
les mémes principes qu’a 6té construit I'appareil imaginé par Melloni,
el qui sert & 'étude de la chaleur rayonnante, comme un thermométre
@'une grande sensibilité,

On forme une pile thermo-électrique avec une série de petits barreaux
de bismuth a, a.... (fig. 412), recourhés comme lindique la figure, et

alternant avec des bar-
reaux d’antimoine b, b..;
les deux extrémités dela
chaine sont mises en
communication avec un
galvanometre G, qui se
compose essentiellement
d’une aiguille aimantée,
sur laquelle le courant
pourra agir en passant
dans un fil métallique
enroulé surun cadre.—
Pour faciliter 'usage de la pile, on replie Ia chaine des pelits barreau,
de maniére a en former un faiscean prismatique, en ayant soin d’emn-
pecher le contacl des barreaux, partout ailleurs qu'aux  soudures,
par l'inlerposilioq de petites bandes de papier verni. Dans ce fais—
ceau, loutes les soudures impaires sont ainsi placées -d’un méme
colé; toutes les soudures paires sont de autre : cos deux systémes de
soudures forment ce que nous nommerons les faces de la pile. Enfin,
la pile est assujetlie dans une gaine métallique, de maniére que
ses deux faces, placées verticalement, dépassent I'étui de part et
d'autre, en C et D (fig. 413); les denx extrémités de la chaine sont
mises en communication avec les boutons métalliques P, P/, qui re-
coivent les fils allant au galvanométre. Deux tubes de cuivre T, T, mu-

a YO\

7 e 5t
EFFETS CHIMIQUES DES GOURANTS. oY

nis dlopercules mobiles S, ¥, s"adupteul. a leurs exh‘rf'uul‘t}s, el servent
i préseryer les l'a(.;es de !El pile dl,]l :
chaleur qui pourrait leur étre envoyce f
par les corps envirqnn:zut;\. : e
[es communications de li.l ])l](‘.‘ ayec
| galvanométre étant e}ab]ms, ..~1 .‘l uu
place en présence de l'une [1(?.‘.\. !uu_a
un corps & une température superieurc
i celle de la pile, il se l)lj(\dlll[ un
courant, donnant naissance a m|e‘ de-
vialion de laiguille du galvanometre.
— (et appareil, d’une trés grande S(}ll'_:‘lbi]lf.l_' it
multiplicateur : MOUS Verrons plus !pm comme
mesures des guantités de chaleur qu'il recoil. e )
526. Aiguilles thermo-électriques de Befcgfltl‘: .d“ s
4 fait usage, dans des 1'ccl191'ch§s sur. la Len}pe;(;!‘.lmi; fe,; e
vants, de deux aiguilles composées chacune d u1‘1 1 .(“_(‘; e
fil de-cuivre G (fig. 414), soudés ensemble. Les extrémités fer des
aiguilles sont réunies par
un fil de fer, et les ex-
trémités cuvre sont en
communication, par un
fil de cuiyre, avec le
fil dun galvanometre.
Lorsque la lempérature
de la soudure de l'une
des aiguilles est maintenue const
le galvanométre indique le sens

Fig. 413. — lile de Melloni.

a recu le nom de thermo-
; G : ; :
veut fournir les

Fie. 414 — Aiguilles thermo-€leciriques.
. H1k,
ante, le sens du courant qui fraverse
des petiles variations de tempvrau!m
5 0 res sont placees
éprouvées par lautre soudure. Lorsque lo;a deu): _5011‘(111‘1.(_!“;010 \‘]{‘115 -
dans deux parties différentes du corps d’un méme aimu 'lL ; ‘c.., i
: ‘ ! i srature es 5 élevée. — U
courant indique en quel point la température est Ie‘plz\]: ol
disposition analogue permet d’étudier les variations de g
dans les parties profondes du sol.

11l. — ETFETS CHIMIQUES DES COURANTS.

Jarlis Nicholson
321. Décomposition de I'eau. — En 1800, Pflu,ljlbrllilgitp_i;\:‘ii:d[lm‘:
en plongeant dans I'eau les deux fils (ln.cun're ‘qm er i
péles d’une pile, virent se dégager de 1 hydl:ogem?_a'i; gmi% ]ctiils’ox]'da
se produisit pas de dégagement gazeux au pole posm. ,.1T~e .mr el
apidement. — Plus tard, en remplagant les ﬁls‘i_l_e L.m:-“; ,ﬁl\(iﬂ-wnmcm
platine, qui ne sont point oxydables, les mémes expe




460 SLEG

TRICITE ET MAGNETISME.
obtinrent de oxygéne au pole positif,
géne au pole négatif,

On effectue aujourdhui la décomposition de 1e:
maniére suivante, — Un vase de terre V

en méme temps que de hydpg.

au par la pile, de Iy

(fig. 415) est traversé, i s

partie inférieure, par

deux fils de platine,

assujettis dans wune

couche isolante e

résine; dans ce vase,

on verse de lean, j

laquelle on ajoute up

peu d’acide sulfurj- |

que pour la rendre

plus  conductrice, o

Pon place, au-dessus

des fils A et B, de

petites  éprouvettas

pleines d’eau, €, .

On met en communi-

cation les deux fils,

par  Tintermédiaire

: des bornes métal-

liques Pet P, avee Jes conductenrs qui Lerminent les poles de la pile.

Dés que cette communication est établie, on voit se dégager de petites

e bulles gazeuses 4 Iy surface des fils A et B, et seulement en ces points;

si Pon arvéle I'expérience & un moment quelconque, on peut constater

que I'éprouvette (, qui correspond an pole positif, contient de loxy-

géne, el que Péprouvette D, qui correspond au pole négatif, contient

de Thydrogéne, — i Pon porte les éprouvettes graduées sur une cuve

d €au, et qu'on les place de maniore que le niveau du liguide, dans

chacune d’elles, soit sur le méme plan horizontal que le niveau du li-

quide extérienr (149), on constate que le volume de I'hydrogéne est

sensiblement double de celuj de Foxygéne (¥).

La quantité de gas dégagée peut servir de mesure & l'intensité du

courant lui-méme, ainsi quon le verra plus loin. — De 14 le nom de
voltametre, qui a été donng par Faraday a cet appareil,

528, Décomposition des composés chimigques, en général. —

Béfinitions. qui provient de Ia décomposition de 1'eau

Cra

i

Fig. 415. — Yoltamatre.

-

I’oxygéne

() Lorsqu'on mesure avee précision le voly

e plus souvent une quantité doxygéne

indiquée, et 'on constate quil s’es
d'ean oxygénde, formbe p
hout de quel
cause de ]

me de chacun des deny gaz, on lrouve
UL peu moindre que celle qui vient d’étre
L produit, au pole positif, des traces appréciables
ar P'eau en présence de Poxygéne naissant. D'autre part, au
que temps, il se produit une absorption @hydrogéne, au pole ndeatif, a
a diffusion de 1'ean oxygénée dans toute la masse liquide,

=i ek
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e toujours au pole positif, et Ihydrogéne au p(;‘le- tlegvl}iiF}Pi
o {l triques se produisant entre des corps chargés d’électry
(ql_t['aﬂtl()[]‘:' tPC ull {‘;‘\l }:bn(luit i admettre que, au moment ot les l%-l‘(‘-'t
v (:01“1“},“‘“'5; :(‘ Vézi.l?at‘em, les molécules d’oxygéne s_‘n_‘-l' [‘haljse"&;\
]]1(?nt5 dp ‘Cm‘nq}i;m' les molécules d’hydrogene, d’électricilé I)UH‘}‘_‘\-
d,ammm? nveczivsrz'm-p% composés peuvent, comme on va le \ou:
L L td ':.mAmp.usillion analogue i celle de 'eau. On ﬂ}‘l“’““‘ ape
lfpwl.lm; 1;?;:5 (le-, e‘-l:ilﬁm s qui se portent au pole positif'; corps électro-
;;!gz:;i?"sn geux (,lui se portent an pale_ n:f'r,_rzmi. : o o S
P hi endre ces dénominalions, il est esnf’,n- ;

e comnp‘r‘ s résultats fournis par les experiences, un meme
quer que, d'apres les e - be électro-positif lorsqu'il est préalable-
corps peut 'Se'c?féigtr:le:mf‘;:ls:l pm“t‘iwﬁm‘1 et comme électm-_néga‘ll“i
L ?ﬁugi:,nfodmbinéﬁvec tel autre. On ne peut (%cnc pas ?PP}‘{E}\‘EI é‘i
11?1113[?{:]1135, d'une maniére absolue, I'une ou'l’autrfe fggzﬁ?}i‘;‘;ﬂ“;;? : lecigo—
A dprend seulen]lent’leq%ei, \?infe;é\ f(?i:pbpar exempie, que Loxy-

paalif par rapport & Uautre. On v e :
Eé:e exf électro-négatif par rapport dlh }?i‘oiﬁ?fz{}; se de Uean, ¢est-a-
: L'expérience pr‘écér_lenle‘nsl une \‘l_‘lltilJ e-qm]wj‘l : = Pl i
dire une séparation des é]emen‘ls qui la r:(_m..a o délectrolyse
Jemon. e gpm.lc' dca?;flbt:ja h;; :ng:':nm'-. Eicctr'adc (Arexzaom,
ihentooy, électricilé ; 20z, décomposer). 11 @ g ; 'S qui servent
E::U‘ICI;F, 88dz, passage) les surfaces des dﬁeux coi(lillirte(:il(‘bgg‘?];osiL'lOl1:
au passage du courant au travers dF? corpis’orl.]nil’léle‘r'ti:odé .néyatim, au
Vélectrode positive correspond au pale p():m' ] ;:iliml a recu elle-

ile négatif. La substance qui éprouve la.derzom_l_)o..‘l .
P“‘:’ne 12 nom d'électrolyte. — Ces dénominations dispensent de
méme le .
longues circonlocutions. S k. Sl

: agfzg Décomposition des composés '"“5:"'?&;' ncr-]‘(?e L:;:& corps
composés dans lesquels la chimie a reconnu 1ex1:£lt ‘(‘:{rc 80

simples, et qu'on nomme composés binaires, pen s est celle qui con-

comme I'eau. La plus célébre de ces décompositions l):w B

duisit Davy & la découverte des métaux alrzaﬁﬁs: _-\—unre' (Il(:lde“:lxr mille
deux fils de platine fixés aux poles d’une ?,lde ﬁ‘ll 2 apparaitre, au
couples (517), un fragment de potasse humi e_-} ilait avee de petites

pole négatif, des globules d’un métal brillant, aa Jz‘;np ConE e

explosions; au pole positif, se dégageait de l-(-n?ﬁi i i

L e mivqu noponvdil e R SRR |

sence de I'eau, en raison de son _afﬁmte P{mr 11m}{:§nh,qm.;dﬂ i

de potassium. — La méme experience démonlra que fa 8

mée par un métal, le sodium, uni & Poxygéne. sd’hui le procédé sui-

Pour décomposer la potasse, on emploie aujour jité dans un morceau

vant, qui est dit & Seebeck. — On pratique une cavite € Jfune. cou-

iere & lui donner la forme dun

de potasse M (fig. 416), de maniére 2
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p(:\]le_, {.]lll’.(]atl place sur une lame de platine AB communiquant ay
pole positif de la pile; un globule de mercure N, placé d:m:; la Tﬁc I‘L‘
regoif le fil qui vient du pole né(galtij{;"i
en sorle que la surface inférieyra d1;
mercure est I'électrode négative. Le cop.
mfrt traverse Ia potasse, quon a ey
soin d’humecter légérement, ef mof (;n
liberté du potassium & Ia surface (fp
contact de la potasse et du mercure: |
se forme alors un amalgame, moins a‘\\-
dable 4 lair que le potassium ln'i-mén‘ﬁ_

AN Y
Dm

Fig. 416. — Décomposition de la
potasse par la pile.

En général, la décomposition par un courant électrique ne peut sef.§

fectuer que si le composé sur lequel on opére est A I'état liguid '
la })l'fpill‘t des corps composés, on a pu réaliser cette ¢ Mren
les dissolvant dans un liquide convenablement ch.ois-i anit en |
d_ant par la chaleur. — Des résultats obtenus dans ’u.mu‘q e
nen,ces, (311 déduit les conclusions générales snivantes : i
.L ozygene est électro-négatif par rapport & tous
métalloides ou métaux,
Les mélalloides sont électro-négatifs par rapport
métayz, 2 i
Qusmt m‘zx combinaisons binaires formées de deux métalloides autres
que loxygeng, ¢’est & I'expérience 4 apprendre quel eél cel ’)d o
cleuments qui est électro-négatif par rapport 4 l'autré ; e
: 35.[). Décomposition des sels oxygénés, .
!actlon’d’nn courant un sel oxygéné, en solution concentrée dans I’
il se _r_lecnmpose généralement de la maniére slii\'zsilie' ! Wi
C’Ifii'alt dans’ia clonsrilution de la base du sel, se déposé -c‘z ;a f:ft.af_- q:z’ﬂ
Eelectz-afie négative, tandis que lozygéne de cette méme ba 1;?]'";'33‘ :
tou{ enier sont mis en liberté d Uélecirode positive. T
IPart de la galvanoplastie, sur lequel nous reviendrons plus Io f;
un cxemple_ de.ce genre d'actions: une solution de eu]IIJ“aI:e _;Dem,n. ,rp |
e‘t‘ant SDllIl’llS(? a l"art'wn d’un courant, on voit le c.uiw\(- se d ; »HCUI\FF-: |
.lelofr.trode négative. — Si 'électrode positive est fm*ml’" f’-paacr sui
inattaquable, comme une lame de platine, on Y}I]IJREI‘\'PLI(:np({flerI':te(;l)l:?:
d = £ =k =} 1

d’oxygene, et on pe CONs o

A D ul constater la présene s

; < psence de cide a Lt
environnant. l e baaige dans le llf[llldﬂ

ondition, soit gy

ces expe-

les autres corps stmples

d Uhydrogéne et auz

— Lorsqu'on soumet 4

Pour certains sels, comme les sels de pot

tats sont un peu différents:
—jet (535).

231, Théo : ;
e rie de Grotthus. — Il est nécessaire, avant d’aller plus
oin, d’expliquer une particularité qu'on obserye d,m toutes 1 e
( inih . ! Serve dans foutes les ac-
ngns électro-chimiques. Lorsqu’on décompose un composé (;1101{3011 e
par un courant, les produits de 1’électrolyse apparaissent pwhl:ivmgﬁt

: potasse on de soude, les résul-
nous reviendrons plus loin sur ce su-

EFFETS CHIMIQUES DES COURANTS.

i la surface des électrodes; on n'apercoit, dans Vintervalle qui séparel es
dlectrodes, aucune {race de décomposition.

Voici explication qui en a été donnée par Grotthus, en 1306. — Dés
que le courant est établi dans une masse d’eau, par exemple, placée
entre deux électrodes P et N (fig. 417), les molécules d’ean qui sont pla-
cies entre elles se dis-
posent d’abord de fagon . %
i tourner leur hydro- * %
géne H vers le pole né-
gitif N, et lenr oxygéne
0 vers le péle positif P.

Puis Paction du pole né-
gatif met en liberté I'hy-
drogéne de la molécule
d’eau qui est en contact

avec elle; le départ de
cefte molécule d’hydro-
oéne rend libre une molécule d'oxygéne, qui se combine avec I'hydro-
géne de la moléeule d’eau voisine, et ainsi de proche en proche (de
droite & gauche, dans la figure actuelle), jusqu'an pole positif ot une
molécule d’oxygéne devenue libre se dégage. — Les molécules d'ean
ainsi - reformées sorientent comme les molécules primitives,. et les
mémes phénoménes se continuent indéfiniment.

(ette théorie s'applique également, soit a la décompesition des com-
posés binaives en général, soit a la décomposition des sels. — Pour les
composés binaires, elle est applicable sans modification. Dans chacun
de ces composés, Iélément électro-négatif se comporte comme nous
venons de le voir pour I'oxygéne dans la décomposition de l'eau; Iélé-

0030 AOA0 O 00000 | |
0H 0H 0H 0H |

=

Fig. #17. — Théorie de Grotthus.

* ment électro-positif se comporte comme I'hydrogéne. — Quant aux sels

oxygéngés, il faut admettre que chacune des molécnles composées se
sépare, par D'électrolyse, en deux parties, qui peuvent étre formées
elles-mémes de plusieurs corps simples. Pour le sulfate de cuivre, par
exemple, chaque molécule du sel donnera naissance, d'une part, a du
cuivre; d’autre part, 2 de loxygéne et & de lacide sulfurique, dont la
réunion veprésente I'élément électro-négatif du sel. Les échanges réci-
proques ayant lieu, ici encore, entre foutes les molécules voisines, on
verra se déposer du cuivre au pole négatif; au pole positif, on obser-
vera un dégagement d’oxygéne, et la ligueur prendra une réaction
acide, par l'acide sulfurique mis en liberte.

932. Loi de Faraday. — Equivalenis électriques des divers
eorps. *— Les expériences de Faraday ont montré que, si un .volta-
metre 4 ean est placé dans le circuit d'une pile, et si l'on mesure,
'une part, la quantité d’ean décomposée en un certain temps dans le
vollamétre, I'autre part, la quantité d’ean décomposée pendant le méme




