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du point 0. Lorsqu’on imprime au disque un mouvement de rotation,

la goupille @ suit les sinuosités de la rainure, qui I'éloignent i

rapprochent alternativement du centre du disque; par suite, la Lans

flexible qui termine Pextrémité G dy levier |

fjge vient toucher alternativement les deyy Yig

pet p’. Or, la vis p’ communique aye Js
pole positif de la pile; le centre du disque
communique avec la ligne (comme Pingi

que le trait ponctué marqué sur la figure); )

toutes les fois que la lame vient touchey 7,
le courant passe dans le disque et surla fi-
gne; loutes les fois que la lame vient oy
cher p, le courant est interrompu, — L.
trémité de: la manivelle M parcourt un e
dran circulaire, portant vingl-six comparj.
ments, dans lesquels sont gravées lesleties
de l'alphabet et une croiz conventionnelle (*). Une fenétre, pratiqué
dans la manivelle, permet de distinguer la lettre sur laquelle elle s
trouve (dans la figure, la manivelle est placée sur la croiw),

Pour comprendre T'envoi d’une dépéche, supposons la manivelle
placée “d’abord sur la croix: le levier G est en contact avee P, elle
courant est interrompu. Si l'on transporte la manivelle sur une lefire
de rang déterminé, le nombre total des établissements et des inter-
ruptions du courant sera égal au nombre qui exprime le rang de
cette lettre. On passe ensuite aux lettres suivantes, en faisant toujours
mouvoir la manivelle dans le méme sens. — Un instant d’arrét sur b
croix sert & indiquer qu'on passe d’un mot A un autre.

Récepteur. — La partie essentielle du récepteur est un systéme'de
deux roues dentées R, R’ (fig. 487), montées sur un méme axe: ¢
systéme doit reproduire tous les mouvements du disque E du manipu-

Fig. 486. — Manipulateur du
télégraphe 4 cadran.

lateur. Chacune des deux roues porte treize dents, et les dents de Pung |

alternent avec celles de Pautre, en sorte que lintervalle de deux dents
consécutives de ce systéme, qui constitue Véchappement, est égal i un
vingt-sixiéme de - circonférence. L’axe commun. des deux roues de
Péchappement est sollicité 4 se mouvoir d’une maniére conlinue, parun
mouvement d’horlogerie ; mais un arrét ¢, qui, par des mouvemenls
en avant ef en arriére autour de l'axe aq, peut venir buter alternati-
vement contre une dent de la roue antérieure et contre une dent del
roue postérieure, ne laisse avancer l'ét:huppmnent que par intermil-

(*) Dans les appareils qui sont en usage dans les postes télégraphiques, ce cadan
est une plaque métallique pleine, qui cache le disque E. Dans la_figure ci-dessus, o
a réduit celte plaque a son contour, pour montrer le disque E, et on en a encore enlevé
une portion sur la gauche, pour rendre visible le levier G0a.
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tences: ces intermittenccr:i sc;ntl _détcrminées, comme on va le voir, par
: ui arrivent de la ligne.

lesL?;;erir;t,ngi porte I'arrét, est muni', 4 I'une de ses extrémités, d’'une
sourchette F, 3 cheval sur une goup{lle
g, qui est fixce a la tige q; celte tige
gst poriée par une palette de fer doux P,
mobile autour d’un axe passa}m par lc's
pointes des vis v, v, et placeq en pré-
sence des poles d'un éleci.m—alman‘t E.
Ie fil de I'électro-aimant communique
dune part, avec la ligne; d’autre part,
avee la terre. — Or, supposons, comme
nous I'avons fait pour I'envoi _de la dé-
péche, que la manivelle du manipulateur
soit placée sur la croix : le courant
n'arrive pas & I'électro-aimant du récep-
teur; la palette P, mainlen_ue vertxﬂcale
par le ressort r, met en prise ]’lfi’I‘I_‘Ct :Z

v t de la roue postérieu
?i‘:}e{;’éli:l}f\pgzgent : l'aiguillepqui est ﬁ_xéf,t a ]":us'(! 'd(:’e 1’60]{113])1;em§11-tt;
et qui est mobile sur un cadran _sutue a lextérieur q_e 1 a '01.
(fig. 488), est alors placée sur la croix de ce cadran. — Si la mam-

Fig. 488, — Récepteur du télégraphe & cadran.
g. 488,

; ; . Y son cadran, le
velle du manipulatenr est portée sur la letire A c]lett {)P . att,ir,éf'
courant arrive & ’électro—aimant du récepteur: ’la p-at% e‘f’nt) en 'n"mlz,

@ on . 1 arr vie AL d Ve »
la tige g est portée en arriére, et,par suile, l'arré e
el U Ir o L
abandonnant la dent de la roue postérieure, pour VENr 3

= & 5@
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passage la dent suivante de la roue antérieure ; le systéme des roygs
a fait un vingtsixieme de tour, et l'aiguille extérieure est arrivg
sur la lettre A. — De méme, si la manivelle du manipulateur eg
portée sur la lettre B, le courant est interrompu dans I'électro-aimgyt
du récepteur ; la palette P est ramenée & sa position primitive par Ja
ressort r, et Parrét G, se portant en arriére, vient heurter la dent s,
vante de la roue posiéricure; I'échappement a done fait encore yy
vingt-sixiéme de tour, et l'aiguille est portée sur la lettre B, — Fy
continuant ainsi, on voit que tous les mouvements effectués par Iy
manivelle du manipulateur, au poste de départ, sont reproduits pa
I'aiguille du récepteur, au poste d’arrivée.

595. Télégraphes imprimants, — Télégraphe de Hughes, —

Le télégraphe 4 cadran présente, comme on vient de le voir, le double [
avantage d’employer les lettres ordinaires de 'alphabet, et de pouvoir |

étre manié sans apprentissage préalable; mais il a I'inconvénient de
ne laisser aucune trace de la dépéche. — En revanche, le télégraphe
de Morse (591), qui écrit lui-méme la dépéche, I'éerit en caractéres
qui ne sont déchiffrables qu’avec une certaine habitude.

On fait usage aujourd’hui, sur la plupart des grandes lignes f¢li-
graphiques, d’appareils qui impriment les-dépéches en caractéres ordi-
naires, de sorte que la feuille imprimée peut ensuite étre directement
transmise a celui anquel la dépéche est destinée. — L'un des plus
parfaits estle télégraphe quia étéimaginé par M. Hughes, de New-York, Le
manipulateur présente extérieurement la forme d’une sorte de piano,
dontles touches portent les lettres de I'alphabet, les signes de ponc-
tuation, ete. L’expédition de la dépéche se fait avec la méme cé-
lérité que I'exécution d'un morceau de musique, d’'un mouvement ra-
pide.

Chaque appareil comprend un clavier, et une petite roue, dite rou
des iypes, qui tourne sur elle-méme d’'un mouvement continu, et qui
porte sur son contour la série des lettres de I'alphabet. Au-dessous de
la roue, glisse une bande de papier: au momentou 'on applique le
doigl sur I'une des touches du clavier, un ressort souléve cetie hande
de papier et vient appliquer sur la roue, a I'instant précis ou se pré-
sente la lettre correspondante : cette impression dure moins d’un ein-
quieme de seconde. — Imaginons maintenant qu'on ait établi une par-
faite concordance entre les mouvements des roues des types, pour lis
deux appareils placés aux extrémités d’une méme ligne télégraphique:
le conrant lancésur la ligne, & chaque pression des doigts sur le cli-
vier de départ, produira un effet correspondant 4 la sfation d’arrivée, et
donnera comme résultat I'impression des mémes caractéres. — (e
synchronisme des deux appareils, qu'il fallait concilier avec une vitess
trés grande, constituail la principale difficulté : elle a été résolue pir
M. Hughes , au moyen d’un mécanisme trop complexe pour qu'il nous
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soit possible de le déerire. L'envoi de chaque signal a d'ailleurs pour
é[‘l’et de maintenir le synchronisme, une fois qu’il est établi.
504, Pantélégraphe Caselli, — Le pantélégraphe, qui a éLé imaginé

par labbé Caselli, permet de transmettre Iautographeméme de expédi-
:

{eur, de maniére que son écriture pni‘sse. étre reconnue a la station
Larrivée. Nous nous contenterons d’en indiquer le principe.

La dépéche est écrite par Pexpéditeur, avec une encre grasse, sur une
feuille d’étain ; cette feuille est alors placée sur une _!al)lc de mot;‘{l F,
présentant une courbure cylindrique (fig. 489). — Sur cetle table se

meut une petite pomte métallique P

' qui fait avancer la pointe d’une petite quantité,

b

Fig. 489.

, qui exécute les memes mouve-
ments que si Pon voulait rayer la feuille d’étain en travers, sur tou[\? sa
surface. Ces mouvements sobtiennent, d’'une parf, au moyen d’un
pendule OM, relié a la pointe comme I'indique la figure 499, de ‘fa.t;fm
que, Vextrémité dupendule décrivant larcde c?ercle !}IN, la pou}tc décrive,
perpendiculairement a I'axe de latable 1'nétalhql'1r_a, IarcP( i d’antre part,
au moyen d’un pas de vis, qui est indiqué en UU dans la figure 489’, et
dans le sens de l'axe
de la table, entre denx oscillations consécutives du })endule. = La l)le.ll_n‘
métallique qui porte la pointe P communique, en K, avec le p(flc plosu!ll
A d’une pile et avec la ligne LL' ; latable E communique avec lepole nlegauiJ
B de lapile et avec la terre T. De 1A résulte que, tant que la pointe l_
ille d’étain qui ne sont pas couvertes
ans le circuit AKPEB,
rable que le fil de
leg parties de la

appuie sur les parties de la feull '
dencre, le courant passe, presque en totalité, dans
qui lui offre une résistance beaucoup moins considé
ligne. Au contraire, quand la pointe P vient toucher
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euille d’étain qui sont couvertes d’encre orass
] ries grasse, lecourant ne peut ply;
4S5 B 3 1s i . 3 f b
passer de la pointe & la table E ; il passe alors sur le fil de ligne Ll*pqm'
it
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{  fable E! pour serendre i la terre T/, il décompose le cyanure jaune, et
Jaisse une trace de bleu de Prusse, dont la longueur est égale & l'arc
parcouru par la pointe pendant le passage du courant. Lapoinfe avance
dans le sens de l'axe de la table, & chaque oscillation du pendule, comme
dans l'appareil de la station du départ.

On voit done que, si les mouvements des deux pendules sont rigou-
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Fig. 490.
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‘l:dim'mie i’l un autre appareil, situé  la station d’arrivée, et semblabled

elut de la station de départ. — i {0 méme :
3 d(,p.d] t. — Le fil deligne aboutitde méme, dans ces

Fig. 492.

rensement synchrones, appareil récepteur fournira une série de petits
fraits paralléles, dont l'ensemble produira, en définitive, I'aspect des
caractéres tracés A Vencre par I'expéditeur. Les figures 491 et 492 mon-
{rent comment on peut reproduire des caractéres d’écriture ou un
dessin quelconque, des traits rectilignes, etc. La figure 491 est un
spécimen de la dépéche livrée par l'expéditeur; la ficure 492 est la
dépéche reproduite au poste d'arrivée (¥).

505, Paratonnerres pour les appareils des stations télégra—
phiques. — Dans les temps d'orage, les fils des lignes télégraphiques
g'électrisent par influence; des courants parfois trés intenses s'établis-
sent sur la ligne, et peuvent arriver & détériorer les appareils, ou & com-
promettre la sireté des employés. — Plusieurs moyens sont employés
pour éviter ces accidents. Nous décrirons seulement un petit appareil
construit par M. Bréguet et connu sous le nom de paratonnerre.

Fig. 491, Deux plaques métalliques U et V (fig. 493) sont séparées par un inter-
valle trés petit, et armées de pointes sur leurs bords en regard. Le fil de

© « el S a T - 5 =

appareils, & Faxe K’ qui porte la pointe de fer P/, et Ia table B regoit une

feuille de papier, humectée d'une Solation ds ’_ : s : ; {*) @est par la reproduction d’un trait rectiligne, tracé parallglement au bord de

S fontes Tos foittme I Conranitinas B L}dl.lUIG ]dll‘Ile de ]]Dtilb- la feui.lle, comme l'un des traits verticaux de la figure 491, que l'on régle le syn-
? 1 2 ant passe de la pointe de fer P’ dans la chronisme des deux appareils. — Il est clair que, si ce synchronisme n’étaitpas rigou-

reusement établi, lappareil récepteur ne donnerait qu'une dépéche illisible.
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la ligne aboutit 2 la plaque V; cette méme plaque porte un
teur N, dont le ressort métalli-
que 139!” a volonté étre ameng
sur Pune des trois piéees g
cu_n'rrf, en forme de goutles dp
suif, T, 1, CD. Lorsque lg cop.
mutateur appuie sup I, comme
le suppose la figure, le couray
arrivant de la ligne passe do]
en G, par une communicatio
meétallique qui est indiquée sup
la .ﬁg'm'e par un trai( ponuuié-
puis de G en H, & travers un f‘;l
de fer trés fin, qui est conteny
Gans un tube de verre; enfin
de GenF et aux appareils du
poste : cetle position du com-
:n'ul.ateur est done la position de
réceplion.
Si,. par un temps d'or'agc, il
se développe subitement sur Ja
ligne un courant électrigue in-

son petit diamétre, est fond tense, le fil de fer, en raison de
CREE A e il, st Tondu, et toute communication est interceplée
At gne es appareils, avant que 1 ) s :
oL 3 e flux d’électricité ai ;
assez de for i ! x d’électricité ait acquis
‘[, i thmce pour les détériorer. — Si la tension électri P
de '[1 ligne est irés considérable, une décharge se iﬁoguetsur lelﬁl
pointes métalli v tetlldlge se produnt, par les
1t l‘,].l"i“e?r.d? la-plaque V 4 la plaque Uqui communi Ll:(; v
Q' P(?l et Pélectricité se perd dans le sol ) que avec
uand on est menacé d'un vi e
4 : : un violent orage, il est r
a la corres : e -orage, 11 esl prudent de renoncer
o aleoslliorddnce; qui, d’ailleurs, deviendrait hientot impossible, 0n
Tiication }eb ¢ commutateur sur la goutte de suif T, qui est en conill
i T'1: ; ‘ ol : £l = -
e lm} ]cm.anenle avec la plaqnc U: lélectricits aceurnitlée surlalic o
506 tTél' ‘fﬂmml-llﬂ!r.‘-m' sur la plaque U, et va se perdre rd-fmﬂ; le ;OI
<0, égraphie sous-marine, Le premier cond‘ucrtel.}r sl
. i , ¥ S01S-

marit < G {+ ] dlls es 5 d Il
1 ll q 1 1l été Immerge our {ran metire d dep(ﬂ Ne une

: oty 2

cote d une autl €, IU{. un Ill d('. Cu1vy e, couverl d une eny eloppe de

Fig. 495. — Paratonnerre,

(%) Les bureaux qui corres
3 7 spondent avee deny i

gauche, sont munis de iy eux postes situés I'un & droite, Vautred
port. Ces deux aIJ]);tpg;Lch-muﬁ paratonnerres fixés symétriquement ‘»‘illrfhlglrlletiln:&uiwa
e E O“. \':Ul:]T_ (I;”]S] €0 communication permanente I;'if' S 11? ]né[ﬁ%
. 0o s ane i dalli-
de droite et do ga ablir la correspondance directe entre les deux postes
a ligne passe par les appareils du

auche, sans que le courant de 1
des ¢ par:
es deuy paralonnerres sur les gouties de suif

hU.I'Cn'.ll'l? on ‘]ll]E]F.‘-."U les commutateurs N
marquees s Par ce moy ils. gn & t
CD: na 1 5 5 -
i I oyen, les fils del gne !f”f N rent dans le burean sont en
C 3 ans le ‘el s

communication directe.

commuf-
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France & PAngleterre ; les extrémités abou-

gutia-percha. Tl unissait la : i :
Pautre aun cap Gris-Nez, Ce fil fut rapide-

{issaient I'une & Douvres,
ment détruit, puis remplacé. — (Vest seule-
ment apres une série d’améliorations intro-
duites, soit dans la construction du cible,
soit dans les procédés d’immersion, soit
enfin dans la disposition des manipulateurs
of des récepteurs, qu'on est parvenu a
établir la correspondance entre les cofes
les plus  éloignées. Plusieurs télégraphes
fonctionnent aujourd’hui entre 'Europe
et PAmérique, au travers de l'océan Atlan-
Lique.
507, Cables sous-marins, — Un cdble
sous—marin, tel que cenx qu'on emploie au-
jourd’hui, contient dans son axe un con—
ducteur métallique; c’est un fil de ecuivre,
ou plutot un faisceau de fils de cuiyre G,
exactement juxtaposés (fig. 494). La multi—
plicite des fils présente cel avantage que,
g'il vient & se produire quelques ruptures, il
y @ des chances pour qu'elles ne portent
pas au méme endroit sur tous les fils, et
pour que la transmission puisse encore
geffectuer, — Ce conductenr doit élre isolé
de Veau de mer, qui est conductrice : on
Fentoure de gutta-percha, ou de diverses
substances ayant des propriélés encore plus.
isolantes, et l'on a soin d’en mettre piu-
sieurs couches, comme on le voit en G,
afin que les gercures des unes puissent étre ;
fermées par les autres. Le conducteur (et Figiddd—Colloupnas tantique
' son enveloppe isolante G constituent I'dme (BrosseNLELIiRg
du cible : on congoit avec quel soin elle
doit &tre fabriquée, puisque la moindre déperdition rendrait toute
transmission impossible.
L’dme est ensuite entourée d’'une armature : cest une conche de fils
de fer F, F, environnés chacun d'une enveloppe de chanvre, et tournés
en spirale autour de I'dme. L'armature est destinée 4 protéger l'ame
pendant la pose, a la garantir ensuite des frottements contre les ro-.
chers, et enfin 4 donner de la résistance au cible, ¢'il vient & étre accro-
ché par les ancres des navires (*).

() Les dangers que peut courir le cible, une fois quiil est posé, ne sont pas les
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998. Récepteur de Thomson. — L’expérience a montpg
récepteurs des divers systémes  précédemment déerits, lorsquiils
viennent a étre placés 3 l’extrémi[é
d'un eible sous-marin, n’obéissont ue
lentement aux alternativeg d’établigge.
ment et dinterruption dy couranf,
déterminées par le manipulateyy, Alors
méme qu'on emploie des piles énergi.
ques, la marche de ces appareils gg
toujours défectueuse. 11 a dope fally
faire usage d’autres récepteurs,

Le réceptewr qui a étg Imaging par
sit William Thomson se .compose ¢’y
cadre sur lequel s’enroule un fil mg-
tallique couvert de soie PO (fig. 495),
dont les extrémités sont représentées
en A et B: au centre de ce cadre est
placé, comme le montre Ja figure, m
petit miroir circulaire, sur lequel est
appliqué, en arriére, un petit barrean aimanté (ce petit barreau ns
est indiqué sur Ia figure par des traits ponctués). Le barreau gf
le miroir pésent ensemble environ 5 centigrammes, c’est-a-dire |z
centiéme partie du poids d'une Piéce de 1 franc; ils sont sup-
portés par un fil de cocon tros court, indiqué par un petit trait yer-
tical dans la figure ci-dessus, Avec une si petite masse, le barreau ai-
manté et le miroir doivent se Tnetire en mouvement sous I'action des
courants les plus faibles qui parviennent au fil enroulé sur Je cadre. [In
aimant en fer 3 cheval, dont les poles N et S sont placés de part et
d’autre du cadre, raméne instantanément e petit barreau & sa position
premiére. — Or, suivant que, dans le poste de départ, V'extrémité du
fil de ligne est mise
le péle négatif de la bile, la déviation dwu miroip
duit d'un ¢sté ou de 'autre. Pour
ciables, on fait tomber sur

Fig. 495.
Récepteur de Thomson,

én communication ayec le pole positif ou avee

du réceptenr se pro-
rendre ces mouvements bien appré-
le mireir les rayons lumineux émis par une

mémes pour toute sa longueur, Dans les mers pro fondes, et 4 une grande distance des
cites, onn'a plus 4 eraindre que le cible soit tiraille par les ancres des navires : il est
méme complétement & Pabri des frottements Produits par I'agitation des flots, car
on sait que, pendant les plus grandes tempétes, il régne toujours, 4 partir d'une pro-
fondeur de 254 30 mélres, un calme absolu, contrastantavec Pagitation de la surface.
On réserve donc les drmatures puissantes pour les deux extrémités voisines des cotes,
pour les bouts catiers, ponr toute la partie intermédiaire, on diminue le diamétre
des fils de fer, de maniére & réduire la dépense, et 4 pe pas charger inutilement le
navire qui doit effectuer [a pose. —Lecibletrs Satlantique posé en 1866, le plus léger
de tous, en égard 3 son diamétre (ce diamétre egp reproduit exactement dans la
figure 494), Pesait encore 865 kilogrammes par kilmnetl-c, c'est-a-dire, en tout, prés
de & millions de Kilogrammes,

que Jes |
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8 5 3 & une ine
ces rayons sont renvoyés sur un écran placé a un?ﬂc:m;lt_a :
i i ; XD o * oLy 1 B 1 i
|t ur peu que le miroir soit dévié, celte image r'ei ec 1(_=n=li
; L : it¢ sit i ient donc ains
dlslancc’]f:‘ 'éeran, d’une quantité sensible. — On nl)tlL’cfnl : W.IS 3
‘ B Ty ) e Yer
el ; de signaux, savoir : un mouvement de image '
K j 1E de I'image vers la gauche. Ces deux signaux,
ite, ou un mouvemer Agover s la pa > lons
iy semble comme on a combiné le trait et le pum,t 2
b : ; ssenter les lettres del’alphabet.
deraphe de Morse, suffisent pour représente P
L ulateur de ce sysiéme consiste en une sorte 1 ; e
. m:;’;?t'lblir rapidement la communication du fil de }gnet, 0
o i ble négati i présente
i 6le positif, soit avec le pole négatif de la p]‘le.' 1l prés Fi;mr
e a,rtivularit:is de construction, destinées a supprime
e t de retour, qui se produisent dans les lignes
i urants - 8 ¢
l'influence de co _ e q-
ineg, et qui troubleraient les indications s £
e ir William Thomson a substitué, au récep
Enfin, plus récemment, sir William 10115 - s B L
S éerl el aisse ace écrite
] dcrire, un appareil qui la
svenons de décrire, u ' o trdteg o
el b o i porte, en anglais, le nom de srphon-a_c,mder_. f]esL
L b bt ; hysicien éminent ait ima-
ils les plus ingénieux que ce physicl :
Tt z)sonl; trop complexes pour que nous puis-
1 is les prinei n )
és ; mais les principes e
gingés ; mai

sions les indiquer.




