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avec la poi "intercnédiai
13‘-131:- 12 ;1{1)33 tS, par l'interznédiaire de la lame élastique qui
I | e . 1138 1
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néeatif & i : B
1t,,j,_al}1 f,!e la méme pile. Le godet de la poini)gl;
. Lol : de I
‘ Le . eduel lui-méme sont introduits dans Je eip
I{r.'tu ;n rcc:{cur de la bobine de Ruhmkorff pa’r 19:
ils A et N. — Dés lors, dés ’ :
Is et i\ Dés lors, dés que le circuit d
pile spéciale de 1'i e T
; J b » Iinterrupleur’est fermé, Parmg
* . 20 - T 2 ; %
rrtlu;o : est alm:cn par l’électro-aimant, et I'P‘(tr;,
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};ul.?‘ es dl_l mereure, el interrompt les deux cir-
g i ‘b, mais, I'électro-aimant ayant alors perdu son
mr}dntatmn‘, le levier est ramené en sens (';}n
ltlalr(-ic par élasticité de la lame qui le suppoﬁ .
e S BT : ] ‘ =
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AR EEY 2 que possible.
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nir ces effets ie géné
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de tubes de Geissler, ot que M. A 2 st
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e e essus : la figure 506 représente
e L. s Aux deux extrémités A
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S i .,pet.lts anneaux qui serviront
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Sy a raréfaction du gaz;
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TELEPHONE ET MICROPHONE. hol
o conducteur négatif, est entouré d'une
fications sarrétent a une certaine dis-
n'offre généralement pas
uleur dépend de

i communique avec I
e, ot les strati
émité. La partie atroite G
mais une lumiere vive, dont la co
ans I'appareil.

présentent des parties formées de diffé—

Issler
rent, par fluorescence, des teintes diverses, al
.ourant. — On obtient ainsi des effets lumi-

(ertains tubes de Ge

» orande beauté.
6 sont parLiculiérement em—

lo verra plus loin. La partie
fournit des spectres lumi-

s comme celui de la figure 50
tude spectrale, comme oL
mine au spectroscope,
du gaz sur lequel on opére.

Les tube

. — TELEPHONE ET MICROPHONE.

g11. Téléphone de Bell. — L’une des applic:\iinhs les plus remar=

quables des courants ¢lectriques est celle qui a conduit 4 Pinvention
du téléphone, pour la transmission des sons o de a parole & degrandes

distances.
Le téléphone im

aginé en Amérique par M. Bell s¢ compose d’une
petite plaque mince de fer M (fig. H0T),

placée au fond d’une embou-

07. — Téléphone de Bell.

¢ fixée, 2 une petite distance, une tige

{acier aimantée A. Sur cette tige est assujettie une petite bobine B,
qur laquelle est enroulé un fil métallique couvert de soie = les deux
bouts de ce fil, F, 17, viennent aboutir & deux bornes métalliques V, V',
fixes & Pétui de bois qui contient tout I'instrument. — Dans ces bornes,
on assujettit des fils conducteurs, qui mettent Pappareil en communt
cation avec un autre appareil identique, placé au point oil se trouve la
personne avee laquelle on doit entrer en Cconv

ersation. Nous suppo-
serons que foules les pieces de ce second appareil soient désignées par
Jes mémes lettres, affectées de Pindice 1.

chure E, et derriére laquelle es
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Celui des deux interlocuteurs qui prend le premier la parole approcha
de sa houche I'embouchure E de I'appareil qu'il tient 4 1
va jouer le rdle de transmetteur de la voix. L’autre p
contre son oreille Fembouchure E, de Iautre appareil, qui va jouer e
role de réceptenr. — Les impulsions communiquées par la voix, a la
pelite plaque de fer M du transmetleur, délerminent une succession
de rapprochements et d'éloignements alternatifs de cette plaque par

rapport & U'extrémité de Paimant. A chaque rapprochement, il ¥
croissement du ma

a main, et quj
ersonne applique

aac-
gnétisme développé par influence dans la plaque, et,
par réaction, accroissement du magnétisme de I'aimant A lui-méme :
par suite, production d’un courant électrique snduit dans le fil de ly
bobine B (602). A chaque éloignement, il se produit encore un courant
induit, de sens con(raireau premier, et ainsi de suite. — Ces courants,
en traversant la bobine B, du récepteur, augmentent ou
alternativement le magnétisme de son aimant A;: ils ont done pour
effet de déterminer des rapprochements ou des éloignements alterna-
tifs dela plaque de fer M, par rapport 4 cet aimant, en sorte que les
mouvements de cette plaque reproduisent ceux de la plaque du trans-
mettenr. L'air de I'emhbouchure E, est ainsi mis en vibr
munique le son a Poreille de celui qui écoute.

En intervertissant les roles des deux appareils, les interlocufeurs

peuvent faire fonctionner chacun d’eux alternativement comme frans-
melfeur ou comme récepteur,

612. Combinaison du
disposition précédente, les

diminuent

ation, et com-

téléphone et du microphone, — Dans la
courants induits étant trés faibles, le son est
toujours peu intense au point d’arrivée, —
Linvention du microphone, qui est due en-
core & un physicien américain, M. Hughes,
a fait faire & la question un progrés consi-
dérable. Voici la disposition, dune simpli-
cité merveilleuse, qu'il a d’abord imaginée.
Deux petites pi¢ces de charbon de cornue
sont fixées en G et (/ sur une planche de
bois MN (fig. 508); entre elles, est placée
une sorfe de crayon du méme charhon 4,
dont les deux pointes sont recues dans de
petiles cavités, de maniére qu’il appuie lé-
gérement sur chacune d’elles. On fait pas-
ser dans L'appareil le courant d'une pile,
dont le circuit est mis en communication
avec la bobine d’un téléphone, placé  une
a succession des pieces de charbon qui con-
microphone va jouer le role de transmetteur;
a ici exclusivement comme récepteur.

Fig. 508. — Microphone de
Hughes,

grande distance, — (Peg( 1
stilue le microphone, 1,0 1

le téléphone fonctionner

| ‘¢ apportes, SO!

TELEPHONE ET MICROPHONE.

isinag: ier e, les vi-
son produil un son dans le voisinage du microphon ;1 ke
; non | L ifier les rayon A ave
De_r- quo ._En-eq suffisent pour modifier les contacts .du f:la‘(?l e
o 50:’ et pour faire subir au courant de la pile f‘*s ‘_’qlﬂ},ucilt
sts SUPPOTLS, it le laimant du téléphone, el qui me

i agnétisme de I'aimse
i fient le magneti
i modi

i oo ¢ ¥ cufoélrzpt!rnéin;r"mnl nombre de modifications D[]:t
Lo Sys.émet}‘(ic;icmphone t?‘ansmettmlr, soit au téléphone u,
Nous 1130115 contenterons de décrire SD]H{I]MI‘C]?ELH 10;3;;
Blbpi 'l]"lﬁ"lll(", par M. Ader, et qui a été adopté en ance. ph .
ié{r{et{f&u&;sgll‘zlgsjl‘lgnes, pour la correspondance établie entre les abon
i ; ‘une ville.
néshdan;l;iitéelll)il:fesd c::)?zpé;lr::(;(,ied’une part, “un transmetteur, dont le
acu g ;
ju? Tepose sur 1.e meéme png-
cipe que le rn_1cr0phm¢ e
Hughes, et qui sera mls‘gll
\-iburation parla voIx de I'im-
serlocuteur place  ce poste;
('autre part, un }*ége;)tel11‘,
formé par un systeme ’de
deux téléphones, que !qn
appliquera sur les deux orm_l-
les, afin de mieux percevor
Jes paroles prononcees ’pm-
Pinterlocuteur placé i l'au-
fre poste.
Dans le systéme d’Ader,
le microphone transmetteur
est fixé sous une plaque de
hois mince, disposée comme
la table d’un petit pupitre
(fig- 509), et devant laquelle
on se place pour émettre la
voix. — Il se compose d’une
série de petites baguettes de
charhon de cornue, assu-—
jetties & peu prés comme
dans le microphone de Hu-
ghes, de maniére que les
contacts de ces, baguettes
avec leurs supports ‘soient
modifiés par toutes les vi-
brations imprimées & la pla-
que de bois. 11 se produit ainsl,
én communication avec le systeme,

cept

Fie. 500, — Systeme Ader.
g.

i i ise
dans le courant de lg pile qui est} m ;
des variations d'intensite, qui $ac
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cusent par des mouvements imprimés a la petite plaque de far ¢,
chaque téléphone, au poste d’arrivée. — Quant aux téléphones réegp.
teurs, que la figure 509 représente suspendus par des anneauy d

chaque colé du transmetteur, leur disposition différe un peu de celle |

du féléphone de Bell. L’aimant est un petit aimant en fer & cheval, fiy
A l'intérieur du disque de caoutchoue durei qui forme la base de lem-
bouchure. Dans la méme monture,en regard de chacun des poles de I3
mant, se trouve une petite bobine de fils conducteurs, que traverse |o

courant : on a ainsi avantage de soumeltre la petite plague de fer j |

Paction des deux poles 4 la fois, ce qui donné aux sons produits plus
d’intensité (*). s

Enfin chaque poste présente diverses piéces accessoires, semblables
a celles qui sont en usage sur les lignes télégraphiques, et destinéess
faciliter le service. La figure 509 représente, 4 la partie supérieure,
une sonnerie qui sert d’averlisseur; au-dessous, est un commutateur,
que T'on tourne de maniére 4 recevoir le courant dans les fils des té-
léphones, quand on est prét 4 entrer en correspondance.

III. — MACHINES MAGNETO~ELEGTRIQUES ET DYNAMO-ELECTRIQUES,

614 Machine de Clarke. — La machine de Clarke est un appa-
reil d’induction magnéto-électrique, ¢’est-a-dire que les courants d’induc-
tion qui s’y produisent sont dus aux changements de positions relatives
d'un circuit fermé et d’un aimant (601).

Un systéme de deux hobines H (fig. 910, sur lesquelles est enroulé
un fil métallique dont les tours contigus sont isolés les uns des aulres,
est assujetti snr un axe horizontal A, qui traverse la planche P : cet
axe peut recevoir un mouvement de rotation rapide, i I'aide d'une
chaine sans fin qui passe sur la roue R; dans Taxe de chacune des
bobines est placé un noyau de fer doux. T

n aimant puissant B, formé
de plusieurs fers & cheval Superposes, est fixé 4 la planche P : ses deux

poles sont placés 4 la méme hauteur que I'axe de rotation A. — Nous
Supposerons que les deux extrémités dn fil qui est enroulé sur les bo-
bines soient réunies par un conduc
tuer un circuit fermé : nous verr
condition est réalisée,

Enfin, dans la construction de 'appar

teur extérieur, de maniére A consti-
ons un peu plus loin comment cette

eil, aprés avoir enroulé lefil

(%) Pour aceroitre encore 'action magnétique, M. Ader a eu I'idée de fixer, & I'inté-
rieur de la monture, et de Pautre eoté de la petite plague de fer, un annean de fer
doux, qui s'aimante sous 'influence de 'aimant d'acier, etdont le magnétisme éprouve
les mémes variations, quand le téléphone est mis en jeu. Cet anneau est ce quion
nomme le surexecitateur,

dans un cer

MACHINES MAGNETO-ELECTRIQUES.

B Dy € eI sens
il sens 1 l ur d{\\" obime 0 1'\ enro ‘I &
fain se St e s h ] 1mes, I 1 e sen

Fie. 510. — Machine de Clarke.
o

studi roduc-
nous allons voir, en étudiant le modg dcp
il est nécessaire de Pl-oce(yer' (’llﬂiﬁ{, e
Clarke. — Considérons funé : g
¢ arrive sucecessivement dans les

contraire sur 'autre : A
tion des courants, pourquol
615, Theéorie de la machine de

i ar exemple (fig. 511), qu i i ans le sens de
];22:32?11;]: p;ﬂ 3,4 e?l sé déplagant devant Paimant B, dans

3 face du pole
austral a de I'aimant fixe, son noyau ‘de im-':lp?;llin[ avant du plan de la
e D‘;l(‘- I;;l;\i soi{t alors dirigés, comme
ficure; les courants pm‘ticulnl}’es du f}r( it e
Pindique Ia fléche ', en sens g o mou\Aﬂl hosition 4 pour se rap-
montre (578 et 579). Si Ia ]Lhohine S;fil?:]f(lﬂlill[l](liﬂa;riﬁl iiotnt i b pl';-

or da la position 2, le magnetisime y el
i:ll;?glllom, dar&s le fil de la bobine, un cmu:am ;;;ftzet;articulag'es i
L i dRGRR s 14 uilles d'une montre. —
fer doux, en sens inverse dw mouvement s 61ugloirrné des deux poles.a
Parvenu i la position 2, le noyau, égalemen °




556 ELECTRICITE ET MAGNETISME.
et b, a perdu son magnétisme; mais, d._és qu’il a dépassé cette position,
il saimante en sens conlraire et acquiert un pole horéal en avant qy
plan de la figure : les courants particulaires sont dirigés alors comme
la fléche f”, dans le sens dy moi-
— verment des aiguilles d’une mongps,
// i Or, 4 mesure que la hobipa §l6m

loigne de la position 2 pour S|

procher de la position 3, chaque

menlation de magnétisme; i chy.
que déplacement, il se produif,
dans le fil de Ia bobine, un cou.

BIICOTE en sens inverse du mouve-
ment des aiguilles d'une montye,
— En résumé, pendant que lags-
bine effectue la moitié supérﬁre
1,2, 5 de sa révolution, elle est
Lraversée par des courants induits
qui conservent un sens constant,
le sens inverse du mouvement des
aiguilles d'une montre,

Un raisonnement semblable
montre que, pendant la demi-ré-
volution inférienre 3, & 1, los
courants induits ont encore un
SE€Ns constant, mais ces couranis
marchent alors dans le méme sens
que les aiguilles d'un montre,
Or, T'autre hobine H’ effectue sa demi-réyolution inférieure pendant
que la bobine H effectue sa demi-révolution supérieure, et réciproque-
ment. Dés lors, siles deux fils des deux hobines étaient enroulés dans
le méme sens, les courants induits ga neutraliseraient, a chaque instant,
dans le conducteur extérieur; ¢’est pourquoi les deux fils sont enroulés

en sens contraire l'un de Cautre, de maniére que leurs courants s'ajou-
tent dans Ia partie extérieure du cireuit,
Enfin, on vient de voir

Fig. 511. — Production des courants dans

la machine de Clarke,

que, & chaque demi-réyolution du systéme,
le courant change de sens i Ia fois dans les deux bobines. Si l'on veut

employer cette succession de courants A décomposer I'eau, par exemple,
il est nécessaire d’employer une disposition qui ameéne les courants &
passer toujours dans un meme sens, au fravers du voltamétre V qui Serd
inferposé dans le circuit (fig. 510). Cest 14 le but du commutateur, qui
est représenté i part dans la figure 519, — Sur T'axe métallique M qui
porte les hobines, est assujettie une gaine isolante en ivoire : sur cefte

gain X
| une A peu pres la m
par deux petits
| om

déplacement détermine une i

rant induit dnverse, cest-i-dim |
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recoivent les conductellln-lsgs égu’r i
quiissd(g:‘iﬁ:nﬁ;i o le c_,ourant i
ch:.nge de sens dans les h_(f)l?n;lef,lii
comfnunication des plaques avec 1€

st ¢ ent inter- : ’ dans
; oL y est égaleme : e méme sens dan:
less{'ms < Crti' que les courants conservent toujours l
yvertie, en sorte ;

& s celte
enit. — Si Pon interpose un voltamétre dans ce
la partie GH dulcﬂ“;l;:gsent;‘la figure 510, on constate ei};;] i{fitug;:z’-
e wm“;eq Ep;cﬁlnett/e%, il se dégage uniquement de I'hydrogene;
‘une des € Ssee
({Eﬂz i‘:utre, uniquement de lox\:gfine. et e
] i itions de la machine, po : g o
e Nous venons d’indiquer la d1spc_]&1llqu q 1, s
08 egﬂgl- I ; ;21'met d’employerles courants induits a la pr
machine de Glarke,

ig. B tateur de la
Fig. 512. — Cummu‘
i machine de Clarke.

ation de I'éther.
ifi Bio. 514, — Inflammation ¢
ig. 513 iffets calorifiques.  Fig. 51
Fig. 513. — BEffets ca
p ants a faire
os. — Si l'on veut employer ces cmuant' s
i il suffit de placer ce fil entre deux p

les bandes métalliques qui portent les

tion d'effets chirniq. :
rougir un fil métalllqu? fin, :
pinces métalliques, fixées dans
ressorts (fig. 515).

u commutateur une
Pour obtenir des ¢

tincelles, on fixe sur Vaxe d
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aiguille métallique a (fig. 514)
et une petite caps wétalli

i {ziln{-l‘ei .Lﬂpbllle métallique ¢ pleine de mere:
"muz s s 1e mercure, le circuit est fermé ; mais
8 : ort du mercure, il éclate lle,
a Lextra~courant de rupture.

surface du mere
reure arrive i
it Sl 19j on arrive facilement & enflammer Iéthep
commat,jd“; ?n veut employer la machine de Clarke o
s S, on .1_(!;11)[9, aux bandes métalliques de ’
ucteurs terminés par des poig i
= o

SME.

; sur la piéce 8, on

nées de laiton M, W (fig. 515)

Eig. 515. — Eff

. 315. Effets physiologiques,
P'on saisi i
n]m]t(ﬁi)lf)e]“Fe les mains humides

1) qu’il impor ‘ob ]

e instapm}eﬂs‘u?tem d’obtenir des interruptions brI:tl BLE‘-dedm'
Vextra-courant de rup"t’mil 1]’_~, acquiérent le plus dlintensité f:%!:fs Eh

o ‘e .vienne ajoute oty e d iy
e Jouter son effet i celui du courant

I e ( 8 i

induits prennenl nne intensita nllue,' e
« g3 2 e : ‘!Xll’ S I

R aximum lorsque les axes des hobines

A o . b . =
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rt 3 ! roisiem
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par ces deux Jade ressort @ (*); le circuit se t g Ui
X ressorts et par % > Lrouvant alors fermé
courant cesse hr‘lquiLlf*l1'1{*}:;“(113{bdnd(j mélallique qui les sltppﬂsrtee H:E
1 S P FTE e travercar Wyt z 3
mise & l'expérience : elle Siire erser le corps de Ia personne soti-

— En outre, on

4 ce moment, une commotion pro-

(%) Chac i
(") Lhacune des plaques
;. il s du commuts P
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. 5 nt od
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, auw moment i I's.
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la piéce 8, des fijs
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quite surtout par J'extra-courant de rupture. — Le méme effet se ré-
ie a chaque demi-révolution du systéme des bobines.

f17. Machine de Gramme. — La machine de Gramme est, parmi
Jes rnachines magnéto-électriques, Pune de celles qui paraissent. pré-
enter le plus dravenir, particulierement au point de vue industriel.
_ Bien qu'elle semble d’abord analogue 3 la machine de Clarke, elle
repose, comme on va Je voir, sur un principe tout différent.

Soit un anneau circulaire de fer doux nn’ (fig. 516), placé entre les
Jranches d’un aimant vertical en fer & cheval AMB, de maniére que son
fiamétre horizontal corresponde a
Ja ligne AB qui joindrait les poles
4e Paimant. L'influence de ces poles
détermine, dans chacun des demi=
anneaux bna, b'n'a/, une aimanta-
fion par influence, d’ou résulte, en
face du pole A, la production d’un
double péle boréal bb’: en face du
pole B, la production d’'un double
pole ausiral aa’; enfin, en n el en W,
sont deux régions neutres, — Con-
eevons d’abord que, 'anneau étant
fixe, on ait enroulé, autour de l'un
de ses points, une petite hélice s,
formée par un fil métallique couvert
de soie, et que cette helice puisse
glisser sur. I'anneau, dans le sens
indiqué par la fieche, de maniere a
prendresuccessivement les positions
n, bY, o', aa’, n, etc.; concevons
enfin que les extrémités du fil soient
réunies par un conducteur, c'est-
d-dire que le circuit soit fermé. Si
T'on déplace I'hélice d’'une maniére
continue, expérience monire qu'il se produit une succession de cou-
rants induits, dont le sens est constant pendant la demi-révolution
nbbn’ qui s'effectue a droite de la verticale passant par la ligne neutre;
pendant la demi-révolution n'aan qui seffectue 4 gauche, les courants
ont, encore un sens constant, mais inverse du premier, — II suffit,
pour s'en rendre comple, de remarquer que, eu égard 4 ln distribu-
tion du magnétisme dans l'anneau, les courants particulaires du fer
doux doivent étre considérés comme circulant dans un meéme sens
pour la partie anb, et en sens contraire pour la partie an'l’, Laloi de
Lenz (604) conduif alors & considérer le mouvement de. I'hélice s
comme développant, dans le fil, pendant le quart de révolution nb

Fig. 516. — Production des courants
dans la machine de Gramme.
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qui la rapproche de &, un courant de méme sens que les courgys
particulaires de la portion d’anneau nb; pendant le quart de véygly.

tion b'n’, qui ’éloigne de b’, un courant de sens contraire o celui dey.

courants particulaires de la portion d’anneau b'n’, ¢’est-ii-dire de mémp
sens que les précédents. Les mémes considérations montrent que lo
sens des courants de I'hélice devient inverse pendant la demi-réy,.
lution n'a’an (*). — Enfin, les phénoménes resteront encore les mémes
si, l'hélice élant fizée @ Uanneau, on imprime a Panneau, un’ moyye.
ment de rotation autour d’un axe 0 perpendiculaire & son plan et pas-
sant par son centre: dans ce cas, en effet, les doubles poles bl ef gy
occuperont toujours une position fixe dans I'espace, et Ihélica $ Ser
encore amenée a occuper toutes les positions possibles par rapport i

ces deux points. Cest ce mouvement, plus facile 3 réaliser, qui est

adopté dans la machine de Gramme.
Fixons maintenant sur 'anneau, non plus une seule hélice, mais une
scrie d’hélices, comme le représente la figure 517 : soudons, & uy
piéce de cuivre D, Pextrémité tor

minale de I’hélice s et Iextrémits

initiale de I'hélice suivante S

une autre picce de cuivee I,

Pextrémité terminale de hélice &

et Pextrémité initiale de Phélice

suivante s”, et ainsi de suite, Ie

systéme de ces pidces de caivre

étant d’ailleurs assujetti 4 l'an-

neau, de maniére i tourner avec

lui autour de I'axe 0. Disposons

enfin, dans une “position fire, et

dans la verticale passant par le

Fig. 517. — Anneau de la machine  point 0, deux lames métalliques G,
de Gramme, ¢, qui, pendant le mouvement de

rotation, se trouveront toujours
respectivement en contact avee les denx piéces de cuivre rayon-
Dantes qui correspondront 4 la ligne neutre nn’, — Ces deux lames
C et € étant réunies par un conducteur [, on voit que, 4 chaque pé-
riode de la rofation, les deux systemes d’hélices situés, I'nn 4 droite
et 'autre a gauche de nn/, pourront étre assimilés i deux systemes
d’éléments de piles, associés en série, chacune des séries ayant son
pole positif 2 Pune des lames C, son pole nég

gatif a lautre lame (. En
d’autres termes, ces deux systemes d'hélices seront assimilables aux
deux séries d’éléments de ]

@ figure 495 (en supposant que dans la

(*) Les expériences ont été faites par M. Gaugain, a

i uquel on doit une étude théorique
de la machine deGramme (Annales de Chimie

et de Physique, 1875, 4*série, 1. XXV,
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mem).-*ll - 'lntcu;e (e courant conservera d ailleurs le mém
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Fie. 518. — Machine de Gramine.
g.

I/ est un aimant du systéme [?e
ment les poles entre les-
des teintes alter-
les hélices successives qui
). Les pieces de cuivre
udaes les extrémités des fils des‘ ?l&élf‘,e;,
aniére a formerun cylindre k,

e
ratoire on de cours. — L mmanﬁt t e
M. Jamin (510), dont les armures & i
quels tourne V'anneau mbn; on a‘ l'e:

i cees
nativement plus claires et plus 10fnr do,“\; (k
sont appliquées sur l'anneau de fe 3
rayonnantes, auxquelles SUl}t S0 R
se prolongent en avant de I'anneau, 2 i

it fer doux massive, Mals pe
& ar une pitce de fer «
" L’anneau est formé, non pas pa Binibee .
fags}cgaﬂ]dc fils de fer, ;:Sud"':s en anneaux et Juxiag N o5
prioN ET FERNET, 10° ED.
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de diamétre plus petit: elles sont séparées les unes des autres par des
rubans de soie, ou de toute autre matiére isolante. Sur ce cylindre £
viennent s’appuyer, aux deux extrémités d’un diamétre perpendiculaipe
4 la ligne des péles A, B, denx lames e, d, ou plutot deux halais de fils
métalliques assujettis aux colonnes fixes g, h, qui recoivent les fils fet
et permellent de faire passer le courant dans un appareil quelconque (*).
— Le mouvement est imprimé a Panneau au moyen d’une manivelle
et d'une roue dentée R, qui engrene avec un pignon fixé a I'anneau (ce
pignon est masgqué sur la figure)., On obtient facilement ainsi une yi
tesse de plusieurs centaines de tours par minute. — Avec cet appareil,
on peut amener & l'incandescence un fil métallique de plusieurs déci-
métres de long, et réaliser la plupart des expériences qui exigeraient
I'emploi d'une dizaine d’éléments de Bunsen.

619. Machine de Gramme sans aimant, ou machine dynamo-
électrigue. — Pour les diverses opérations auxquelles l'industrie
applique aujourd’hui les machines magnéto-électriques, on tend 4 sub-
stituer, aux aimants, des éleciro-aimants auxquels on peut donner une
puissance beaucoup plus considérable. — Cest ce quon a fait égale.
ment pour la machine de Gramme. ;

Mais ce qu'il importe de remarquer, c’est qu’il n’est alors nullement
nécessaire d’employer, pour développer le magnétisme dans 'électro-ai-
mant inducteur, une source d’électricité distincte : il suffit d’introduire
d’une maniére permanente le fil qui entoure les branches de 1'électro-
aimant, dans le circuit méme des conducteurs que doit parcourir le
le courant induit: la machine, une fois mise en mouvement, acquiert,
d'une maniére presque instantanée, une puissance qui va ensuite en
croissant avec la vitesse de rotation. — On peut considérer alors le

noyau de I'électro-aimant induclenur comme possédant, avant que le

mouvement se produise, une aimantation faible, qui est due, soit
laction du magnétisme terrestre, soit au magnétisme rémanent.
Cette faible aimantation suffit pour développer, au moment ol la
rotation commence, un courant induit, qui développe lui-méme dans
Iélectro-aimant une aimantation de plus en plus grande, jusqu’au mo-
ment ou la machine atleint son régime régulier. — (’est donc, i
proprement parler, le éravail développé pour metire la machine en
mouvement, qui se transforme en une succession de courants. De I3,
le nom de machines dynamo-électriques, qui a été donné i ces ma-
chines, et & toutes les machines analogues,

("} Les fils métalliques qui forment les balais ¢ el d sont assez flexibles pour tou-
cher simultanément plusieurs des pi¢ces de cuivre voisines. Il en résulte, d'une part,
que le courant n'est jamais interrompu; d’autre part, qu'on supprime ainsi la resis-
tance des hélices qui sont voisines de la ligne neutre, et qui ne contribueraient qu'a
diminuer Uintensité du courant total, puisque les courants dév eloppés loin des poles
sont toujours tris fajbles, :

MAGHINES DYNAMO-ELECTRIQUES.
La figure 319 représente I'un des types de machines Gramie con-

&s ces principes. — La machine cornpr x électro-
struites d’apres ces principes. La machine comprend deux € 0

aimants inducteurs, 'un AB a gauche, Pautre A’B’ & droife : leurs poles

; : ‘- A A Y, O g

lie'méme nom, A et A’, appliqués sur une méme armure de fer doux
«. font de cette armure un pole austral; de méme les poles B et B/,
b

appliqués sur l'armure B, en font un pole boréal. Pour introduire
: ; 1 1 ) i) o 1
les lectro-aimants dans le circuit parcoura par le courant induit, on

Fig. 519, — Machine de Gramme sans aimant, ou machine dynamo-¢lectrique

five dans la piece de cuivre m l'un des fils f qui servent & fermer Ci
circuit ; cette méme piéce de cuivre, isolée des :11_'mure’s m’ et BA recoi
le fil g qui vient passer successivement sur les ll)ohmes A B ',18,‘ : ((!:lt se
termine au support du balai qui ferme dehn.ltlvcment l_e circuit ( aEs
la figure ci-contre, c’est celui qui est masqueé par le cylindre ). 1—b ja
machine recoit son mouvement d’'un moteur a vapeur, dolnt T'arbre
porte une courroie sans fin qui vient passer sur le tarnhou} P. :
Ces machines peuvent étre employées, soit pour la gaham?pla_s ie,
soit pour la production de la lumiére électrique, soit pm?r les (?.m;rs
aufres usages qui seront indiqués plus loin. — I,l est seulement avanta-
geux d’employer, pour former les hélices, des fils Plus‘ ou moins hlls,
selon la nature des effets que on doit faire produire a la machine (¥).

i ils doiv jours étre trés-gros, afin de
(') Quant aux fils des électro-aimants. ils doivent toujours &tre tris-gros,




