GHAPITRE 11

REFRACTION DE LA LUMIERE

l. — PRINCIPES GENERAUX,

751. Lois de Ia réfraction,
déviation que subissent les ps
obliquement la surface de s¢

— On donne le nom de réfraction, i Iy

1ivons lumineux lorsque, rencontrant

paration de deux milieux transparents, ils
passent de 1'un de ces milieny
dans I'autre. — Ainsi, lors-
quun rayon lumineux $I
(fig. 614) rencontre oblique-
ment la surface d'une nappe
d’eau AB, ce rayon, au lien
de suivre sa direction primi-
tive I8, prend une direction
différente IR.

On nomme plan d'incidence,
le plan mené par le rayon in-
cident SI et la normale IN;
angle d’incidence, I'angle i que
forme le rayon incident avee
Ia normile; angle deréfraction
I'angle # que forme le rayon
réfracté avec la normale.

pelit que TPangle d'incidence,
fringent que le premier; dans
le cas contraire, on dit quil est moins réfringent. — En général, de
d|eux corps transparents, le plus dense est aussi le plus réfringent ; cette
 offre cependant quelques exceplions,
La véfvaction est soumise
nom de lois de Descartes -

Fig. 614,

Lorsque I’angle de réfraction est plus
on dit que le second milien es! plus ré

aux deux lois suivantes, connues sous le

REFRACTION DE LA LUMIERE. 631

I* Le rayon véfracté reste dans le plan d'incidence. . ¥
P Le J'(.:ppm'! du sinus de Uangle d'incidence au sinus de‘ imlge1 de
: tli raleur
L rifraction est constant pour les mémes milieux, quelle que soit la valeu
rejt 5
Iangle d'incidence. T _ : ;
dEeOn p:;ut obtenir une vérification de ces lois au moyen de I ap_pare;l de
glbermann déja déerit (103), en y adaptant, au lien du miroir A, une
auge cylindrique, li-
mitée par deux plans
de verre (fig. 619) : on
verse 'de I'ean jusqu'a
Ja hauteur du centre G
du cercle, et, aumoyen
du petit miroir m, on
| fait arriver un faisceau
de lumiére solaire qui,
passant par louver-
fure 7, vienne tomber &
lasurface de 'eau enC.
— Nous ferons remar—
quer que le faisceau lu-
mineux, - apres s'étre
réfracté en pénétrant
de Tair dans l'eaun, se
propage dans 1'eau sul-
vant un rayon du cer-
cle; dés lors, il se pré-
sente, pour sortir de
l'ean, suivant un angle
d'incidence nul: il ne B ; : .
subit donc pas de nouvelle déviation a I'émergence. L lappareij é)rerp“
N dtudi dviati i i ent par le prer as—
donc d’étudier la déviation produife uniquement p I
sage, de l'air dans l'eau. : el
on "abord qu’il est toujours possible de donner i l'alidade
On‘constate d’abord qu'il est toujours possib R
ition telle, que le faisceau réfracté vienne passer p :
U e 1 it “incidence, qui est parallele
"ture #; ce faisceau reste donc dans le plan dincidence, q] .(.Pimidmwp
: sur s sinus des angles !
auplan du cercle. — Pour mesurer les sinus des anr: e et
sfracti i joir la régle horizontale DD le long du sup-
et de réfraction, on fait mouvoir la regle . skl
port vertical de Lappareil, de fagon gu’elle vienne I.onchml extrémilé
‘ali i porte Pouverture i : la longueur comptée sur ceile
S de Talidade qui porte Iouyerture i
rigle, entre S et le diamétre vertical BB, mesure ¢ sinus de lang
(B, savon (S; clest le sinus de Uangle d'incidence,
SCB, dans le cercle de rayon (S; de Tangs 000 0y
i Vangle SCB est égal & ¢CB’, comme 0ppose par 1€ 't
puisque I'angle s ‘extrémité R de Pautre alidade
améne ensuite la régle en contaet avec 'extrémite e I's alidade,
a loneueur CR est éeale 4 CS, et Pon mesure ainsi le sinus de
dont la longueur CR est égale a €3, €
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682 OPTIQUE.

I'angle de réfraction. On trouve que le rapport de ces deux sinys ay
sensiblement %, — On répéte I'expérience en donnant une autre yaloy
a Pangle d’incidence : on constate que le rapport des deux sinus Tesle
toujours égal a 2.

752, Indices de réfraction. — On appelle indice de réfraction dyy,
substance, par rapport & une autre, le rapport constant » du sinus d'j-
cidence ¢ au sinus de réfraction », pour un rayon passant de la seconde

tion

sin ¢
- —=1"n.

sin 7

D'apres 1'expérience qui précéde, Iindice de réfraction de Pean par
rapport & Pair est 2. — Pour le verre ordinaire, I'indice par rapporti
Pair est environ £, ete.

Nous indiquerons plus loin (746 bis) le principe de I'nne des mi-
thodes qui servent a la détermination des indices de réfraction, et las
valeurs de ces indices pour les corps solides ou liguides le plus fré-
quemment employés. — Ces indices sont fous représentés par des
nombres plus grands que 'unité; c’est-a-dire que tous les corps solides
ou liguides sont plus réfringents que I'air (*).

Enfin, quand on connaitra I'indice de réfraction n relatif au passag
de la lumicre de Uair dans une substance déterminée, on connaitra, s
nouvelle expérience, I'indice de réfraction #” ponr le passage de la I
miere de cefte méme substance dans Uair. Nous verrons hient0t en effl
(735) que la valenr n’ de ce second indice s’obtiendra en prenant lin-

1 ;
verse- du premier.
n

732 bis. Construction géométrique d'Muyghens. — La théorie
des ondulations a conduit Huyghens a la construction géométrique
suivante, qui donne la direclion du rayon réfracté, quand on connail
I'indice de réfraction n du second milien par rapport au premier.

Soit AB (fig. 615 bis) la surface de séparation, que nous Supposons
plane ; soient SIle rayon incident, et NN Ia normale, Prenons une umité

de longueur quelconque et, du point I comme centre, décrivons, dais |

le plan d’incidence et a intérieur du second milieu : 1° une demi-cir-
conférence G, avecun rayon égal a 1; 9° une demi-circonférence D, ayee

Tt ;
un rayon égal a =t Par le point ¥, ot le prolongement de SI rencontré
7 1

(%) Lorsqu’on répéte ces mémes déterminations en faisant en sorte que Ja lumiere

passe, non plus de l'air dans I'eau ou dans le verre, mais du vide dans ces memﬁi
milieux, on trouve des nombres qui différent peu des précédents, et quion pet
appeler indices de réfraction par rapport au vide, on indices absolus.

substance dans la premiére. La quantité n est done définie par la rely-
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¢, Menons une tﬂngm}m 8T; par le point T, oil cet.tr.; droite
pencontre 1a surface de séparation ;\Ht menons l‘m(‘. tangente 4 la se-
¢ sonde, soit R le point de l‘.(!:llfl}'l, l‘!. _]()l\‘._{i‘IOIIS”ll\ : _l:l‘fh'mtrn _I.R 1'01.T1*f:—
entera la direction du rayon {glr;uttv. — En effet, st l on dtj‘a']gi]‘(:. par r
Pangle NIR, on a TS — 4, ITR=r, et les deux triangles TI&, TIR

L (5)

TN =——=—=—-—
S simn7r

la pk‘emiél‘

jonnent

d'ott Lon tire ey
o Sin
SN —= r

‘ Pangle 7, déterminé par celte construction, est done bien Pangle de
' réfractin'n, ot la direction IR est bien celle durayon réfracté (¥).

Fig. 615 bis. — Construetion d’Huyghens.

Cefte construction d’fluyghens monire immédiatement c_nmment
| varie I'angle 8'IR, qui représente la déviation du rayon réfracté, quand

(*)Dans Ia théorie des ondulations, Vemploi de ces deux circonférences G et D, de

rayons 1 etl. se présente de lui-méme. — On démontre en effet, dans cette théorie,
% n

2 : L
. ; 3 55 ropagation dans
que Vindice de réfraction n représente le rapport = de la vitesse de propag

le premier milieu, 4 la vitesse de propagation dans le second. Il en résulte quele rap-

: - ort
port des rayons des deux circonférences G et D, savoir » on i, est égal au rapp

.

: )
de ces deux vitesses v et 2. Dis lors, si on considére le point I comme_ur"l cetnftil;ff ?]f_
branlement, qui a recu son mouvement de la lumidre in c]den}\tt%, e(t, c{ili;{l.-:fe co:nme
des sphériques dans le second milieu, 12 L'-il‘!.f[f“fel‘ertce G ?ourr#; 3 T(l??] nbcez.'t'\‘in temps

< latrace, sur le plan de la figure, de la position qu aurait au hou : i
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on fail varier Uangle d'incidence 2. — EKn elfet, si lon fait yap
iro 900 le : 2 ' ) s arier ¢
zéro 4 90°, le point 8 se déplace, sur I'are NK, depuis N jusq 1;\“
dei wa kK,
;

par suite, le point R se déplace, sur I'arc MH, depuis M jusqu'an py
de contact L de la tangente KL ; done I'angle de réfraction r \'arigozﬂl |
' (e

puis zéro jusqu'd la valeur IKL. (On voit que cel angle, que nous apy
¢ Appel:

lerons U'angle limite, a pour si } Or 1': .
g y A7 sinus - J. — Or I'angle de déviation TR, oy

(t‘—‘J'), pour une valeur quelconque de.i, est toujours égal 37

STR des deux tangentes : quand le sommet T de cet angle -d_ﬁngle
5111-_[;\, depuis I'infini jusqu’aun point K, cet angle va cort:stasn? i
croissant depuis zéro jusqu’a la valeur LKP. Done, quand l‘.ancr]rin;;]'t i
Flen(:a-. augmente, la déviation va constamment en croissant d: i lnp i
jusqu'a une valeur déterminée. (On voit que cette valeur fimiFe ;JST\;E;E

) 5 . . . 3 ' 2
I'angle de déviation a son sinus égal & cos IKL, ou a \/l—i)

.Taa. Réfraction par ume lame a faces paralléles. — Pri

cipe du retour inverse des rayoms. — Lorsqu'on place une l:ll'ﬁ;
de verre 4 faces paral-
leles entre l'eeil ef
objet éloizné, comme
une étoile, l'observa
tion montre que la di-
rection dans laquelk
on voit cet objel n'ed
pas changée. Il en ré
sulte que chaquerayon
émergent I'Y (fig. 616
est paralléle au rayon
incident SI dont 1l pro-
vient (*). — Dés lors,
I'angle  d'émergencs

NT'S est égal a langle |

ig. 616. d’incidence NIS : soili

o @ la valeur commune de
= l',llx angles. Soit » la valeur commune des angles PII' et PI,
éganx comme alternes-internes. Soient n Pindice de réfraction du verre

la surface g si Ahgad :

<u;é1.ic“:.dle I L.n,],de’ si elle s’était propagée avec la vitesse v qui caractérise le milier

}anﬂ - 1‘a -E;l le{ r.uu{;:r]r"n--p D, comme la trace de la position occupée, au méme s
. par la surface de 'onde se propage: U S P S )

inférieur. e se propageant avec la vitesse v’ qui caractérise le milien

Ot o A4t
‘m“}_i ‘“m; .qﬁ,q}l Wi 3"‘““ “'T"ﬁCT'I’:“UU"f‘, d'une maniére grossiére, en faisant passer,
faces h'n‘utl{:li‘-mLu jscure, un faisceau de lumiére solaire au travers d'une lame i
ATEIADe 2les, et comparant la direeti s 5 5 inaeti

ey I la direction du faiscean émergent 4 la direction du
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a Lair, et » Vindice de Pair par rapport au verre. Le pas—

par rapport
en I, donne

sage de Iair dans le verre,
sin i =n sin 13
e passage du verre dans l'air, en I, donne

sin #=n’ sin i,

| Do ces deux équations, on tirk

1
n=-
A

dest-a-dire que lindice de l'air p&r rapport au verre est l'iverse d
Iindice du verre par rapport a lair.

[l résulte de la que, si un rayon, passant de l'air dans le verre, se
réfracte suivant une certaine direction, un rayon qui suivrait celle
méme direction en sensinverse se réfractera, en passant du verre dans
Yair, suivant la divection du rayon incident primitif. — Ce résultat n’est
qu'un cas particulier du principe qui est connu sous le nont de refour
imerse des rayons lumineus, Ce principe peul s'énoncer de la- maniére
suivante : en général, si en traversant des milieux déterminés, un
rayon lumineux suit une certaine route, un rayon se propageant eu
sens inverse suit la méme route que le premier.

754, Cas oit la lumiére passe d'un milien dans un autre
milien plus réfringent. — Lorsque des rayons' lumineux se présen-—
tent pour passer d'un milicu dans un autre milieu plus réfringent, par
exemple de I'air dans un corps solide ou’ liquide, V'expérience montre
qiil y a toujours des rayons (ransmis, quel que soit 'angle d’incidence.
—1la loi de Descartes permet d’ailleurs toujours de déterminer la di-
rection des rayons réfractés. :

Soit, par exemple, un rayon Jumineux NI (fig. 617), tombant sur la
surface de I'eau dans la direction méme de la normale. On a, pour ce
rayon, i=0; par suite, r=0, clest-d-dire que le rayon pénétre dans
Yeau sans déviation, suivant IV, — Pour un rayon quelconque SI, tom-
bant auméme point I, la direction du rayon réfracté IR est donnée par
la loi de Descartes. A mesure que 'angle d'incidence SIN augmente,
langle de- déviation va en augmentant cest ce quil est facile de
vérifier en ealculant la valeur de cet angle, et clest ce que montre
daillenrs la construction d’Huyghens (752 bis). — Enfin, pour un rayon
qui tomberait au point 1 dans une direction rasante B, on aurait 1 =190°,

S 3 1
cest-i-dire sin i=1; par suite, sin7 =~ Ol dans le cas actuel,
't i

-

s =g cequ donne pour la valeur de #.environ 48 degrés. On ob-
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tient ainsi la direction du rayon réfracté IT, correspondant ay rayon
incident B, et la déviation est représentée par AIT,

Dés lors, pour tous les rayons réfractés qui tombent sur Iy surface
de I'eau au point I, de toute la région située au-dessus de celte surface,
les rayons réfractés sont compris A lintérieur du cone TIT, quoy
obtiendrait en faisant foy.
ner I'angle TIN autour g
la normale IN'. — Nous ve.
nons de voir que, pou
'eau, la valeur de cet ay-
gle est d’environ 48 (e
grés. Pour une substance
quelconque, c’est toujour
I'angle dont le sinus es
egal a -1-

n

Mais il est essentiel de
remarquer que les divers
rayons réfractés ne con-
servent pas, en égale pro-
portion, lintensité lumi-
neuse des rayons incidents,
— Enfeffet, nous avons vn (710) que, quand un rayon lumineux tombe
sur la surface d'un corps transparent, la proportion de lumiére ré-
fléchic augmente avec Pangle d’incidence. Par suite, la proportion de
lumiére réfractée diminue & mesure que I'angle d’incidence augmente,
En d’autres termes, l'intensité lumineuse du rayon réfracté IN (fig. 617)
est presque égale & celle du rayon incident IN, tandis que U'intensité des
rayons réfractés voisins de 1T est presque nulle.

133, Cas inverse. — Amgle limite. — Réflexion totale, — (o
sidérons maintenant la cas inverse, ou des rayons se présentent pow
passer d'un milieu dans un autre milieu moins réfringent. — Nous
allons voir que, dans certains cas, ce passage devient impossible,

Soil un point lumineux 0 (fig. 618), situé dans I'eau et émettant des
rayons vers sa surface. — Le rayon OP, qui tombe dans une direction
normale 4 la surface de Peau, sort sans déviation, suivant PQ, et son
intensité lumineuse est sensiblement égale a celle du rayon incident. —
Un rayon OR, qui tombe sur la surface de Veau suivant un angle
d'incidence assez petit, sort de I'eau en s'éeartant de la normale. Si Lon
désigne toujours par » Tindice de réfraction de l'eau par rapport a Lair,

Fig. 617. — P'assage de la lumiére, de Pair dans Leau,

Vindice de lair par rapport @ leau est —; et la direction RS du rayon
n

sin i 1 : e
=— =, ou sinr=nsin & Lin-
sinr =

réfraclé est donnée par la relation
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6 lumineuse de ce rayon RS est moindre que celle du rayon incie
ieuaﬂSRL ne portion de la lumiere incidente élant réfléchie vers la
| dent Uk, W 4 g g .onsidére des rayons incidentsqui
{ rtie inférieur ' anant on considére des rayc :
y partie inférieure.— Si maintenar

Fie. 618 Passace de l'eau dans Vair, — Angle limite. — Réflexion lotale
i, 618. — Passag

séeartent de plus en plus de la direction 0P, 1a relation sin ¥ = sutz 0 111;
| b ¥ ks : : =
| peat fournir de valeur réelle pour r que si la valeur de smz nest pa
. : = i ¥ * asiialis as
supérieure a é’ ou. dans le cas actnel, si 'angle d’incidence ¢ n’est pas
] d y
n

i anp . sub=
ieur 6s. Désig général par [, pour une su
supérieur & 48 degrés. Designons en g par [,

1 :
; sinus sral 4 ~; la réfraction ne
angle dont le sinus est égal & = la réfra

slance quelconque, I

‘spra possible que pour
acet angle limile. R
Lexpérience montre, en effet, que, pout dehl Tf'wtm’ d‘b ullf::l‘; ten e
e c e D, la déviati vient de -
plus en plus de la direction OP, la déviation ¢ e-d t 01 IZlom langle
orande, jusqu’i ce qu'on arrive 4 un rayon Inciden o
grande, jusqu’a ce ( ¥ 3 st Laso e e
Cincidence est égal a [, et qui sort de l'eau en PR
wnt TB (la relation précédente donne, pour c@ '71 ETB’eshl Faillears
our=90°). L’intensité lumineuse de ce rayon C?l.lelé'eﬂ ; réﬁé(’hi@ i
presque nulle, la plus grande partie de la lumiére eta)n : _de];w i)iu-s
Enfin, pour tout rayon incident OV tombant s-iousi tllib lllficiumiére i

i Mo Jest-d-dire que toule 13 :
grande, il v a réflewion totale, c'est ‘d‘ lfﬂéchi VK, of aucune
rayon incident se retrouve dans le rayon rc !
artie de cette lumiére ne sort du ll(]l}ld?.

Il en est ainsi pour tous les rayons emis Pa‘h 2o TOP autonr de la
cone que Pon obtiendra en faisant 10111“1"'1‘}‘!,”&(-3} d’incidence OTN
; ole TOP, ou @, est égal & langle 3
normale OP. Cet angle ’ ’ - {ernes, par rapport aux
ou l, puisque ces deux angles sont allernes:a‘mlm nes, pi
paralléles OP et TN coupées par la sécance Ol: sl
156 Expérience fondée sur I réflexion ﬁou‘:ar sur cette eau un
Feaw dans un vase de verre (fig. 619), et faisons 1o

incidence sera inférieur
les rayons dont 'angle d’incidence sera

> Je point O en dehors du
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-

disque de liége circulaire TT/, d’environ 5 centimétres de rayon, ay-
dessous duquel nous aurgpg
A adapté une épingle A, perpen-
diculaire a sa surface, et ayant
une longueur d’environ E’;:en.
timétres. En raison de ces gj-
mensions, tout rayon lumi-
neux €mis par un point
quelconque de I'épingle, et ve-
nant rencontrer la surface de
I'eau en dehors du disque, fajt
avec la normale au point ¢'in.
cidence un angle plus grand
que langle limite, et éprouve,
par suite, la réflexion 1otale,
Fig. 619. — Expérience de la réflexion totale. — On constate en effet que,
quel que soit le point o I'on
place P'eil au-dessus de la surface de Teau, il est unpossible d’apep-
cevoir I'épingle. Au contraire, en placant I'eil en B, au-dessous de
cette surface, on apercoit une image de I'dpingle, par réflexion. Cette
image est seulement un peu allongée, en raison de la petite dévia-
tion qu'éprouvent lesTayons
lumineux en sortant del’eau,
en K, comme montre la

figure,

757. Prismes a ré-
flexion totale. — (’est par
ces meémes principes que
s'explique I'emploi des pris-
mes dits aréflexion totale.

Les indices des diverses
espéces de verre ayant tou-
jours une valeur voisine de
1,5, Pangle limite est tou-
jours voisinde 41¢, c'esl~a-
dire notablement inférieur i
45°. Dés lors, soit un prisme
triangulaire de verre, & base
rectangle et isocéle ABC
(fig- 620); soit S un point

ot i lumineux, situé 4 une dis-

Fig. 620. — Prisme & réflexion lotale, tance telle, que tous les
rayons émis par ce point sur

‘une des faces AB de I'angle droit s'écartent peu de la direction nor-:
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male 2 cette face. Le rayon normal SI pénétre sans déviation par la
face AB; il éprouve la réflexion totale sur la face hypoténuse AC, qu’il
rencontre sous unangle de 45°% enfin, il sort normalement 4 la face BD,
suivant IR. — Quant aux rayons voisins Sm, Sn, qui sont émis par le
méme -point S, ils tombent toujours sur la face hypoténuse sous un
angle voisin de 45°%; ils se comportent donc de la méme maniére (@)

Le prisme agit donc, par rapport a tous ces rayons, comme un miroir
plan: il donne une image virtuelle §, symétrique de S par rapport au
plande la face AB,

Dans certains instruments d’optique, lorsqu'un faisceau formé de
rayons & peu prés paralléles doit étre réfléchi dans une direction per-
pendiculaire & sa direction primitive, il est avantageux d’employer un
prisme & réflexion totale, plutét qu'un miroir métallique dont lasurface
éprouve, avec le temps, une altéralion toujours assez rapide.

738. Déplacement apparent des obhjets vus dams I'eau. —
Lorsque l'ceil est placé au-dessus de la surface libre d’une eau tran-
quille, dans une position qui lui permette de recevoir des rayons
lumineux émis par des points placés dans I'eau, il voit en général ces
points, non pas dans leur position réelle, mais dans une position plus
voisine dela surface libre du liquide.

Mettons, par exemple, une piéce de monnaie m sur le fond d’'un vase
4 parois opaques V (fig. 621); le vase
étant d’abord vide, plagcons notre
eil en 0, de fagon qu’il apergoive la
piece 4 moitié cachée par le: bord
du vase. Lorsqu’on viendra & verser
del'eau dans le vase, la piéce de . : : b
monnaie deviendra visible tout en- Fig. ﬁal'ﬂgje?flil"l‘f’(ﬁg'; BREaORACes
ticre : elle paraitra relevée, ainsi que
le fond du vase qui la supporie. — Dans cette expérience, en effet,
les rayons qui parviennent 4 I'ceil ne lui arrivent
plus en ligne droite, suivant m0. L'eeil regoit
des rayons, tels que mi, qui ont éprouvé en 1t
une réfraction les écartant de la normale : il
voit alors Ia piéce en un point m’ du prolon- =
gement de Oi, clest-d-dire qu'il la voit relevée mig pz-. — Apparence bri-
vers la surface de 1'eau (**). séed’un biton pénétrant

De méme un biton mn (fig. 622), en partie 3ans et
plongé dans 1'eau, parait brisé au point p. ot il pénétre dans le li

() Pour eonstruire la divection des rayons émergents: qui correspondent & Sm et
51, on peut ne pas tenir compte des deux déviations produites par les faces AB et
B ces deux déviations étant toujours égales et de sens contraires.

(") Si les rayons émergents qui parviennent & 1'eeil ne sont pas trop inclinés sur Ia
surface du liquide, ce point m’ est celui on le prolongement de 0i rencontre le

DEION ET FERNET, 10° fD, =
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quide : la partie plongée pm apparait en pm’, cest-a-dire relevée versla
surface.

739. Infiuence des réfractions produites par I'atmosphére,
dans Dobservation des astres, — Les rayons émis par les astres,

en nous parvenant au travers de l'af-

mosphére qui environne la terre, ren-

contrent des couches d’air dont la den-

sité va successivement en croissant : ils

éprouvent, par suite, une série deré-

fractions, dont chacune a pour effet de

les rapprocher de la normale. — Cest

ainsi qu’un rayon lumineunx, parvenant i

notre atmosphére dans une direction Ea

(fig- 623), ne continue pas sa route en

ligne droite, mais suit une ligne brisée

abedA. Un observateur placé au point A,

3 la surface de la terre, voit alors 'astre

dans la direction AE!, c’est-a-dire plus

rapproché de la direction de la yerticale

AZ, ou du zénith, quiil n’est en réalité.

— Ainsi, le soleil ou les astres ‘mnous

Fig. 623. apparaissent au-dessus de Uhorizon, dés
Réfractionslatmosphériques.  mpils sont situés a une petite distance

au-dessous du plan tangent mené i la surface de la terre.

On a construit des tables de réfraction qui donnent les corrections
effectuer, dans les observations astronomiques, pour chacune des
valeurs de la hauteur apparente de I'astre au-dessus de I'horizon.

T40. Mirage. — On donne le nom de mirage a des apparences trom-

Fig. 624. — Mirage.
peuses qu'on observe dans les pays chauds, et qui font voir les objets
lointains renversés, comme s'ils étaient réfléchis par une nappe d'eat.

rayon lumineus mp qui tombe normalement & la surface, rayon qui sort sans dévia-
tion, i 1

PRISMES.

_ Voici I'explication qui en a été donnée par Monge, lors de I'expédi-
tion de la République francaise en Egypte,

Le sol, chauffé’par le soleil, porte & une température trés ¢levée les
couches d’air qui sont en contact immeédiat avec lui : celles—ci échanf-
fent lentement les couches qui sont au-dessus d’elles, et, si 'air est
calme, il peut se former, jusqu’a une certaine hauteur, des couches su-
perposées dont les densités vont en croissant & mesure qu'on s'éleve.
Supposons que I'eil d’'un observateur soit en 0 (fig. 624), et soit P le
sommet d’'un objet élevé. Parmi les rayons que P envoie vers le sol, on
peut concevoir qu'un rayon Pa, passant successivement dans des cou-
ches de moins en moins denses, se réfracte en s'éloignant toujours de
la normale, et tombe enfin, en d, A la surface de séparation de deux
conches consécutives, sous un angle plus grand que Pangle limite, de
fagon 4 subir la réflexion totale (755) : & partir de ce point, il se reléve
de plus en plus et peut revenir vers I'wil de Tobservateur placé en 0.
Gelui-ci apercoit alors une image du point P, sur le prolongement du
rayon qui lui arrive en P

1I. — REFRACTION AU TRAVERS DES PRISMES.

741, Définitions. — On désigne, en Optique, sous le nom de prisme,
un milien transparent, limilé par deux faces pla-
nes faisant entre elles un certain angle. — On
appelle iangle réfringent I'angle diédre formé par
ces deux faces. — On comprend sous le nom de
base du prisme, la région opposée & l'aréte de cel
angle. — Dans les prismes de verre qui servent
aux expériences d’optique, comme le prisme P
(fig. 625), la base est limitée par un plan paralléle
a l'aréte réfringente, La masse de verre présente
alors la forme du solide que I'on désigne, en géo-
métrie, sous le nom de prisme triangulaire.

On appelle section principale dun prisme, toute
section faite perpendiculairement & l'aréte réfrin-
gente : c'est ce qu'on désigne, en géomeétrie, sous
le nom de section droite. — Dans tout ce qui va

suivre, nous supposerons que les rayons incidents sont dans le plan
d'une section principale.

Fig. 625, — Prisme,

142. Action d’'un prisme smr un faiscean de Inmiére paral-
Iele. — Lorsqu'on introduit un faisceau de rayons solaires dans une
chambre obscure, et qu'on le recoit sur un prisme placé de maniére
que Faxe du fajsceau lumineux soit dans le plan d'une seetion prin-
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cipale, on observe que les rayons émergents sont déviés vers la
base du prisme. — En outre, si I'on recoit le faiscean émergent sur
un écran, on ‘obtient une image allongée, et colorée des couleurs de
l'arc-en-ciel.

De ces divers effets, nous -allons étudier d’abord exclusivement le

premier, la déviation : les autres seront étudiés plu:-;.loin.

745. Déviation produite par un prisme. — S0il BAC (fig. 626) une
section d’un prisme par
un plan perpendiculaire
a son aréte, cest-i-dire
une secfion principale.
Soit RI un rayon inci-
dent : si l'on méne au
poinl I'la normale NP i
la face d'incidence, le
rayon pénétre dans - le
prisme en reslant dans
le plan de la figure, et en
se rapprochant de la nor-

Fig. 626. — Déviation produite par un prisme.  male, suivant II. En ar-

: rivant en I’, le rayon
éprouve, en général, une nouvelle réfraction : il s'écarte de la nor-
male PN, et sort du prisme dans une direction telle que I'S. Ces deux
réfractions, en Iet I, ont done, T'une et Pautre, pour effet de dévier
le rayon lumineux vers la base du prisme.

On appelle angle de déviation, Pangle SHR’ que forme le rayon émer-

gent I'S avec le prolongement du rayon incident RI (¥). S

=

i

ik, Déplacement apparent des objets vus au travers des
prismes. — Lorsqu’on regarde un objet au travers d'un prisme, cet objet

(*) Lorsquun rayon lumineux, arrivé a la seconde face du prisme, fait avec la nor-

male i cette face un angle supérienr i

Iangle limite (733), il éprouve la ré-

flesion totale et se trouve;rejeté vers

l'intérienr du prisme, sans ponveir

émerger, — Soit Rl (fig. 627) un rayon

incident, qui se réfracte suivant II;

paur que ce rayon puisse émerger en I'

il suffit qu'il fasse, avec la normale I'n

ea ce point, un angle inférieur a l'an-

limite. Abaissons du point I une

droite 1D perpendiculaire sur AG, et dé-

crivons autour de cefte droite un gone

EIE' dont Pangle générateur EID soit

Tir. égal 4 'ange limite : si le rayon II' qui

= 5 traverse le prisme est compris dapsece

cone, Vangle II'n étant plus petib que

EID, ce rayon peut émerger. Au contraire, s'il était extérieur au cone EIE, il éprou-
verail la réflexion totale,
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parait déplacé vers Paréle du prisme : ce résullat s'explique immédiate-
ment, d’aprés ce qui pré-

céde. — En effet, sile

rayon PI, parti du point

lumineux P (fig. 628), est

réfracté de maniére i

suivre la route PIFO, I'eeil

placé en O voil ce point

en P, dans le prolonge-

ment de O, — Les ima- Fig. 628. — Déplacement apparent d'un objet vu au
ges ainsi observées sont travers d'un prisme.

dailleurs généralement confuses, et elles offrent des conlours irisés;
comme nous I'expliquerons p'us loin.

145, Infiuence de la nature du prisme et de la valeur de son
angle réfringent sur la grandeur de déviation. — Dlapres la
marche méme de la lumiére dans un prisme (743), il est évident que la
grandeur de la déviation doit dépendre, d'une part, :
de la nature du prisme; d’autre part, de la valeur de
l'angle réfringent. — Clest ce que nous allons vérifier
par I'expérience.

1°Pour constater I'influence de la nalure du prisme,
on prend un polyprisme (fig. 629), formé de petits
prismes égaux, de différents verres, ayant leur arétes
en prolongement. Si, par une fente horizontale pra-
tiquée dans le volet d’une chambre obscure, on fail
arriver un faiscean de rayons solaires qui rencontre
a la fois lous ces prismes, on obtient une série de petits’ faisceaux
émergents, présentanl autant de direc-
tions différentes que le polyprisme com-
prend de substances diverses.

9 Pour constater I'influence de la va-
leur de U'angle réfringent, on fait usage
du prisme & angle variable (fig. 650),
c'est une auge formée par deux plaques
métalliques fixes, entre lesquelles peu-
vent se mouvoir, autour de deux-char-
niéres, deux cadres formés par, des gla-
ces de verre. Si I'on verse de I'eau dans
cette auge, la masse liquide représente
Un prisme, dont I'aréte réfringente se-
rait déterminée par Iintersection des Fig. 630.— Prisme 2 angle variable.
plans des deux glaces prolongées. — : :
Or, si Pon fait tomber un faisceau lumineux sur ce prisme, et si,
laissant immobile la face d’entrée, on incline de plus en plus la face

Fig. 629.
Polyprisme.




