CHAPITRE 1V

DISPERSION

LS DECOMPOSITION ET RECOMPOSITION DE LA LUMIERE

759. Décomposition de Ia lumiére blanche du soleil. —
Spectre solaire. — Lorsqu'on fait tomber un faiscean de rayons so-
laires sur un prisme, il éprouve, outre la déviation que nous avons
étudiée (743), un épanourssement el une coloration. — En effel, si T'on
recoit le faisceau émergent sur un écran perpendiculaire & la direction
moyenne des rayons, on observe quela région éclairée est allongée
dans le sens perpendiculaire i l'aréte du prisme, et présente des
teintes variables d’'une extrémité a lautre. Ces teintes se fondent les
unes dans les autres, en sorte qu'il est difficile de distinguer ou finit
Pune d’elles el ou commence Pautre; on peut cependant les rapporter
& sept couleurs principales, qui sont :

Violet, indigo, bleu, vert, jaune, orangé, rouge,

Cet épanouissement qu’éprouve le faisceau lumineux, en sortant du
prisme, a recu le nom de dispersion. — L'image colorée est ce quon
nomme le spectre solaire.

Pour expliquer la formation du spectre solaire, Newton a admnis que
la lumiére blanche, telle qu'elle nous arrive du soleil, n'est pas une
lumiére simple ; mais quelle est formée de diverses couleurs, inégale-
ment réfrangibles par un méme milieu transparent, comme le verre. —
Cette hypothése suffit pour expliquer le phénomene : car, si les diverses
couleurs sont réunies dans le faisceau incident RI (fig. 647), et si elles
sont inégalement réfrangibles, elles ne peuvent plus rester réunies en
traversant le prisme A; il se produit, 4 la sortie de ‘ce prisme, autant
de faisceaux de directions différentes qu'il y a de couleurs, — Ces fais-
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paux, rencontrant I'écran en des points différents, ne peuvent plus
produire de la lumiére blanche.

Iexpérience montre que c’est le violet qui est le plus dévié vers la
pase du prisme; c’est le rouge qui l'est le moins. Dans Pintervalle, se
trouve la succesion des
autres couleurs, les fais-
¢ceaux voisins empiétant
dailleurs toujours un
peules uns sur les autres.
— Dans la figure 647,
on a représenté I'écran
rabattu, a droite, au-
tonr de la ligne MN; en
§, est- I'image blanche
que produisait le fais-
ceau de rayons solaires,
avant quon eut placé le prisme; en ru, la succession des images
colorées produites par le prisme, depuis le rouge » jusqu’au violet .

Pour justifier lexplication précédente, Newton a eu recours & un
grand nombre d’expériences : mous allons indiquer les principales.
— Ges expériences montrent, comme on va le voir : 1° que les diverses
couleurs du spectre sont simples etinégalement réfrangible; 2° qu'on peul
effectuer artificiellement une recomposition de la lumiére blonche, en
superposant ces diverses couleurs.

760. Les diverses couleurs du specire sent simples et iné-
galement réfrangibles. — Une couleur est dite simple lorsqu'il est
impossible de la décomposer en d’autres couleurs. — Or, si 'on regoit
le spectre formé par un prisme A (fig. 648), sur un éeran MN percé enm

Fig. 647, — Production du spectre.

Fig. 618. — Inégale réfrangibilité des diverses couleurs.

dune ouverture étroite, de facon a ne laisser passer, par exemple
que les rayons rouges d’'une nuance déterminée, et si I’on fait tra-
verser au faisceau ainsi isolé un second prisme A’, on n'obtient
Jamais, en #, sur un écran MN placé au dela du second prisme, d’autre
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couleur que la couleur rouge primitive. Le résultat est le méme avee
toute autre couleur du spectre.

Si maintenant le prisme A est monté comme celui de la figure 625,
on pourra, en tournant le houton b, déplacer le spectre formé sur I'¢-
cran MN, de maniére que 'ouverfure m laisse passer des rayons d'une
autre couleur, des rayons violets, par exemple On constatera que ces
rayons, tombant sur le prisme A’ dans la direclion qu'avaient les
rayons rouges, éprouvent une déviation plus grande : I'image violetfe
vient se peindre non plus en #/, mais en u’, ce qui prouve que les
rayons violets sont plus réfrangibles que les rayons rouges.

1’expérience suivante, connue sous le nom d'expérience des prismes
croisés, conduit & la méme conclusion. — Soient deux prismes égaux
placés prés 'un de 'autre, Pun P (fig. 649) ayant ses arétes verticales,
PPautre P’ ayant ses arétes horizontales. Introduisons dans une chambre

Fig. 619. Fig. 650.
Expérience des prismes croisés.

obscure un faisceau horizontal de lumiére blanche, qui donne, sans
interposition d’aucun prisme, une image blanche S (fig. 650) sur un
écran. — Si Pon place sur le trajet du faiscean le prisme vertical P,
cette image se transforine en un speetre horizontal su; si maintenant,
derriére le prisme P, on dispose le prisme horizontal P/, on voit appa-
raitre en %’ un specire incliné 4 45 degrés par rapport a ru, — (e
résultat s’explique immédiatement, si 'on admet qur les diverses cou-
leurs sont inégalement réfrangibles: le faisceau violet tombant sur P’
doit éprouver une déviation verticale plus grande que celle du faisceau
rouge, en sorte que le spectre doit étre incliné; de plus, les angles
réfringents des deux prismes étant égaux, les déviations Sr et r” doi-
vent étre égales entre elles, de méme que Su et uw’ : Pinclinaison du
spectre doit donce étre de 45 degrés (*).

) ,f?n peut_clispofer cette expérience de maniére a obtenir 4 la fois quatre images
sur Véeran : il suffit de placer les deux prismes, comme les représente la figure 649,
de telle sorte que leurs arétes réfringentes soient tangentes au faisceaun incident; c&
fglsceau_.egt alo‘f’ls lpm‘lagc en quatre parties 1, 2, 3, 4, dont la premiére donne I'image
flu'alct{': b. 1_1”55;. 650) 5 lq_serzoncle donne le spectre horizontal ru; la troisiéme, le spectre
incliné 7'«'; 1a quatriéme, un spectre vertical #"u", produit par le seul prisme P
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761, Méthode de Newton pour obtenir un spectre pur. — Dans
ce qui précéde, nous avons supposé 'expérience faite simplement avec
un faisceau de rayons solaires fransmis au travers d’une petite ouver-
jure pratiquée dans un volet. Lorsqu'on opére ainsi, on obtient, sur
un éeran placé & une certaine distance de ouverture, sans interposi-
fion de prisme, une image blanche, sensiblement circulaire (696). Par
suite, lorsqu'on place un prisme sur le trajet du faisceau, on n’obtient,
qur Pécran, qu'un spectre dans lequel les nuances des diverses couleurs
sont plus ou moins mélangées, en raison de I'empiétement des nuances
voisines les unes sur les aufres. — Pour obtenir un spectre pur, c'est-
jdive dans lequel la séparation des rayons de nuances dfférentes se
fasse aussi complétement que possible, Newton a employé la méthode
suivante. ;

On introduit 1a lumiére, dans la chambre obscure, par unefente Lrés
¢troite. Le faisceau est recu sur une lentille convergente, placée a une
distance de ouverture égale au double de sa distance focale principale.
Cette lentille donne, sur un écran placé 4 la méme distance, de I'autre
coté, une image brillante de la fente lumineuse, et les dimensions de
cette image sont égales & celles de la fente (754,22). Enfin, on place le
prisme au voisinage de la lentille, de maniére que son aréte réfringente
soil paralléle 4 la longueur de la fente; on Poriente dans une position
correspondant 2 peu prés au minimum de déviation (746), et I'on dirige
Pécran de facon quil soit perpendiculaire & la direction moyenne des
rayons réfractés. — Le spectre résulte alors de la juxtaposition d’une
infinité de rectangles trés déliés, empiétant peu les uns sur les autres.
Le mélange des conleurs est d’autant moindre que la largeur de la
fente est plus petite. ;

162. Recomposition de Ia lumiére blanche. — Pour montrer que
la coloration du spectre n’est pas due & une altération que le prisme
aurait faif subir ala lumiére, Newton a vérifié, par diverses expériences,
qu'en superposant de nou-
veau les rayons séparés
par le prisme, on reconsti-
tue de la lumiére blanche.

1° Recomposition par un
second prisme. — Soit RI
(fig. 631) un faisceau de
lumiére blanche traversant
un premier prisme P: au
lieu de recevoir le faisceau
réfracté sur un écran, oul
il formerait un spectre,
faisons_le (omber sur un second prisme P’ identique au premier, et
dont les faces soient paralleles a celles de P, mais dirigees en sens

Fig. 651. — Recomposition de la lumiére,
par un second prisme,
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c)({)mrnu‘e.bfi 1’_0;1 regoit les rayons sur un éeran, & leur sorlie du pris
! , O a une image blanche, dont les bords sont seuls irisés, — ]Jme
interpréter ce résultat, supposons d’abord que le faisceau in-cide 10 Er
ne contienne que des rayons rouges et des rayons violets. Les ran! :
vlgietg seront plus déviés que les rayons rouges par le I;PisgIle P)OIIS
a H']dlqlié, sur la figure, le faisceau violet réfracté par des lignes ('OH
tillées, et le faisceau rouge par des lignes pleines). Majs ghac il
ces faisceaux, faisant avec la face A’C’ du second prisme les nLln*l .
angles qu’avec la face AG du premier, et les angles A et A’ étant éemes
cl}agus_-;- espece de rayons éprouvera, en iraversant le prisme l”gﬂux’
dewat_n‘bn égale el contraire a celle que le prisme P lui avait fait s, 1';"18
les faisceaux rouge et violet redeviendront donc paralléles eutreuellll‘;,
et se suPcrposeronﬁ dans une partie de leur largeur. — Enfin s-i,
o cest la réalité, on suppose que le faisceau incident soit fm'mT
d'une infinité de couleurs de réfrangibilités intermédiaires entre ¢ lle
du rouge et celle du violet, toutes les couleurs du spectre s}aront sue B
p(’)SeE’,::- .daus la portion commune aux deus faisceaux extrémespfl—:
Lexgemence prouve que celte superposition produit, sur un ée‘ra
p_lac‘.‘. au del‘it de P!, une image blanche, offrant seulenjlenl une colm“:E
tion rouge a son extrémité supérieure et une coloration violette 2 S(;
extrémité inférieure. | :
o 1 113, . 7
e ey
7 : s refractés par le prisme BAC (fig. 652) sur
une lentille convergente L. Le faisceau rouge émergent, représenté en

Fig. 6352. — Re positi
g. 652. — Becomposition de la lumidre, par une lenlille convergente
2 ¢ wente.

lignes pleines, ir. : o Gte
, Ira, apres avoir eté réfraclé 5
; raclé i
en un pomt f de I'sxe secondai o La flentille,igopp B
(155) de méme. 1 5 econ mre. paralléle 4 sa direction primitive
contn;ue o e, le faisceau Yiolet émergent, représenté en lignes dis-
§, Ira converger, apres avoir traversé la lentille, en un point f’
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de I'axe secondaire paralléle a sa direction primitive; au dela de ces
points, les rayons de Tune et de I'autre couleur formeront deux fais-
ceauyx divergents, qui se traverseront en ab. Or, la partie commune
aux deux faisceaux appartient évidemment aussi aux faisceaux formés
par les rayons de réfrangibilités intermédiaires: si donc la superposi-
tion de tous les rayons du spectre reproduit la lumiére blanche, on
devra obtenir une image blanche, sur un écran placé en ab. Cest ce
que I'expérience vérifie. — La construction montre que si lon place
Pécran en avant de ab, en a’d’ par exemple, on doit avoir une image
blanche, bordée de rouge en haut et de violet en bas ; au contraire,
au dela de ab, en a”b” par exemple, on doit avoir une image blanche,
hordée de violet en haut et de rouge en bas; ¢’est encore ce que
J'expérience vérifie.

En employant un miroir concaye au lieu de la lentille convergente L,
on opére la recomposition des couleurs d’une maniére semblable.

763. Expérience du disgue de Newton. — Pour démontrer, autre-
ment encore, que la sensation simultanée de toutes les couleurs du
spectre produit sur notre el la sensation de la lumiére blanche, on
peut faire usage du disque de Newton,

Pour comprendre le principe sur lequel est fondée cette expérience,
prenons un disque de carton noir G (fig. 653) sur lequel on aura collé

Disque de Newton.

une bande de papier rouge ¢, en forme de secteur circulaire. Faisons

passer au travers du carton, par son centre, une tige de bois ou de mé-
tal, de maniére 4 pouvoir faire totrner rapidement le disque autour de
ce point. Pendant la rotation, toufe la surface du disque nous paraitra
colorée en rouge. — Cela tient a ce quela sensation produite sur notre
@il par la bande rouge, dans chacune de ces positions, dure un cer-
tain temps, en sorte que, pendant ]a rotation, nous la voyons & la fois
dans toutes ses positions successives. — Si la bande de papier était’

bleue, le disque, en tournant, nous paraitrait bleu, ete.
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Or, le fi;s.qu,e de Newton (fig. 654) est un disque semblable, sur ]
on acollé, a la suite les unes des autres, des bandes de p:lpi;r dl 1EqmI
les_ couleurs du spectre. Si on le fait tourner rapidement Isa : O,U-tes
dmt.p_résenter toutes ces colorations a la fois, en chacun de s,es §uzlface
En faisant I'expérience, on conslate que la surface du dis imm s_
blanche. — 1l est done démontré que la superposition de (Et'}lf t i
cmilleurs du spectre produit la sensation de la lumiére bIau-che g

; 164. Al';erm'ati(m de réfrangibilité des lentilles. ‘\.L:hr
tisme. — [In rayon de lumiére blanche, en traversant une ]entil‘lmu?-
trouve dans les mémes conditions que s'il traversait un prisme 3’ i
les faces seraient tangentes a la lentille aux points d’i11::ifle|1;c et ;ljl
m'ergence. Ce rayon est donc & la fois dévié et décomposé, — G e—
tlem_ns, par exemple, un faisceau de Iumiére blanche [0[’[1])'11'1[ su ‘mm-
lentille convergente LL' de faible ouverture (fig. 655), p:n'allléllem;:;nz

Fig. 635. — Aberration de réfrangibilité des lentilles,

I’'axe princi X PR :

bles(i ﬁlﬂlgzlpaﬂle\s:ef][;;lﬁl"mh 1'0“31@‘5:' qui sont les moins _réfrangi—
rayons violets, qui sont lés. couper Paxe principal en un point r; les
en un point ﬁ"p%us :g? ZS 11)1us réfrangibles, couperont ce méme axe
couletins ‘seront silluéebl?l S ]f-‘lllllle;‘les foyers principaux des autres
quel que soit le }Joinjth 0“.1 11{? e DCS. lors, il est facile de voir que,
I'axe principal, il est i?ul o?:]ilii}lmm o S !JEI‘])EHdicuiniremenL &
fintins }Jlancl,m . tguI_)q_ z@;;{!gluti 1(2)1-:15;1011 éclairée présente de la

(*} Dans la ficure 655 S ?

désij‘f_fnécs p;;lr f]‘l::u[ﬁ[ ﬁ)(,;’ l]-{esn‘(“,f'”lcmtf”:es extrémes du cine des rayons rouges sont
Or, supposons que éeran ocoy celles du cone des rayons violets, par les lettres V,V.
la premiére nappe du cor GULlul.m.lﬁ, position AB, qui passe par I'intersection mn de
rayons violets. Tous les 010 :eﬁ’ llawm rouges avec la seconde nappe du cone des
-rayons violets. Mais, s ]I,Jmllurlsift AHLBreLe VoDt i la fois des rayons rouges el des
aveb kB u;;le it fjsl;.ne. par :z‘le' point d’intersection de I’axe principal

¥ 2 couleur, de réfrangibilité intermédiaire entre celle du rouge

et celle du vi s fov
violet, dont le foyer sera en a. Supposons que ce soit le jaune : les géné-

A

i

DECOMPOSITION DE LA LUMIERE. 115

| Des considgrations analogues sont applicables aux faisceaux émanes
| e points situés A des distances finies de la lentille : de 14 résulte que,
jpéme avec une lentille de trés petite ouverture, il est impossible d’ob-
jenir des images ne présentant pas, au moins sur leurs bords, des iri-
ations de diverses couleurs. — Ce sont ces effets qui ont regu le nom
Jaberrations de réfrangibililé.

Pour diminuer autant que possible ces aberrations, qui nuisent a la
netteté des images, on réunit ensemble deux ou plusieurs lentilles,
formées de verres différents, et constituant ce quon appelle des sys—
{mes achromatiques. — Si I'on assemble deuz lentilles, I'une conyer-
gente et I'autre divergente (fig. 656), la premiére en crown et la seconde
en flint, et si I'on donne 4 ces lentilles des courbures
convenablement calculées, la théorie montre que l'on

| pent obtenir un systéme qui fonctionne comme une len-

fille convergente, mais dans lequel deux couleurs émaneées
dun méme point, le rouge et le violet par exemple,
forment toujours leurs foyers exactement en un meme
point. — Cependant, avec deux lentilles, les images
présentent encore de légéres irisations, parce que les
couleurs intermédiaires entre le rouge et le violet ont
encore des foyers un peu différents, Avec trois leniilles
sssemblées; on peut achromatiser rigoureusement £rois
coulers, le rouge, le jaune et le violet, par exemple :les
sutres couleurs ont alors leurs foyers sensiblement aux mémes points,
ot Pon fait disparaitre & pen prés complétement toute irisation (*).

165, Couleurs complémentaires. — Couleurs des corps
éclairés par la lumiére blanehe. — On dit que deux couleurs sont
complémentaires, lorsque, par leur superposition, elles peuvent produire
du blanc.

S T'on fait tomber un spectre solaire sur un écran percé d'ouver-
fures qui laissent passer seulement certaines couleurs, et si, 4 T'aide
d'une lentille, on fait converger ces couleurs en un point, on ohtient

Fig. 656-
Lentilles achro-
matiques.

ratrices extrémes du cone des rayons jaunes seront Kal et Ja)' : aucun des points de
la surface mn, autre que a, ne recevra de jaune. Si maintenant on remarque que
les foyers des couleurs intermédiaires entre le rouge et le jaune correspondent aux
points situés entre 7 et a que les foyers des couleurs intermédiaires entre le jaune
et le violet correspondent aux points situés entre @ et o, on voit que la surface mn
ira en g'irisant successivement du centre vers les bords. — Il est facile de voir que,
pour toute position A'B’ située en deci de AB, les bords de l'image contiendront tou-
jours uniquement de la lnmiére rouge- Pour toute position A"B" située au deld de AB,
les bords de l'image contiendront uniguement de la lumiére violette.

1) Newton avait regardé comme insoluble le probléme de Pachromatisme, ¢’est-a-
dire la construction d’un systéme réfringent capable de dévier les rayons sans les de-
composer. Cest a V'opticien anglais Dollond qu'on doit 1a solution de cette question
la découverte de T'achromatisme date de 1758,
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une teinte complémentaire de celle quon obtiendrait en superposant | [gmineux lui-méme. — Ces rayons calorifiques obseurs, dont la réfran-
les autres couleurs. — Par exemple, en arrétant le rouge et superpo- ‘ gibili’té st moindre que celle des rayons qui sont a la fois calorifiques
sant en un méme point toutes les autres couleurs, on obtient uuesorte ¢

¢ 4 lumineux, ont recu le nom de rayons infra-rouges.
de vert bleudtre, qui est une couleur composée, complémeniaire dy ‘I

§i maintenant on recoit le spectre solaire sur quelques-unes de ces
.rouge. substances dans lesquelles la lumiére peut effectuer gcs décompositions
chimiques, et qui sont en usage dans la photograph!e, on cou'sl_ate. que
jes actions chimiques sont trés inégales dans les dlvcl*§gs_ régions du
spectre. A l'inverse des propriétés calm'lﬁqules, les propriétés chimiques
< manifestent surtout dans les régions qui correspondent aux rayons
voisins du violet ; en outre, elles dépassent, du coté du violet, les hmltcs?
du spectre visible. Le soleil nous envoie done, outre'lc_s rayons qui
sont a la fois chimiques et Jumineux, des rayons chimiques obscurs,
fune réfrangibilité plus grande que les premiers : on leur donne le
nom de rayons ultra-violets (*)- : =

767, Propriétés phosphorogénigues. — (Cest pm‘tmul.iercment
aux rayons doués de propriétés chimiques que parait appartemr la pro-
priété de déterminer la phosphorescence. .

(ertaines substances, placées dans la partie la plus déviée du spectre
visible, ou méme dans les rayons ultra-violets, répandent une lueur
phosphorescente, dont Ia teinte dépend de la nature méme de ces 'a:ub-
stances. — Quelques-unes conservent quelque temps la prop-rle.te de
luire ainsi, lorsqu'on les transporte dans une obscurité complete : tels
sont le spath—fluor, le sulfate de baryte calciné avec du soufre ou des
matiéres organiques, les écailles d’huitre calcinées, etc.: e sont .ces
corps qu'on appelle spécialement phosphorescents. — D’autres sub-
stances cessent d’dtre lumineuses dés quion intercepte les rayons
qu'elles recevaient : telles sont la solution de sulfate de quinine, 1’1!11in-
sion d’écorce de marronnier d’Inde, le verre coloré par Loxyde dura-
pium, etc.; on les désigne sous le nom de substances ﬂ_um-escenies. :

Pour constater la propriété que possédent les radiations ultra-vio-
lettes, de développer la phosphorescence ou la fluorescence, on fait, dans
les cours, I'expérience suivante, Avec un pinceau imprégne d’une solu-
tion de sulfate de quinine dans I'acide tartrique, on trace une longue
hande sur un carton blane, et Pon fait tomber Je spectre solaire sur ce
carton, de maniére qu’il couvre, une partie de sa longueur: oLl (-:Ionsrat_e.
que I'on apercoit alors, non seulement l1a portinn_du carton q:n 1.'c.:r,_01t
les rayons lumineux, c'est-a-dire celle qui était visible avant Paddition
du'sulfate de quinine, mais encore une certaine longueur de la bande
au dela du violet, Le sulfate de quinine n’étant que ﬂgaresccnt, le
phénoméne disparait dés quon intercepte 12 Jumiére incidente.

Les couleurs que nous présentent les divers corps, quand ils sont
éclairés par la lumiére blanche, résultent de la maniére inégale dont
ils agissent sur les diverses couleurs qui constituent cette lumiére, —
Ainsi, quand une étoffe, éclairée par la lumsidre du jour, nous apparait
avec la couleur rouge, c'est que les rayons rouges sont les seuls qu'elle
diffuse dans toutes les directions : elle absorbe toutes les autres cou-
leurs, dont le mélange formerait la teinte complémentaire du rouge.—
Quand une étoffe nous parait verfe, c’est quelle ne diffuse que les
rayons veris et absorbe toutes les autres couleurs, etc.

Les corps blancs, comme le papier, sont des corps qui_diffusent en
égale proportion les rayons de toutes les coulewrs. L lumiére qu'ils ren-
voient présente la méme composition que celle qu’ils recoivent.

Les corps noirs sont ceux qui absorbent toutes les couleurs, sans en
diffuser aueune. — Quand un corps est absolument noir, on ne peut
le distinguer que par contraste avec les corps voisins, qui diffusent de
la lumiére blanche ou de la lumiére colorée.

Des remarques semblables sont applicables aux corps transparents. —
Un verre rouge est un verre qui, recevant de la lumiére blanche, ne
laisse passer que les rayons rouges, et absorbe toutes les autres cou-
lers, — Le verre a vitres ordinaive laisse passer également toutes les
couleurs, en sorte quela lumiére transmise présente la méme composi-
tion qu'avant son passage au travers du verre.

D'aprés cela, il est facile d’expliquer, par exemple, I'aspect que nous
présente un paysage, quand nous le regardons au travers d'un verre
rouge. Les corps blancs qui s'y trouvent nous paraissent rouges, parce
que, des diverses couleurs qu'ils émettent, le verre rouge ne laisse
passer que la couleur rouge. Pour la méme raison, les corps rouges
nous apparaissent, dans ce cas, avec leur couleur réelle. Mais les corps
bleus, verts ou jaunes, nous paraissent noirs, parce que le verre rouge
ne laisse passer aucune de ces couleurs.

766. Propriéiés calorifigues et propriétés chimigues du
speetre. — Rayons infra-rouges et rayons ultea-violets. —
Lorsquon produit un spectre solaire en employant un prisme de sel
gemme, on constate, ainsi que nous l'indiquerons dans Iétude de la
chaleur rayonnante, que ce spectre posséde des propriétés calorifiques
croissantes, du violet an rouge. Si I'on continue & explorer I'espace
situé dans le prolongement du spectre lumineux, on reconnait, en
outre, l'existence d’un spectre calorifique, se prolongeant au deld du
rouge jusqui une distance & peu prés égale a la longueur du spectre
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plover un prisme et une lentille formes de eristal de roche le .\eilﬁ. ?.l;s
grande partie des rayons plus réfrangibles que les rayons violets extremes.




