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on .appelle corps athermanes, ceux qui arrétent complétement |
incidente, ¢'est-a-dire qui sont opaques pour la (:hnlc-lm; s
,I‘.es rayons calorifiques, lorsqu’ils passent d’un mllim-t dans
milien diathermane, éprouvent d’ailleurs une :'rf{rac!z'a;r.t.( |1li ”LU” ﬂUl.I'e
aux mémes lois que celle de la lumiére (751). — Chacun i mns- SO‘Umlse
par _l‘.xemph?, gqu’en recevant sur une lentille converg out;‘ %o* L‘“”-HIHTP,P.
so}mf, on obtient, an foyer principal ot viennent p:s‘se]:]vj ifl?'ﬂﬂs i
mineux réfractés, une concentration de chaleur qui pm'mvi df,d.}OﬂS e
de I’'amadou, du drap, ete. N
856. Décomposition de Ia chaleur par un prisme Radi
lions. Iumineuses et radiations ohscures. —-(]Ilillnlf] tm. 1‘; !\:a‘l"""
un prisme de sel gemme, I'expérience de la dé(‘,nrn}‘}nqitiun de i}-tle, &_\‘t’n
solaire (799), et qu’on emploie une pile Lh(‘,l’]:’m-{"|l"(‘fht'il ue pi ‘d' e
e:xpml‘cr' les diverses parties du faiscean {li:-‘pers(-”ml I‘{\l.'L\:[‘l[“‘”e G
pile accuse des quantités de chaleur (:.I‘nissanle.; de :111'; (i:{ 'l_{ue l:i
(fig. 699) jusqu’an rouge R. En outre, la pile HL'-CIIS‘G !‘!]-.1!(‘01:0 L({(‘:]ztﬁ]tnh
 des quan-

Fig. 659, — Décompositi
g. 659, — Décomposition de la chaleur par un prisme
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Pmm}mt lpu.s égale 4 UR. — Les radiations émises par le soleil com-

. jum' donc, non seulement des rayons qui sont a la fois calorifiques
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il euz, Mais aussi des rayons de chaleur obscure, moins déyiés par

e prisme que les premiers (*). o

La méme expéri ;
: e expérienc épétée  ay
perience, repétée avec une autre source lumineuse,

{*) Un prisme de verre d : :
' > ve donnerail aussi un spectre :
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CHALEUR RAYONNANTE. il
comme 1a lampe de Locatellt (fig. 695) ou la spirale incandescente

{fig- 694), fournit encore un spectre dans lequel on trouve des rayons

! e chaleur obseure, et des rayons qui sont & la fois calorifiques et lu-

| pineux : ces derniers sont seulement en proportion moindre que dans

! Ja lumiere solaire. — Enfin, les sources obscures, comme la plague

' chauffée (fig. 693), ou le cube d’ean houillante (fig. 692), ne donnent
plus de spectre lumineux, mais uniquement des rayons de chaleur
abscure, moins déviés que ne seraient les rayons rouges.

1l résnlie, de ensemble de ces expériences, que les rayons calorifi-

i ques obscurs, quand on les compare aux rayons calorifiques fumineuz,

' pe présentent, par rapport a ceux-ci, que des différences du méme
ordre que celles qui distinguent entre eux les rayons lumineux de
diverses conleurs. Ces rayons de chaleur se séparent, sous laction d'un
prisme, absolument comme se séparent les rayons des diverses cou-
leurs qui constituent la lumiére blanche, en vertu de leurs diflérences
de réfrangibilité. — Nous allons voir que les mémes analogies se retrou-
vent dans la {ransmission des rayons calorifiques, au travers de sub-
slances de natures diverses.

837. Pouvoirs diathermanes. des diverses substances, pour
les diverses espéces de rayons ealorifiques. — Pour gtudier le
degré de transparence des diverses subslances
pour la chaleur, ou lenr diathermanéilé, on les fa—
conne en petites plaques, que Pon place sur un
support (fig. 700), entre la source de chaleur et
la pile thermo-électrique la déviation de Iaiguille
du galvanomeétre fait connaitre la quantité de eha-
Jeur transmise. On enléve ensuite la plaque, et on
lisse arviver direclement le faisceau calorifique
sur la pile : on obtient une autre déviation, qui
faif connaitre la quantité de chaleur incidente.

On appelle pouvoir diathermane d’une _plaque,
pour un faisceau calorifique de nalure déterminée, le
rapport entre la quantité de chaleur lransmise el la
incidente.

[Jexpérience montre que le pouvoir diathermane d'une méme sub-
slance présente, en geénéral, des valeurs trés diverses, selon la nature
de la chaleur incidente. — Voici quelques exemples des résultals
obtenus :

1° 8i lon prend, comme sources de chaleur, le cube i eau houillante
on la plaque de cuivre chaulfée, Jest-a-dire des sources obscures, on
constate que les plaques de verre ou de cristal de roche ne laissent
passer que des quantités de chaleur presque inappréciables. — Ces
snbstances n’ont done, pour les rayons calorifiques obscuis, qu’un pou=
voir diathermane sensiblement nul. :

Fig. 00. — Plaques
5
pour I'étude des
pouvoirs diathermanes

quantité de chaleur
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Au contraire, si I'on prend, comme sources de chaleur, Iy lampe
de Locatelli oula spirale.incandescente, c’est-d-dire des sources lumi-
neuses, la quantité de chaleur transmise au travers de ces mamp
plagques est une fraclion trés notable de la quantilé de chalayp mej~
dente. — Ce résultat, comparé au précédent, montre que ces subsgay.
ces (verre ou cristal de roche) n’arrétent, dans les faisceaux émis par
ces sources, que les rayons de chaleur obscure; elles laissent passer,
avec la lumiére, une portion considérable de rayons calorifiques lum-
neuxr. On a méme constaté directement qu’elles ont, pour ces rayons
pris isolément, un pouvoir diathermane voisin de 'unité,

3° Enfin, certaines autres substances, comme le sel gemme, lais-
sent foujours passer la presque fotalité de la chaleur incidente, quelle
que sott la source de chaleur employée. Le sel gemme a done un poy-
voir diathermane sensiblement égal a I'nnité, pour les rayons calorifi-
ques de toutes natures. ;

Ces résultats offrent une analogie remarquable avec ceux que pré-
senle la transmission de la lumiére, au travers des divers corps. —
Ainsi, le verre ou le cristal de roche, recevant le faisceau de chaleur
complexe quémet la lampe de Locatelli, ne laissent passer que les
divers rayons de chaleur lumineuse et arrétent les rayons de chalen
obscure, absolument comms une vitre rouge, recevant la lumibre
blanche du soleil, ne laisse passer que les rayons rouges et arréte les
rayons des autres couleurs. — Le sel gemme laisse passer aussi hien
les rayons obscurs que les rayons lumineux, comme une vitre incolore
laisse passer inditféremment les rayons des diverses couleurs qui
constituent la lumiére blanche.

En résumé, le pouvoir diathermane de chaque substance dépend de
la nature du faisceau calorifique qu'elle recoit, comme le degré de

transparence d'une substance, pour la lumiére, dépend de la composi-

tion de Ia Inmiére incidente (*).

(") MM. Masson et Jamin ont étudic, non plus la transmissibilité de faisceaux de cha-
leur hétérogéne, mais la transmissibilité propre de chacun des faisveaux homogines
dans lesquels on peut les décomposer. — Pour cela, ils recevaient le spectre solaire,
obtenu au moyen d'un prisme de sel gemme, sur un éeran pereé d'une petile ouver-
ture. En donnant successivement diverses positions & cette ouverture, ils pouvaient
laisser passer des faisceaux appartenant exclusivement a telle ou telle pordion dit
spectre, et étudier la transmission de chacun d’eux au travers des diverses lames. IIs
ont reconnu ainsi :

1° Que le verre, le cristal de roche, la glace, et en général toutes les substances
transparentes pour la lmmiére, sont anssi diathermanes pour tous les rayons de cha-
leur lumineuse ;

2¢ Que ces mémes substances laissent passer encore les rayons de chaleur obscure
voisins du ronge, mais éleignent les rayons de chaleur obscure ectréme, clest-i-dire
les moins déviés par le prisme ;

5 Qu'un verre fortement eoloré en rouge, qui ne laisse passer que la fumiére roufe
et ¢teint les autres couleurs, laisse passer également la chaleur des rayons rouges
et ¢leint les autres rayons calorifiques.

! que, méme pendant

CHALEUR BRAYONNANTE!
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g s{re, avec la lumiére, au travers des vitres, et ec 1;\1 e . p_[
e i leux-ci, # 'ils s’échauffent, émetlen
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cation infelligente des principes précédents, que M. Mouchot a
dans ces derniéres années, constrnire un appareil qui permet d'y;)
la chaleur solaire pour échauffer rapidement les liquides, comme I
I’alcool, ete. :

Un grand miroir métallique MM (fig. 781), qui ala forme d'un cong e
dont la surface intérieure est argentée, est fixé dans une position telle que
son axe soit dirigé vers le soleil. Les rayons solaires 8,8, recus sup sa sur-
face, sont réfléchis de maniére & venir converger aux divers points o
F'axe du cone. Un réservoir eylindrique C, en cuivre mince, noirei §
Pextérieur, est placé suivant cet axe et contient le liquide a chauffer ;
il est entouré d’'un cylindre de verre V. — Le verre laisse passer les
rayons de chaleur lumineuse véfléchis par le miroir, lesquels viennan

pu;
igar
eau,

échauffer le réservoir C, dont la surface noircie les ahsorbe a peu pres ‘

intégralement. A mesure que le réservoir et le liquide s’échanffent, ils
émeltent des quantités de chaleur croissantes,smais cette chalay
obscure est arrétée par le verre : le refroidissement du liquide est dong
& peu prés nul, et sa température s'éléve rapidement.

On peut ainsi amener I'eau 4 I'ébullition en 15 4 20 minutes, en Opé-
rant par un beau soleil. — On congoit facilement les applications que
cet appareil peut recevoir, dans les contrées ou le ciel reste déeouyer
pendant de longues périodes.

840. Absorption de Ia chaleur rayonnante. — Pouvolrs
absorbants des divers eorps. -— La chaleur absorbée par un corps
est la portion de chaleur incidente qui est retenue par lui, et qu serf,
en général, & lui faire éprouver une élévation de température.

On appelle pouvoir absorbant d'un corps, pour une chaleur de nature
déterminée, le rapport de la quantité de chaleur absorbée @ la quaniilé
de chaleur incidente.

Quand on opére sur le noir de fumée, V'expérience montre que ce
corps, recevant un faisceau de chaleur de nature quelconque, n'en ren-
voie aucune partie, soit par réflexion réguliére, soit par diffusion, ef
n'en laisse passer non plus aucune partie par transmission. — Le noi
de fumée doil donc étre considéré comme absorbant toujours intégra-
lement la chaleur qu'il recoit, ¢’est-a-dire comme ayant un pouyoir
absorbant égal 4 Punité.

Pour ce qui concerne les autres corps, si I'on considére, en partioi-
lier, ceux qui sont complétement athermanes, leur pouvoir absorbant
peut se déduire de leur pouvoir réflectenr. — I suffira de donner i l'mn
de ces corps un poli assez parfait pour qu’il ne puisse donner lien guli
la réflezion réguliére, sans diffusion : si 'on mesure le pouvoir réflec-

a done pour effet de ralentir le refroidissement de notre globe : elle laisse passer, en
quantité notable, la chaleur lumineuse émise par le Soleil, et arréte, en trés grande
partie, la chaleur obscure que la Terre échauffée émet en sens contraire.

| on
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de ce corps (853), ¢esl-a-dire la fraction qui exprime le rapport
. . o . : 1 ; H e Ry =
ik antité de chaleur réfléchie a la quantité de chaleur mnde‘ult.,
i certain que le pouvoir absorbant a est représenté par la frac
gera certe - jou )
4 a1y VactaaLdir ra
|tion complémentaire, c'est-d dire qu'on aura
| a=1—r.
i 5 qoirs réflecteurs
- nour les métaux polis, la connaissance des pouvoirs Ef!e; :
i ‘ Sri s valeurs des joirs absorbants.
jfm 1'111 sans nouvelle experience, les valeurs des pouvoirs ; ~,01’ B
m;J“ c’l que nous venons de considérer est le plus simple : c'es
e 2 ; 3 - wvor Ap1ay i
‘ ul on'; les pouvoirs absorbants soient connus avec precmo-n o
SESM Egalit¢ du pouvoir absorbant et du pouveir ¢m \ u;
: n méme corps et une méme espéce de chaleunr. -I— lbo :
ru s ‘ 252 = o
. de voir que, pour toute espece de chaleur, le pouvoir absoroa
‘ h i i AT g
B o ot éoal A Punité. Daprés la définition méme. des
v de fumée est égal a l'unite. Daj ition £
it 5 ! ‘oir émissif du noir de fumée est egale-
ouvoirs émissifs (829), le pouvoir enuss
e S it
ésenté par I'unité. ‘
& o o ?L"nom de voir (840) que, pour les corps ather-
Dautre part, nous venons 340) oy i
ir diffusif né 1 peut toujours dete
ay: oir diffusif négligeable, or Gten,
manes avant un pouv gy e
1 ; voir absor sen du pouvoir réflecteur. ;.
¥ uvoir absorbant, au moy . : i Lod
o oirs absorbants ainsi oblenus, avec les pouvoirs
T'on compare les pouvoirs absorbant: Slaeas s
issif Smes corps T "(és & celnl 2 fumée ]
imissifs des mémes corps rapporie i euB
t“m:;ibd:}m séries de nombres identiques, au MOIS tant qu’il s'agit de
rouve deu: T
rayons calorifiques de méme nature. e
Enfin, pour les subslances quiont un pouvol ,lemudc
puu\'oir; absorbants n’ont pu étre déterminesavec la mu'ui -];.‘ }.Du ‘,:0;;-
on conslate que toutes les circonstances qul font varic b,golrbm
odifics ; 5, le pouvoir abs ;
smissif. modifient aussi, et dans le meme sens, le ].JO%E\ )1,1?11(9 il g
: o 4, " o)
Daprés Pensemble de ces résultats, on est conduit a a it
apres I'e ‘ est ¢ - :
pouvoir émissif d'un corps est loujours E’ga_! ] sdo;!n g?;)liul;éorie L
& ] g — principe, ¢ ;
‘me espéce de chalenr.— Ge | J theor 1
T il ; <o dispenser de la détermination due(,t‘c
fre 12 géncéralité, permet de se disper e e
s sorbants rtaines substances, que
des pouvoirs absorbants de certaine S
» la méme espec aleur,
leurs pouvoirs émissifs powr L\lu'u,mc 1; sl
: ; cse de D'équilibre mobi > EG y
i = onionen i sorps, A des températures dlfftzrqlnes, les
1 ‘ s se refroidissent, et il en est
privent 4 une méme tempe-

— Quand

onmet en présence divers ¢ ;
plus froids s’échauffent, les plus chau
ainsi jusqu’au moment ot tous ces cOrps a i
rature, qu’ils conservent ensuite 111(ieﬁnlme1 ..t e i
Ce résultat pourrait sexpliquer en admlettaill lclurd eL‘ que ce rayonne-
| s, seuls qui ray nt de la chaleur, Y :
s s seuls gu rayonnen Tkl S
e ot -lc : spature est devenue égale a celle qu
; ment cesse dés que leur température o ropriéte démettre
aulres corps ont acquise. — Pour chaque COrps, * [1 ¢ des corps envi-
de la chaleur serait alors subordonnée d la lemperatu
ronnants.
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. lll est plusj rationnel d’admettre que fous les corps ray
haleur, mais 3 | el
d'a“lLlllll,l lllldlb que, pour chacun d’eux, la quantité de clmbleu]“mlL
‘( | ~ ey 3 1 ; ;
plus grande que la tempéralure du corps est plus él
> G 5ée

de |y

B:J[b 1if;f:lph$1§ugs Cm'“f étant mis en présence, si P'un d'eux se refr:
s’éélmuf[ic que;t }Z?-tf Pf:w.de chalewr qu'il w'en absorbe; si un znrf[—
Hieas [-‘m ) ‘9' !‘ a smbc‘pf’us r.lg -g'fea!eur qu'il n'en émet. — 12 it
iy . fp[rlatuge, u‘uc fois réalisé, se conserve, parce qu (-
es corps, la perte de chaleur due 4 son pa\nmlcn]e:iueﬁrpﬂup

: opre

es compense’c par la ¢ &
d Ll]ill cur ¢ Ll'll 'l] . S BT - 3 ] 2 ié
] « )SOI].JG. L (,5{ ce qll’ﬂll a lp[ielu ] fous pUm[s. d(‘, lil pl’DpllC’:{lth‘ll d, ia lLln]lGl'e.

Uéquilibre mebile de température.

845. Explicati :
mm.li%mF(;E;::;‘;;n] ;i(-, :.: rcﬂt‘cxi()q ap[?arcn[e du froid. — (ofle
o i \3034 . ” p m[u‘)nfl’mlcs. fournit une explication de P'exps-
e le.q ol l“m‘n de ale;ilc:cet?f‘a apparente du froid.
o 8= Gonjiucs (Fl!‘jil déerits (832) ; placons au foyer}
(fig. 702) le réservoir d’un thermomé(re sensible, X;{:lis

Fig. 702 i j
g. 102, — Miroirs conjugué ; tlexi
oirs conjugues, pour la réflexion apparente du froid

fixons au foyer F du miroir |
Le thermométre n:d]i};ig:; Aziu-nlhi'{lqlqml d:: b contepnntde g
expérience, célébre dans abaissement de température. — Celte
Pexistence de Jraym;ls(;-'-l;: Id St 5?‘“?”"‘“ conduire & admefire
tBIE pér ylll*ﬂdispense de ét;rlﬁqlt:fgmlhl li(:corm de I'équilibre mobile de

in effet 5 T

que ]’éf{llili‘}j‘l;pg:bt(;ﬁ )ds flbm.d AL le ballon ne soit pas encore placé, el
cité dans l’explicj'itionl érature existe ; admettons, pour plus de simpl-
mométre soient (de' G;”“IUE les parois del'enceinte et la surface du ther-
= ey ;ﬂm‘ ?zws de pouvoir réflecleur, et qu'elles aient des
rayons cli‘.'(-r”cn[gj o ‘C [,I e nite I” envoie sur le miroir A’ des
vont pusse;: ;ar lle qlzifl(tm;;mm“'hls par ce miroir, puis par le miroir AL,
Petleainte: Dinis lmpm‘ ’ ‘ft_ parviennent ensuite a divers points de
des rayons venant d en]]=es (i_l.lemmns‘ el en sens inverse, se propagent
iroirs vers le poin (11 1‘311?._{’_111{(:1: passant par F, et renvoyés par les
St émissi['lo[ 0 > gltqm“ Penceinte et le thermométre ont méme
Totiblasts pum: i l”“\ SL““ méme pouvoir absorbant, la perte de chas
A s e iermormétre, toujours égale au gain, et sa tempé
reste invariable. — Au centraire, quand on vient & placer enf'le

émise pg
eyée, — |
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pallon plein de glace, les rayons qui venaient de Venceinle en passant
pur F, et qui otaient ainsi renvoyés par les mireirs sur le thermo-
métre I, sont remplacés par les rayons moins chauds quémet le bal-

| Jon. Le thermometre recoil done moins de chaleur que précédemment,

cest-d-dire moins de chaleur quil n’en perd : il doit donc éprouver un
ahaissement de température, comime le montre lexpérience.

844, Identite de la chaleur et de la lumiere. — Il Tésulle de
{out ce qui préctde que Ja propagation de la chaleur se rapproche, en

Pour la chaleur et pour la lumiére, les lois de la réflexion sont iden-
fiques (831 et 832). — Les rayons calorifiques obscurs ne se distin-
guent des rayons Jumineux que par des différences du méme ordre
que celles qui distinguent entre eux les rayons lumineux des diverses
couleurs. La décomposition d'un faisceau de rayons solaires par un
prisme de sel gemme (836) montre que les rayons calorifiques obscurs
s¢ séparent des rayons Jumineux & cause de leur moindre réfrangi-
hilité, comme les rayous rouges se séparent des rayons violets. —
Pétude de la transmission de la chaleur (837) montre également que
les rayons obscurs peuvent étre transmis par certaines substances, et
absorbés par d'autres, comme les rayons lumineux de cerlaines cou-
leurs sont transmis par certaines substances transparentes et absorbés
par d'autres. — Les rayons calorifiques obscurs ne paraissent done pré-
senter, par rapport aux rayons lumineux, d'autre caractére distinetif
que d'étre incapables d’impressionner notre il

Lensemble de ces phénomenes conduit done A admettre que la cha-
leur ot Ia lumiere sont dues a une seule et méme canse. — Cetle
Iypothése s'accorde avec ce fait que, pour les rayons les plus réfran-
gibles, les propriéteés Juminenses et les propriétés calorifiques sounl
inséparables. Elle n’est point infirmée par lexistence de rayons de
chaleur sans lumiere, car il n'est pas absurde de supposer que Forgane
de Ta vue, s'il était constitué d’une maniere différente, pourrait étre
impressionné par ces rayons, comme il V'est par les rayonslumineux( )

{7} Les liquides qui remplissent le globe de l'eeil, et que Jes ravons doivent traverser
avant de tomber sur la rétine, sont diathermanes pour les rayons lwmineux, MAals
athermanes pour les rayons obscurs : ¢'est ce que I'expérience permet de constaler
dircctement, en opérant sur les liguides d'un @il de bheenf. On voit denc gue, en
véalité, les rayons calorifiques obscurs warrivent pas # la rétine.




