LIVRE SIXIEME

METEOROLOGIE

855._ La méléaralogie a pour objet I'étude des phénoménes qui s'a
complissent & la surface de notre globe et dans nolre atmosphére -

_Ccs phénoménes sont assez complexes, et il est parfois difﬁci.le d
(ll!Sl.’,EI‘Ilel‘ le degré d'influence de chacune des causes qui les produiﬁente
D {11“.01'[1‘5, comme il est impossible de faire varier 1'm"thodiquemet;t le:
conditions dans lesquelles ils s’accomplissent, le météorologiste doiLs::
contenter de comparer le plus grand nombre possible d’ubbservations
faites dans des circonstances diverses et telles que les lui offre la zza:
ture; ces observations elles-mémes présentent nécessairement des
lm:uu«fzs, pour les points du globe sur lesquels nous n’avons que des
données météorologiques incomplétes. — Nous nous bornerons &

'oxnosé des résulis i ;
lmpl(a_sc. d&\}:ﬂnullals qui présentent acluellement un caraclére de
certitude suffisant (*).

I. — REPARTITION DE LA TEMPERATURE A LA SURF

DE LA TERRE.

Sob Observations thermométriques. — Pour qu'un thermo-
métre, installé a demeure, indique réellement la température de Iair
1l est 1|11_|Jsl_wnsnlnlc qu'il soit placé & I'ombre, de maniére quiil ne l‘ej
coive pas directement les rayons du soleil. Mais il est nécessaire, en
outre, dedisposer des écrans autour de lui, afin de -l.c ”'al;'u;iir en‘cnl‘e
de la chaleur rayonnante qui pourrait lui 8lre en\'o&e(par le sol

(") Pour la météorologie, 12 i
t"liliijiuu- di‘[}[‘..‘fl\'-ltjlU|l‘;rlf‘-,‘]d plupart des modificalions par lesquelles nos dernicres
l.lull'e ti]u u_f‘l].l'“!' L‘Eh I"'L\!"Q_(m“'-% sont dues a M. E. Nouel, qui a bien voulu mettre @
sposition ses connaissances spéeiales sur celte partie de la science

OBSERVATIONS THERMOMETRIQUES

gehauffé, par des murs frappés par le soleil, ete. — Quand ces précau-
fions ne sont pas observées, il peut arriver que des thermométres,
placés 4 des exposilions diverses, indiquent au méme instant des lem-
pératures trés différentes (*).

e thermométre & mercure est celul quon emploie de préférence.

| pans les régions polaires, ou la tem hérature s’abaisse au-dessous de
)a B

__ i(e, point de congélation du mercure, on le remplace par le ther-
mométre & alcool.

Nous avons décrit précédemment (214) des thermometres ¢ mazima
el & minima, qui permettent de déterminer les limites extrémes entre
lesquelles a pu varier la température d’un lieu, pendant la durée d’une
journée par exemple, sans s'assujellir 4 suivre d'une maniére continue
la marche des instruments.

857. Températures moyennes.— On nomme température moyennc
d'un jour, en un lieu déterminé, la moyenne des températures obser-
vées, d’heure en heure, de minuit minuit. Cest la somme de 24 ob-
servations, divisée par le nombre 24. Dans la plupart des cas, celle
moyenne concorde sensiblement avec celle qui est fournie par trois
ohservations faites, la premiére au lever du soleil, 1a seconde 4 midi,
la troisieme au coucher du soleil. — Enfin, de Humboldt a montré
quon obtient encore le méme nombre, A quelques dixiemes de degré
prés, en prenant la moyenne entre la température maximum etla lem-
pérature mingmum du jour. Dans les observatoires qui ne sont pas orga-
nisés pour des déterminations fréquentes, il suftit done de relever, une
fois par jour, les indications d’un thermomeétre i maxima et d'un ther-
mometre a minima.

On nomme fempéralure moyenne d'un mois, 1a moyenne des tempera-
tures de tous les jours de ce mois. Cest la somme de 30 ou 31 valeurs
numériques, divisée par le nombre 50 ou par le nombre 31.

On nomme fempérature moyenne dune année, 1a moyenne des tempé-
ratures des mois de cette année : c'est la somme de 12 yaleurs nume-
riques, divisée par le nombre 12.

Enfin, on désigne sous le nom de température moyenne d'un lieu, la
moyenne des températures d’'un grand nombre d’années consécutives
(ette donnée devient d’autant plus exacte, quon emploie, pour I'éva-
luer, un plus grand nombre de moyennes annuelles. — A I'Observa-
foire de Paris, la moyenne fournie par 50 années d’observations conseé-
cutives est sensiblement 10°,80.

{*) Lorsqu'on veut déterminer, avec précision, la température de lair L cels
tain moment, il suffit de suspendre un thermométre a une petite corde, que 'on
tient & la main, et de le faire tourner vivement comme une fronde, pe_nd:mt (ll}e.l'
ques instants. e mouvement, en déterminant un l‘unou\-cllcmenlt rapide de l'air
autour de Vinstrument, l'amene a indiquer une température qui est exactement
celle de Pair Iui-méme.
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858. Variations de la température pendant la durée du jour,
— La température la plus basse dujour, en un lieu déterming, s’ohserys
en général versle lever du soleil ; i partir decemoment, le thermomaty

monte graduellement jusqu’a la température maximum, laquelle s'o}-
serve vers deux heures en été, el vers une heure en hiver; il redaseeng
ensuite jusqu’an retour du minimum, et ainsi de suite, pourva qui]
n’'intervienne aucune cause perturbatrice.

Cesrésultats, fournis par 'expérience, sont faciles & expliquer, —[p
soleil, depuis son lever jusqu’a midi, s'éléve de plus en plus au-dessus
de I’horizon : done, d’une part, l'inclinaison des rayons solaires dimi:
nuant, la quantité de chaleur qui tombe sur une surface détermings
augmente ; d’autre part, ces rayons ayant & parcourir dans V'atmo-
sphére un trajet moins long, 'absorption qu’ils y éprouvent est dimi-
nuée : pour ces deux raisons, la terre recoit plus de chaleur quelle
n'en perd par rayonnement, el sa lempéralure va en croissant. A
partir de midi, la hauteur du soleil au-dessus de I’horizon diminue, ef
la quantité de chaleur que regoit la terre décroit; toutefois, pendant
quelque temps, cette quantité est encore supérieure & celle qui est
émise par le rayonnement, et la température continue a s’élever. Enfin,
il arrive un moment ot la perle de chaleur devient égale au gain: la
température devient alors stationnaire. — Puis, jusqu’au coucher du
soleil, la température s’abaisse, parce que la chaleur émise est supé-
rieure 4 la chaleur absorbée, et le refroidissement s’accélére encors
aprés que le soleil a ‘disparn. — Enfin le soleil reparait ; au bout de
quelques moments, la (empérature remonte, et les mémes phénomenes
se reproduisent,

859. Variations de la température pendant 'année. — Sil'on
compare enfre elles les températures moyennes du jour, aux diverses
époques de I'année et pour un méme lieu, par exemple pour un pointde
la France, on observe un minimum vers le premier tiers de janvier,
el un maximum vers le milieu de juillet.

C'est1a encore un résultat facile 4 concevoir. — On sait que, pour
notre hémisphere, le rapport de la durée du jour a celle de Ja nuit est
minimum au 21 décembre (solstice d’hiver), et va en augmentant de
puis cette époque jusqu’an 21 juin (solstice d’été); en outre, entreces
deux époques, la hauteur du soleil 4 midi devient toujours de plusen
plus grande. Done, a mesure quon sapprochedu 21 juin, la quantité de
chaleur recue par la terre en vingt-quatre heures augmente, et la
moyenne du jour s'éléve; elle continue encore & s'élever pendant un
certain temps aprés cette époque, tant que la quantité de chaleur ab-
sorbée est supérieure i la quantité dechaleur émise. — A parfie dela
mi-juillet, la moyenne du jour s'abaisse, parce que la quantité de cll'fl-
leur regue en vingt-quatre heures décroit de plus en plus, et cet abais
sement se continue quelques jours encore apres le 21 décembre.

e
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460. pélimitation des saisons nu‘-tt’em-nlo?iqu.cs.. — On le:;(;

| d‘h;‘.c en météorologie, le mois le plus chaud, ¢ fzst-ujdm‘a le -m.m’a_

! 'h‘u:t comme le milieu de été. Alors été, au lien d’avoir les lmumf‘a

' J:::]si;};ées en astronomie, savoir le 21 ,iuin et le ?.2 sepien’l])_rfa,1c-01r1¥r-t:nl1111i

| les ;lois de juin, juillet, aotl. — De méme, le llllll(',l.ll del hl-\'[‘.l ebsll o%anﬂ

| ap le mois de janvier, et I’hiver comprend les mois de dcr?em re, j :

| E;gr feurier. — Le printemps et V'automne comprennent les mois inter-

sqinives entre les deux autres saisons. .

! In?élella;[.;zg‘ si I'on prend, en un licy .délenui'm‘aj 14 m1uycml(idefetr[(1]::
mois de Lété, pendant plusieurs etes cniifslaclttiis, a lmotyun; am;c
movennes ainsi obtenues constituera ce quon num}n.e a empc;r‘ 0
ma&eune de Dété pour ce lien. — On Ubf.le%]dl"d. de méme la fempéra
moyenne de I'hiver, pour un lieu détermine. ; Fnst

861, Infiuence de T'altitude sur 1a lclnp-.-rat'un?. ‘ ‘.L. t.“.-u“;
vations faites sur les montagnes, ou d‘ans les asce;jlsmn’s.la'e_roa a' & (Lc,u:,
montrent que la température décroit & mesure quon s'élev euiudéc;;;.‘lsz.
Jo 1a surface du globe. — La loi suivant laquelle .settf*.ctue r‘:e : cd[mdig
sance n'est connue qu‘imparfaiteml;:m, e'et para;;] gi?feiilihfmnem

i sverses : cependant, on a observe, en generai, i ancss=
321:213:]150‘321{: de L'1 degré pour un accroissement d’altitude d’enyiron
; stres (¥)- ;
lsgulll";ilue, c(el}L gravissant une montagne, on ohse'r\:c‘:’les cthazﬁim?ot;
successifs qu'éprouve la végétation, on trouve pre{;1{-,.emeAn‘”P:mAL cr[l s
rencontrerait en partant du pied de la montagne et se dirige em, ie -
vars les pays de plaines, vers le pole. En gl‘ﬂ.\ilSS‘dIlt‘, !mr ﬁ;;mg«g o
Chimboraco, qui est situé dans la chau}e des ;-\ndes,'dfl'w_lml.s éq:;mto-
Péquateur, on trouve d'abord la yégétation propre fut )1 gi‘cées el
riales, puis celle de la zone iUl‘l‘lde,‘ celle des'zonﬁs ‘en] !
zones glaciales, el Ja région dcs‘ne‘xges,_pg'pgtuel_:as.d el

Enfin, 'observation montre, arnsi qu il était facile _e I i d}vpl-scs
limite inférieure des neiges perpétuelles se tz‘m'ne, Sl:rl?ﬂne o s

monfagnes, 4 une hauteur d’autant moindre qt?c.l‘(.i mos 52 e
latitude plus élevée. Ainsi, 4 Quito, dans le \91511})3[? :‘t;“CS. men

cette limite est & 4800 métres; dans les Alpes, 4 2700 metres;

montagnes de 'Islande, & 956 metres.

o moyenne des points situcs a =1c§
e de circonstances ac.clzleliigllqn
t donné, sur les diffé-

() Ce chiffre ne s'applique qu'a la tcuq];rau;rul
hauteurs différentes an-dessus de la mer. ,“nc S e
modifient 1a loi de distribution de la temper ature,
rents points d’'une méme verticale. i 4 e cliercher dans Ja

Qum]lt 4 la raison qui détermine cetie d“c]'f]manm‘.,L—.tiiﬂ?rtsaq. vefroidit par Ia
théorie méeanique de la chaleur. Une masse i ‘;1 tie:- ant et se compri-
détente qu'elle éprouve; elle échanffe, au '-‘?”L_“m:e‘!:_; 1 \-larialiull de la tempéra-
mant., On a pu caleuler, d'aprés cela, la ]L‘HIL];[i_-Ol-.l[]llb lq])‘,;iuscmcﬂt de température
ture dans latmosphére : on a trouvé 11;'.;(:1:‘611:!011:8311 ({‘,Lre:

- : Fas i . de 180 metres.
de 1 degré pour un accroissement de haunteur de
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862. Lignes représentant la distribution des

températures a
- Ia surface du globe. — Pour rendre

acilement saisissable 1a distri-
bution des températures moyennes a la surface du globe, de Humboldg
4 eu l'idée de construire, sur la sphére, des lignes qui réunissent Jos
points présentant des valeurs égales pour les moyennes de méme es-
péce. — On a construit trois systemes de lignes :

1° Les lignes isothermes (faez, égal; Oeppds, chaleur), qui réunissent
Ies points offrant Ja méme température moyenne de Pannée;

2 Les lignes isotheres (tocz, égal ; Bépoc, ¢té), qui réunissent les points
offrant la méme température moyenne de I’été;

5° Les lignes isochiménes (faoz, égal ; zapav, hiver), qui réunissent les
points offrant la méme température moyenne de Ihiver *

La figure 709 représente ces (rois systémes de
pour les températures successives de 5 en 5 degrés.
plus loin comment on peut se rendre compte des irr
présentent; voyons d’ahord quel parti on peut tirer
des trois systémes enre eux.

863. Climats. — On nomme climat d’un lieu, I’
tions météorologiques auxquelles ce licu est soun
d'une année.

Si nous nous hornons, pour le moment
ture, on voit immédiatement que la conna
qui passe par le point considéré, ou des
quelles ce point est compris, donne la m
s’y succédent dans Pespace d'une
de sa hauteur au-dessus de Ja mer (

ce n'est la qu'une notion imparfaite, car une méme movenne peut étre
fournie par des températures qui varient entre des limites extrémement
différentes. Considérons, par exemple, la ligne isotherme de -+ 1ie
(fig. 709), qui traverse la partie septentrionale de la mer Caspienne, le
nord de I'Allemagne, la Hollande, IAngleterre, et vient passer au
sud de T'Ecosse. En tous les points de cette ligne, la température
moyenne de I'année est la méme - cependant il s'en faut de beaucoup
quils offrent, dans le cours de I'année, des températures semblables.
En effet, la figure montre que les bords septentrionaux de la mer Cas-
pienne sont compris entre la ligne isothére de -+ 25° et celle 4 20°
qu'ils sont coupés par la ligne isochiméne de — 5°; la moyenne de I'été
y est done trés élevée, el celle de I'hiver fort hasse. Au contraire, on

lignes en Europe,
Nous indiquerons
égularités qu’elles
de la comparaison

ensemble des condi-
s dans linteryalle

» aux conditions de tempéra-
issance de la ligne isotherme
lignes isothermes entre les-
oyenne des températures qui
année, en tenant comple toutefois
note de lapage précédente). — Mais

(*) 11 est important de remarquer que le
moyennes corrigées, ¢'est-a-dire réduites
celle ecorrection, le chiffre de 1 degré
Si l'on essayait de tracer les isotherme,
ayant les formes les plus capricienses
dites de niveau en géodésie,

s lignes ainsi tracées se rapportent aux
an nivean de la mer, On adopte, pour faire
pour 180 métres de différences d'altitude (861)-
s urates pour un pays, on obtiendrait des lignes
» el rappelant par leurs dispositions les courbes

e

e
CLIMATS ol

| (1] b i is ( e 1:‘)“ et
i e I(' "\".1(1 Cl(’. ]'I,‘:.L l'l(ll\ est (nl'll!(‘. PH]' lﬂ ]I_Q"H(‘ l‘af)”](’! ] (i('!' }l'.l', ;
4-1 @ 4 ¢ [ { ele et
‘il]('i ]i“'n(‘ i‘*“(]l’?hh\ﬂl"ﬂ!‘ l]l1 "i' 2% en sorte l]LlC la n’l.O:-f'nﬂﬂ (
pﬂ[‘ ¢ |« foitares
1

Lignes. ‘isothires.

inne i i 1ermes,
= Lignes isochimenes. — Lignes isother

' : "es érées,
la moyenne de Vhiver sont toutes deux des tempm'":l.luwa ;;.;g(c}m o
: : : 08 L T'E, 3, SlL 5
vécartant peu de la moyenne annuelle. Ces deux u_s;lo:;a, ety
une méme ligne isotherme, sont done cependant dans des
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de température trés différentes. — Ges remarques sont tout a fait o
nérales (*).
On distingue généralement trois variétés de climats :
1° Les climats constants, pour lesquels la température moyenne g
I'été ne présente avec celle de I'hiver qu'une différence trés petite, da g
4 T degrés au plus, — Ainsi aux iles Canaries, la moyenne de I'élé oy
25,8, celle de I’hiver 18°,0 ; la différence est done 5°,8;
2° Les climats tempérés, pour lesquels la moyenne de I'été offre ayee
celle de Thiver une différence qui atteint une quinzaine de degrés. —
Tel est le climat de Paris on, la moyenne de 'été élant 4+ 18°.1 ef cells
de T'hiver 4 3°,3, la différence est de 14°,8.

% Les climats excessifs, pour lesquels la différence des moyennes do
I'été et de T'hiver est beaucoup plus grande. — Tel est le climat de
Moscou, pour lequel, la moyenne de I'été étant + 18°4 et celle do
I'hiver — 9°,1, la différence est de 27°,5.

Il nous reste i indiquer les causes dont linfluence peut déterminer
les différences de climats entre les divers points du globe.

364. Influence de la latitude sur la répartition de la tem-

pérature. — Supposons, pour un moment, que la terre offre rigous
reusement la forme d'un ellipsoide de révolution, sans les aspérités qui
constiluent les montagnes et vallées ; supposons, en outre, que sa sur-
face soit partout identique; enfin, que I'atmosphére soit immobile ef
partout identique & elle-méme. — Dans ces hypothéses, la température
de chaque point, & un moment donné, dépendrait seulement : 1° du
femps pendant lequel il aurait été soumis ou soustrait a I'action des
rayons solaires; 2° de I'inclinaison sous laquelle ces rayons lui seraient
parvenus. Or, tous les points qui sont placés sur un méme paralléle
viennent successivement s'offrir dans les mémes positions aux rayons
solaires, dans l'espace de vingt-quatre heures: tous ces points présente:
raient donc tour 4 tour une méme température, i mesure qu'une méme
heure du jour arriverait pour chacun d’eux. — De méme, pendant le
cours de I'année, les variations de température seraient les mémes pour
tous les points d'un méme paralléle. — Enfin, les différences qu'on
rencontrerait, en passant d’un paralléle & un autre, dépendraient uni-
quement des changements dans les durées relatives des jours et des
nuits, et dans l'inclinaison des rayons solaires.

Bien que ces conséquences ne soient pas rigonrensement verifiées,

(*) Pour avoir une idée exacte d'un climat, il est nécessaire d'ajouter, a ces
déterminations, celle de la température mazimum qui survient au moment le plus
chand de 1'été, et celle de la température minimum a laquelle le thermométre peut des-
cendre pendant les jours les plus froids de I'hiver, — Ces températures extrémes, qul
ne sont souvent que passagéres, et ne font varier que trés peu la moyenne de Iéte
ou de I'hiver, peuvent avoir cependant sur la végétation une influence considérable, en
permettant & certains vigd

! Staux d'arriver en quelques jours  maturité, ou en faisint
PeTir subitement ceux qui auraient pu vivee pendant le reste de l'année.

CLIMATS. 99

oncoit comment on a pu partager la surface du globe en cing zones
c % ] . v L . . . . - ‘,"
o aﬁhith“ . sette division fournira au moins des indications géne

¢ogr S L cel . 2 e

glens sur la distribution de la température. Ces zones sont :

rales § X

1° La zone torride, limitée par les deux tropiques, ¢ est-a-dire par les
A%

i itués ; ‘antr ‘dguateur,
| deux paralléles qui sont situés, de part et d’autre de Péquateur, ¢

Jatitude de 25°28’. — Pour les points de cette zone qui sont places
e » e 2 . s
m,- 1"ﬁquatem‘ méme, les jours sont, pendant toute l'année, égaux aux
sur te !

; il parvi ‘ours, aux heures voisines de midi,
nuits ; en outre, le soleil parvient toujours,

tpés prés du zénith, cest—a~dire qu'il arrive presque ;lm“;s (1;{1;1111":3(;:]11(;11
de la verticale. De ces deux remarques, on peut co;m;::s (; nt'fo;‘n;g pé %
grature des points de Péquateur doit étre a ,la tmf3 _ oo
]1. t Tannée; 2° lrés clevée (*). — Lorsquon s'éloigne de” t,qu_aﬂel :
(;:;?w s"appm(i,her de l'un des tropiques, 1?5 jours ce:zc::: 12 zt:;fc :g;;;
aux nuits, excepté au moment dtes deux équinoxes; o b o
: Jes tropiques memes, ne dépasse pas trois heures a‘ : pl C]le e
i[l)lisast‘maximum, ¢lest-A-dire aux epogques dos' deux sglsh:ses (.J_mt; doﬂ
sleve encore trés haut sur I'horizon. La t;empcrature. eoc 8 P 4
S;!mfc' ;%lre ; 1° un peu moins uniforme qu'a I’équateur; 2° un peu mo
5 FK
eIB;fEL(es)deu:; zones fempérées, si’mée&‘: de part et d Elll}lt[‘](‘, gz:dtiggfqtlf; ,
ride, chacune d’elles étant li}l'litté(?;, d une Pari pa'r]e m@m -(;e'rc]e e
de Tantre par le cercle polaire, c‘est-a-d.lrc par Pm;y i
1 95°98 i -ement, 2 la latitude de 66 a_.,). Lo
L bl e T on s'éloigne des tropiques, la diffé-
o 5501195"& : mﬂ'stumttgiun?:l;oj‘v{::ﬁmr n{a‘:imum d’autant plus
rence des jours et des nuils atiet - s L
lcil:li:idéraljlc, et la hauteur IT][lell‘lUl,ﬂ du 5?1011(;1111‘;{3315;5 iisl hé)emes
devient d’autant moindre, qu'on sapprm,he' P Ta o
polaires. L'été peut encore étre assez (:h_aud, ’p‘{)rl_ue“%té. b pl% N
jours eompense, jusqu’a un certun p_on?t-, }o_ Hi’hgvcg s
méme & cette époque, les rayons sc_ﬂ:ures, m-:u.s by e
paree que I'époque de 1a durée maxunun}‘illcs nu;} é e
de Pobliquité maximum des rayons solalujls.iﬂ—“ne s
g'éloignant du tropique, on dmtrm'lcontref. O
en Pi;:s variable pendaﬂnt l; dure]ee %ﬁ.;h:imz;’b i et
movenne de plus en plus basse. LC © . : s
hientot excess%f, et la moyenne annuelle descend & des valeu
faibles (***).

) iffére tre la moyenne de Yté-ll’% et celle
nhj ‘]lh\u‘;.li f:z.:lln giuzfﬂlf‘;;llrs[lf‘itnflltl(lt;ll;]Lii; Ef!b:; :)I\C;]f;;lc annuelle est de 26°,T.

en pres sous le tropique

. 1 aodire z )
{**) A la Havane, dans les grandes Antilles, € st A , et la moyenne

i 1816 » 'hiver est de 3%
du Cancer, la différence des mOYEnnes de I'été et de
annuelle est d'environ 25°.

et ot celle de Phiver est
< : ifférence entre Ja moyenne de I'été et ce
() Aux iles Canaries, la différence ¢
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5" Les deux zones glaciales, comprises chacune enfpe I'un des epp
polaires et le pole correspondant. — Dans ces zones, |
de la nuit, qui correspond i l'un des solstices, est de vingl-quatre
heures pour les points situés sur les cordes polaires enx-mémes, et de—
vient de plusieurs semaines ou de plusieurs mois & mesure qu'on s'ap-
proche des poles : il est vrai que la durée maximum du jour, qui cop-
respond & l'aufre solstice, acquiert les mémes valeurs; mais le solaj]
n’atleint jamais au-dessus de I'horizon qu'une faible hauteur. Enfin,
aux poles mémes, 'année se compose d'une nuit de six mois, et d’'un
jour de six mois pendant lequel le soleil monte lentement au-dessus
de I'horizon et n’atteint qu'une hauteur maximum de 23° 98’ 4 ]'é;ioqug
du solstice. — De la résulte que la température de ces contrées, ex—
trémement basse pendant les plus longues nuits, ne peut atteindre
qu'une moyenne trés peu élevée pendant les plus longs jours. (lest
la région des glaces perpétuelles, dont les limites varie
les' saisons, mais qui s’élendent loujours jusqu'a un
des poles.

cles
a durée maximum

nt un peu avec
e grande distance

3065. Des causes qui modifient In répartition des climats,
— i la terre et I'atmosphére terrestre satisfaisaient aux hypothéses
que nous avons faites sur leur constitution (864), toutes les lignes qui
représentent des moyennes de température se confondraient avec des
paralléles de la sphére. Or, inspection de ces lignes {fig. 709) montre

quil n’en est pas ainsi. — Nous allons montrer que 'on peut trouver,
dans les conditions physiques auxquelles sont soumises les différentes
contrées, les causes les plus importantes de ces variations.

866. Influence de la proximité ou de I'éloignement des eotes.
— Climats maritimes et continemtaux. — Les eaux possédent,
pour la chaleur, un pouvoir absorbant et un pouvoir émissif moindres
que la terre ferme : de la résulte que, toutes choses égales d’ailleurs,
elles absorbent ou émettent des quantités de chaleur moindres. —
Elles ont, en outre, une chaleur spécifique plus grande, de sorte que,
pour une méme quantité de chaleur absorbée ou émise, elles éprouvent
aussi une moindre variation de température, — Enfin, une partie de
la chaleur qu’elles absorbent est employée i former des vapeurs a leur
surface. — Pour ces diverses raisons, on concoit que I'échauffement
ou le refroidissement doive étre heaucoup plus lent pour les grandes
étendues d’cau que pour la terre ferme.

A ces causes, il faut ajouter I'influence de la vapeur d’ean dans l'at-
mosphere, au voisinage des mers, et surtout celle des nuages qui sont
toujours plus fréquents au voisinage des cotes : ils tempérent lardeur

d’environ 6°, et la moyenne annuelle est de 21°,8. — A Bordeaux, la différence entre
UéLé et Phiver est prés de 167, et la moyenne annuelle est do 153°,9. — A Stoekholn,

la différence entre I'été et Phiver est de 20, et la moyenne annuelle est de
5°,6.
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Ju soleil pendant le jour, et dhnimlmm i? perte de chaleur qu’éprouve
e ar rayonnement ]f?Il(l:l]l[. a nuit. ;
I ’;)ir;;pdos différences ll‘}:S grandes entre .Ir_-,;; r.mnprf-.mlu‘rci(;gns contil,-:
sents et celles des mers, sous la méme l:!t.liud(;. La ‘ﬂ{_‘.‘llll!’.‘! T ) IT][I)\lqlmlt
en effet. que, au voisinage des mers, les lignes ]:?O[hl*l‘(,“a qui “]‘“e]';rﬁ(y
des continents s'abaissent vers péqlml_.eur, etﬂ quau CG]I[P&II:G es ,;f@m;
isochiménes se relévent vers le pole; il en resul‘te que, S‘Olllia un‘f-,wM i
latitude, les climats sont beaucoup moins variables sur les cotes q
s lintérieur des continents. g1 :
dﬂg; i{l)lr]l:L lu*-a remarques qui ont donné lieu aux c!e‘auor%un:\hons df clr—l
mals marilimes et climals continentauz, les prenmer; em{lt‘ en sbxdllgq
des climats tempérés, tandis que lf‘a seconltls 'peu\ent. en;:, TOLdif['é;
mémes latitudes, des climats excessifs. — f‘u.ns], par Cmm[!: 1_3,, 1 e
rence entre la tempeérature moyenne ‘do. lu_l,e et cglle deau"m:el"icesnm
11 degrés a Cherbourg, de 15 d_cgrés i Paris, fe 20 dﬁlpis.sn;lémo.s i
hien que les latitudes de ces points soient sennhle;penf ® gm',-(;s. 5
Enfin, les climats les plus (:onst:.mts sa]ll._}ES ¢ mm‘.s zniu mnv@.mm
Ainsi, dans les iles de la zone t!‘OplCi\]Q,'lil drHureyce LI}EI‘Q a Moy
de I'été et celle de I'hiver ne dépasse guere 2 GLL'D degrés. s
867. Rapports gui existent entre les ligmes dt.s tempé =
ture et les limites de certains wé,:-;élaux. — Ullk'corll{;ol.‘t.quel;o]:fltl e
les plantes cultivées, celles qu'pn seme p)our' les réco ;el 1;::::'1 g i
quelques mois peuvent arriver 4 maturité p:u‘lqut ‘{)Illua ,lapt.e;n -
movenne de I'été est assez élevée, quelle que soit d’ai elurs.’ e ges
rature de I'hiver. Aussi observe-l-on, par exemp]e, q-u‘c_ a c‘?e 1.-1 ].igm
orges, en Europe, est limitée au nord par une ligne \01531110 Hw:]c :ni-
isothere de 10 degrés (fig. T09), et celle_ des froments pfu ‘u§1‘(:3 g s
sine de la ligne isothére de 15 degles Les points tlda\c: s](;;i\!)ér -
, lignes ont cependant des climats‘dlliercntsi el,:)p_(_:n z:rn‘re . ,deu;
tt;mp{- ratures trés inégales. De méme, lc'mufs n m‘ge Due ._:qmal_ma__
ou trois mois d’une température un peu élevée pour ai‘}"l}ﬁ; a R
tion : sa limite de culture se mppro?,he ])nuu\coup de a jt,ne' ol e
an est 2 peu pres de méme des végétaux vivaces
e deﬁlfb. " 311 12131|‘:Li'ruilf- lapculture en est répandue senlement
‘on cultive pour g . - SAUE R
?lﬁlfjsnits poin?s ot ces fruits pcmen’t arriver f'. 1‘11;1i[;1'1t_z:;3 ;Eztslf\;lr z
ol la température de I'été est assez elm:ge. Auaa,ﬂ es m‘ure des. e
des vignes, des oliviers, des 0_[‘(1[:?[‘![‘5, affectent-elles enco )
*Yoisine clles des lignes isothéres. T
\Dii?zz;?li:ﬁrc, les limites de végétation «lo.'s arbres t‘"oreillfat;? dt,pe:;gf;;t
des températures de I'hiver, C’l’_‘STffl-d‘lI‘(‘, qu ellcissul\‘e11L es Ilgne‘._ ]
ménes. — Ainsi, la limite de végétation du chéne \ert_ s? mpp1?f,m,u 1p
Ia ligne isochimene de + 5 degréﬁ; elle con--espum_l :1'1}1.119}) ‘a ) 1:—._
assez basse dans les continents 01‘1(3111311;, m:nsh elle s;'(n;\e 11]&21 l_w
ment vers le midi de la France, et suil la cdte de I'0céan jusque
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dans la Bretagne. — Des remarques analogues sont applicahle
autres arbres forestiers, dont les limites de végétation g,l_._k.“',‘pm'sd!“'li'
tant plus en latitude qu’ils peuvent supporter des hiqu" 1 -
goureux. _ S plus -
o n e Vol o .

: En résume, Pensemble de la végétation d’une contrée dépend, A g
titres différents, des températures de Iété et des température Eb
hiver ~H ) . b b = g 2 :I'd 08
hiver, ou des lignes isothéres et des lignes isochiménes entre les 2
celte contrée est comprise, (uelles

II. — DES VENTS,

858‘. Causes principales des vemts. — La production des v

se relie intimement aux variations de température. Elle peut d:’ ‘el]l{s
d’un grand nombre de causes diverses : nous indiqueron? séluIe et
g nerons seulement les

: Lorsqu'une région a été fortement échauffée, les couches d’air voi
sines du sol s’élévent, -en vertu de leur diminution de d-t"n‘ilté' 01:
coua‘:hes sont remplacées par I'air froid qui afflue des régions t'voi.szi e
De 14, un .vgnt qui souffle, & la surface du sol, des l‘étfiﬂ:m pins 1'rol']§&
vers la région considérée. (uant & I'air chaud qnia 1 élevé ll ?S
dewr:ﬁe el_lsuite par les régions supérieures vers les parlies ﬁ;n% l‘ ba
produit ainsi, dans les hantes régions de I’atmosixhére 4:1 1' ol
sens contraire (*). 5 o
daf;: ?ﬁﬂehcifot pﬁ(iu'l se produire encore par suite d'une différence

yerométrique de deux masses d'air voisi :

d’air et de vapeur d'emll étant 1n0i1;;1]r?:;iz (fulti-] lfl; [1)1?1;“’:0, I lmma‘nge
tempérgl‘ure et 4 la méme pression. s i
lequ)sl dli“(,l.’,il‘.el‘lf:-es de densité, dues i Paction du soleil, sont les causes
c{)}]ia;l:sc:l-i;li’;loilpe;é;li(rzs ‘.ienis.‘ Il en résulte un échange continuel de
o , ériques, surtout entre les mers et les continents, de*
smtej qg on peut dire que I'atmosphére ne resle jamais en équi]ji,}re
Loq calmes momentanés qu’on observe, en certains points et a cerlainé
instants, correspondent & des moments d’arrét qui précédent ordinal
rement les changements de direction du vent g

Enfin, des s de v .
_ Infin, des coups de venl viclents pauvent résulter du vide proil
! e Patmosphére, par la condensation subite d’'une grande’

(") On pent mettr e
im"%J'rinécp par ;}xslirlill\'eliin SL" ;rlencu ce double mouvement, au moyen d’une expérience
e & d g P : i b
un cspace troid, et si ‘I’GII Uln ouvre la I'“)E'll.‘ d'une chambre chanffée, donnant sut
immédiatement, par le 1 place une bougie allumée au niveau du sol, on consiate
B d(‘h[};‘"] -‘_erq ‘]'l]lglﬂl‘]l\[’lluﬂ]’lt de la flamme, l'existence d'un L‘:Jlll'?lllt dair,
P s la chambre. Si o a0, S 2
on place, au contraire, la hougie vers le haut

de l'ouverture de 1
¢ l'ou a porte, on constat i
Lintéricur de la chambre vers le dchorg i momeient Imese L
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quantité de vapeur. d’eau, comme cela a lien dans les orages : I'air
des régions voisines se précipite dans cet espace ou la pression est
moindre. — Il peut méme arriver que le phénoméne se propage, de
roche en proche, au rebours de la divection du vent. Cest ce que
Franklin avait constaté dans certains cas : il avait donné i ces vents
le nom de vents d'aspiration. Ce sont les plus rares, la transmission
de pression se faisant généralement plus vite que le mouvement de
transport de l'air. '

369, Vents périodiques. — Brises. — Moussons. — Parmi les
vents périodiques, on peut citer les brises, qu'on observe sur les edtes,
et qui affectent deux directions différentes dans le cours d’une méme
journée. — La brise de mer souffie le matin, quelque temps apres le
lever du soleil; cest sur cette brise que les marins comptent pour en-
irer dans les ports. On gexplique la production de ce vent en remar-
quant que la terre géchauffe, sous Iinfluence des rayons solaires, plus
vite que la surface de la mer (866) = donc, tant que la température con-
tinue 4 croitre,il s'établit au-dessus de la terre une colonne d'air ascen-
dante, qui appelle l'air de la mer. Dans notie zone tempérée, c'est
gurtout pendant 'été que la brise de mer est sensible : elle commence
i diminuer vers trois ou quatre heures du soir, et cesse au coucher
du soleil. Alors, survient la brise de terre, ou brise du soir, qui dure
jusqu’au lever du soleil, et que les marins peuvent utiliser pour sortir du
port: la terre se refroidissant plus vite que la mer, ¢’est L'air de la
vhte qui descend, pendant que air de la mer s'éléve pour lui faire
place.

Les moussons sont des vents périodiques qui s’observent surfout dans
la mer des Indes. Ils régnent pendant six mois dans un sens, et pendant
los siy autres mois en sens contraire. La mousson de prinlemps cOM-

4 | §mence au mois davril, clest-a-dire a I'époque o la température

moyenne du continent commence 3 devenir plus élevée que celle de la
mer; aussi est-ce un vent de mer, qui se continue jusque vers le mois
“Qoctobre. A cette époque, survient 1a mousson A antomne, qui souffle du
continent tant que la fempérature moyenne du sol décroit plus vite que
celle des mers. — Dans la mer des Indes, la mousson de printemps
vient du sud-ouest, la mousson d’automne vient du nord-est : on peut
facilement, s'en rendre compte par 1a configuration des mers el des
continents voisins (%).

[7) C'est encore a des causes du méme ordre qu'on doit rapporter le mistral, qui
souffle dans le midi de la France et qui est un vent de nord-ouest. — On se rend
compte assez facilement de la production du mistral de la Provence : les plaines
Basses et sablonneuses de la Crau, de la Gamargue et des Bouches-du-Riome, échaut-
fdes par le soleil ardent de 1été, déterminent unée aseension des couches d’air r[1_1i les
touchent, et un appel continu de lair des régions *{uisines. (et air ne peut venir de
Pest, ot il est arrété par la chaine des Alpes : il arnve done du nord et de l'ouest, et

en particulier du plateau central de la France, — On peat remarquer enfin que ces




