teria no puede existir nunca ni en parte alguna sin movimiento, y,
por ultimo, en el de que jamas puede perder en ninguna circunstan-
cia su capacidad de adoptar nuevas formas y de sufrir nuevos cam-
bios. Pero el movimiento sélo existe en forma de procesos con-
cretos, transitorios, temporales, que se suceden los unos a los otros.
El caracter relativo del movimiento se expresa en la inexorabilidad
que preside la sucesion de escs procesos concretos y formas par-
ticulares del movimiento, a la par que la transformacion reciproca de
unas formas en otras. Con otras palabras: el movimiento es abso-
luto por su propia naturaleza y relativo por su modo concreto de
manifestarse.

La tesis de que el movimiento es a la vez absoluto y relativo
refleja un hecho muy importante: su naturaleza contradictoria in-
terna. Al caracterizar ésta, debemos tener en cuenta que el movi-
miento es, por esencia, cambio, y que en el cambio mismo se dan
también los aspectos de la inmutabilidad, estabilidad y constancia.
Asi, por ejemplo, entre las diversas formas basicas del movimiento
existen relaciones constantes de equivalencia, que pueden ser ob-
servadas en tcdo lugar y tiempo; ademas, a cada forma del movi-
miento corresponde un modo especifico de cambiar los estados de
los objetos materiales, es decir, determinada ley. De ahi que cada
forma del movimiento posea también rasgos peculiares que permi-
ten distinguirla de otras.

El movimiento es asimismo contradictorio en el sentido de que
incluye los factores de la continuidad y discontinuidad (discrecion).
Esta Gltima se expresa en que el movimiento no existe como algo
uniforme, sino ccmo conjunto de formas cualitativamente distintas
e irreductibles las unas a las otras. Pese a sus diferencias, dichas
formas no se hallan separadas por un abismo infranqueable, se
transforman reciprocamente y unas provocan la aparicion de otras.
En su conexién interna e indisoluble se expresa la continuidad del
movimiento mismo.

Las relacicnes mutuas entre la continuidad y la discrecion se
ponen de manifiesto, por ejemplo, en los movimientos intraatomi-
cos. La fisica actual ha demostrado que la energia interna del ato-
mo tiene un caracter discreto, no continuo. De donde se infiere
que, en los procesos intraatémicos, el movimiento pasa por fases
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discontinuas de excitacién. Empero, ese mismo movimiento, al ser
transmitido por el atomo al exterior, mediante la emision de radia-
cion electro-magnética, puede propagarse por otros objetos mate-
riales en forma absolutamente continua.

3. El espacio y el tiempo.

Cualquiera que sea el objeto material que consideremos, siem-
pre tendra cierta extension: sera largo o corto, ancho o estrechq,
alto o bajo. No existen cosas cue no sean exiensas por su longi-
tud, anchura o altura y que, ademas, no posean determinado volu-
men. Cada objeto del mundo circundante se halla situado entie
otros, en tal o cual lugar; cerca, con relacion a unos objetos, y le-
jos, con respecto a otros; a la derecha de éstos y a la izquierda
de aquéllos; arriba de unos y debajo de otros, etc. Los cuerpos
tienen extension, se encuentran en determinado lugar, ocupan cier-
ta posicién con relacion a otros, poseen tal o cual forma exterior,
etc.: todo esto expresa el hecho de que los cuerpos existen en el
espacio.

Ahora bien, un mismo objeto puede parecernos mayor o me-
nor, segun la distancia a que se halle situado de nosotros. Pero
ello no significa que su extension sea subjetiva. De ninguna ma-
nera: la extensién es una propiedad objetiva que no depende de
nuestras sensaciones o percepciones, de nuestra conciencia. Si
percibimos de distinta manera un objeto, obedecera a que nos
hemos alejado de él y a que ahora se encuenira en otra relacion
objetiva con respecto a nosotros, pero su extension no depende de
nuestras sensaciones. Y exactamente lo mismo puede decirse de
la distancia entre diferentes cuerpos y la posicion de unos con res-
pecto a otros: son caracteristicas objetivas de las relaciones reales
entre objetos también reales. Si contemplamos desde lejos dos
objetos, nos parecera que la distancia que los separa es mas corta
de lo que es en realidad. Pero si logramos interponer un tercero
(0 un grupo de objetos) entre ambos, dicho objeto se interpondra
entre ellos independientemente de como percibamos el espacio que
los separa es mas corta de lo que es en realidad.
los separa es mas corta de lo que es en realidad. que los separa,
cuando nos encontramos cerca o lejos de ellos.




Cada forma del movimiento de la materia se halla vinculada ne-
cesariamente con el desplazamiento espacial de los cuerpos —gran-
des o pequefos—, sujeto a determinadas leyes. De ahi que el es-
pacio sea una condicién esencial del movimiento de la materia.

En conclusion: el espacio es una forma objetiva y real de la
existencia de la materia en movimiento. Su concepto expresa la co-
existencia de las cosas, su alejamiento mutuo, su extensién y, por
ultimo, el orden en que se hallan situadas unas con respecto a otras.

Los procesos materiales no solamente discurren en distintos
puntos del espacio, sino que también suceden unos antes y otros
después. Pero se diferencian no sélo por él momento en que co-
mienzan, sino también por su duracién. Los procesos transcurren
en cierta secuencia (antes o después de otros), se distinguen por su
duracion y pasan por fases o etapas distintas entre si. Todo ello
expresa el hecho de que los objetos existen en el tiempo.

Un mismo intervalo de tiempo entre dos acontecimientos puede
parecer mas breve o més largo a diversas personas, de acuerdo con
su humor, su interés hacia los hechos observados, su estado psiqui-
co, etc. Ahora bien, eso no implica en ningln caso que el intervalo
de tiempo o la duracién temporal sean subjetivos. La duracion
temporal de los procesos es objetiva; o sea no depende de nues-
tras sensaciones, de nuestra conciencia. Asi lo corrobora el hecho
de que por breve o largo que pueda parecernos el intervalo de tiem-
po entre los fendmenos, siempre cabe en él, en las condiciones de
que se trate, la duracién temporal de uno y el mismo proceso obje-
tivo, independiente de nuestra conciencia y voluntad.

Una condicién esencial de la existencia de los procesos es que
sus diferentes fases o etapas no sean simultaneas; es decir, que
entre ellas medie cierto intervalo de tiempo. Si esa duracién no exis-
tiera, si fuesen simultaneas las distintas fases de un mismo proceso,
no existirian ni siquiera esas fases en ese caso, no habria cambios
sujetos a leyes, ni fenémeno que pasaran de una fase a otra y, por
ultimo, seria imposible el desarrollo mismo de los fendmenos, su
transito de las formas inferiores a las superiores.

Asi, pues, el tiempo es una forma objetiva y real de la existen-
cia de la materia en movimiento. En ella se expresa el desenvolvi-

miento sucesivo de los procesos materiales, el estado de separacién
entre sus diferentes partes y, finalmente, la duracién y desarrollo de
€50S procesos.

“En el universo —escribe Lenin— no hay mas que materia en
movimiento y ésta no puede moverse de otro modo que en el espa-
cio y en el tiempo.”*

Los filosofos idealistas niegan que el espacio y el tiempo ten-
gan una realidad objetiva. Para ellos no son méas que algo que
existe en la conciencia o gracias a ella, productos del espiritu, de
la conciencia. Asi, Berkeley sostiene que el espacio y el tiempo son
formas de las. percepciones subjetivas. Para Kant, el espacio y el
tiempo son formas aprioristicas de nuestra sensibilidad (indepen-
dientes de la experiencia), determinadas por la estructura de nues-
tra conciencia. Segun Mach, no son mas cue sistemas ordenados
de series y sensaciones, exclusivamente nuestros, del hombre. En
la filosofia hegeliana, el espacio y el tiempo son engendrados por
la “idea absoluta”, con la particularidad de que ésta los crea sola-
mente al alcanzar determinada fase de desarrollo. Agreguemos tam-
bién que, segln él, primero surge el espacio y después el tiempo,
lo que hace que el uno esté separado del otro.

Tanto la experiencia vital y practica de la humanidad como las
ciencias naturales en su conjunto refutan las concepciones idealis-
tas del espacio y del tiempo. ;Coémo podemos admitir que el espa-
cio y el tiempo sean productos de la conciencia, del espiritu, cuando
las ciencias naturales nos enseifian que muchos millones de afios
antes de que el hombre apareciera dotado de conciencia, de es-
piritu y de ideas, ya existia la Tierra en el espacio y se desarrolla-
ba en el tiempo? Este hecho tiene una importancia decisiva para
poner al desnudo la inconsistencia de las concepciones idealistas
del espacio y del tiempo. ‘“La existencia de la naturaleza en el
tiempo —escribe Lenin—, medido en millones de afos, en épocas
anteriores a la aparicién del hombre y de la experiencia humana,
demuestra lo absurdo de esa teoria idealista.”*

V. L. Lenin, Materialismo y empgiriocriticismo, trad. esp., ed. cit., pag. 194.
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Aunque el espacio y el tiempo son formas de existencia de la
materia, se trata de formas distintas. Tienen propiedades comunes,
pero se diferencian considerablemente entre si. Tienen de comun:
primero, la propiedad de ser objetivos, o sea de existir fuera e in-
dependientemente de la conciencia; segundo, la de ser eternos,
puesto que la materia existe eternamente; estos siempre han exis-
tido y existiran, pues la materia no puede existir de otro modo que
en el espacio y el tiempo; tercero, uno y otro son ilimitados e in-
finitos.

Lo ilimitado e infinito son atributos distintos del espacio y el
tiempo. Aplicado al espacio, lo ilimitado significa que cualguiera
que sea la direccién en gque nos movamos y la distancia a que nos
encontremos del punto de partida, jamas tropezaremos en ninguna
parte con un limite mas alla del cual no pueda avanzarse. Pero lo
ilimitado no es forzosamente lo infinito. Un ejemplo palmario de
esto es la superficie de la esfera, que podemos considerarla como
un “espacio bidimensional”. Este “espacio” es ilimitado, puesto que
si nos movemos por él nunca encontraremos un limite méas alla del
cual no podamos movernos. Pero, 3 la vez, la superficie de la es-
fera es finita, y esto se expresa con un nimero finito de unidades
de superficie. Esta finitud puede descubrirse al movernos en de-
terminada direccion; veremos entonces que tarde o temprano ha-
bra que volver al punto de partida, desde el cual se inicié el movi-
miento. Asi, pues, el “espacio bidimensional”, finito, de la esfera
€S un espacio cerrado.

El espacio del universo no sélo es ilimitado, sino infinito. No
hay datos que prueben irrefutablemente su carécter ‘‘cerrado”. El
andlisis de los medelos matematicos abstracios de ‘“‘universo espa-
cialmente cerrado’, propuestos en cosmologia, demuestra que en
ninguno de ellos pudo darse, de hecho, este caracter “cerrado’”. Ha-
blando graficamente, al movernos en una sola direccién, jamas vol-
veremos al punto de partida, sino que habremos de pasar por nue-
vas regiones del universo. Paulatinamente, la ciencia va penetran-
do cada vez méas en el universo infinito. Desde hace poco, la téc-
nica astronémica permite realizar observaciones a distancias que la
luz, cuya velocidad es de 300,000 kilémetros por segundo, emplea en
recorrer mil millones de afios. Y hoy los radiotelescopios brindan
la posibilidad de descubrir sistemas estelares aun maés lejos, cu-

ya.luz tarda en llegar a nosotros diez mil millones de anos y aun
mas. No podemos representarnos intuitivamente distancias tan in-
mensas, pero por supuesto no se trata de distancias maximas Por
muy alejados Gue se hallen de nosotros esos sistemas estelares,
mas alla de ellos existen nuevos y gigantescos astros, asi como
enormes extensiones de objetos materiales.

El tiempo es también ilimitado e infinito. Por mas tiempo que
pase antes de un acontecimiento, siempre podra prolongarse mas
y mas, sin que jamas pueda alcanzarse un limite, mas alla del cual
no haya duraciéon aiguna, o un numero infinito de procesos, que
se suceden los unos a los otros y que, en su totalidad, forman una
duracion infinita. De modo analogo, por mucho tiempo que haya
transcurrido desde determinado acontecimiento, siempre le habra pro-
cedido una cantidad innumerable de acontecimientos que, en su
conjunto, tienen una duracion infinita. Pero, a la vez, el tiempo trans-
curre de tal modo que, dicho en términos figurados, no se repite a
si mismo, sino que recorre nuevos y nuevos instantes y tiene siem-
pre una nueva duracion.

Detengamonos ahora a examinar las diferencias que median
entre el espacio y el tiempo. Como sefiala Engels, ser en el es-
pacio significa existir en forma de “‘yuxtaposicion de unas cosas Yy
otras’’, mientras que ser en el tiempo implica existir como ‘‘sucesién
de unas cosas tras otras’’. Una importante propiedad especifica del
espacio es la de poseer tres dimensiones, mientras que el tiempo
sblo tiene una. La tridimensionalidad del espacio significa que en
un punto solamente pueden trazarse tres —y soélo tres— lineas
rectas perpendiculares entre si. Dicha tridimensionalidad se ex-
presa también en el hecho de que la posicion de un punto en el
espacio se determina exactamente, senalando las tres distancias des-
de este punto a tres planos gque se cortan, elegidos como sistema de
referencia. Esta propiedad especifica pertenece al espacio objetivo.

Todo cuerpo material es forzosamente tridimensional. Posee
mayor o menor volumen. Sin embargo, el concepto de superficie,
linea y punto es una abstraccion perfectamente cientifica; la su-
perficie se caracteriza por tener dos dimensiones, y la linea, por te-
ner una, en tanto aue el punto geometrico no tiene ninguna dimen-
sion. Los conceptos cientificos de superficie, linea y punto refle-




jan la existencia espacial del objeto material, pero no de todo él,
sino solo de algunos aspectos suyos; expresan la relacion entre los
elementos de la escritura volumétrica indivisa de los cuerpos ma-
teriales que existen realmente.

A diferencia del espacio, el tiempo sdélo tiene una dimension.
El concepto de unidimensionalidad del tiempo refleja el hecho de
que todo instante temporal, correspondiente al principio, al fin o a
la fase intermedia de un proceso, se determina con un solo nime-
ro, que expresa la magnitud del intervalo de tiempo transcurrido
hasta ese inslante, a partir del momento adoptado como momento
inicial de referencia. Todos los acontecimientos fluyen en una sola
y misma direccion: del pasado al presente y de éste al futuro. Esta
direccion de los procesos es una propiedad objetiva de ellos y no
depende, por tanto, de las sensaciones, de la conciencia de los su-
jetos que la perciben. En el espacio, los objetos pueden moverse
de derecha a izquierda, de arriba abajo y de abajo arriba, etc. Pero,
en el tiempo, no pueden volver hacia atras los procesos vinculados
causalmente; no se les puede obligar a que retrocedan del futuro al
pasado. El tiempo es irreversible y, en virtud de esto, también se
diferencia esencialmente del espacio.

En la fisica y en las matematicas suele utilizarse el concepto
de los llamados “espacios multidimensionales” o espacios que po-
seen cuatro, cinco, seis, etc., e incluso un numero infinito de di-
mensiones. Dicho concepto ha resultado muy fecundo al abordar
numerosos problemas cientificos. Pero cabe preguntar: ;no con-
tradice eso la tesis de la tridimensionalidad del espacio? De nin-
gun modo. El espacio efectivo, real, en el que existen todas las
cosas y los hombres mismos, es el espacio ordinario de tres dimen-
siones; en cambio, el espacio multidimensional es una abstraccion
que incluye idealmente un conjunto mayor o menor de magnitudes
que no expresan forzosamente la extensién, sino otras propiedades
de los objetos estudiados.

Nuestros conceptos del espacio y tiempo objetivos, reales, cam-
bian, se desarrollan y profundizan paulatinamente. Asi lo revela,
sobre todo, la introduccion del concepto de ‘‘universo tetradimensio-
nal”, que expresa el nexo interno que une al espacio y al tiempo
y asi lo penr de manifiesto también el descubrimiento de nuevos

principios de la geometria, etc. Pero, como subraya Lenin, no se
puede confundir lainmutabilidad de losconceptos de espacio y tiempo
“con la inmutabilidad del hecho de que el hombre y la naturaleza
solo existen en el tiempo y en el espacio.”

Como demuestra la mecanica cuantica, los microobjetos no
pueden hallarse en un estado en el que tengan simultaneamente una
coordenada o posicion exactamente definida, como la que tiene el
punto, y una cantidad de movimiento o velocidad también definida
con exactitud. Los objetos microfisicos sélo pueden tener una po-
sicion definida o bien una cantidad de movimiento definida con pre-
cision (cabe también un tercer caso en el cual tengan una posicion
indefinida junto con una velocidad también indefinida, pero con vis-
tas a simplificar la explicacion, no lo abordaremos aqui). En cual de
los dos estados mencionados se encontrara el microobjeto, depen-
dera de las condiciones materiales.

Tratando de fundamentar la idea de un ser inespacial e intem-
poral, los actuales pensadores idealistas se valen de los datos de
la mecanica cuantica y razonan de este modo: si el objeto micro-
fisico posee una posicion definida, puede asegurarse que existe en
el espacio y en el tiempo, pero si no la posee, entonces existe “fue-
ra del espacio y del tiempo”. Y puesto que el estado de dicho ob-
jeto depende del tipo de dispositivo experimental que emplee el ob-
servador y éste puede elegirlo a su voluntad, resultara entonces que
estd en sus manos abolir a su antojo el espacio y el tiempo, o darles
una realidad efectiva.

Este razonamiento es absolutamente falso. "En primer lugar, el
hecho de que el objeto microfisico no tenga una coordenada defi-
nida, como la que tiene el punto material de la fisica clasica, no
puede significar de ninguna manera cue ese objeto no exista en el
espacio ni en el tiempo. EI que el objeto microfisico pueda hallar-
se en un estado en que carezca de una posicion definida, como la
del punto material, sélo significa que es un objeto mas complejo que
el punto material de la fisica clasica. Por ello, es inadmisible que
se confunda el problema de si el estado de un objeto puede carac-

* V. | Lenin, Materialismo y emiriocriticismo, trad. esp, =d. cit.,, pag. 207.




terizarse por una coordenada puntual con el de si dicho objeto exis-
te en el espacio y en el tiempo. En segundo lugar, el cambio de
estado del objeto obedece a causas materiales, a una situacion fi-
sica real, no a la voluntad del observador, a su libre arbitrio. Por
ejemplo, el hombre puede elevarse en un avién, volar en él y saltar
a tierra con paracaidas. Pero, ya sea que obre de uno u otro mo-
do, conforme a su voluntad, no puede abolir la accién de la gravedad
terrestre al remontarse en el avién, ni tampoco hacer que éste fun-
cione a su antojo cuando se lanza hacia abajo. Exactamente lo
mismo sucede con los objetos microfisicos: el empleo de cualquier
instrumento fisico no puede abolir la existencia espacial y temporal
de las cosas, ni hacer que dichos objetos rebasen sus limites. Tan-
to los instrumentos como los microobjetos estudiados con ayuda
de ellos existen en el espacio y en el tiempo. Y no hay nadie ni
existe medio alguno que pueda modificar nunca este hecho funda-
mental.

Hemos dicho que el espacio y el tiempo son formas de la exis-
tencia de la materia. Esta tesis expresa no so6lo que el espacio y
el tiempo son reales y objetivos, sino que se hallan vinculados in-
timamente con la materia en movimiento. De la misma manera que

no existe la materia fuera del espacio y del tiempo, éstos tampoco
existen sin la materia.

Del nexo que vincula indisolublemente el espacio y el tiempo
con la materia en movimiento se deduce que, por mas que cambien
los fenomenos y objetos materiales, la existencia del espacio y del
tiempo no se halla sujeta a esos cambios, ya que la materia existe
eternamente a través de todos ellos.

El hecho de que el espacio y tiempo tengan una existencia objeti-
va e independiente de la sucesion de los fenomenos y de cualquier
cambio que pueda operarse en las cosas materiales, expresa el carac-
ter absoluto del espacio y del tiempo. Pero las propiedades de
ellos se modifican, ya que estan determinadas por las de la materia
en movimiento. De acuerdo con las condiciones materiales cam-
bian las formas espaciales y la extension de los objetos; se modi-
fica el caracter de los principios geométricos, varia la duracién tem-
poral de los fenomenos y fluye el tiempo de distinto modo. Todo
ello expresa el caracter relativo del espacio y del tiempo.

El reconocimienta del nexo indisoluble que liga al tiempo y al
espacio con la materia, distingue esencialmente al materialismo dia-
léctico del metafisico. Este ultimo admite la realidad objetiva del
espacio y del tiempo, pero considerdndolos como seres indepen-
dientes o recipientes vacios de materia que albergan a los procesos
y objetos materiales. El matematico aleman Weyl expres6 plasti-
camente esta idea del espacio al compararlo con una ‘“casa de al-
quiler’ que puede ser ocupada por los inquilinos o, por el contrario,
permanecer vacia. Newton, el gran sabio inglés creador de la me-
canica clésica, defendié una idea semejante. Segln él, el espacio
y el tiempo son objetivos, pero independientes de la materia en mo-
vimiento; son asimismo absolutamente invariables y no se hallan
vinculados entre si. Al espacio y al tiempo, asi concebidos, los
llamé ‘“absolutos’”. Los conceptos newtonianos de espacio y tiem-
po “absolutos” se mantuvieron en vigor hasta comienzos del siglo
XX en que los hombres de ciencia vieron al fin claramente, gracias
a la formulacion de la teoria de la relatividad, que el espacio y el
tiempo no podian ser separados de la materia en movimiento, ni
tampoco el uno del otro. Desgraciadamente, esos hombres de
ciencia desconocian las ideas del materialismo diaiéctico, gue mucho
antes habian sefalado los nexos que ligan el espacio y el tiempo con
la materia, y al espacio y al tiempo entre si.

Al abordar los problemas relacionados con los movimientos re-
lativamente lentos de los cuerpos terrestres y celestes habituales,
podemos desdefar, dentro de ciertos limites, los nexos del espacio y
del tiempo con la materia, y del espacio y del tiempo entre si. De
modo analogo, en algunos casos se desprecia la extensién espacial
de los cuerpos materiales y se les considera como puntos materia-
les inextensos. Pero de la misma manera que, basandonos en es-
to, no podemos inferir que los cuerpos sean, en general, inextensos,
ftampoco pude concluirse que el espacio y el tiempo sean, por prin-
cipio, independientes de la materia en movimiento, que no se hallen
ligados entre si o que sean inmutables. Si la concepcion newtonia-
na del espacio y del tiempo “absolutos” contiene una médula ra-
cional y ha podido servir para formular las leyes de la mecanica cla-
sica, ello se debe sencillamente a que los nexos del espacio y del
tiempo con la materia, que en realidad se dan siempre, no se dejan
sentir de modo esencial en el curso de los procesos. Pero justamente
porque no podia aplicarse a los movimientos que se operan a gran
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velocidad, comparada con la velocidad de la luz, la mecanica clasica
estaba sujeta a las limitaciones que antes hemos senalado.

El gran matemético ruso N. I. Lobachevski, creador de la geo-
metria no euclidiana, contribuyé grandemente a forjar los conceptos
cientificos que expresan los nexos que ligan al espacio y al tiempo
con la materia en movimiento. Al abordar los problemas de la geo-
metria, Lobachevski se guiaba por la idea fundamental de que las
propiedades del espacio no son inmutables, idénticas en todo lugar
y tiempo, sino que cambian de acuerdo con las propiedades de la
materia y con los procesos fisicos que se operan en los objetos
materiales en el trabajo titulado nuevos|fundamentos de la geo-
metria con la teoria general de las paralelas, Lobachevski escribia:
. ..nuestra mente no puede incurrir en contradiccién alguna por el
hecho de admitir que a unas fuerzas de la naturaleza convenga una
geometria especial y a otras, una geometria distinta."* Y, como

esto parecia inverosimil a sus contemporaneos, cred una geometria
absolutamente nueva, distinta de la creada por Euclides. Uno de los
rasgos especificos de la geometria no euclidiana de Lobachevski es
que en ella la suma de los angulos de un triangulo no es constanie
ni igual a 1800, sino que varia segun la longitud de los lados, pero
de tal modo que siempre resulta inferior a 1800. Posteriormente,
Riemann cred otra nueva geometria no euclidiana en la cue la suma
de los angulos de un triangulo es mayor de 1800.

La fisica actual ha profundizado y desarrollado aun mas las
ideas materialistas de Lobachevski. La teoria de la relatividad,
creada por Einstein, ha puesto al descubierto formas concretas de
los nexos del espacio y del tiempo con la materia en movimiento y
del espacio y el tiempo entre si, y ha expresado matematicamente
dichos nexos en determinadas leyes. Expresion de los vinculos que
ligan al espacio y al tiempo con el movimiento de la materia, es
el hecho —sefalado por vez primera por la teoria de la relativi-
dad— de que la simultaneidad de los acontecimientos no es abso-
luta, sino relativa. Los acontecimientos simultaneos con relacién
a un sistema material, vale decir, en unas condiciones del movi-

* N. I Lobachevski, Obras completas, ed. rusa, t. Il, Moscii-Leningrado, 1949,
pagina 159.
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miento, no lo son con respecto a otro sistema material, o sea en
otras condiciones del movimiento. Con este hecho fundamental se
relacionan otras importantes tesis. Resulta que la distancia entre
dos cuerpos cualesquiera, que se hallen. sumamente alejados en el
espacio no es la misma en diferentes sistemas materiales en movi-
miento; o, lo que es lo mismo, al aumentar la velocidad disminuye
la distancia (la longitud). De modo anélogo, el intervalo de tiempo
entre algunos acontecimientos varia en diferentes sistemas mate-
riales en movimiento: es decir, al aumentar la velocidad disminuye
dicho intervalo. Las variaciones mencionadas —de una magnitud
espacial (la longitud) y de los intervalos de tiempo— que dependen
de la velocidad del movimiento, operan en una rigurosa correlacion
mutua. Esto pone de manifiesto el nexo entre el espacio y el tiempo.

La indisoluble vinculacién del espacio y del tiempo con la ma-
teria en movimiento, puesta al descubierto por la teoria de la rela-
tividad, es una nueva demostracion cientifico-natural de la realidad
objetiva del espacio y del tiempo, es decir, de su existencia indepen-
diente respecto de la conciencia, del sujeto cognoscente.

Si no tenemds en cuenta la conexion mutua entre el espacio y
el tiempo y la de uno y otro con la materia en movimiento, no po-
dremos comprender la esencia de los innumerables fenémenos fi-
sicos relacionados con los movimientos, cuyas velocidades pueden
compararse con la de la luz, ni tampoco los procesos relacionados
con las altas energias; asimismo, no podremos concebir los movi-
mientos de los cuerpos que se hallan en campos gravitacionales in-
tensos. La tesis de que el espacio y el tiempo se hallan ligados a la
materia y de que uno y otro estan vinculados entre si, se ha con-
vertido en una de las ideas bésicas de la fisica actual.

Puesto que la materia, al desarrollarse, engendra nuevas formas
con las leyes peculiares inherentes a ellas, en la naturaleza surgen
también nuevas relaciones espaciales y temporales que correspon-
den a dichas formas. Asi, por ejemplo, con la apariciéon de los
organismos surgieron las relaciones espaciales que se caracterizan
por nuevos tipos especiales de simetria que no se encuentran en la
naturaleza inorganica. Por consiguiente, el espacio y el tiempo, co-
mo la materia misma, se hallan sujetos a la gran ley universal de
todo lo existente: la ley del desarrollo.
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El espacio y el tiempo tienen internamente una naturaleza con-
tradictoria que se expresa en lo siguiente: primero en gue el espacio
y el tiempo por su bropia esencia son a la vez absolutos y relati-
vos; segundo, en que la infinitud del espacio se forma de las ex-
tensiones finitas de los objetos singulares y la infinitud del tiempo
de las duracions finitas de proceso materiales individuales; terce-
ro, en que el espacio y el tiempo son a la vez continuos y discon-
tinuos (discretos). El espacio es continuo en el sentido de que en-
tre dos elementos de una extension espacial, arbitrariamente escogi-
dos (grandes o pequeiios, préximos o lejanos), siempre existe efectiva-
mente un elemento extenso que puede unirse a los dos citados para
formar una sola extension espacial. es decir, no existe una division
o separacion absoluta entre los elementos de una extensién es-
pacial; éstos se penetran mutuamente. De modo anélogo, el tiempo
es continuo en el sentido de que entre dos intervalos siempre exist
una duracién efectivaque los une en lacorriente Gnica de la sucesion
temporal. Pero el espacio y el tiempo son también discretos. Su dis-
crecion estriba en que se componen de elementos que se distinguen
por sus propidades internas y por su estructura que corresponden a
su vez a las diferencias cualitativas existentes en los procesos y

objetos materiales.







