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con un cristal verde: y para el amarillo, se
saca la prueba interponiendo un cristal mo-
rado.

» Cada uno de estos tres clichés sirve para
hacer una prueba positiva que se puede sacar
con mezclas de gelatina y bicromato de potasa
afiadiendo 4 ellas la materia colorante necesa-
ria, ya sea una mezcla roja, ya amarilla 6 bien
azul. Dispuestas las superficies gelatinadas so-
bre soportes trasparentes, se las impresiona
bajo los clichés correspondientes. El que se
obtiene con el cristal azul morado se pone sobre
la capa amarilla y por medio del lavado resulta
una prueba monocroma amarilla; el que se saca
con el cristal verde se coloca sobre la gelatina
roja, y el hecho mediante la interposicion del
cristal rojo-anaranjado, sobre la gelatina azul.
Despues de la exposicion 4 la luz, desarrollo y
desecacion de las imdgenes, sobrepdnense estas
y dan la prueba policroma, con todala serie de
las degradaciones de tintas.»

Las pruebas hechas por Ducros du Hauron
demuestra que todo sucede conforme lo indican
las ideas tedricas que le han inducido 4 formu-
lar su procedimiento. Es, como se ve, un resul-
tado interesante, pero aun falta mucho para que

| el verdadero sistema de dar fijeza 4 los colores
| naturales quede resuelto.

El sistema de M. Cros no difiere en princi-
pio del que acabamos de describir: consiste en
sacar tres clichés de la pintura que se quiere
reproducir, el primero al través de una pantalla
verde, €l segundo al través de una morada, y
con una anaranjada el tercero. Las pantallas
son cubetas planas 6 cristales que contengan
las indicadas sustancias coloreadas. A fin de
compensar el desigual poder actinico de estas
luces, el inventor impregna las placas sensibles
de ciertas sustancias colorantes orgdnicas, como
la clorofila, la cartamina y la ciircuma. La capa
sensible estd constituida & su vez por un colo-
dion que contiene 3 por 100 de bromuro de
cadmio, metido en un bafio de 100 partes de
agua y 20 de nitrato de plata. Despues del la-
vado, se sumerge en una solucion de bromuro
de potasio y la capa queda enténces impregna-
da de la sustancia orgdnica.

La imdgen heliocromdtica definitiva se ob-
tiene en seguida tirando con los tres negativos
hechos de este modo los tres colores rojo, ama-
rillo y azul cuya superposicion debe dar las di-
ferentes tintas coloreadas del cuadro.

CAPIEULO IX

APLICACIONES DE LA FOTOGRAFIA

APLICACIONES DE LA FOTOGRAFIA A LAS ARTES Y A LAS
CIENCIAS FISICAS Y NATURALES

Tales son, en sus caractéres mds esenciales,
los procedimientos de este arte nuevo, que cons- |

tituye una de las aplicaciones mds singulares
de las leyes de la fisica combinadas con las de
la quimica. Tales son los principales progresos
realizados desde la época de Daguerre. Por
supuesto que aqui nos hemos limitado 4 dar
una idea de los varios métodos que constituyen
la prdctica fotogréfica, procurando relacionarlos
con los principios de la ciencia; pero no queda
explicado todo cuanto se refiere 4 las reaccio-
nes originadas por la influencia de las ondas

| luminosas, incumbiendo 4 los fisicos y quimicos
mas bien que 4 los fotégrafos de profesion, por
hébiles que sean, la tarea de disipar la oscuri-
dad que todavia reina sobre este punto.

La fotografia, tal cual es, ha prestado ya emi-
nentes servicios 4 las artes y 4 las ciencias, y
dun, por mas de un concepto, es 4 su vez un
arte que exige raras cualidades de habilidad
| técnica por parte de cuantos lo cultivan. La
eleccion de asuntos, lo mismo en los retratos
que en los paisajes, el arreglo de las actitudes
y posiciones, el estudio de la iluminacion mds
favorable para una reproduccion verdadera-
mente artistica, suponen facultades que la edu-
cacion puede desarrollar si el sentimiento inti-
jmo preexiste, pero de que no estdn dotados
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todos los précticos, por familiarizados que estén
con las manipulaciones fotograficas.

Por lo que atafie 4 los servicios prestados
por la fotografia 4 las artes y 4 las ciencias, re-
petimos que son incontestables. Gracias 4 ella,
se han reproducido con irreprochable fidelidad
los productos del arte en todos los paises del
mundo, y tanto por lo que respecta 4 las vistas
de monumentos arquitecténicos como 4 las

~ obras de escultura. Todos los objetos de relie-

Fig. 305.—Microscopio fotografico

ve salen con una limpieza en sus detalles y en
su conjunto, con una exactitud en el dibujo con
la que apénas puede competir el grabado, y
que nunca podrd sobrepujar. Por otra parte,
las vistas fotogréficas de esta clase son los mas
dtiles auxiliares del dibujante, pintor é graba-
dor. No podemos decir otro tanto por lo que se
refiere 4 los cuadros pintados, porque los colo-
res de estos no ejercen la misma accion fotogé-
nica en las sustancias impresionables; asi es
que los azules salen mds claros, los amarillos y
verdes resultan negros por lo comun, de suerte
que la reproduccion de una pintura al dleo,
buena por el dibujo, es por lo comun mediana
en cuanto al color, pero tambien es cierto que
las copias de esta clase son tan exactas que las
copias pintadas jamds podrdn competir con ellas
en lo relativo 4 la fidelidad del dibujo y del
conjunto (1).

(1) Los artistas empiezan 4 apreciar todas las ventajas con que les

brinda la fotografia para la vulgarizacion de sus obras, y ahora son ya
Tomo II

La fotografia reproduce admirablemente los
facsimiles de los grabados antiguos 6 raros
cuyas planchas originales se han perdido ¢
deteriorado, y por este concepto presta y se-
guird prestando siempre 4 los artistas y aficio-
nados grandes servicios.

Si pasamos ahora 4 las aplicaciones de la fo-
tografia 4 las ciencias positivas, fisicas y natu-
rales, la cuestion es distinta que considerada
desde el punto de vista puramente artistico.

La geografia, la etnologia y la antropologia
son las primeras que se aprovechan de ella,
La reproduccion de sitios pintorescos, de las
montafias y su perfil, de sus disposiciones na-
turales, la de ciudades, monumentos, puertos,
habitantes de diferentes paises, y sus trajes,
objetos de toda clase, utensilios, armas, etc.,
no tienen ya nada que temer de la poca des-
treza de un dibujante, de la falta de veracidad,
unas veces involuntaria y otras voluntaria, de
los narradores y de los viajeros, pues el proce-
dimiento no admite exageracion alguna, ni
lisonja ni rebajamiento. |Qué recurso tan pre-
cioso, sobre todo para los antropdlogos que en
lo sucesivo podrdn reunir los tipos verdaderos
de las razas humanas y de sus innumerables
variedades!

La historia natural, la medicina, la ana-
tomia y la fisiologia no deben tener ménos
interés por las aplicaciones de la fotografia
4 causa de los infinitos recursos que esta pue-
de proporcionarles para sus estudios especia-
les. Las preparaciones que no se pueden
conservar sino 4 costa de grandes dispendios,
las anomalias vegetales 6 animales 6 humanas,
reproducidas por la luz con sus verdaderas
formas, con sus mds minuciosas particularida-
des, multiplicadas asi para los sabios, multipli-
cardn 4 su vezlosasuntos de estudio, sirviendo
de segura base para la discusion de los hom-
bres de ciencia. Gracias 4 la fotomicrografia y
4 los procedimientos de amplificacion, el estu-
dio de los tejidos animales y vegetales, el de
los séres infinitamente pequefios revelados por

muy pocos los que acuden paraelloal grabado en madera. Aquel medio
les proporciona en efecto muchos recursos, con una rapidez de ejecu-
cion de que no es capaz el grabador. Asi es que ahora se envian 4 las
galerfas fotograficas cuadros, dibujos 4 la pluma, al lapiz, al esfumino,
y segun el gusto ¢ las intenciones del artista, salen reproducidos por
los varios sistemas fotograficos. (Davanne.)
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el microscopio, recibe y recibird un socorro in-
mMenso, por razones que juzgamos innecesario
aducir. Lo que hemos dicho respecto del hom-
bre y de las razas humanas podemos decirlo
tambien de las innumerables especies animales
y vegetales, que saben sin duda reproducir al-
gunos dibujantes de rara habilidad, pero 4 costa
de tiempo y de trabajo. Ademds estos dibujan-
tes de talento son muy escasos. No es posible
que cada explorador, cada viajero de cuantos
cruzan por esas comarcas no exploradas, 6 poco
conocidas, posea ese arte dificil. Provistos en
cambio de un aparato fotogrdfico con las sus-
tancias convenientes, pueden reunir con mu-
chisimo ménos tiempo y trabajo, una conside-
rable coleccion de documentos cuyo principal
mérito consistira en la fidelidad del agente que
los ha proporcionado, fidelidad que no puede
ponerse en duda.

11
LA FOTOGRAFIA APLICADA A LA ASTRONOMIA

La fotografia ha podido pasar de lo infinita-
mente pequeflo 4 lo infinitamente grande, los
fendémenos celestes no se han eximido de su
accion. Se ha fotografiado el Sol y sus man-
chas, la Luna y sus montafias, los eclipses y
las particularidades fisicas que han presentado,
y se han hecho ensayos fotogréficos respecto
de los planetas y de las constelaciones.

Todavia no podemos calcular los servicios
que la astronomia puede reportar de tan mara-
villoso arte; pero cualquiera que sea la impor-
tancia de los que este le ha prestado ya, tal vez
no siempre se ha comprendido la verdadera
mision de la fotografia astronémica y la influen-
cia que puede ejercer en los progresos de la
ciencia misma. No todos los astrénomos estdn
de acuerdo acerca de este punto, y creemos
que se leerdn con interés las observaciones y
reservas hechas, hd ya unos doce afios, por un
astrénomo de tanto saber y experiencia como
modestia, el autor de la Selenografia, el vene-
rable Madler. Afiadiremos 4 estas observacio-

nes un breve resimen de los progresos reali-
zados por la fotograffa celeste en tan corto
espacio de tiempo y asi podrd el lector formarse
una idea del camino que resta atn por recorrer

para que se realicen las esperanzas concebidas, |

«La mayoria de las personas que me escu-
chan, dice Mzdler, recordardn tal vez que in-
mediatamente despues del descubrimiento de
la fotografia, se concibieron esperanzas tnica-
mente comparables con las concebidas por
Descartes y sus contemporaneos 4 raiz del des-
cubrimiento de los anteojos astronémicos. La
gente se condolia enténces de los pobres sabios
que habian pasado toda su vida observando,
midiendo y dibujando sin tregua ni reposo.
Suponiase que no tan sélo se deberia hacer lo
mismo sin trabajo y en mucho ménos tiempo,
sino tambien obtener resultados mucho mds
exactos, mucho mds detallados que antigua-
mente. La determinacion de la superficie de
la Luna, tarea que me ha costado siete afios,
deberia hacerse mejor en siete segundos.

»Treinta afios han trascurrido ya desde el
descubrimiento de Daguerre: shasta qué punto
se han realizado tan ambiciosas esperanzas?

»Varren de la Rue, en Inglaterra, William
Cranch Bond, en América, y otros han acome-
tido animosamente la empresa: han adaptado
poderosos anteojos astrondémicos 4 aparatos

fotograficos, y conseguido simultdneamente

dar 4 sus aparatos, durante el corto intervalo
de tiempo que se necesita para hacer los cli-
chés, el mismo movimiento que los cuerpos
celestes cuya imdgen se proponian observar.
De este modo se han fotografiado las diferen-
tes fases dela Luna; pero sus detalles han sido
muy inferiores 4 los que puede determinar un
observador habil. Bond se ha ocupado de
las estrellas fijas, y disponia de un anteojo as-
trondmico con el que podia ver estrellas de
14.= magnitud; pero no ha podido sacar sino

| imagenes muy débiles, apénas visibles estrellas

de 1.* magnitud.

»Verdad es que podria citar preciosos cua-
dros que debemos 4 la fotografia astronémica;
pero no son los detalles del cielo estrellado los
que podremos reproducir y conservar de este
modo, sino los fendmenos relativos 4 los obje-
tos conocidos hace ya mucho tiempo y que re-
flejan una fuerte luz.

»Citaré, en primer lugar, las manchas del
Sol, cuya fotograffa sélo requiere una peque-
filsima fraccion de segundo, y que se han re-
producido con gran nitidez. Con todo, dun en
esta circunstancia no se consigue fijar los de-
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talles que pueden reproducir los buenos obser-
vadores acostumbrados a estos fenémenos; pero
si se obtiene una imdgen del Sol para un mo-
mento determinado y, si se nos permite va-
lernos de una expresion de sir John Herschel,
se obliga al Sol 4 escribir su propia historia.

yEstos experimentos serdn, é hablando con
mds propiedad, han sido ya muy dtiles, parti-
cularmente en los eclipses totales de Sol. No
hay dibujante, por listo que se le suponga, que
pueda hacer en dos ¢ tres minutos, duracion
ordinaria del fenémeno, lo que Warren de la
Rue ha hecho en Espafia cuando el dltimo
eclipse de Sol, porque, suponiendo que todo
esté ya preparado, se pueden hacer, no tres,
sino doce 6 quince fotografias de un fenémeno
que tan rapidamente desaparece. Para los plane-
tas, dun para los mayores, la fotografia no estd
muy en uso y nos ensefiard pocas cosas nuevas.
El experimento serd todavia ménos 1til cuando
se le aplique 4 las estrellas. Se ha fotografiado
el grupo de las Pléyades y de Orion, pudién-
dose conocer bien estas constelaciones en la
fotografia hecha; pero una persona de buena
vista, sin necesidad de recurrir 4 anteojos ni
telescopios, veia mds cosas en el cielo de las
que aquella le mostraba.

»Nos damos el parabien por el nuevo medio
de estudio que muchos observatorios, entre los
cuales citaremos el de Wilna, poseen de un
modo completo 6 poco ménos; pero sin creer
4 pesar de ellos que su auxilio pueda ensan-
char la esfera de accion de la astronomia préc-
tica, ni que el descubrimiento de la fotografia
llegue 4 causar en el arte de las observaciones
una revolucion tan grande como la que en él
ocasioné el invento del anteojo astrondémico.y

Por las fotografias publicadas 4 la sazon de
algunas porciones de la Luna, se podia juzgar
de la exactitud de las apreciaciones de Mzdler,
4 lo ménos en la época (1868) en que dib la
conferencia de la que acabamos de reproducir
un fragmento; comparando un facsimile de la
carta selenogréfica dibujada por tan ilustrado
astronomo con una reproduccion de una her-
mosa fotografia lunar amplificada, hecha por
Warren de la Rue, veiase que en esta el con-
traste de luces y sombras marcaba admira-
blemente el relieve de la superficie, pero sin
distinguirse una porcion de detalles topogra-

ficos de sumo interés que el astrénomo, auxi-
liado por instrumentos de gran alcance, habia
trazado con claridad y que hacen de su magni-
fica carta de la Luna un precioso monumento
para los futuros estudios de selenografia.

Esto no obstante, gracias a los perfecciona-
mientos introducidos posteriormente en los
aparatos se ha podido sacar fotografias de la
Luna mucho mds precisas, dun cuando, segun
observa con razon M. Faye, no dispensen ni del
auxilio de un mapa de la Luna bien hecho,
como el de Beer y Madler 4 tambien el de
Schmidt, ni del estudié de dicho astro por
medio de poderosos telescopios. El astrénomo
americano Rutherford ha hecho hermosas fo-
tografias del disco lunar con un objetivo acro-
mdtico de 13 pulgadas de didmetro, al cual iba
unida una tercera lente cuya densidad y cur-
vatura habian sido calculadas de modo que
dieran al conjunto el acromatismo quimico.

El objetivo de Rutherford, adaptado 4 un
aﬁteojo ecuatorial movido por un excelente
aparato de relojeria, dié un negativo de unas
4 pulgadas (101 milimetros) de didmetro, del
cual se sacé una prueba positiva del mismo
tamafio. El tiempo de exposicion, de un cuarto
de segundo en el plenilunio, fué de dos segun-
dos en los cuartos creciente 6 menguante. Por
tdltimo, expuesto el positivo en un aparato de
amplificacion 4 la luz solar convergente, dié
las magnificas fotografias de la Luna que co-
nocen hoy todos los astrénomos y que nos
hacen ver 4 nuestro satélite con todos los de-
talles de su superficie. En estas fotografias el
disco no tiene ménos de 50 centimetros de
didmetro. Las grandes manchas oscuras 4 las
cuales se ha convenido en dar el nombre de
mares, las escabrosidades de sus contornos,
algunas de las cuales son tan extensas, tan
escarpadas y de tanta elevacion que se desig-
nan con el nombre de cordilleras esa multitud
de cavidades de todas dimensiones que acri-
billan el suelo de las regiones mds brillantes
de la Luna; por ultimo, los puntos luminosos,
las fajas en forma de arcos de grandes circulos
que surcan la superficie, todo ello se ve con
tanta claridad, con un relieve casi tan marcado
como si se contemplara el astro con un teles-
copio. Cierto es que faltan todavia muchos de-
talles, los cuales aparecen con mucha exactitud




