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devraient étre abolis aprés sa séparation de la masse encépha-
lique ; et, en effet, ¢'est la ce que l'on a cra d*abord. On a ndmjs;
presque jusqud nos jours, que cette section éfait suivie nécessai-
rement des mémes résultats que: la destruciion que nous venons
d’étudier. On croyait que la moelle n’était autre quun gros nerf;
mais l'observation anatomique-vint bientdt faire voir que la moelle
ressemblait au cerveau par ses deux substances, la grise et la
blanche. On fit des observations: plus sévéres, et I'on ne tarda pas
a voir qu'elle possédait une action propre que nous allons étudier ;
nous voulons parler de I'action réflexe.

§ TH. — Usages de la moelle épiniére, dans les actions réfleves,
ou actes diastalliques.

Nous avons vu précédemment que parmi les ativibuts du sys-
téme nerveux ou ensemble de parties distincles, bien que conti-
nues, formées par le systéme nerveux, se trouvait celuide produire
des actions réflexes ou actes diastaltiques (voyez p. 168).

Nous devons actuellement examiner, non plus cet attribut envi-
sagé dans 'ensemble du systéme, mais voir le role spécial de la
moelle dans ce phénomene: cette élude va nous montrer que parmi
les divers usages de- la moelle épiniére, il faut compfer celui de
servir-de centre d’action, de centre excito-moteur dans ehaque ac-

" tion réflexe, tandis que les nerfs proprement dits ne servent que
de eonducteur. Pour le prouver, faisons une section compléte de
Ja moelle et séparons-la du bulbe rachidien, afin de n'avoir que
son action propre soumise & notre observation.

Déja Redi, Whytt,  Unzer et Prochaska avaient reconnu que
dans ces conditions des mouvements peuvent se produire dans les
parties dépendantes de la moelle; sans que la conscience en soit
avertie.

Legallois, en 1812, vint donner la démonstration de cetle
action propre de la moelle, et Lallemand , - Fodera, Calmeil,
Blane, Herbert-Mayo, Mueller, Marshall Hall ont contribué par
leurs observations et leurs vivisections & élucider cette question si
féconde en applications physiologiques. It fat dés lors parfaite-
ment reconnu ue le cerveau n’est pas la source unique de la foree
nerveuse, comme le eroyait Haller; ni le centre unique du systéme
nerveux de la vie animale, comme ¢ pensait Bichat.

Cetle propriété existe dans foute 1'étendue de la moelle; en effet,
quand on coupe la moelle en divers trongons, on peut encore pro-
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duire, par lirritation des parties qui v correspondent, des mou-
vements réflexes.

Les actions réflexes consistent en ce qu'une excitation quelcon-
que et transmise par des fibres nerveuses sensitives jusqu'a la
moglle se réfléchit par l'entremise de ce centre nerveux sur des
fibres nerveuses molrices ponr donner lieu & des mouvements ré-
flexes auxquels la volonté reste complétement étrangére.

Des différences d'énergie de la faculté réfloxe, suivant les espéces
et sulvant les dges, dans les cing classes @ animaum verlébrés, —
On s’accorde a dire que la faculté réflexe est beaucoup moins forte
chez les animaux & sang chaud que chez les animaux a sang froid.
Cette opinion est vraie quand on compare les mammiféres aux ba-
traciens, comme on le fait généralement ; mais-elle ne l'est.pas
quand on compare les oiseaux aux vertébrés a sang froid et les
mammiféres aux poissons. Chez les oiscaux, surtout le pigeon, le -
coq, la poule, le eanard, l'oie, ete , la faculté réflexe, ainsi que
M. Brown-Séquard I'a trouvé, est plas énergique que chez les ba-
traciens. Chez les mammiféres, la faculté réflexe est plus puissanie
que chez beaucoup de poissons, et méme chez certains reptiles,
le lézard, par exemple.

On dit que la faculté réflexe est plus considérable chez les jeunes
animaux que chez les adultes. C'est I'inverse qui est vrai pour les
oiseaux et pour les batraciens. Quant aux jeunes mammiferes, ils
ont une faculté réflexe plus vive que les adultes, cela est vrai;
mais les mammiféres nouveau-nés ont bien moins de puissance
réflexe que les adultes.

La cause principale des différences -d'intensité de la faculté
réflexe est lice avec la quantité de substance grise que la moelle
épiniere contient. Plus ily a de substance grise, plusla facullé ré-
flexe est énergique (Brown-Séquard).

Des synergies. — Iy a synergie toutes les fois que deux ou plu=
sieurs organes concourent simultanément & l'accomplissement
régulier d'une fonction quelconque, soit volontairement; soit invo-
lontairement, mais sous l'influence d’une impression pergue.

Cest la un des atiributs du sysiéme nerveux qui-vienf, ainsi
que nous l'avons indiqué (p.196), se ranger a cté des sympathies,
mais ayant omis de le faire connaitre & la place qu'il devait occuper,
nons en parlerons ici.

Synergie, actions réflexes ou diastaltiques (voy. p. 168), et
sympathie (p. 194) tel est Vordre dans lequel se classent les at-
tributs du sysiéme nerveus dont I'étude est-une des plus fonda-
mentales de la physiologie; car ce sont eux qui établissent I'unité
fondamentale de I'organisme animal, par une exacte harmonie entre
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les diverses fonetions. C'est dans cette harmonie et dans I'équilibre
mutuel des propriétés vitales ou élémentaires maintenues dans un
degré normal de développement, qu'il faut chercher la notion po-
silive de l'idée vague du moi et de la cénesthésic (voy. p. 156);
notion si singulierement altérée, lorsque cet équilibre est rompu
dans certaines maladies, celles du cerveau surtout.

C'est en effet par l'intermédiaire du systéme nerveux que s'éta-
blizsent les synergies comme les mouvements réflexes et les sym-
pathies. Les synergies différent des actes diastalliques en ce que
dans ces derniers il y @ mouvement involontaire d’organes muscu-
laires de la vie animale ou de la vie organique aprés une impression
non percue; tandis que dans les synergies, c'est le concours ré-
gulier de l'action de plusieurs muscles : a. Aprés une détermination
ou actes de la volonté, tels sont tous les mouvements normaux des
membres pour exécuter la marche, le saut, la natation, pour écrire,
dessiner, jouer d'un instrument de musique, efc. ; b. aprés une
sensalion pergue, avec ou sans inlervention de la volonté; c'est
ce qu'on voit dans les contractions synergiques des muscles du
ventre, dans la défécation, 'accouchement, la miction, le vomisse-
ment, ete., des muscles du pharynx dans la déglutition, etc. Les
autres exemples se rapportant & ces différents cas d’association des
contractions pour l'accomplissement ‘d’une fonction étant déja si-
gnalés pages 170 a 174 et page 499, nous ne ferons qu'y ren-
voyer. Barthez est le premier qui se soit occupé des synergies et
qui les ait nommées.

Les synergies différent des sympathies en ce que dans ces der-
niéres ce sont toujours des parties pourvues de fibrecellules seule-
ment, ou organes de la vie organique, qui se contractent ou se
relachent, que la sensation soit percue (action ‘du froid causant
I'inflammation, ou autre modification de la circulation capil-
laire, etc.), ou qu'elle ne le soit pas (évolution du feetus détermi-
nant le développement de la mamelle, etec.).

Théorie du pouvoir excito-moteur de la moelle épinitre, — D’aprés
Marshall Hall, il faut admettre qu'il y a un systéme des nerfs qui ar-
rivent & cette moelle el d'aulres quien sortent pour former avec elle
des arcs nerveux réflexes dont I'ensemble constitue ce qu'il appelle
le systéme spinal. Et, dit ce physiologiste, puisque ces nerfs, pour
accomplir leur fonction de faire contracter les muscles, s'unissent
a travers le moelle épiniére, j’ai nommé ce systéme d’arcs et d’ac-
tions, systéme spinal diastaltique. -

Marshall Hall a prouvé qu'il n'était pas du tout nécessaire que
T'excitation fiit portée a la moelle par des nerfs sensitifs, il suffit
quiils soient excito-moteurs, comme par exemple les nerfs de I'ceso-
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phage ou des bronches i I'élat de santé; aussi propose-l-il avec
raison une démonsiration spéciale qui éloigne l'idée de sensibilits
et se sert-il des mots éisodiques et exodigues, n'indiquant que des
idées d’entrée et de sortie.

M. Brown-Séquard a cherché & évaluer la force du pouvoir
excito-moteur de la moelle épiniére. Sur une grenouille, par exem-
ple, il s'est assuré que sous linfluence de la volonté, le poids le
plus fort que puisse soulever un des membres postérieurs, i une
hauteur d'environ 2 millimetres, est de 60 grammes, il a cherché
ensuite quel est le poids maximum que ce membre puisse soulever,
a la méme hauteur, par aclion réflere, aprés la section transver-
sale de la moelle épini¢re, au niveau de la troisiéme paire de nerfs.-
Voici quels sont les résultats obtenus :

¢ Immédiatement aprés la section de la moelle, ‘la force mo-
trice est quelquefois nulle ; en général, cependant, elle est le quart
ou le tiers de ce qu'elle était: avant l'opération. D’autres fois elle
est la moitié, et trés rarement les deux tiers de ce quelle était.
Jamais elle ne reste ce qu'elle élait. Une grenouille, par exemple,
ayant pu soulever 60 grammes avant.l'opéralion, ne pourra rien
soulever immédiatement aprés, ou soulévera 10, 20, 30 ou
&0 grammes, mais jamais 60.

2°-Cing minutes aprés l'opéralion, la force motrice a encore
augmente notablement ; il est trés rare qu'elle soit nulle alors, Op-
dinairemenc elle’ est' le tiers ou la moitié, et quelquefois les trois
quarls de ce qu'elle était avant I'epération.

3° Quinze minules aprés opération, la force niotrice a encore
augmenté. Elle est alors, en général, la moitié ou les trois quarts
de ce gu’elle était avant 'opération. Quelquefois ells a déja atteint
le degré ou elle était avant 1'opération.

4° Vingt ou vingt-cing minutes aprés I'opération, la forée mo-
trice est, en général, la méme qu’avant 'opération.

5° Une heure aprés l'opération, la foree motrice a encore aug-
menté. Elle est quelquefoisalors le double de ce qu'elle élait avant
I'opération ; en général,. cependant, elle n'atteint pas encore aussi
haut.

6° Deux ou trois heures aprés I'opération, la foree motrice est,
en général, le double, et quelquefois le triple de ce qu'elle élait
avant l'opération. Arrivée a ce degré, la force motrice ne s'aug-
mente guére plus que d'une minime quantité. Quelquefois elle a
dés_lors atteint son maximum; mais cela est rare,

7° Vingt-quatre heures aprés I'opéralion, la force motrice est,
en genéral, arrivée a son maximum. Quelquefois cependant il faut
deux, trois ou quatre jours pour que ce maximum soit alteint;
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mais, dans fous les cas, Taceroissement est extrémement faible des
que quelques heures se sont écoulées apres I'opéralion.

Pour présenter ces différents résultats aussi nettement que pos-
sible, donnons les chiffres des poids soulevés par deux belles gre-
nouilles vertes A et B

Avant Popéral. Aussildtaprés. 5 min. aprés. 13 min. aprés. 25 min. aprés.
60 gr. 20 gr. - 45 gr. 60 gr. 80 gr.
60 SRS 30 40 60
1 h. aprés, 2 h, aprés. &I, aprés. 24 h. apris. 48 h:apres,

130 g. 140 gr. 140 gr. 150 gr. 150 gr.
100 120 130 140 140

_Quand la force motrice a atteinf son maximum, elle reste & peu
prés stationnaire pendant - cing, dix, quinze ou vingt jours, aprés
lesquels elle décroit peu & peu ; et, si la grenouille survit plusieurs
mois & l'epération, la force motrice arrive a éfre inférieure 4 ce
quelle avait été avant U'opération. Chez des grenouilles qui ont
survécu six, sept ou huit mois, elle a été réduite, peu a peu, jus-
qu'a la moitié ou le tiers de ce qu’elle avait. élé avant I'opération.

Peut-étre la force motrice ne diminuerait-elle pas si les gre-
nouilles opérées. élaient bien nourries, et si I'on excitait souyent
des mouvements dans les membres postérieurs. C'est ce que (en-
dent a faire admeltre deux observations mentionnées dans mon
mémoire.

Dans un autre travail sur la faculié réflexe de la moelle épiniere
(voy. Comples rendus de la Soviété de biologie, 1849, t. I, p. 18),
M. Brown-Séquard a rapporté de nombreuses expériences, dont
voici les principaux résultats

1° En excitant vivement, et un grand nombre de fois, des mou-
vements réflexes sur un animal ayant eu la moelle épiniere coupée
en lravers, en arriére du renflement brachial, on peut faire dispa-
raitre presque en totalité la facullé réflese.

2° La reproduction de la faculi¢ réflexe, aprés I'épuisement, se
fait si promplement, si I'animal est laissé en repos, que, dans L'es-
pace de quinze a vingt minutes, la moelle épiniére a recouvré pres-
que autant de force réllexe qu'elle en peut posséder (surtout chez
les piseaux).

3° La moelle épiniere des grenouilles, séparée de I'encéphale,
peut, en vingt-quatre heures, produire assez de la force qui se ma-
nifeste dans l'action réflexe, pour faire soulever par un des mem-
bres postérieurs de 100 a 250 kilogrammes, par fractions de 5 a
150 grammes, a la hauteur de 2 & 3 millimétres ; d'ou il suit que
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le traveil de ce membre en un jour, sous l'influence de la faculté
réflexe, est de 4 a 5 dixiémes de kilogrammétre,

4° La moelle épiniere des pigeons adulles, séparée de 'encé-
phale, peut, en vingt-quatre heures, produire assez de force pour
faive soulever, par un des membres postérieurs, de 500a 800 kilo-
grammes, par fractions, & une hauteur 'd’environ 3 centimeétres,
ce qui domne un travail denyiron 20 kilogrammétres pour ce
membre en un jour. (Brown-Séquard, Comples rendus de I Instilul,
1847, t. XXIV, p. 849). -

Nous venons de voir les usages de la moelle pendant qu'elle est
entiére, mais nous savons que cet organe se compose de deux par-
ties symélriques, I'une droite, I'aulre gauche, unies par une double
commissure, la blanche et la grise. 11 nous importe-de savoir quels
seront les effeis de la séparation des parlies lalérales; en d'autres
termes, étudions quels sont les usages des commissures de Taxe
spinal,

§ IV. — Usages des commissures de la moelle.

On peut se faire une idée de ces usages par le résultat de I'ex-
périence suivante exécutée par M. Brown-Séquard : :

Aprés avoir mis 2 nu la moelle lombaire, M. Brown-Séquard,
armé d’un scalpel bien aigu, pénélre dans le sillon médian posté-
rieur et incisé longitudinalement les commissures grise et blanche,
de maniére & séparer I'une de l'autre, dans une élendue d’environ
13 millimétres les deux moitiés latérales de la moelle : on constate
alors que les membres abdominaux ont conservée le mouvement vo-
lontaire ; I'animal exécute des mouvements réguliers, il cherche a
fuir et y réussit en se trainant.

Le sentiment, au contraire, est tout a faii aboli. Les deux pattes
postérieures, examinées & plusieurs reprises, sont trouvées com-
plétement insensibles, tandis que les pattes antérieures onl con-
servé leur sensibilité normale.

11 faut donc croirg que la commissure a des usages relatifs a la
sensibililé,

§ V. — De l'action croisée de la moelle.

On avait atiribué a Galien 'honneur d'avoir démoniré que la
moelle n'a pas d’action croisée, et l'on en était resté la sans s‘at-
tacher & vérifier 'exactitude de cette doctrine dont on faisait des
applications a la pathologie. Cependant Galien, dans le récit de ses
expériences, ne parle pas de la sensibilité, Haller était restéincer-
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tain sur celle question ; i it & ' i
stion ; il se contredit & cet égard ol il ne par
pas de la sensibilité.. : oo
5 D‘dllgs leurs recherci_]es sur l'action croisée, Lorry, Fodéra,
bie_m plﬂge;]cb’ M: (“Elalrlnell, et quelques autres physiologistes se sont
cupes de la paralysie du mouvement et des convulsi

DES ys s convulsions
que de la sensihilité. 7
mf)}']:t.r .Bl;)w'n-Séquard, dans divers mémoires depuis 1849, a dé-

Y + 3, 1 T 1ts
e € chlsten(.e de cette action croisée, et les “faits qu'il a pu-
I‘hé;im;r’la'te”cme'm pnsmfs’j quiil n'y.a plus lien de douter que
s P ("::i_e.CI:OlSGB du sentiment dans les cas de maladies du cer-
i:hidi:maudhs’ﬂ }J]é}[é qiue de loute aulre partie du centre cérébro-ra-
y aepend del'entrecroisement des éléments
{ A T01S > ents ¢
Impressions sensitives. S
Dan: iri
Gl s 1a moclle épiniére, voici une expérience qui établit ce fait.
e mc(;i_)lilpe‘txta(l.s,\=el-saleme1;t sur un animal, une moitié latérale
e sect’e e ;pmlere, le membre postérienr du coté correspondant
S m:éon e la moc}le est non-seulement trés sensible, mais il
e mg plL}S’SenSlhle qu'al'état normal, tandis que le membre
ur au cote opposé a cette seclion esl moins sensible.

On peut résu inst ;
mer ainsi les résult: :
Séquard : Lo les résultats obtenus par M- Brown-

40 2 .. e [ e
s (Sgeue .1 entrecroisement des éléments conducteurs des impres-
nsilives ne se fait pas, comme on 1'a dit, & l'extrémité an-

teri)eura- de la protubérance:
2 €5
2 2 le;?’tl? substance grise de la moelle épiniére ne posséde pas
dire]a)ctigne% de transmet(re les impressions sensitives en toule
s QU{; [amsll que.I ont prétendu quelques physiologistes;
e a p_u_part,‘smon tous les éléments conducteurs des im-
ii-df;e S sensilives s'entrecroisent dans la moelle épiniere, ¢lest-
il tque ceux venus de la moktié droite du corps se portent dans
a !“0(5 ié lgauche de la moelle, et vice versa;
3 ] 1 Y 1 - A1 L
aussitﬁfz ep{wcrmsamgnt de ceséléments sefait, en partie, presque
el pres ]gur entrée dans la moelle épiniére, et que quelques-
hain;a 'Eli*ﬁem nombre, vont faire leur entrecroisement 3 vne cer-
e pah;;n;e‘au(ideﬁsus du point d'entrée dans cet organe, ¢'est-
res de l'encéphale, tandis que d’ i
Sehi e E le, § que d autres, au contraire
re, descendent dans la moell i :
a8 e el vont fair
entgfc(r)maement au-dessous du point d’entrée ; o
ue, s'il v Al e
i sily a quelques éléments conducteurs des impressions
ot éa_q1_1} monlent des membres ou du trone tout e long dela
hal piére pour z_iller faire leur entrecroisement dans encé-
. ,Q em("i nombre doit d(re trés peu considérable :
u érati i :
e des altérations capables de produire une paralysie de la

USAGES DE LA MOELLE EPINIERE. 483

sensibilité; et siégeant sur un point quelconque d'une moiti¢ laté-
rale du centre cérébro-rachidien, produisent toujours une paralysio
de la sensibilité dans le coté opposé du corps, et quiln’y a pas de
différence entre 1'encéphale et la moelle épiniére a cet égard, ‘ainsi
qu'on l'avait cru jusqu’a la publication de mes recherches.

Cetle action croisée est-elle compléle? — Cetle queslion est im-
portante & examiner. M. Oré, de Bordeaux, a fait des expériences
desquellesil résulle que cette action n'est pas compléte, il invoque
aussi a I'appui de sa doctrine des observations pathologiques. Nous
adoptons volontiers cetle opinion, et voici les considérations qui
nous décident. Dans l'organisme, la nature n’a jamais établi. de
limiles bien tranchées, tout se confond par des nuances insensibles.
Dans un but de conservation et de perfection, elle n'a jamais placeé
un usage dans un seul organe, une fonction dans un seul appareil.
Il en a 61¢ ainsi pour la moelle. Expliquons-nous. La nature a
voulu produire un mouvement, le mouvement de flexion de I'avant-
bras sur le bras, par exemple : que fait-elle? elle charge le biceps
de cet usage plus spécialement; mais voici d'autres museles a coté
qui viendron concourir a cette action : le brachial antérieur, le
long supinateur, l'aident ¢t le remplacent au besoin. Voyez les
glandes salivaires, le pancreas, par exemple, mémes condilions,
méme diffusion d’action, &i je puis m'exprimer ainsi. Voyez aussi
les muscles de I'eil; quel exemple frappant de cetle diffusion !
Quand la strabotomie naquit, tout le monde croyait qu'il suffisait
de couper un muscle pour abolir complétement I'action ; mais que
de déceptions ! lci la diffusion évidente, si nous examinions les
sphincters, nous trouverions les mémes lois. Quoi d’élonnant alors
que le systéme nerveux nous offre des exemples analogues. 1¢i plus
qu’ailleurs peut-étre la nature s'est complu a fondre les nuances.
Il n'y a nulle part d’entrecroisement complet. Voyez les pyramides
antérieures, entrecroisement incomplet, voyez le nerf optique au
niveau du chiasma, entrecroisement incomplet; voyez le corps
calleus, entrecroisement incomplet encore. La commissure de la
moelle ne doit done pas faire exceplion a celte loi générale, et
puisque nous sommes sur ce sujet, disons -encore qu'en vertu de
cotte loi de diffusion, il est fort probable que les cordons de; la
moelle tout en présentant un centre d'action bien distinct, se con-
fondent insensiblement par leur périphérie; que le cordon posté-
rieur, par exemple, serait bien chargéde {ransmettrela sensibililé
3 Ja substance grise, mais qu'a coté de lu, il y aurait dissémingé ¢a
ot 1a dans les cordons latéraux d'autres fibres sensitives qui rem-
placeraient son action quand: il vient a. étre coupé. Peut-éire en
adoptant ces idées, pourrions-nous interpréter d’une autre fagon

I 40,
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quelques résultats des vivisections de M. Brown-Séquard sur la
moelle épiniére. -

Quand vous avez coupé le cordon poslérieur, vous n’'abolissez
pas la_sensibilité, bien au contraire, vous l'exaltez uelquefois.
Vous n'avez sans doute pas coupé complétement toutes les fibres
qui transmetfent la sensibilité, Mais alors réfiéchissez bien, vous
vous trouvez dans les mémes conditions que si vous veniez de couper
quelques fibres de I'iris. Aprés cette section, ce muscle se con-
tracte vivement, sa contractilité est augmentée; direz-vous que
I'iris ne sert pas a la contractilité, parce qu’aprés sa section in-
complete il se contracte plus énergiquement? Non; évidemment.
Eh bien! ne faites pas un raisonnement différent pour les cordons
postérieurs de la moelle. 11 faut done tenir eompte de ces disposi-

 tions anatomiques dans I'interprétation des fails de physiologie ex-
périmentale. Cette loi de diffusion nous explique aussi pourquoi les
résultats ne sont jamais parfaitement, tranchés, parfaitement évi-
dents pour tous le monde ; pourquoi il yalant de divergences d'opi-
nion sur ces divers points de physiologie; pourquoi enfin la patho-
logie peut souvent étre invoquée 2 la fois pour élayertelle ou telle
doctrine. Cela nous explique aussi pourquoi M. Schiff est arrivé &
penser que les cordons postérieurs de la moelle peuvent transmettre
des impressions sensitives sans le concours de la substance grise.

§ VI. — Usages des cordons posicrieurs et de la substance grise de la
moelle cpinicre velatifs & la transmission des impressions sensilives.

Les faits nombreux que M. Brown-Séquard a découverts ot qu'il
a décrits I'ont conduit & une théorie nouvelle relativement 3 l'orga-
nisation de la moelle épiniére et 4 la voie de transmission des im-
pressions- sensitives.

Deux théories principales avaient 616 proposées avant la sienna
a I'égard de la voie de transmission des impressions sensitives dans
la_moelle épiniére. D'aprés celle de ces théories qui avait été gé-
néralement admise en France, les impressions sensitives, arrivées
a la moelle épiniére, monteraient en Lotalité jusqu'a T'encéphale,
le long des cordons postérieurs de 1a moelle épiniére. D'aprés I'autre
théorie, admise généralement en Anglaterre et en Allemagne, les
impressions sensilives, arrivées 4 la moells €piniére, se rendraient
directement & la substance grise centrale qui les trapsmettraif a
I'encéphale. Ces deux théories, et surtout la premiere, sont en con-
tradiction avec les faits,

I parait certain que les fibres des racines postérieures ou

p ain de sensi-
tives, a leur arrivée ala moelle épinicre, se separ

ent en deux séries,
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l'une de fibres ascendantes, I'autre de fibres descendantes (1). Les
fibres ascendantes se divigént vers l'encéphale, soit aprés avoir
pénétré dans les cordons postérieurs, soit dans lintérieur des
cornes grises postérieures, soit enfin, peut-8tre, aprés s'éire intro-
duites dans les cordons latéraux. Aprés un eourt trajet dans ces
diverses parties, les fibres ascendanles s'enfoncent dans la sub-
stance grise centrale. Quant aux fibres descendantes, saufleur di-
rection, qui est opposée i celle des précédentes, elles se comportent
de la méme manicre, ¢'est-a-dire qu'aprés un court trajet dans les
cordons-postérieurs, dans les cornes grises postérieures; et peut-
étre dans les cordons latéranx, elles pénétrent dans la substance
grise centrale, par laquelle ou dans laquelle les impressions sensi-
tives arrivées dans la moelle par les fibres ascendantes et descen-
dantes sont transmises & 1'encéphale. ;

M. Brown-Séquard a fait voir que la théorie que I'on admettait
en France a I'égard-de la transmission des impressions sensitives
avait contre-elle, non-seulement des résultats des vivisections,
mais encore les données de I'anatomie descriptive, de l'anatomis
de structure et de l'anatomie comparée, et enfin les faits patholo-
giques observés chez I'homme. Déja dans sa thése pour le doctorat
en’ médecine (Recherches et expériences sur la physiologie de la
moelledpinidre, 3 janvier 1846), M. Brown-Séquard avait combattn
cette théorie par des faits expérimentaux et des faits cliniques. Tl
avait éé conduit & cetle époque, par un certain nombre de faits, &
admettre la théorie qui avail cours en Allemagne, et il croyait avec
Van Deen el Stilling, que la subsiance grise centrale de la moella
epiniérea la propriété de ftransmettre en tout sens les impressions
sensitives. Cette opinion paraissait répondre aux faits alors connus.

Un' fait extrémement singulier en apparence, et qu'il découvrit
quelques années plus tard, le mit'sur la voie de la théorie nouvelle
qu'il vient de*publier. II' constata qu'il v a dans la moelle ‘épi-
niére des fibres sensitives qui, au lieu de fransmettre les impres-
sions directement vers le centre percepteur, les transmettent d'abord
dans une direction absolument opposée. Ces fibres descendent dans
la moelle épiniére dans'une certaine longueur, au lieu de monter
vers Lencéphale (voy. Gazelle médicale de Paris, 1853, p. 430).
Ce fait trouvé, il fallait constater d’on viennent ces fibres sensitives

(1) T ¥ a une troisiéme série de fibres provenant des racines postérienves: elle
se compose de fibres transversales. Ces fibres Wrés nombreuses,d’aprés ce gie Pana-
tomie enseigne, paraissent ne pas étre des fibres sensitives. Si elles le sont, les ré-
sultats de certaines dés expériences de M. Brown und ne peuvent s'expliquer
qu'en admeltant que ces fibres, aussilot apres leur entrée dans la substance grise
centrale, en sortent pour pénétrer dans les cordons poslérieurs ou dans les cornes
grises postérieures,
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descendantes. Des recherehes nombreuses lui ont montré qu'un
grand nombre de ces fibres, sinon toutes, viennent-des racines
postérieures des nerfs spinaux. Cela reconnu, il a cherché quelle
est la distribution des fibres des racines poste! ieures dans la moelle
eplmere et il a constaté qu'elle se fait ainsi que nous I'avons ex-
posé ci-dessus.

La théorie niouvelle. que M. Brown-Séquard a émise & I'égard
de la propagallon des impressions sensitives différe essentiellement
des deux anciennes. Les cordons postérieurs de la moelle, qm,
d’aprés une de ces théories, seraient l'ensemble des fibres sensi-
tives du tronc et des membres montant vers I'encéphale, ne sont,
d’apres les faits'qu'il a trouvés, gqu'un lieu momentané de passage
pour une partie des fibres sensitives. La substance grise centrale
de la moelle, qui, d'aprésune des anciennes théories, serait capable
de transmettre les impressions sensilives en tous sens, n'a pas cette
propriété, ainsi que le montrent les faits sur lesquels est fondée la
théorie qu'il propose.

Dire, comme il I'a fait; que les impressions: sensitives arrivéesa
la moelle épiniére se (hrwent en différents sens, que les unes mon-
tent et que les autres descendem, que celles qui descendent. de
méme que celles qui montent, passent en partie par les cordous
postérieurs, en partie par les cornes grises postérieures, et peut-
élre par leu cordons latéraux, pour pénétrer, a‘prea un court trajet,
dans la substance grise centrale, ¢'estassurément émettre une théo-
rie toute nouvelle, M. Brown-Séquard s'empresse de déclarer que
pour des phénoménes d'un autre ordre (pour les actions dites ré-
flexes, sympathiques on automatiques), le fail -que la propagation
des irritalions peut se faire en différents sens, dans la moelle épi-
niére, avait élé posilivement élabli-par M. le professear Flourens.

Les expériences sur lesquelles il a fondé sa théorie ont &6 faites
sur des animaux appartenant aux cing classes des verlébrés. Parmi
les mammiferes, il a expériment¢ sur le chien, le chat, le mouton,
le lapin, le cochon d'Inde, la marmotte, leloir, I'opossum et le rat.

Plusicurs de ses expériences ont été failes en présence de
M. P. Raver, de M. Flourens, de M. Serres et de M. €l Bernard,
commissaires de 1'Académic des sciences. Il en a aussi fait un
assez grand nombre en présence de-la pluparl des membres- de
la Société de biologic et de be:lucoup d’aulres personnes.

Nous ajouterons que des préparalions 'mdlomiql]&, de M. Stilling
de Cassel, et M. Lockhart Clarke, donnent, a I'égard de la {I]ulu—
bution des fibres des racines postérieures dansla moelle épiniere,
une confirmation éclatante & sa théorie.
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§ VIL.—Usages des cordons antérieurs et lalérauz de la moelle épiniére.

Dans nolre premiére édition, nous avions une opinion bien ar-
rélée sur ce point-et nous admetlions que les cordons antérieurs
el Jatéraux président & la transmission des mouvements. Aujour-
d’hui nous sommes obligés de- rester dans le doute sur ce point.
M. Brown-Séquard, dont tout le monde connait les importants
lravaux sur ceite matiére, nous a-formulé son opinion et nous ne
croyons pas mieux faire que de citer lanote qu’il a bien voulu nous
communiguer :

« J'arrive au doule, de plus en plus, A propos des cordons anté-
rieurs et latéraux. D'une part, je trouve que la section de la sub-
slance grise centrale suffit pour produire une paralysie compléte
(ou & bien peu pres) des-mouvements volontaires. D'une autre part,
je trouve que-la simple pigire des cordons antérieurs a la région
dorsale, suffit pour produire un degré assez notable de paralysie
des mouvements volontaires. A la région cervicale, au contraire,
on peut couper Iransversalement une grande partie des cordons
antérieurs sans produire de paralysie notable. La il semble que les
cordons latéranx et la substance grise contiennent presque loutes
les fibres motrices volontaires. Au hulbe ces fibres sont presque
toules dans la-continualion des cordona latéraux, c'est-a-dire les
pyramides antérieures.

» Quant-aux faisceaux intermédiaires du bulbe, s'ils conliennent
des fibres molrices volontaires, ¢’est en trés petit nombreseolement.

» L'entrecroisement des fibres molrices volontaires parail se faire
en majeure partie la ot les pyramides anlérieures s'entrecroisent.
Dans la moelle épiniére, quelques fibres motrices volontaires s'en-
trecroisent déja. - Ainsi la section d'une moitié latérale de la moelle
¢piniere ne produit pas une paralysie compléte du cotlé correspon-
dant et paralyse un peu le coté opposé. »

SECTION IL

- P o
Usages d:ﬂs organes nerveux PETIPhEI‘]qUES.

Les nerfs peuvent se diviser en - trois grandes classes : 1° les
nerfs criniens; 2° les nerfs rachidiens; 3° le grand sympathique.

Nous allons examiner successivement les usages de chaque nerf
en particulier.

§ I. — Usages dés nerfs crdniens.

Nerf olfactif. — Il y a dans la muqueuse nasale deux ordres
de nerfs, les uns viennent -de la premiére paire, les autres de la




