318 ELEMENTS DE PHYSIOLOGIE

quel a8 globules sanguins soient vivants, comme la fibre du muselg

ou la tobe du nerl, mais de la

a un mouvement propre, comme |'ads
mettent Doellinger ot Kaltenbrunner, il v a une immense distance,

Supposons maintenant que sur 'animal “préparé- comme dans
Poxpérience précédents on lie la ve tandis que l'arlére restp
libre, on voit aussil gression des globules dans los vais
geaux de la membrane nataloire se faire pér cades qui ltLth‘n[
quelques secondes, Dés que la veine av-dessous de la ligalurea
atteint son maximum de wolume, il n'y a plus progression, mals
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continue ainsi réduoile, lant que dure 'oblitération de la veins,
Leur pombre en une minute est précisément égal & celui des pul-
sdlions du carur pen fant le méme ten s

Si .Il'll-lut comprime 'artére. le mouvement oscillaloire & arréle:
il reparailt comme avant, & 'on cesse de comprimer,

Dans celle expérience, comme dans la précédente, nous avons
dans les capillaires des phénoménes tenant & une double cause,
|I.III|'II!‘:r‘1: du cceur et la contractilité
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|li|”:i<':l'!llll‘!w‘ sang hedu wer que dans

un rameaun apastomotique olabli enlre

sang aille tantdt vers un trone, lantdl vers un ¢
séquent devienne alterr

Le sang dans 8 illa § yurant ! I‘"Nﬂd

on se fail une coupure iresse que les vaisseat laifes

ment ascer

on voul le

dans lous les cas il sort d'une maniére |
Le mouvement du sang dans

Dans les ap llaires voisins du eorur t saccadé,
Tel capils

lier, quand
noyenne,

présenle un courant saccadi le coeor se contracle avee violence,

comme on [H':‘ e v

tandis aqu H ne est
laire dans lequel on observe uj
le corur d'une g

La circul N | I en I § cay “'lr'r-‘s
du powmon ? - tte partie de la circulation Mlant e ,...I',I_‘ dif-

ficile & étudier que la précédente, on ne peut cubre s'en fa re une
idée jusqua
un ce r dans
o ] I ‘ | raans
caelle-Cl par la conng nce de la 1 Lion S ialo aue e

08 Yins=

seaux presentent. Il est pr la proximité du

CIRCOLATION. — SES CADSES DANS LES CAPILLAIRES. 319
ventricule droit en rend le cours’ saccadé ; il est probable aussi
que pendant l'inspiration le sang passe beaucoup plus vite que
pendant Fexpiration: ce qui établirait ici une lendance a un mou-
vement saccadé que nous avons vu ne pas exister, en général,
dans les capillaires de tout le corps.

Obstacles qne la circulation capillaire rencontre. — Ces obsta-
cles sont dus : 1 & la masse de sang a mouvoir; 2° aux frot-
tements des parois vasculaires ; 3° & la difficulté de la circulation
veineuse.

1 La masse du sang & mouvoir. — En effet, le sang résisle et
par sa force d'inertie, et par sa pesanteur. Sa résistance st en
raison de son volume. Toul le monde congoit que si la foree qui
chasse le sang des capillaires dans les veines est égzale & 100, par
exemple, la masse du sang qui remplit ces derniéres élant, par sa
pesanteur, égale & 50, elle circulerait avec beaucoup plus de
vitesse et d'énergie, sila force restant la méme, cetle masse ne
s'élevait qua 20. Le sang rdsiste encore par sa force dinertie,
parce que, méme dans les parties supérieures, il ne marche pas
assez vile dans la veine cave supérieure et les veines de la Léte, par
exemple, pour n'offrir aucun obslacle aux masses poslérieures qui
tendent & se rapprocher du ceeur.

2" Les frottements des parois vasculaires. — Keill compara les
quantités de sang qui s'écoulent par I'artére et la veine crurales
ouverles sur un chien vivant; le rapport entre ces quantités étant
de-7 §: 3, il en conclut que la résistance est de J% de la force
du sang arlériel. Lorsque Hales soumeltait I'intérieur de l'artére
mésentérique d'un animal mort a la pression d'une colonne d'eau
de quatre pieds el demi et coupaitl'intestin vis-a-vis du mésentére,
les petits vaisseaux coupés ne laissaient échapper, dans un laps de
temps donné, que le tiers de la quantité d’eau qui s'écoulait par les
trones ouverts de ces mémes vaisseaux, en sorte que la résistance
des pelils vaisseaux s'élevait aux deux tiers de Ja pression,

3° La difficulié de la circulation veineuse. — Le sang des capil-
laives, pour passer dans les veines, est obligé de surmonter une
résislance considérable de la part des veines. Cette résistance esl
tellement grande que si la forme motrice du sang dans les capil-
laires n'était trés puissante, la circulation ne tarderail pas a s'arré-
ter, 1l 8'agit actuellement de savoir ol se trouve cette force motrice.

Causes de la ¢irculation dans les capillaires.

Cesont; 10 le coeur; 2° les arléres; 3¢ les capillaires; §° quel-
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quefois la pesanteur; 5° linspiration; 6° diverses COmpressiogs
I ] O § - - 146 ¥ r * : i

1 Influen : Nous savons que le sang couls d'ling
maniére continue et uniforme. Mais si le corur s'affaiblit, es cor

puscules du sang

'.IH c@Eur, =

tout en formant un courant continu dang s
capillaires, y ont cependant un mouvement pulsatif et saccadé 8
la force du ceeur diminue davantage, les corpuscules du Siin';m
['II;I ent plus un courant conlinu, ils n'y marchent que par ;u_
cades, et si la faiblesse est plus grande encore, ils rétrog
meéme un peua apreés n‘lml{uvl saccade qui les a_porlés :I:r.-:"‘::i

Le carur contribue done i la circulation dans les ¢ .qrmuln‘spg.-
$a contraction ; la dilatation de ses oreilleties vient aussi en nide §
celte circulation. En effet, & chaque dilatation le sang est aspiré,
la circulation veineuse est aclivée, et, par consequent, la massady
sang & mouvoir par le sang contenu dans les capillaires est moing
considérable, d'on auvssi une augmentation dans la rapidité dy
courant.

2° Influence des artéres. — Celte influence est non moins éxle
L'expérience soivante de Magzendie ey
fournil la preuve. Apres avoir passé une ligature autour de la cuisse
dun chien, sans comprendre ni l'artére ni la veine, on .|p||h'qm
une ligature séparément sur la veine prés de l'aine, et l'on fll
ensuile une légére ouverlure & ce vaisseau : aussitot le sang §¢

chappe en formant un jet assez élevé. Pressez ensuite | arlere entme

dente que celle du coeur

les doigts pour empécher le sang artériel lancé par le coeur diass
river au l:.!']lli‘l'l', le jel du sang veineux ne s arrdlera pas Iw
cela, il continuera quelques instanis ; mais il ira en diminvant, &
| éconlement flinira par s arréter, quoique la veine soit ;a]uiuc (ans

loute sa longueur. Si, pendant la production de ces phénoménss
on examine lariére, on verra gqu'elle se resserre peu a peu qf
| i .=

] fin Y n b r 1 I
qu elle fimt par se vider complétement : ¢'est alors que le sang &
sang ik

la veine s'arréte. L'arlére agit par son élasticité C'est mémed Fint
i

arvenll le | arlére que I .
tervention de l'artére que I'on doit attribuer la circulation contined

et uniforme dans ces pelits tubes, car si le cceur était I"unique

agent ] faudrait nécessairement que le cours du sang il saccadé

intermitlent, comme la force motrice
3* Influence des capillires Les ¢ .ilx'.H.m'l'~ interviennent [m
"

faire marcher le sang qui les traverse, Magendie et M. Poisenillé

onl prétendu que leur action élait nulle . mais Gerdy, avee Bichaly
les a réfulés, et avjourd hui la chose n'offre pas le moindre doules

Nous avons vu (L. 1, p. 135 el 375 jue les capillaires, & comples
du point ou 118 onl 2 centiémes de 1 melre, ainsique les |rl'iil€§
lesquelles ils sont continus, sont pouryus

vemes el les arléres aved
d'une couche relativement épaisse de fibres musculaires de la ¥ié
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organique. C'est a cela que les capillaires doivent de concourir
aux changements manifestes qu'éprouve leur circulalion, soit
lorsque la peau de la face rougit ou palit, se séche ou se mouille
de sueur, sous l'influence d'une émotion ; soit lorsque la pean rongit
ou s'enflamme sous I'influence d'une excitation inapergue, du virus
vénérien, par exemple, soit lorsqu'elle s'enflamme sous l'influence
d’'une cause extérieure, irritante, douloureuse et pergue.

4° Influence de -la pesanteur. — La pesanleur peut aider ou
contrarier la marche du sang dans les capillaires. Elle la favorisera
toutes les fois que la masse du sang a mouvoir sera diminuée , ou
bien que la colonne sanguine diminuera de hauteur. Ainsi, en
mettant la main dans la position verticale en haut, la circulation
des capillaires sera augmentée dans sa rapidité, parce que le sang
contenu dans les veines n'étant plus obligé de remonter contre son
propre poids, gagnera vite le ceeur; alors le sang des capillaires
trouvant une issue facile, passera plus rapidement dans les veines.
Il est évident que les conditions inverses produiront des résultals
opposés, et par conséquent la circulation des capillaires sera
ralentie. :

5° Influence de l'inspiration et de I'expiration. — Celte influence
est incontestable, car & chaque inspiration lo sang veineux se
trouve aspiré dans la poitrine, et de proche en proche cette action
se fait ressentir jusque dans les capillaires.

6° Influence des diverses compressions. — Les muscles, en se
contractant, expriment pour ainsi dire le sang qu'ils renfermaient
dans leurs capillaires et par conséquent augmentent la rapidité du
courant. Cette compression peul étre due a des organes-environ-
nants. L'art intervient pour produire le méme résultat. Ainsi, que
de fois ne voit-on pas des phlegmons diffus, des engorgements,
disparaitre  la suite d'une compression méthodiquement excercée!

Le sang peul-il se mouvoir par sa propre force ? — Non, Les
motifs quon allégue en faveur de la force propulsive du sang se
fondent sur ce que le mouvement de ce liquide conlinue sans batte-
ments du cceur. Il est deux conditions dans lesquelles, a I'aide du
microscope, on voit le sang continuer encore & se mouvoir dans
les vaisseaux capillaires d'une partie qui a été détachée du corps:

1° Tant que le sang coule par la plaie faite aux troncs vascu-
laires, ce qui doit agir sur son état dans les capillaires. Ainsi
Mueller a observé des mouvements lents dirigés vers les ouver-
tures des troncs ouverts, pendant dix minules aprés I'ablation
d'une patte chez la grenouille. Ces mouvements tiennent unique-
2 l'écoulement du sang, pendant que les vaisseaux, en vertu de
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leur élasticité, prennent un diamétre moindre ¢
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du prussiale dans l'organe, ou tient=il au

Nous avons vu

oment ou on
lacis des capillaires, on a des réseaux caractéristi ]
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voil que si d'une part |'ébranlement
Vinfluence du cceur, d'autre part celle im
mine pas invariablement la direction
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servaleur, des directions varides entre |
réseau. Il y a done la, dans colte ¢
nomenes generaux d'ébranlement des globules, appartenant &'1ims
pulsion générale de la cirenlation du sang, et d'aulre part une cirs
culation réticulaire, quid
d.;m* le réseau, et I'on comprend trés bier jue dans ces intrications
si déliées, donl nous avons donné la description, une portion du
sang, poussée par

ces trajels lorlueus qui lendent en quelque sorte i lo dévier de sa
route.

poivgonale. Or, i[llﬂlh‘]'
Sang dans ces reseanx, ml
généra! des globules est 00

irculation capillaire, deg phé- 5
end ‘n la disposilion n e""m':h'ww]nl!i!ilﬁ .

arleres, soit retenuve un certain lemps par
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Il faudrait donc ajouter; d'aprés cela, & nos premiéres conclis
sions sur la circulation capillaire, que le cours du sang n'est pas
seulement ralenti par le petit calibre des vaissesux; qui augmente
les surfaces de [rotlement, mais que certaines portions du sang y
sont 4 la fois ralenties, et arrélées temporairement. par suvite de |a
disposition méme du réseaun qui les foree 2 se mouvoir ca et la dans
le nombre infini des mailles vaseulaires, circonstances tout i fait
capitales pour comprendre les phénoménes de nutrition.

Nous avons vu (L. I, p. 548 & 555) quelle était I'influence dé
la section du grand sympathique du con sur la circulation, etc,
M. C1. Bernard a remarqué que les vaisseaux arlériels sont alors con-
tractés. Mais ce qu'il y auraitd'important aconstater, ce serait 1'état
des capillaires. Quoi qu'il en soit, cet expérimentateur se contente
pour le moment d'assimiler la congestion spéciale des capillaires &
ce quelle est dans les cas ou un organe entre activement en fone-
tion. Mais il résulte au moins des expériences de M. Cl. Bernard
que la circulation capillaire peul étre affectée, par la section de cers
tains nerfs, d'une maniere spéciale ; tandis qu'il est des lésions du
systéme nerveux, quiaffectent la circulation générale sans atteindre
les circulations spéciales a chaque organe.

Pour terminer cet article, nous empruntons & Schultz l'indica-
tion d'un ordre de preuves qui tout en établissant la réalité 168
circulalions capillaires spéciales, achévent de déterminer letr relis
tion avec le systéme nerveux.

Dans diverses circonstances physiclogiques; le-sang apporié
dans un organe s’y amasse d'une maniére évidente; les mamelles
pendant la sécrétion du lait, la muqueuse stomacale dahs la diges:
tion, I'utérus pendant la grossesse, la peau au moment d'une forte
transpiration. Quel que soit, dans cé cas, I'élat de la circulation
générale, on ne saurait y subordonner I'état spécial de la circula-
tion capillaire. Donc, des phénomeénes de circulation capillaire
peuvent se montrer avec un caraclére particulier d'indépendance,
soit relativement aux autres parties du systeme capillaire, soit relde
tivement a 'ensemble de la circulation. D'un autre colé, la fidvre
peut s'allumer sans déterminer nécessairement l'injection du Sys-
téme capillaire.

Veut-on maintenant des phénoménes réflexes 'élablissant enlte
deux points de ce systéme, an moyen de circuits nerveux, et in-
dépendamment de I'étal général de la cireulation, on peut citer la
congestion artificielle de la muqueuse buccale déterminant la con-
gestion de l'estomac. Enfin, comme phénoméne nerveux plus com-
plexe, les émotions passagéres, insuffisantes pour trcubler nota-
blement la circulation générale, déterminent pourtant, suivapt




- =

i e

i s i U e <t i el et et e et o =

:
b
%
:
L

P -

- g -

324 ELEMENTS DE PHYSIOLOGIE,
@ nature de 'impression, la rougeur el la pileur des capillaires d
a face.

Nous pensons que doe |'ensemble de ces considérations, ressop
assez nellement la nécessité qu'il y a de reconnaltre a cdté deg

phénoménes généraux du circulus d' Harvey, des phénoménes spé- i

ciaux de circulation eapillaire, qui varient suivant la dispositiog
des réseaux, ¢'est-a-dire suivant les organes et surtout suivantly
maniére dont les organes sont reliés et rendus solidaires an moyes
du sysléme nerveux. (Segond, loc. cit,, 1853

SECTION V,

De la cireulation veineuse,

Définition, — Lacirculation veineuse est cet acle en vertu lluqud
le sang est transporté depuis les capillaires jusque dans les orell
letles.

A. — Phénoménes de la circulation veinguse.

{* Lz sang vemeux se meul de la périphérie au cenlre, — En
effet, des capillaires généraux le sang passe dans les veines &
arrive bientdt jusque dans l'oreillette droite, et des capillaires da
poumon, il vient se rendre dans Poreillette gauche. En considés
rant le cceur comme le centre de la circulation nous avons alors
raison d'émettre la proposilion ci-dessus. Mais si, au contraire, oa
envisage celte marche de sang dans cerlaines régions, nous voyons
dans le cours du sang veineux quelque chose d'analogue & ce que
nous avons tll‘J.l constalé pour les .Ip:”.l.l’rr ¢ est-a-dire que vers
les anastomoses transversales entre deux veines, le sang ira tanitt

vers une veine, lantol vers 'anlre. Cela se voit surtout dans e

réscaux veineux du rachis, dans les canaox veineux do diploé ol

le cours du sang se fait toujours vers le point le plus déclive.

2* Lecours du sang vemeux est plus vasle que celui du sang arlé-
riel, — 11 esl incontestable que les veines sonl plus nombreuses
que les arléres, et, par conséquent, que la capacité de Loutes les
veines I'emporte sur celle de loules les arléres. Ainsi le sang sort
du eceur par deux arteres, il rentre par sept veines, Dans les mem:
bres les artéres sonl accompagnees de deux veines satellites auss
grosses que |'arlére, et de plus il existe des veines -|1]u=rlirieﬂe&

Un autre fait, c'est que les veines sont plus dilatables que les :

arléres.
3o La carriére du sang veineuy est I]l’n; ree que celle du sany

CIRCULATION. = OBSTACLES DANS LES VEINES, 325
artériel. — On peul s'en convaincre, en se rappelant les fails
anatomigues suivants:

1° M. le professeur Bérard a démontré qu'il v avait des veines
attachées par leur circonférence & des aponévroses qui les font
lenir béantes.

2+ 1l y a des veines qui sont & 1'état de sinus et qui n'ont que
la membrane interne.

3° On trouve antour du rachis un réseaux veineux qui se rap-
proche un pea des sinus en ce sens qu'il reste héant quoique d'une
maniére peu prononcée.

4" Il exisle cerlaines veines qui, prenanl le nom d'appareil
porte, vonl se distribuer comme des artéres (veine porle hépatique
chez I'homme, veine porte rénale chez les poissons).

5" Les veines présentent encore quelque chose de curieux, c'est
leur disposition dans I'épaisseur de certains os (canaux veineux
du diploé, du corps des verlébres).

6° Enfin, c'est le systéme veineux qui concourl i former les
tissus érectiles (corps caverneux), ou le sang échappe momentané-
ment aux lois de la circulation.

&' Le sang veineux se meut d'une maniére continue. — (e carac-
tere établit une différence tranchée entre la circulation veinense et
[a circulation arlérielle, et rapproche assez le coursdu sang veineux
du cours du sang dans les capillaires. Cependant cette proposition
présente quelques exceptions : ainsi & la fin'd'une saignée on voit
quelquefois le jel devenir saccadé et le sang offrir une coloration
rougedtre. M. Condray a vu ce phénoméne se manifester assez son-
vent et il a pu conslaler que la saccade de la veine alterne avec
celle de I'arlere. Dans le voisinage du thorax, ol le sang se trouve
goumis a l'influence alternalive de la dilatation el du resserrement
du thorax et du cceur, le sang veineux ne marche plus d'une ma-
niére continue et présente un phénomene de flux et de reflux. C'est
ainsi que I'on peut s'expliquer ce que l'on appelle le pouls veineuz.

5" Le sang passe lantdl par les veines superficiclles, tantot par
les veines profondes. — Ainsi tout le monde peut constater que les
veines superficielles sont susceptibles de varier énormément quant
au volume, el les veines profondes peuvent au moyen de leurs
anastomoses [réquentes donner tonjours un passage au sang qui
tend a gagner le cceur: c'est par ce mécanisme que 1'effet des
compressions se trouve détruit et que la circulation veineuse est
rarement troublée,

B. — Obstacles a la circulalion veineuse,

1° La masse du sang & mouvoir résiste dans les veines ascens

1, 28
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dantes aux massés chassées |h‘s¢-;||.|H;u,r|-- 1 par sa force d j'“‘l’ti.e
en raison de son volume
de la quantile de ses parties Fout le monde cone oil que si la 1"7'(_‘0
quelle qu'elle soit, qui fait marcher le sane duns les ve 2

6l par sa pesa ur. Sa resistance est

] : INes ascen-
dantes est egale 8 100, par exemple, la masse du sane an i

' o I | assedu sang qu h.'mph[
ces dernieres elanl par £a pesanteur égale & 50, elle circulersiy
avec beancoup plus de vilesse et d'énergie si la force restant 3

méme cetle wasse ne s elevait qui 20 ou o 10

Le sang resiste par sa force d'inertie, parce que, méme
les parties supérievres, il ne marche pas assez vite I
aucun obslacle aux masses posiérieures qui viennent

dang
our n'offrie
laires. o .

) A8 furiaces resis \ i
2° Les surfaces résislent i c¢ Hude en n uitiphant les i.uml,‘{k

contacl el parsu le les lrollements, 8 Je sveléme

el vemneox offrait
moins de wongueur, moins (

¢ Nlexuvosilés, sa surface interne serait
moins ¢lendue, sa résislance beaucoup moindre, el en somme g
mouvemenl du sang plus rapide,

La masse du sang, I'élendue de la surface

‘ interne des vaisseany
sont augmentees par la longueur de ce ¥ ipliei

ug b« S par 1[. ( _mus‘ de lll'i\‘|l_ par leur multiplicité
el par leurs flexuosités. L'étendue des surfaces vasculoires est

encore |v.n1|rn!.n-|'m|,-|-nl avgmenlee par I'étroitesse des vais eanx
. 1 QIR

par les éperons el les valvules

Distribution indgale des obslacles dans les veines

— La quantité

de la masse du sang est forl variée dans les différentes veines: il
en est o il marche }\:li.‘- Oou moins directemenl conlre la |1'-:|nl|‘1;r'
il en esl d aulres, au conlraire, ol ¢ elle-ci favorise |wit|l- ou [lloin;
son mouvement. Les veines des membres sont dans le premier cas,
celles de la Léte sont dans le se ond :

a2l des veines conrle A
: Il est de \l‘u.|" courles illi('- 1 peu de distance de 'oreillelle
droite et ouvertes toul prés d'elle dans les gros trones aui &'v ler-
inant lles sant les ti . g,
minent : telle L 1es thymiques, les médiastines, los esopha-
La masse du sang qu'elles
)

ur fin est moins considés
Il en est de méme de

giennes, les capsulaires, les rénales, elo
renferment depuis leur origine jusqu’a I
rable que si elles avaient plus de long
| élendue des surfaces froltanles

Ilest, au contraire, d'autres veines, comme Jes saphénes interng
el exlerne, les tibiales antérieure ol I :
de l'oreillette droite, et dont les color
dans la veine cave inférieure

ostérieure, qui naissent loin
ines de sang viennent se méler
avec celles des précédentes : en sole
mparer, sous le rapport de leur lon=
pensee jusque dans la veine cave.
est infiniment
wulaires, des dins

quon les peutl facilemen
gueur, en les suivant par la

Leur colonne de sang, qui commence aux pieds
plus considérable que celle des rénales, des caf
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phragmatiques, des lombaires, etc., et offre par conséquent plus
de résistance.

Il en est de méme de I'étendue des surfaces froltantes, pour les
premiéres de ces veines, depuis leur naissance jusqu'a |'endroit ot
leur sung se méle 4 celuides autres dans la veine cave inférieure.

Le nombre proportionnel des veines qui naissent des organes est
un peu moins varié. Cependant celles des organes génitaux, des
testicules, du vagin, de I'utérus, des ovaires, sont bien plus mul-
lipliées que les veines naissant des muscles, du systéme nerveux,
des sens, et, par exemple, que les fessiéres et les lombaires, dont
les colonnes de sang se mélent avec les lenrs dans la veine cave.

Les flexuosités sont aussi fort inégalement répandues dans les
veines convergenles et dans les différents points de la largeur du
cone veineux. Ainsi les spermatiques sont trés flexueuses, et elles
offrent bien plus de longueur qne si elles étaient directement ¢len-
dues de leur origine a leur terminaison, et par conséquent plas de
résistance que les lombaires, entre autres, qui s'ouvrent a la méme
hauteur dans la veine cave inférieure. Je choisis ce point pour
rendre loules les circonstances égales d'ailleurs (Gerdy).

Différences dans le cours du sang veineux.

1 La force, quelle qu'elle soit, qui meul le sang veineux, est en
harmonie avee Uinfluence de lu pesanteur, et celle force est plus
grande la ot la pesanteur agit habituellement contre la civculation, el
moins puissante la ot cells-ci est favorisée par ceile influence. Mais
cetle force varie-t-elle encore en raison des autres obstacles donnés
par I'étendue des surfaces frottantes? augmente-t-elle ou diminue-
t-elle comme ces obslacles, el dans un rapport si exact, qu'il y.ait
Loujours entre eus la plus parfaite harmonie, et que la circulation soit
d’une vitesse précisément égale dans los veines opposées, donl les
colonnes de sang se confondent quelque part; ainsila vilesse du
sang est-elle Ja méme dans les veines diaphragmatiques el les
tibiales, par exemple, qui mélent ensemble leur sang dans la veine
cave inférieure, pres du diaphragme? Je ne puis croire quil en
soit ainsi, tant il y a de chances contre une telle harmonie, el je
pense que la circulation est inégale dans les veines opposées, dans la
largeur du cone vasculaire veineux, & cause de la différence des
obstacles. ([ien]_\'.‘}

20 1| existe une deusieme différence de vitesse en raison de la
différence des espaces dans la Jongueur du cone ventriculaire.

Le sang circule d'un mouvement d’autant plus rapide, qu’il se
rapproche plus de F'oreillette droite, parce que la capacité du cone




328 ELEMENTS DE PHYSIOLOGIE,
veineux va loujours en diminuant, qu'il sort |.15-=l':|'|1:‘:m'|4l1

lroncs une ¥ lLile ||!:.\'I\l‘.[r‘ de fluide éeale & celle

W s
(ui ¥ penetra pap
de fluide ne Peuvent
passer dans un méme temps donné, par des espaces de largeur

ses radicules, el que les mémes quantités

inégale, sans parcouriy les points les 1.!1!_‘ elroils avee l1|l|., de
rapidite.
37 Dans 1'élat habitoel <

veineuses ou le sang se meul

avoir plusieurs anaslomoses

avec lenteur, el il ne s ¢lahliy
s lantalle T | e

quaccidentellement une circulation rapide, parce que le sang es)
iintenu en équilibre entre les colonnes des deyg
Veines avec !l"l{“l.‘

in-lli ains) dire, m

il con munique. Je veux parler surloul des
anasie ransversales qui mellen
en comn nea pea pr gl comme
8 des. membres el particolidre=

&3 aes arleres.,

pfusieurs de cel

'nt une
nque, én
nastomose

a remplit

[u un passage
entl moindpe
rculation doit
' 'augzmentation
né en plos
moins par

| angmen=
'nle,

sl accidens

quatriemd n veélement serre,
un mot, arrélent le sang dans une veine
|

dans une aulre vemne ou

et s écoule par la méme
au lieu de deux ; l'espace

ou }n!i:-\n-.-" L les obslacles sont

sy lmire avee plus de vitesse quauparavant mal
d’obstacles, I
grande abondar
celle seule voie
tation de résisl;
ni avEs rénéral
telle ¢t
esse celle que produi
olseuille, il en résulie
fférences principales
it les reflux aurico-

iler le sang dans les v

1¢ L'action du carur; 2° l'action des arléres: 3° celle des l‘nlnil-

laires ; 4° celle des veine i rganes enpvironnanis: 6° l'in=

luence des anaslomoses '

7 la respira
1° Influence du caur Voici les preuves de celte influence,
D'aprés Magendie, si on lie I'artére

pique la veine, le sang sort tout de méme mais d'une maniére

on.

crurale d'un animal, et si l'on
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incompléte. Dans la saignée, si Ion serre trop fort de maniére 4
comprimer l'artére et empécher l'arrivée du sang dans les capil-
laires, le sang ne s'écoule plus aprés que le trop-plein s'es
écouléd

9o Influence des artéres. — M. Coudray a voulu attribuer aux
artéres l'influence que nons venons d'accorder au cceur gauche.
I pense qu'a chaque contraction du cceur l'artére est dilatée, puis,
au moment ou le ceeur se dilate, I'arlére pousse le sang dans les
capillaires. M. Coudray est arrivé & cette conclusion aprés avoir
constaté que dans les cas oii lé jet du sang veineux est saccade,
le mouvement saccadé alterne avec celui de 'artére. M. le profes-
seur Bérard, dans ses lecons @ la Faculté, n‘admet pas celte ()pi!]iun.
1l pense que si la réaction élaslique se fail, elle est due unique-
ment 2 l'influence du cceur. L'artére ne concourt donc que d'une
maniére passive & la circulation du sang veineux,

3° Influeace des capillaires et vis a tergo. — Celte force d'im-
pulsion qui fait retourner le sang vers le ccer, celte impulsion d
tergo serait-elle due aux capillaires? les capillaires rempliraient-
ils pour les veines l'office d'un ceeur? M. Poiseuille, au moyen d'une
éxpérience ingénieuse, & démontré que les capillaires ne concou-
raient en rien 2 cette circulation. Il se proposa de diminuer la
force du sang arlériel sans empécher le systéme capillaire de rece-
voir ce liquide. Pour cela, il fit de nombreuses piqires aux arléres
voisines des capillaires. Cela fit diminuer la pression et la circu-
lation veineuse fut ralentie.

Concluons de tout ceci quec'est le cceur qui meut le sang dans
les veines. M. Poisenille 'a encore démontré avec son instrument,
Il I'applique a une veine en le dirizeant du colé des capillaires, e
mercure monte de 0,010, Si I'on examine cetle ascension, on voit
qu'il y a des oscillations qui eorrespondent aux contractions du
ceeur qui les déterminent dans les artéres. Or, si non-seulement
le mercure monte avec oscillation dans 'expiration, mais encore
dans la contraction du ceeur gauche, il faut donc croire que ¢'est le
ceeur qui est 'agent de la circulation veineuse. L'impulsion a tergo
ou vis & tergo, qui, par suite de l'action continue du ceur, des
artéres el des capillaires, introduil incessammient du nouveau sang
dans les pelites veines et de la dans les grosses : telle est la cause
principale de la marche du sang dans les veines, quelles qu’elles
soient. Mais il est encore d'antres causes qui viennent en aide &
ces actions déja suffisantes du reste par elle-méme.

i* Parmi ces causes nous en signalerons en-premier lien une
qui, bien que peuimportante ét généralement négligée, doit pour-
tanl étre prise en considération. De méme que le sang perd une

H. 28,
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nolable quantité d’eau par le poumon & chaque e \|-n.|lu.|| il n'ast
pas moins évidenl quen meme H‘I!l[-:- qu il céde des pring Ipes agyx
lissus en géneral el aox glandes, il en recoil de ces mémes lissug
proprements ditsel de certaines glandes comme le foie et los glandes
vasculaires, qui augmenlent sa quantité dans les origines vei-
neuses comparalivement a celle qui est daps les lerminaisops
artérielles. Celte légére augmentation tend naturellement a déters
miner le cours do liquide du cOlé ol les vaisseanx sont g plus
larges

5° Influence des veines, Les veines prélent un concours lrds
efficace & la circulation par leurs valvules. De plus, il v a dans leg
luniques veineuses de véritables fibres musc ul.m~ s de la vie orga-
nique qui viennent encore aider & la marche du sang dans les
veines (voy, 1 | p. 380

6* Influence des organes environnants.— Les muscles onl ung
gaire, Failes une
saignée el recommandez au malade de contracler les muscles de
I ] wgmenter de volume el
d'intensilé. Celle contraction musculaire agit en faisant passer lo

influence tellement v\]-m.‘.-uin elle est devenue vul
I'avanl-bras, aussitdt vo

sang des veines i rofondes dans les veines superficielles 11e action
a fail dired M. Chassai ¢ que les muscl usalent l-uf."v d'un
ventricule. Cependant il ne faul pas accorder a celle aclion une
importance (rop grande; elle n'est que se iire, el la circulation
s¢ fait Lrés bien sans ell mme dar 5- mmeil, par exemple,
M. Raciborski, ayant ¢ un hémiplégique du cdté paralysé, a
conslaté que le sang lait d'une maniére permanente. Il esl
remarquer que si la contraction esl durable, le sang marchera aveg
plus de rapidité, parce que la carriére sera plus étroile, C'est ainsi
que les bandages, en exercant une compression, aclivent le cours
du sang
Les aponévroses favorisent aussi le cours du sang veineox, mais
( une maniere passive. L est en permellant aux veines voisines da
thorax d'avoir des orifices toujours béant Wo remarqgue est
due a M, le professeur Bérard,
7 Influence de la respiration, — Les premiéres observations sur
int se trouvenl dans la dix-neuviéme letire de Morgagni.
a donne une Lré: bonne démonstration de celle influence:
1ze de |'afllux du sang pendant l'inspiration est due au vide
itrine ol non au vide produil dans le caeur au mo=
le | tube qu'il adapla
a eine cave d'un cheval. ll port 151 -"“"-"1""'E’J"I='l" la veine
dans un vase contenant de I'eau bleuie. Dans l'inspiration |'eau
est allirée. Yoila l'infuence de la pression atmospheérique. M. le

|
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prolesseur Bérard a (rouvé la condition nécessaire it la pro-
duclion da |ﬂu‘mlmi-m-. Il a remarqué, le prémier, que, dans le
voisinage de la poitrine, les veines sont maintenues béantes au
moyen des aponévroses. Aussi, quand le vide se produit, la pres
gion exlérieure ne vient pas oblitérer ces vaisseanx

Les ('\]ll‘lmm es de M. Poisenille ont démontré laction .i—lm,l—
trice et fait voir la limite de cette action qui ne s'étend pas jus-
qu'aux capillaires d'une maniére directe.

A 14 centimélres de la poitrine, elle devient faible ; & une veine
du bras, elle est nulle comme dans les veines du membre inférieur,
[l en est de méme pour la veine iliaque. Est-ce la une condition
indispensable & la circulation veineuse? Non. Ne voyons-nous pas,
en eflet, le feetus qui ne respire point, et certains animaux qui
avalent I'air, posséder une circulation parfaitement établie? Celle
influence n'est done que secondaire, elle estseulement adjuvante.

Connaissant 'influence de l'inspiration, examinons celle de |'ex-
piration. Cetle cause intervient d'une maniére indirecte. Voici
comment : Au moment de I'expivation, le sang esl poussé dans les
arleresavec plus de force, il se porte vers les capillaires, Lraverse
ceux-ci avec plus d'impétuosité et chasse devant lui le sang vei-
neux avec plus d'énergie. Suivant Poiseuille, 'expiration fait entrer
le sang dans l'oreillette avec plus de facilité.

Celte influence de la respiration sur le cours du sang veineux
nous explique le pouls veineux et l'introduction de lair dans
les veines quand on vient & les ouvrir dans e voisinage de la
poitrine

Fin de la circulation veineuse; arrivée du sang aux orvilleltes et
diustole de celles-ci. — Ayant déja parlé de la circulation dans les
veines cayes supérieure et inférieure, dans l'azygos et dans les
veines pulmonaires, nous nous bornons a y renvoyer (voy. t. I,
p. 368 el 381). Mais il nous reste & parler de la maniére dont se
passe la fin de ce cours du sang, qui améne la diastole des oreilletles
dont la cause est généralement négligée par les auteurs qui en
parlent. La cause aclive de la diastole auriculaire réside en effet
dans les veines, et se Lrouva étre une conséquence de la termi-
naison du cours de leur sang veineux. Supposons les deux oreil-
lettes conlractées. Au moment de levr contraction qui - vient
de finir, I'une et I'autre détermine le reflux d'une cerlaine quantité
de sang dans les veines correspondantes ; quantité moins considé -
rable- pour les veines pulmonaires et cave supérieure que pour
l'inférieure - En mdme temps le sang conlinue a affluer dans ces
conduils par la vis @ tergo et laction aspiratrice de l'inspiration
dont nous venens de parler. La téte des colonnes de sang corress
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pondant a chague orifice auriculo-veineux, soumis & une impulsioy
ondant & chagu .
conlinue. se tronve arrélée aux embouchures des veines qui sont

Hette:; ce sang remplit of digs
il loute parl el &

haque ¢ reillelle oussitol que cesgela

resserreées pat la contraction de l'orei
les veines; il
précipite dan 1é de
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conlrad e rs parols 1 impulsion doea | éla
(LA |} | i gl

Ip[u! A88ez rap! lemoent
| l':l\'lit'\\(‘[nﬁ
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nes ont relalivement pen de fibres museculaing

les veines revepant sur elles-mémes repoussent bros
le en sulant gs
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plétée por la conlraction des veines caves Beau, Archives génér, i
médee. 1835) véritable ~_\~'-"!-< veineuse, qui, chez les oiseaux ¢l
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veines el quil ren

les mamnmiféres. esl moins prononcée el se presente surtout comine
simple résultal de retrait par élasticite de w'.!r‘-ln: Pourtant m
que les veines caves
et pulmonaires ont des fibres muscula n--.n?w la vie In!}':kun-.{.ul!“et
sont contractiles, au point de montrer une I;~- rore systole soos i
fluence des moyens mécaniques ou micux du galvanisme, sansqo
v a l'accomplissement da

sait d'apres les recherches d’Alison (1839

la distension par du sang soil nécessaire
phénoméne. . o =5 3
Le sang noir pénétre dans I'ore Iroite par les denx veines

la veine :.nv:’-up&
rieure se pr pite én bas. en avanl et & gauche, direclement So
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page 276), qui commence du c¢ité des embouchures veineuses .
et fait cesser le cours du sang des veines vers les oreilleltes.

Du pouis veineux. — 1l y a plusieurs sortes de pouls veineux,
c'est-at dire de mouvements dedilatation et de retrait des veines assez
brusques pour étre sepsibles & la vue el appréciable au toucher.

1° Dans lé cours de certaines maladies, lorsque des saignées
nombreuses ont rendu le sang plus fluide, on Yoit les veines des
membres saillantes, arrondies, comme transparentes, légérement
rosées ou bleudtres. Dans des cas de ce genre on observe des
pulsations temporaires correspondant i chaque systole du ceenr,
se montrant un peu aprés le pouls artériel du membre, cessant si
on comprimait les veines vers les doigts, persistant si on compri-
mait plus haut que le poignet, disparaissant aussi avec le pouls
artériel par compression de I'artére humérale (Martin-Solon, Vel-
peaua, Beau, etc.). -

2* Pouls jugulaire. — C'est celui que d'une maniére générale
on nomme pouls veineux. 11 se monire sur les cotés du cou dans
certaines maladies; sous forme de battements trés apparents, rhyth-
miques, isochrones avée la systole ventriculaire et avec le resser-
rement de la poitrine pendant l'expiration. Si le phénoméne se
produit a I'élat normal quand Ja circulation et la respiration sont
réguliéres, il est trop peu prononcé pour se manifester a | exté-
rieur. Il est plus apparenta la viee qu'au toucher, car la diastole
de la veine ne repousse pas le doigt avec la méme force que le
faiv la dilatation artérielle. C'est au bas du cou, sur le trajet de
la- jugulaire externe, recouverte par la peau et le peaucier seule-
ment, que se monltre le phénomeéne ; car celle veine n'a pas deux
valvules & son abouchement comme la jugulaire interne. Toutefois
celle-ci montre quelquefois le pouls veineux par insuffisance de ces
valvules, 11 est large et mou dans ce dernier cas.

Le reflox du sang dans la veine cave supérieure a chaque
contraction normale de I'oreillette droite a lieu réguliérement, mais
il nest pas assez considérable pour rendre ce pouls manifeste. Au
contraire lorsqu'il y a insuffisance des valvules auriculo-ventricu-
laires droites, chaque systole ventriculaire fait refluer le sang a
travers I'creillelte jusque dansles veines précédentes, ce qui donne
le pouls veineux isochrone avee e pouls-artériel.

Mais on observe le pouls veineux isochrone a la contraction au-
riculaire : 1% lorsque par rétrécissement de Torifice aortique droit
le ventricule droit se vide difficilement et empéche a l'oreilletie de
ce coté de se vider; 2¢lorsqu'il y a rélrécissement auriculo-ventri-
culaire qui géne aussi ce passage du sang de l'oreillette dans le
ventricule,
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Nous avons déja dit qu'en oulre de ce pouls veiveux diyg
quelques troubles de la circulation du caeur, on voit & chaque rég-
serrement de la poitrine le sang des troncs veineux de |'entrée ds
la poitrine refluer dans les jugulaires et causer une pulsation yei
neuse isochrone avec ces mouvements expiratoires

Bruils veineuz, — Les veines sonl le sicge de bruils de souffle,
de scie ou de susurrus, l--l'.-q'll(' par communication m«.'iii{'lll&lh
d'une artére avec une veine, le sang de la premiére pénéire dang
la seconde. Mais en oulre loules les causes telles que lexpiration
forcée, l'effort t\ll]-il!]t'. ele., qui déterminent le refllux da Sllt‘
dans les veines et par suile le pouls veineux, font entendre g
bruit de souflle ou de frémissement cataire plus ou moins inlense
On I'entend bien dans la veine saphéne interne prés de l'arcads
fémorale, lorsque celle-1a est atteinte de varice simple (Beau), ks
cause du bruit est l'ondge sanguine rétrograde qui frolle d'ong
mani¢re exagérée contre la face interne des veines

SECTION VL

De la cireulation dans la veine porte,

La maniére donl le sang mélangé avec les substances ahsorbées
par le canal intestinal arrive au foie pour en sorlir aprés I'aveir
traversé, offre des différences si grandes avec les autres [-.JHLl'sde
la circulation qu'il est urgent d

L'on sail que la veine porte :
du tube intestinal qui esl s du diaphragme; que
bientdt les veines mésaraiques inféricure et s leure, reunics s
la veine spls enx qui se dinge
vers le hile du 1 a so diviser en
ramifications de plos en plus ne mbreuses, 4 la maniére des ariénes)
mchyme hépatique un réseau capillaing

duquel partent les veines sus-hépatiques. Quels sont les agenlsy

pour former dans le pare

-
celle circulat

quel est le mécanisme de jon ?
Nous remars
quons d’abord que contrairement a ce qui existe dans les aulres

parlies du sysléme veineux, il 'y a pas dans la veine porlell

Des obstacles i la circulation de la vemn porle

moindre petite trace de valvule. Aucun anatomisle n'en a signaiés
sur I'homme. J'ai bien souvent constaté leur absence dans louless

les parties de 1'appareil que nous étudions. L'on devine que Ltbﬂ
les animaux dont le tronc est horizontal eette d sposition exceplion:
nelle ne doil pas avoir les mdmeos ( :r:m"qlu'?n €3 que « hez | ]lui]lﬂ_]ﬂ.
Chez I'homme, qui est le plus souvent debout, le sang dans la veiné
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porte est donc obligé de progresser en luttant sans cesse contre
les lois de la pesanteur, et c'est la un obslacle trés considérable qui
nous explique trés bien la slase si fréquente du sang dans les
veines de l'extrémilé inférieure du rectum et la présence dans ce
point des tumeurs hémorrhoidales.

Un autre obstacle a la circulation de la veine porte, c'est que le
sang ne va pas comme dans les veines générales vers des cavités ot
I'accés est facile, mais se dirige vers des capillaires dont le diamétre
extrémement fin exige un développement de force considérable.

Causes de la circulation dans la veine porte, — Malgré les con~
ditions défavorables que nous venons de signaler, le sang n'en
arrive pas moins & traverser le foie en vertu des causes adjuvantes
qui sont soit dans les véines, soit en dehors d'elles.

Quand on examine les veines, on leur trouve des paroig tres
épaisses relalivement aux veines générales. Celle épaisseur, qui va
én augmentant & mesure quel'on se rapproche du foie, est due a des
fibres musculaires lisses dont nous connaissons les usages relatifs
a la progression du sang; de sorle que nous voyons en elles une
cause puissante, et, disons-le de suile, la plus puissante de toutes
el qui peut & la rigueur suffire a elle seule pendant un certain
temps & la circulation. En effet, si on ouvre largement la cavité
abdominale, et si, élalant une anse d'intestin, on examine la circu-
lation de la veine porte, on voit qu'elle n'est pas interrompue; or
elle ne peut alors se faire que sous l'influence des causes qui exis-
tent pour les veines générales, ¢'est-a-dire la vis @ tergo et les
contraclions des [ibres musculaires de la paroi veineuse. On pourra
voir plus loin {Circulation ches les poissons), que ce n'est point la
le seul cas : 1° dans lequel l'action continue du cceur qui introduit
incessamment (vis d tergo) de nouveau sang dans les capillaires et
le force d’aller plus loin; 2° dans lequel la contraction des parois
propres des veines, suffisent pour faire progresser le sang d'un
systéme de capillaires vers un antre systéme analogue sans inter-
position d’un ceeur adjuvant.

Dans l'expérience précédente, au bout de quelques minutes, la
circulation ne tarde pas a s'arréter dans les rameaux de la veine
porte. On les voit pélir ainsi que la surface de tout l'intestin. Ce
fait ne tient pas a ce que la contraction ou l'impulsion & tergo
cessent, mais a ce que les vaisseaux placés dans de nouvelles con-
ditions de (empérature et au contact de I'air ge contractent, se
resserrent, comme se contractenl aussi les parois intestinales, Le
calihre des vaisseanx est diminué par une contraction qui n'est plus
réguliére et ne s'exerce pas dans un sens déterminé de 'intestin
vers le foip successivement comme auparavant, mais ce qui ne




