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PROLOGO DEL TRADUCTOR.

ES indudable que la agricultura ha sido co-
nocida desde nuestros primeros padres, y que,
en todos los siglos ha sido honrada y conside-
rada como formando la base de la prosperidad
de los pueblos; entre los antiguos este arte
estaba muy floreciente, y se tenia en tanta
veneracion que, en el tiempo de los Romanos,
aquellos celebres conquistadores del mundo,
eran buscados entre los arados los Consules
y los Directores, los cuales, volviendo triun-
fantes de los enemigos de Roma ,. despues de
hacer su entrada en el Capitolio, regresaban
d sus tierras para seguir dedicandose 4 su culti-
vo: y en efecto que ocupacion mas noble puede
tener el hombre que la de la agricultura? por
ella contribuye d la felicidad de su patria; la
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abastece de alimentos ; de productos necesarios
para las artes; la ausilia para que. puede no
necesitar de los estrangeros, y hacerla inde-
pendiente. de ellos, y ultimamente coopera al
fomento del comercio, fuente segunda de la
opulencia de una nacion » 1a'que solo por estos
dos canales pueda llegar 4 ser floreciente y
poderosa, ‘pueses hien sabido que, sin  agri-
cultura, no. hay comercio, y que, sin agricol-
tura ni.comercio, no puede haber nacion.
Siendo pues la agricultura un arte de tan-
to interes y de tanta importancia , que cons-
tituye la. prosperidad. y la fuerza de log estados,
porque mo se habrd de procurar de elevarla
al ‘mayor grado de  perfeccion posible? acaso
no encontrard en esto el agricultor su bene.
ficio tanto como el ‘que *puede resultar 4 Ia
nacion de-Ja que depende ?, pero , por desgra-

cia, esto es lo que ‘menos se procura, y el
agricullor, lejos de tratar de instruirse , no
piensa mas que en seguir’ una rutina trazada
por sus antecesores, practicando’ las operacio-

nes agronomas, sin saber porque las practica,
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lo que pasa en ellas, &e.; y en' prueba de
esta verdad ,-preguntése 4 los agrénomos que
cosa es estiercol ; euales son sus principios; que
es lo que se pasa en su descomposicion ; como
obran los abones en la planta; como . se re-
producen estas; cuales son los agentes que con-
curren para su desarrollo, crecimiento, y nu-
tricion ; de qué eclementos, y en qué propor-
ciones , se debe componer nna tierra para ser
buenaj &e. &e. , 'y seguramente habrd pocos,
é acaso ninguno, que puedan dar respuestas
satisfactorias.

No basta deciry guiero ser agricultor, se ne-
cesita  saberlo ser; @ preciso tener los cono-
cimientos necesarios para: poder ejercer este
arte con la perfeceion que se requiere, y ob-
tener los: beneficios que es susceptible de po-
der produeir ;' y - estos conocimientos solo ‘por
medio de la quimica es como se pueden al-
canzar; esta hermosa ¢ interesante ciencia, que
tanto ha contribuido' al fomento de las artes
y de las manufacturas, y que tantas ventajas
les ha traido, se halla:tambien estrechamente
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ligada con la agrénomia; su estudio es abso-

lutamente indispensable para poder prosperar
Yy hacer todas las operaciones agricolas con el

tino y acierto que conviene; sin esta circuns-
tancia, en vano un agréonomo se esforzara 4
llegar al estado de perfeccion. Convencido de
esta verdad , el celebre Home, de Edimburgo,
este sabio que fué el primero que aplicé la
quimica 4 la agricultura, decia;” Es vuestro

n hijo opulento y heredero de una grande ha-
ncienda, enseiadle la quimica, para que co-

mnozca el verdadero valor de sus posesiones
7y ‘que.sepa sacar de ellas todo el partido
7 posible. Tiene un terreno esterfl, ¢ inculto
»ndesde muchas generaciones? el registrard con
nafan en el seno de la tierra para encontrar
nen €l los tesoros que pueda esconder, y
nsu trabajo no serd perdido. Si descibre un
»mineral conocera, por la analisis, con fa-
»cilidad y precision, la cantidad de metal
mque contiene, y si conviene de beneficiarlo.
nDe este modo trabajard sobre bases sélidas

ny no se empefiard en empresas costosas y

X
parriesgadas: ‘La 'quimica le ‘enseflard 4 me-

»jorar sus tierras, y 4 hacerlas mas produc-
» tivas:;  trasponiendo y' mezelando las diferen-
»ies tierras, y ademas de la analisis de estas,
»hard tambien'la de las aguas que se en-
»cuentren en sus posesiones, y sabrd conocer
ncuales  son las mas' propias para los Tie-
» gos , objeto de grande importancia, y en
muna' palabra, si él mismo hace valer sus
» tierras, no podrd ser buen agricultor sin ser
% quimico”

Lavoisier, para dar un buen ejemplo a
los agrénomos, cultivé gquimicamente una es-
tension grande de terreno, y su procedimien-
to le salié tan bien, que obtuvo una cose-
cha de un tercio mas abundante de lo que le
habia producido hasta entonces: y al cabo de
nueve anos, su producto fue duplicado todos
los arfios.

Mucho mas se podria aun decir para con-

vencer de la necesidad del estudio de la qui-

mica para poder ser buen agricultor, pero

parece que lo que queda espuesto es suficieute
2
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para probar esta verdad; lo que s{ seria de

desear es, que se estableciesen buenas escue-
las, en las que se renseildse quimicamente el
arte de la agricultura; en ellas se podrian
formar agronomos instruidos, los cuales , aban-
donando las antiguas  rutinas, establecerian
cientificamente su_sistema de cultivo sobre ba-
ses mas solidas 'y mas ventajosas que las que
han sido seguidas hasta aqui, Y por este me-
dio la agricultura podria llegar 4 un estado
de brillantez y de perfeccion que no adqui-
rird jamas de otro modo.

Pero, como-que, para poder lograr este
objeto, se necesita tener & la vista obras cla-
sicas ‘'que puedan  instruir al agricultor en
los terminos convenientes, me ha parecido
no-poder hacer mejor que verter al caste-
llano el Tratado de quimica aplicada d la agri-
cultura, escrito en frances por el Conde Chaptal,

y darlo al publico; el nombre solo del autor,

bien conecido -en el mundo literario . y prin-
cipalmente por lo tocante 4 Ia quimica de

cuya ciencia se le puede considerar, con muy
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justa razon, como uno de los padres, hace

recomendable esta obra y es suficiente para
hacer el elogio de ella: este tratado, verda-
deramente interesante y clasico, reune las cir-
cunstancias de poder €l agricultor encontrar
en ¢l cuanto pueda desear para proceder en
sus operaciones agricolas, con el conocimiento
necesario y con el acierto debido para ob-
tener, buenos resultados y la de ser una obra
que no tiene su igual en el idioma castella-
no, pues aunque hay varias que tratan de
agricultura, ninguna ha ecsistido hasta ahora
en la que este arte se haya tratado en termi-
nos puramente quimicos como en la presente;
tendré pues la satisfaccion de ser el primero
en haber presentado al publico una obra de
esta especie, aunque en traduccion, y esta
satisfaccion serd duplicada si es bien recibida,
y si puede contribuir 4 los progresos de la
agricultura.

Para dar alguna mas estencion 4 esta obra,
he anadido algunas notas 4 algunos capitulos,

las que servirdn tambien para ilustrar al agri-
*
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cultor sobre varios cuerpos que, muy proba-

blemente, le seran desconocidos ; y para in-
dicarle los medios de obtener otros que po-
dran . formar otros tantos productos que le
dén sus haciendas; estas notas se encontraran
d continunacion de sus respectivos capitulos, en
donde me ha parecido deberlas colocar para
distinguirlas de las' notas del ' autor que son
las que van puestas al pie de sus correspon-
dientes paginas; debiendo obseryar que, en las
notas que hé anadido, me hé cegido 4 lo que
me ha parecido mas preciso para dar al agri-
cultor , 4 quien la quimica se supone desco-
nocida, una idea del cuerpo del que se hace
relacion én la nota, pues 4 haberlo hecho con
la estension correspondiente 4 cada uno, hu-
biera sido dilatarme demasiado, ademas de ser
ageno de una obra de esta especie,

DISCURSO. PRELIMINAR.

Sin Agricultura no habria’ sociedad ni patria; los home

bres vivirian errantes sobre la tierra; se disputarian al-
gunos frutos silvestres y los despojos de los animales.

Habiendo llegado 4 aumentarse los medios de subsis-
tir por los productos que proporcioné la agricultura, los
hombres, que hasta entontes habian estado™ dispersos , se
reunieron para socorrerse mutuamente; unos se dieron al
trabajo de la tiérra para hacerls producir, ¥ otros cul-
tivaron las artes para proveer & la sociedad con los pro-
ductos de la industria, en sus necesidades: asi es pues,
como, por medio de esta reciprocidad de los cambios y
de las comunicaciones que establecieron entre si los ha-
bitantes de la tierra, tuvieron el comercio y la civilizacion.

La ‘Agricultura mantiene 4 los moraderes de los cam-
pos en un estado de robustez, de salubridad , y de bue-
nas costumbres, los que corrigen continuamente la par-
te degenerada de la sociedad, no siendo seguramente este
uno de! sus menores beneficios: flo sucede asi con los mo-
radores de las ciudades que ‘son debilitados y enervados
por efecto de una vida sedentiria y de la prdctica de
varias artes.

En todss las’ naciones, la Agricultura es el mas puro
manantial de la- prosperidad puablica: situadas bajo dife-
rentes climas, sus producciones y su cultivo varian en
estremo 5 pero se reparten entre si los productos por via
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del comercio, y cada pueblo logra por este medio de dis-

frutar de todos los frutos de la tierra.

Estos cambios que hacen entre si las naciones las han
ligado respectivamente en términos de hacerlas dependien-
tes unas de otras, y han introducido en todas partes las
luces y la industria,

El Agricultor debe pues ocupar el. primer rango.en-
tre los hombres; su estado, sin embargo, ha sido cons-
tantemente ;miserable y envilecido en Francia, lo que ha-
cia seguir ciegamente aquella rutina que le habia sido
trazada ; sin emulacion, sin luces, y-casi sin interes, ni
aun se le ofrecia la idea de mejorar sus cultivos.

No es sino de muy poco tiempo & esta parte que
el Agricultor ha sentido renmacer sus fuerzas, y. que. se
ha penetrado de la importancia y de la dignidad de su esta-
do: desde entonces las luces han penetrado en los came
pos; los medios de ‘mejorar el cultivo se han fijado y
propagado , y-el interes particular se ha unido para siem=
pre-al interes general.

Desde entonces la Agricultura ha tomado un nuevo
vuelo y sus progresos han sido rdpidos: la naturaleza de
las tierras ha sido conocida mejor, y se ha propagado el
cultivo de los prados artificiales; se ha fijado la alterna-
tiva de las cosechas sobre los principios; autorizados. y
aprobados en los paises en donde la agricultura ha he-
cho mayores progresos ; el ganado se ha aumentado pro-
gresivamente , y con €l los abonos y las buenas labores
todo lo cual forma la base de la prosperidad agricola.

En la actualidad no queda mas que hacer que ilus-
trar: la agricultura con la aplicacion de las ciencias fisi-
cas; todos los fenémenos que presenta son efectos natu-
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rales de las leyes eternas que rigen 4 los cuerpos; el
agrénomo. en las operaciones que ejecuta no hace mas que
desenvolver 6 modificar la- accion de estas leyes:. es pues
4 conocerlas, 4 fijar sus efectos, y 4 variar su accion
que debemos dedicar todas nuestras averiguaciones.

Y podrd ser presentado al agricultor otro estudio mas
lisonjero, que el que tiene por objeto la. aplicacion de
estos efectos prodigiosos que cautiban diariamente sus sen-
tidos, y asombran su entendimiento ? es indudable que la
obser vacion le ha hecho conocer la marcha constante que
sigue la naturaleza en ‘todas sus operaciones; ha podido
formar un concepto sobre las modificaciones que produ-
cen en los productos el estado de la atmosfera, la va-
riacion de los climas , y la clase del terreno; estos co-
nocimie ntos prdcticos son, en rigor , suficientes para di-
rijic bien un cultivos pero sf, por los efectos, se pue-
de remontar 4 las causas3 si podemos determinar y es-
plicar la accion que cjercen sobre los vegstales el aire,
el~agua, el calor, la luz, la tierra, los abonos, &c., y
dar d cada uno de estos agentes la parte que le corres-
ponde en ‘estos grandes fendmenos, cual no serd'la ad-
miracion del agricultor? hasta alli, testigo de tantos pro=
digios, se cefiia en: admirarlos-en silencio , pero , estando
mas instruido, serd mas conmovido 4 vista de unos fe-
nomenos tan maravillosos, elevandose hasta 4 las causas
que los producen,

Bien convencido de que el agricultor no debe esperar
de progresar en adelante , sino es por laaplicacion de las
ciencias fisicas, me ha parecido deber establecer aqui al-

gunos principios generales que se hallardn aclarados en
el discurso de esta obra.
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Las leyes de la naturaleza son inmutables y perpe-
tuas. El estado natural de los cuerpos, su posicion: res-
pectiva , las 'variaciones que: esperimentan;, los fendmenos
de descomposicion y- de composicion que apiman la faz
de la tierra, son los resultados de estas leyes.

Desde - luego 'vemos dos leyes generales que parecen
vegir la materia, y en virtudde las cuales todos los
cuerpos ecsisten en su estado -matural: la primera ejerce
su accion sobre las' masas, y la segunda obra sobre las
moleculas de que estin compuestas estas masas; la una
es la) ley general de la atraccion ;. y la otra la ley de
las afinidades. 1

La ley de afinidad, que es .la pnica que nos ocupa
en ester momento ,  se  dirije incesantemente d aprocsimar
las moleculas de los ‘cuerpos; si esta ley obrase sola,
los grados de consistencia que tendrian los cuerpos en su
estado natural, dependerisn: rigorosamente - de la diferen-
cia de afinidad que ecsistiese” entre las, moleculas! que los
constituyen; mas 'su accion’ se halla contrsbalanceada, y
modificada - por-la del fluido calérico que: estd distribui-
do designalmente entre todas las sustancias, y que tien-
de & alejar, los:unos de los otros, los elémentos que
la. afinidad se esfuerza de rewnir. La afinidad,. s6la, no
formaria mas que masas solidas, inertes, y mas 0 me-
nos compactas: el fluido caldrico , solo , produciria gases,
6 cverpos aereos, mientras que, por la combinacion de
estos dos agentes', la- afinidady y, fluido. caldrico., los cuer-
pos se nos presentan-en un- estado sdlide, . liquido, 6 flui-
do, segun el grado de intensidad de las fuerzas de cada
uno de ellos.

El estado natural de los cuerpos es pues debido 4
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la, accion combinada de la ley de afinidad: que sprocsis
ma sus elementos, y de la del calérico interpuesto que
los separa y aleja. | '

Las variaciones  de- temperatura que esperimenta la
atmdsfera. en las diferentes estaciones del afio, son su-
ficientes -para producir mutaciones en la consistencia de
algunos .cuerpos, y asi es que el agua se nos pre-
senta bajo la forma solida, liquida, ¢ giseosa, segun
son . estas variaciones,

El hombre, que dispone & su arbifiio del fluido ca-
lorico, puede operar alteraciones notables en el estado

natural de los cuerpos; asi es que aumenta 6 disminu-

ye, 4 su voluntad, su consistencia, y los hace pasar
reciprocamente al estado sdlido,~ 6 liguido, segun que
afiade ¢ estrae de este fluido.

Las slteraciones, producidas por la adicion 6 subs-
traccion del fluido calorico, mo son permanentes; los
cugrpos vuelven & su estado primitivo ¢ natural, en el
momento  que la causa cesa de obrar, y ceden 4 los
cuerpos que les rodean el esceso de fluido que se les
habia acumulado , 6 bien toman la porcion del que se
les: habia substraido.

Estas variaciones de forma y de consistencia en nada
alteran la naturaleza de los cuerpos, pero, por la aproc-
simacion, .6 la separacion, de sus moleculas constitu-
yentes , se aumenta , 6 disminuye, su cohesion y su afi-
nidad , y se les dispone d entrar en nuevas combinaciones.

Los priucipios, que acabo de. esponer, no son ri-
gorosamente aplicables 4 las sustancias animales ¢ vege-
tales, y 4 algunos otros cucrpes compuestos, que  en

cuanto se les hace esperimentar un leve calor; sus prin-
3
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cipios constituyentes no ecsigicndo todos un ‘mismo gra-
do' de calor para pasar al estado liquido, 6 gaseoso,
se sigue de aqui que los unos pueden tomar cualquiera
de estos dos estados en virtud de un calor superior al
de  la atmdsfera, Y separarse de los que quedan fijos;
en este caso hay descomposicion.

Si la afinidad. fuese igual ‘entre todas las méleculas
e]emffntares que componen los- diferentes cuerpos, solo
habria agregacion de materia , y eonfusion de productos,
en las operaciones del arte y de la natoralezas  pero
cada elemento tiene sus afinidades peculiares ,* de que
se. sigue que resiste toda combinacion con um cuerpo,
mientras que la contrae muy intimamente con otro; es
pues en virtud de esta diferencia que todo se forma, to-
do se ajusta, y todo se acomoda. Las reproducciones

uniformes de los productos de Ia naturaleza, y las' com-

bimc»iones del arte, derivan de este principio.

De lo que precede se sigue, ‘que solo puede haber
combinacion subsistenté entrelos elementos que sus afi-
nidades aprocsiman, 'y que hay descomposicion toda " la
vez que, & un cuerpo compuesto , se- le presenta un
elemento que, teniendo mas. afinidad- con uno de los
principios constituyentes del tal compuesto, desaloje al otro,

Se ve bien claramente lo ‘mucho que conviene al
que pretende ‘estudiar las operaciones del arte y de

la natoraleza, de conocer los grados de afinidad que

tienen, entre ellos, log diferentes elementos que pueden

entrar en las' combinaciones.
Como " la quimica puede disponer & su arbitrio de
casi todos los agentes de que se vale la natur

: s | aleza,
puede asimismo seguirla en

sus operaciones, al propio
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tiempo que no puede imitarla en todas sus produccio-
nes3 conoce los materiales que emplea, y 4 veces pue-
de. proporcionarselos y facilitar su accion; puede evitar
sus aberraciones, apartando con arte las causas que las
producen; en: una palabra, la accion reciproca de los
cuerpos se halla constantemente arreglada por las leyes
inmutables de la naturaleza, pero el quimico puede dis-
poner arbitrariamente de estos mismes cuerpos, de los
que conoce las afinidades respectivas ; puede combinarlos
en. todas proporciones ; someterlos 4 todos los grados de
temperatura ; substraerlos 4 la accion de los agentes es-
teriores 3 aumentar ¢ disminuir la. énergia de cada uno
de ellos , y producir resultados que no da la natura-
leza en su marcha constante ) arreglada. Es en virtud
de esta facultad: que la quimica forma diariamente nue-
vos compuestos, y que ha enriquecido la industria y
la economia domestica con una inmnensidad de produc-
ciones , las quey sin el susilio de esta ciencia, hubieran
sido para siempre desconocidas.

La materia tosca ¢ inérgamica no reconoce otras le-
yes que las de que acabo de hablar 5 todas las alte-
raciones que esperimenta’; todos los  fendmenos que pre-
senta 5 las composiciones y descomposiciones _gque se ope-
ran; todo es obra de las tales. leyes: la quimica pue-
de esplicar y anuneiar los resultados de su accion; puede
tambien obrar nuevas coabinaciones.

Pero si la materia inérganica. no obedece 4 otras
leyes que las de la afinidad, los cuerpos vivientes
orgdnicos, independientemente de estas leyes fisicas , estdn
sometidos 4 leyes vitales que modifican incesantemente la
accion de las primeras.

n
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Estas leyes de la vitalidad son tanto mas ener-
gicas , y dominan tanto mas las de la afinidad, cuanto
que la organizacion de los cuerpos es mas vital 3 esta
es la causa por la cual el modo de obrar de la natge
raleza en estos \cuerpos se -eseonde 4 mnuestras investi.
gaciones, 'y que no podamos, 4 pesar de ser testigos
de lo que pasa en ellos, esplicarlo, ni imitar sus productos.

La quimica ha sido limitada, hasta ahora, al co-
nocimiento de las sustancias., que entran en el apfinal
y el vegetal, para su alimento, ¥ 4 estudiar la accion
de todos los agentes que concurren 4 favorecer sus
funciones :* conoce todo lo que estos cuerpos se apro-
pien y ‘todo lo que desechan; peto ila - elaboracion en
los organos, la' formacion de los productos, y el como
se efectoa el crecimiento, son y serin largo: tiempo ‘on
misterio para nosotros. Lo que ‘ya sabemos acerca de
las funciones de-los cuerpos. vivientes es mucho,; pero
lo que ignoramos<es aun mucho mas. :

Las leyes de la vitalidad son inmutables como todas
las de la ‘naturaleza, pero la diferencia de orgdniza-

cion en los cuerpos vivientes varia y mddifica su . ge- .

cion, por manera que los productos difieren en cada es-
pecie y en cada uno de sus Grganos; esta variedad de
productos tiene mucho de sorprendente, sobre tode si
se considera que su forma y sus - cualidades se renuevan
constantemente todos los afios y 4 cada generacion.

Las leyes drganicas han prefijado pues lfmites que
la ciencia no ha podido! superar aunj no obstante ha
podido penctrar en algunas piginas sublimes de las obras
de la naturaleza vivificada, ‘de lo que ha hecho itiles
Yy numerosas aplicaciones.
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La plantay ‘vivietite ;' fija “por medio 'de sus raices en
un terreno inmobily estd- privada de la facultad de
podeér mudar- de sitio' para ir 4 buscar las sustancias
que  le. sitven de -alimentos recibe su subsistencia de la
tierra. -y del aire. querdal rodeany elubdra sus alimentos
en | sus 6rganosy “los descompone 'y (combina 'sus ele-
mentos de un modo siempre constante 'y uniforme.

En la planta: muerta, es bien diferente lo que suce-

‘de 3 todos! los cuerpos : €jercens sobre €lla una accion fisi-

ca absolutas; susuefectos ‘fio-som ya modificades por la
organizacion-3' los mismos ‘agentes,: tales - como el agua,
el aire, y el calor; que ‘mantenian sus funciones cuando
vivay concurren’ poderosumente; 4 descomponerla despues
de muerta; 'y solo:privindola 1del contacto y de la accion

vde estos’ cuerpos .y ‘'es como 8¢ puede evitar esta total

descomposicion.

“Aquiy la quimica “recobra “todos sus derechos; ella
conoce ‘los elementos que.entran en la composicion de
la: planta ' muetas: sabe el* grado de ‘afinidad que Jos
une mutuamente, y puede anunciar de ‘antemano las al-
teraciones que serdn producidas per la -accion de los

agentes esteriores, las que puede modificar 4 su. arbitrio.

En vista de esto hé creido que los;conacimientos qui-
micos podrian ser aplicados 4 la agricultura 3 hé pensa-
do que, conociendo mejor los cuerpos sobre los cuales
se opéra, ligando 4 una sana doctrina los hechos justifi«
cados por la esperiencia, y- determinando con ecsactitud
la accion ;v y los efectos , de todo 1o que puede influir so-
bre la: vegetacion, -se 'puede adquirir principios coya
aplicacion puede acelerar los progresos de la mas impor-~

« tante de nuestras artes,
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Todas las - ciencias. siguen un -curso: :natural. del cual
no hay que :desviarse: jamasy  ellas: tienen su principio
en la adquisicion y en la . fijacion: de' los hechos ; -y
cuando . estos: heches -se hallan bien + confirmados , seles
compara; entre, ellos, y - se deducen jlos Principiose:

Los: hechos - en agricultura - son ya::nimeroscs 3: peto
las modificaciones producidas en los ' resultados , :por Ia
-naturaleza del; terreno ; -la accion: de los abonos:, el estado
«de la atmésfera yila -influencia: del clima; y la variedad
de esposicion, se hallan zsuficientemente. probadas? un
hecho observado en: un parage ,: se -reproducird en otro?

Los -hechos: aislados o son pues-suficientes en punto
4. agricultura parasfijar; prineipios: generales;  es menes-
ter , hablerlos: observado ;i i comprobada;: bajo: la . influ-
encia.«de todos. los agenteside :que; acabo:-de hablar oy
conocer las modificaciones que “cada uno- produce ; -sfin
de. poder-deducir de todo ello consecuencias generales y
practicas, ; it eup 3 sol 998a0

Si los agentes.que concurren’ para: dar impulso; 4-1a
vegefacion fuesen constantemente los mismos 3 si su accien
fuese uniforme €n todas partess un solo hecho , bien ob-
servado ,. constituiria. un- principio que se- podria aplicar
d-todas las localidades 5. pefo la diferencia dei'su fccion
modifica| necesariamente | los ‘resultados, 1o que hace que
un.genero de cullivo, que prospera en un pais, no
aprovecha en otro, y que un agricultor que quiere en-
sayar algun nuevo metodo’ que podria tener buen: ecsito
“en otra; parte 5 se halla muchas wveces- frustrado porque
no- ha  podido reanir las ‘mismas causas que se requeria
para obtener un buen resultado.

He creido pues, que un tratado sobre los principios
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de la agricultura“no' podria producir dtilidad alguna real
y ‘verdudera, “que en ‘cuanto se' haga conocer en ¢l las
propiedades  y“la “accion *de 'todos los agentes que tienen
infliencia “en'isus’ ‘eperaciones 'y 7en esta ' consecuencia,
1o me *hé' ocupado’ der los:'métodos, 6 ‘procederes, en
uso; qué afin de reducir' su’ aplicacion 4 los casos en
que combengan.

Pero, para -acelerar' los' progresos de 'l agricultura,
no es -suficiente “instruir “al agricultor ; el ‘gobierno tiene
tambien ' su'parte en esté objeto” tan inferesante. ‘Solo por
medio de las luces y 'del' estimulo- reiinidos, es como
se le puede ‘asegurar una prosperidad duradera.

La agricultura es la fuente la mas pura y ‘la mas
fecunda de” donde emana la riqueza de un' pais y el bien
estar ‘de sus habitantes; ‘por su estado 'mas ¢ ‘menog
floreciente., es'como 'se’ puede juzgar, en’ fodas partes,
de la"felicidad “dé los pueblos: y'de'la sabiduria del go-
bierno't la brillantez qie* presentan'y ostentan las nacio-
tes’; emanada de Ta industiia "de los que ‘ejercen los ofi-
cios 'y las* artes, ‘puede ser pasagera, mas la. prospe=
ridad'," fundada sobre “un'buen cultivo de Ia tierra; es
pétmanente g daradera. B0t

Los " gobiernés deben“siempre tener presentes estas
verdades y arreglar su conducta en su consecuencia.

Los pasos que da la agricultura acia sy adelanta-
miento' son lentos, y'deben serlo: la cordura y la pru-
dencia ecsigen de"no' separarse de los usos, autorizados
por el itiempo i hasta ‘que' otros” nuevos bayan sido san-
cionados' por la’ esperiencia,

La’ increpacion que se hace diariaments al cultivador
por“su indiferencia d ‘adoptar ‘los ‘nuevos metodos, no




XXV
me -parece fundadag €l qiiere primero ver-.y  comparar,
pues que carece de las luces y (de (los medios necesa=

vios para poder vsluar de'antemano, por 'siymismo las
ventajas. que le son propuestas; conserva .pues sus usos:

hasta ~que otro agricultor de sus inmediaciones, mas opu=
lento y mas ilustrado que él, le presente resullados mas

ventajosos y de mayor ptilidad. que los suyos por medio,
de un nuevo metode de cultivar la tiérra. A
El ejemplo gs .la tnica leccion que -prevalece con

el hombre del campo 3 cuando se le pone 4 la vista, y:

s

que se halla convencido, mno tarda 4 seguirlo; solo por
este medio es como  pueden . ser, propagados los buenos
metodos. 5 SR | '

Las discordias civiles gque han agitado 'la « Francia:

durante tanto tiempo, han obligado 4 unigrande nime-
ro de propietarios 4 abandonar. la. mansion tempestuosa
de las  cindades parayic 4 ‘fijag, su; residencia’ en sus
haciendas , y dirigir ellos mismpsku cultivo 3 | desde en-
tonces la agricultura se ha ,enfiquccigio con las luces y
con los capitales de estos propietarios, y las sanas doctri-
pas han penetrado en todas partes: es de desear que. otros
imiten esta conducta, respecte de gue -la‘influencia, que
puede tener sobre la prosperidad agricola, no puede ser
sino muy. feliz. ' ; .

No hay duda que el cultive’ de un, campo . dilatado,
dirigido por un. propietario instroido , .favorece mucho

los progresos. de la agricultura, y. forma. la mas grata,

la mas Wtil, y la mas noble de todas las ocupaciones;
pero, si las mejoras no compensan las. ventsjas que tie-
nen sobre €l -el arrendador, 6 el propietario de' uncor-
to terreno , sus intereses pueden hallarse  comprometi-
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dos: estos Ailtimos, trabajan ellos mismos; estdn constan-
temente al frente de sus operarios; viven con poco;
frecuentan con asiduidad las ferias y los mercados; com=
pran. y venden cuando conviene; mo tienen que pagar

_Bi que mantener: director -aljuno; su muger cuida de las

aves del corral, y de la economia domestica; se tie-
nen por felices cuando, al fin del aiio, les resulta, por
todo bencficio; el salario de su propio trabajo, y del
de los individuos de la fumilia que han cooperado con
ellos al cultivo. Los gtandes propietarios que hacen
prodacir. sus haciendas por si mismos, no: disfrutan de
ninguna de estas ventajas, y si nologran: de suplirlas por
la superioridad de su industria, deben necesariamente
esperimentar perdides en donde el hombre del campo
encuentra beneficios,

Por otra parte,  no. basta adoptar nuevos metodos
para. asegurar el ecsito: en agricultura, todo se debe
calcular ; las operaciones deben ser dirigidas de conformi-
dad con.los gastos y los: productos como sucede en to-
das las empresas bien combinadas; abundantes cosechas
pueden muy bien arruinar 4 un propietario; la agricul-
tura solo ecsige lo necesario, y desecha todo lo su-
perfluo como una: especie de lujo.

Por no haberse ajustado .4 estos principios, se ven
frecuentemente nuevos propietarios desaprobar, casi sin
ecsamen , los - autorizados por el tiempo, y- acreditados
por los buenos resultados, ¢ introducir innovaciones con
grandes | dispendios , obstinandose 4 someterles ¢l terreno
y ‘el clima que las repugnan, y acabando por abando-

nar sus haciendas despues de - haber consumido todo
su capital.
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Una de las causas' que mas concurren 4 postergar la
aplicacion de los buenos principios 4 la agricultora fran-
cesa es ciertamente la corta duracion de los arrenda-
mientos : el arrendador 4 penas tiene el tiempo mnece-
sario. para. conocer la -naturaleza de las tierras que tiene
tomadas en arrendamiento, y las cultiva casi 4 la aven-
tura: ningun ensanche poede dar 4 sus cultivos, ni
establecer un buen 'sistema de ' altcrnativa de cosechas;
se ve obligado. 4 renunciar 4 los  prados artificiales los
mas ventajoses, como son los de ' alfalfa 'y los de trebol,
porque, en un corto periodo de tiempo, no puede dis-
poner las tierras. como conviene para recibir las semi-
llas. de ‘estos forrages, ni recolectarlos durante todo el
tiempo que son producidos,

De aqui nace que, sean cuales fueren los conecimien-
tos y la inteligencia del 'arrendador, se halla precisa-
do 4 vivir -en terminos de no procurar mas que salir del
dia, y 4. seguir la rutina viciosa, trazada por sus an-
tecesores 3 se limita pues 'd-hacer producir todo'lo po-
sibled la tierra en el estado en que la encuentra, y
no emprende mejora alguna, porque sabe que los resul-
tados no serian para €él, 6 que, al finalizar el termi-
no del arrendamiento, le seria aumentado su precio en
proporcion-de los productos.

Cuando el cultivo de los pradoes artificiales no era
conocido, ni tampoco la sana doctrina de hacer alter=
nar, ¢ de cambiar las cosechas, no habia inconveniente
para que se fijasen los arrendamientos al termino de
tres afios; entonces el cultivo consistia en dos cosechas
de cereales, y un aiio de barbecho; se empezaba de
nuevo el mismo turno al cugrto afio, y los arrendado-
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res, que se sucedian unos 4 otros, continuaban siempre
este sistema sin separarse de €l; se podian pues re-
emplazar sin obstaculo alguno : mas hoy dia que se has
lla bien probado que los prades artificiales, y un buen
sistema de alternativa de cosechas, deben formar Ila
base de una buena agricultura, y que es bien constan-
te que, para poner en ejecucion estos dos grandes me-
dios de mejora, y poder recoger el fruto de ellos, se
necesita de doce 4 quince afios, los arrendamientos de-
berian tener un termino 4 lo menos de esta duracion.

El interes del propietario se halla en esto natural-
mente ligado con el del arrendatario; las tierras bien culti-
vadas , una labranza hecha con conocimientos ilustrados,
dan mucho valor & la tierra y enriquecen al agricultor
y al propictario, mientras que en los parages, en donde
el arrendador ve terminar el plazo del arriendo cada tres
afios , no pudiendo este hacer uso de sus luces y de sus
capitales para producir mejoras, el cuoltivo queda para
siempre. en su estado de imperfeccion.

Aunque la agricultura se haya euriquecido progresi-
vamente con muchos frutos de que nos provefan los ese
trangeros, le quedan aun algunos que apropiarse, y
ademas le falta el propagar de mas en mas el cultivo
de ra . mayor parte de los que ya posee.

La agricultura, limitada 4 la produccion de los gra-
nos cereales , no provee sino en parte 4 las necesida-
des de la sociedad ; pero si se estiende al cultivo de todos
los fratos ‘que el clima y el terreno pueden producir,
suministra abundantemente 4 las artes las materizs pri-
mitivas de la industria y puede satisfacer d todas sus
necesidades.
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La suerte del agricultor, que solo cultiva un gé-

nero de fruto, es siempre precaria ; depende no tan so-
lo de la buena, 6 mala cosecha, si tambien de los
precios de la venta, y de la mas 6 menos necesidad
del” consumidor j 'y ,biea al contrario si presenta una
grande variedad de efectos producidos por su terreno;
en este caso -tiene casi una seguridad de poder obtener
una wenta favorable 'de alganos de ellos; asi es que , en
el _mediodia en -donde, ademss‘de los frutos comunes
d todos los ‘paises, el propiétario tiene sus cosechas de
vino, de seda, y de aceite, la abundancia de una de
estas tres bltimas indemniza de la medideridad de las otras,

Otra - ventajaque ;la variedad de productos da al
agricultor , es la_de poder proporcicnar & cada una de
sus tierras ‘el “vegetal | que le  conyiene mejor , y de
mantenerlas todas per este medio en un estado de
baen- cultivo.

Ademas de esto el agricultor encuentra en el culti-
vo de varios productos, grandes recursos para la alter-
nativa de cosechas;. en donde solo se conoce el cultivo
de los cereales , es imposible de poder establecer un
sistema de alternativa de'cosechas de diferéntes frutos,
sabiamente combinado: sobre wma grande variedad de
productos es unicaniente como se puede cimentar esta
sucesion de cosechas de diferentes especies , las cuales,
al propio tiempo que conservan el terreno en un esta-
do coustante de fertilidad, e poaen  en. disposicion - de
poder produgir sin ‘iaterrapcion.

Tenemos ya introdueido el cultivo de los prados ar-
tificiales, de las semillas que producen aceite, y el de
las raices; este cultivo, que se va propagindo, pro~
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porciona los medios de poder formar las altermativas de
cosechas de 'diferentes especies de frutos.

Nuestra agricultura produce, hace mucho  tiempo,
linos , ‘edfiamos , rubia , lupulo, &c.; pero 'somos aun
tributarios de los paises estrangeros por lo que respecta
4 una gran parte del consumo de estos productos: por-
que no nos daria el terreno frances toda la porcion que
necesitamos de ellos? La tierra y los brazes no faltan
& nuestra agricultura; la variedad de climas, la natu-
raleza del terreno, la inteligencia de sus hsbitantes, todo
proporciona de poder cultivar casi cuanto se requiere
para las necesidades de la socicdad; este es un - privi-
legio de que goza la Francia por su localidad, y que
ninguna otra nacion puede dividir con ella,

Dos productos me han llamado la atencion, y he
tenido por muy conveniente de terminar esta obra por
dos  capitulos relativos 4 estos productos; el uno es la
estraccion del indigo del pastel, y el otro la fubricacion
del azacar de remolachas ; estos dos ramos de indus-
tria pueden: producir anualmente 4 la agricultura france-
sa mas de cien millones de francos; dejo 4 la consi-
deracion del agricultor lo que la esperiencia nos ha en-
seiiado relativamente d - estos - nuevos 'manantiales de Ta
prosperidad agrénoma, y mno dudo que, si’ pome ' toda
su atencion sobre estos objetos, llegard 4 apropiarse en
pocos aiios dos de los mayores y mas esenciales articulos
de nuestras importaciones.

Queriendo  ilustrar al agrénomo con la aplicacion de
las ciencias fisicas, hé debido evitar los escollos que,
infalliblemente, me hubieran alejado del fin que me ha-
bia propuesto.
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Me hé hallado en la precision de no perder de
vista que escribia esencialmente para el agricultor, y
de consiguiente que debia hacerlo con toda claridad,
precision, y en terminos de peder estar al aleance de
su inteligencia, de su instruceion, y de sus facultades:
para hacerme mas inteligible hé usado 4 menudo: de
su lenguage, y casi siempre hé apoyado con su espe-
riencia los principios que hé establecido.

Convencido que-un proceder cuyos efectos son conoe
cidos , es siempre preferible 4 conceptos puramente teo-
ricos, hé respetado constantemente la esperiencia adqui-
rida, y mo hé propuesto mélodos nuevos que en cuan-
to 'su superioridad sobre los antiguos me ha parecido
suficientemente probada : es, principalmente, en punto
d agricultura que se debe ser circunspecto cuando se tra-
ta de innovaciones: el agricultory ‘en general, no tiene
los conocimientos suficientes para acomodar 4 sus tierras
y al clima los cultivos estrangeros, y debe esperar £
que alguno de sus inmediaciones, mas instruide que €l
le presente el ejemplo de las mejoras; entonces no tiene
mas que imitar, sin correr riesgo alguno.

Acaso 'se me vituperara por haberme escedido en

algunas repeticiones; pero confieso francamente que me
ha parecido no deber’ evitarlas: en una obra como

esta, las materias que se deben tratar pueden muy bien
presentarse bajo diferentes aspectos, mas los fendme-
nos- son, producidos siempre por- los mismos principios
y su esplicacion muchas veces no da de esto' mas que
una ligera idea por las espresiones; hé tratado pues cada
cuestion de un modo absoluto y casi independiente; hé
traido 4 la memoria todos los hechos que pueden ilus-
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trar la. materia, y hé deducido de ellos los principios
que deben dirigir al agriculter en sus operaciones; no
hé temido de repetir una verdad siempre que Ilo hé
juzgado conveniente.

Esta obra no es perfecta, ni mejor que otra; no
dejo de conocer sus imperfecciones ; pero, tal como es,
la creo util: 4 medida que vayan progresando las ciencias
fisicas, se deducird de ellas nuevas aplicacicnes 4 Ia
agricultura, y se rectificardn las que puedan ser erro-
néas: el celebre Davy ha publicado ya una quimica
agrénoma en la que hé recogido escelentes principios:
otros acaso alcanzardn mas que nosotros.

Hasta ahora han sido pocas las aplicaciones que se
han hecho de las ciencias fisicas 4 la agrénomia, si se
les compara con las que han sido hechas 4 muchas ar-
tes creadas, 6 perfeccionadas, por ellas en nuestros
dias; esta diferencia me parece que puede ser atribuida
4 dos causas principales ; la primera consiste en que, la
mayor parte de los fendmenos que nos presenta la agri-
cultura son el efecto de las leyes vitales que rigen en
las funciones del vegetal, y estas leyes nos son des-
conocidas , mientras que en las artes que se egercen so-
bre la materia bruta € inanimada, todo se regla, todo se
produce por la accion sola de las leyes fisicas, 6 de
la simple afinidad que conocemos; la segunda es que,
para aplicar utilmente los conocimientos fisicos 4 Ia agri=
cultura, se necesita haberla estudiado profundamente , no
solo en los gabinetes, si tambien en los campos.

Aunque propietario de vastas haciendas de las que hé
dirigido el cultivo durante mucho tiempo , conozco que
los hechos, que hé podido recoger sobre diferentes ob-
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jetos, son aun insuficlentes para poder formar princi-
pios incontestables, y en todos estos casos me limito 4
presentar dudas, ¢ simples probabilidades: podré haber
cometido algunos errores en mis esplicaciones, pero no
creo haber alterado un solo hecho, y es bajo esta cone
fianza que consigno esta obra al agricultor,

QUIMICA

APLICADA
A LA AGRICULTURA,

CAPITULO I.

Reflecsiones generales sobre la atmdsfera (1) eonsiderada en
sus relaciones con la vegetacion.

PARA poder juzgar bien de la influencia que la atmdsfera

egerce sobre la vegetacion, se necesita conocer primero las
propiedades particulares y caracteristicas de cada uno de los
elementos que la componen, y estudiar en seguida su accion
sobre los cuerpos terrestres.

Los gases azoe y oxigeno son los dos fluidos que componen
esencialmente el aire atmdsferico, ¢ la atmdsfera; se hallan en
las misinas proporciones hasta las regiones mas altas adonde se
ha podido llegar hasta ahora: Mr. Gay-Lussac ha establecido
este verdadero principio , comparando las analisis que hizo del
aire, recogido 4 tres mil y seis cientas toesas de elevacion, y
en la superficie de la tierra.

La atmdsfera contiene ademas otros fluidos que ecsisten en
ella constantemente ; pero en proporciones que varian mucho; el
acido carbonico, el agua, y los fluidos electrico, magneticos
calorico, y luminico, son los principales.

Estos ultimos fluidos tienen una inflaencia muy marcada so-

bre la vegetacion y sobre cuantos fenomenos presentan los cuer-
TOM. I, S
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pos terrestres, y aunque no tengan esencialmente parte en la
composicion de la atmdsfera; su accion se halla ligada con sus
principios constituyentes en tales terminos, que se puede mi-
rar como inseparable.

Afin-de poder conocer mejor la accion que egerce la atmds-
fera, me ha parecido conyeniente de tratar por separado de las
principales propiedades de los fluidos que contiene, para hacer

en seguida las aplicaciones correspondientes 4 los fenbmenos que
nos  presenta la agricaltura.

ARTICULO L

De los fluidos ponderables (2) contenidos en la atmdsfera.

Los fluidos ponderables contenfdos en la atmdsfera son, los
gases oxigeno y azoe, el dcido carhonico , y el agua.

12 El gas azoe forma cerca de las cuatro quintas partes de
la composicion de la atmdsfera, 6 seadel aire atmdsferico, siendo,
de todos los fluidos, el que parece egercer menos influencia sohre
Jas sustancias de los tres reinos, lo que parece una estravagancia
hien estraiia de la naturaleza : este gas se encuentra, en muy corta
cantidad , en algunos productos de los vegetales, y con abundan-
cia en los de los animales; pero, por mas indagaciones que se
hayan hecho con la mayor escrupulesidad, solo se ha podido
probar, hasta ahora, que lox animales no absorven sino una
muy corta parte de este gas.

La ecsistencia del ‘azoe en algunos productos de la vegeta-
cion parece ser debida, en parte, 4 la porcion de este gas
que el aire atmdsferico introduce en la planta por medio del
agua que-lo tiene en disolucion, y , en parte, 4 los abonos nu-
tricios de Jos cuales forma 4 veces uno de los principios cons-
tituyentes. (3 )

En los animales, en donde el azoe abunda mas que en las
plantas , (4) los alimentos de que se nutren y el acto de la
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respiracion, (5) concnrren igualmeate 4 dar razon de Ja pre-
sencia de este gas en estos cuerpos.

Los esperimentos hechos por M. M. de Humbolt, y Pro-
vengal , sobre los pescados; por Spallanzeni sobre algunos
reptiles, y los de M. M. Davy, Pfaff, Enderson, Edwards
Dulong , &e. sobre el hombre, no dejan duda alguna de la
absorcion del azoe en la respiracion, mas es desigual , poco re-
gular, y variable , segun las circunstanciss, de modo que no
s¢ puede comparar con el oxigeno, 4 lo menos en cuanto §
sus efectos sobre la economia animal y vegetal.

Si atendemos 4 la corta importancia de la accion conocida
del azoe, veremos cuan lejos estamos de poder esplicar por-
que la naturaleza ha sido tan prddiga de €l en la atmdsfers;
no parece sino que ha hecho de esta un vasto alinacen, en el
que tienen acogida todos los gases, todas las emanacienes, y
todos los vapores, que se elevan de la superficie de nuestro
planeta, para ser repartidos desde alli segun las necesidades
ya sea para mantener la vida de los animales , ya para facili-
tar la vegetacion, y ya para produeir la multitud de fendme-
nos de ‘composicion , y de descomposicion , ‘que renuevan sin
cesar la superficie del globo.

La pesadez especifica del gas azoe puro es 4 la del aire
atmdsferico como nueve mil seis cientos noventa y uno, son
4 diez mil. (6)

2¢ El gas oxigeno forma, poco mas ¢ menos, la_ quinta
parte del aire atmdsferico: su gravedad especifica es 4 la del
aire como onee mil tréinta y seis es & diez mil (7)

Las funciones que egerce el oxigeno son tan ndmerosas
eomo importantes.

El gas oxigeno mantiene Ja vida dé los animales por via
de la respiracion’; y produce, en mucha parte, el calor animals
combinandose con el carbono de la sangre ; anima y desarrollael
germen de las simientes; es absorvido por las ojas de los vegetales
del surante la noche, y oxida los metales combin andose con ellos.

L ]
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Este gas es el agente necesario para toda combustion (8),
y concurre poderosamente 4 la descomposicion de todas las
sustancias animales, vegetales, y minerales. (g)

Siempre que el oxigeno egerce su accion, se combina con
algano de los elementos de los cuerpos sobre los que obra, y
forma deidos (10) con el carbono (11), el azoe , el azufre, (12)
el fosforo, (13) y muchos metales , y agua con el hidroge-
no (14) &e.

La natoraleza de los compuestos en los que el oxigeno
entra como elemento, (15) varia segun las proporciones en
que se halla en cembinacion.

Cuando se considera la grande estension y la importancia
de las fonciones que el gas oxigeno egerce, y sobre todo
cuando . se reflecsiona que, siempre que obra, forma nuevos
cuerpos que no tienen ya relacion alguna con "€l se podria
temer que la atmdsfera no se agotase tarde ¢ temprano de este
principio activo y regenerador; mas la naturaleza provee sin
cesar 4 Ja restauracion de las perdidas que resultan de este gas,
por la produceion decantidades -equivalentes: las ojas de los
arboles, puestas bajo la influencia de la luz solap, derraman
continuamente en la atmdsfera raudales de gas oxigeno, proce-
dentes de la descomposicion del acido carbonico y del agna,
aprygpiandose €l carbono y el hidrogeno de estos cuerpos.

No hay duda que es muy posible que, en muchas loca-
lidades, la reproduccion del oxigeno no sea proporcionada 4
las perdidas que resultan' de este gas, lo. que sucede en todos
aquellos parages en donde se consume mucho de €l para la res-
piracion y la combustion ; pero este efecto no puede ser mas
que parcial y momentaneo, respecto de que la grande mo-

bilidad del flnido atmdsferico restablece: biea pronto el équili-
brio en todos los puntos; los vientos que agttan la atmds-
fera en todo sentido, mezclan sus elementos, y se encuentran
en todas sus partes, y en proporciones mas ¢ menos constan-
tes, los principales fluides que la componen.
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Fn las operaciones de la naturaleza ; jamas hay creacion,
ni destruccion , de ninguno de los elementos: la multitud de
fenomenos de composicion, y de descomposicion, que se ope-
ran en la soperficie del globo de la tierra,” mo presentan mas
que una disgregacion continua de principios, y nuecvas combi-
naciones que se forman en virtud de leyes fijas, eternas, ¢
inmutables : asi es que la naturaleza se regenera sin empabre-
cerse, y la materia no esperimenta mas que mutaciones, que
se reproducen periodica y uniformemente, y con particularidad
en los cuerpos orginicos.

32 El acido carbonico (16) parece ecsistis constantemente en
el fluido atmdésferico; no parece que hay diferencia sino en
las proporciones bajo las cuales se halla en €l

Aunque ¢l acido carbonico sea de una gravedad especifica
mayor que el azoe y el oxigeno, pues que su peso, bajo un
mismo volumen, es al de este dltimo como mil quinientos
yeinte es 4 mil, se le halla diseminado en todas las regiones
de la atmdsfera: Mr. de Saussure, padre, lo ha estraido del
aire, por medio del agua de cal , sobre la cima de Mont-Blanc.

No se debe pues dudar que, en la composicion de la at-
mdsfera , las proporciones del gas azoe y del gas oxigeno, son
mas constantes , y casi invarishles, siendo asi que parece estar
probado que el avido carbonicoyse encuentra en ella en todas
las alturas en proporciones diferentes.

Mr. Th. de Saussure, hahiendo analizado en veranos y en
invierno, el aire atmdsferico,, para poder hacer una’compara-
cion del estado- proporcional ‘en ‘que se  balla” en¢l el atido
carbonico , ha obtenido los resultados siguientes:

En Invierno:
31, Enero, 18cg, 10,000 partes de aire
contenian: .. ) 4,570 acide carb.
2 Febrero 1811 4.660
Enero 1812..........
El termino medio en invierno sobre
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En \uhnzm

4,790

"rasensIessu e tNes it emneanine 74280
En verano:

En peso....

20 Agosto de 1810, 10,000 partes de
aire T
27 Julio 3T Ty T R

73790 acido carb,
6,470
71130
partes de aire era:
SR ieaee 7,130

Prreseesieeaiieiiaie, 10,830
Cuando el aire se halla tranquilo ,

nico , que se forma con tanta abundancia por la fermentacion, la
respiracion,, la combustion , &e., estd detenido en parages cerra-
dos, la contidad de este acido debe sin duda esceder sus pro-
porciones ordinarias;

I8 DTN i TS N RS

¥l termino medio en veérano sobre 10.000
Fn volumen..

Creanan

En peso...........

6 cuando el acido carho-

pero desde el momento que la agitacion,
0 los vientos, pueden mezclarlo en la atmésfera , se reparte y
se disemina sobre todos los puntos-en virtud de leyes constan-

tes € invariables.

Escepto_en los easos estraordinarios que acabamos de citar, y
que hacen escepeion , el acido carbonico no ecsiste en el aire at-
wdsferito sino en la proporcion de cinco centavos 4 lo sumo.

Este acido es continnamente absoryido por las ojas de las
plantas; estas lo descomponen ; se apropian su carbono, y de-

vuelven 4 la atmdsfera el gas oxigeno que estaba en combing-
¢ion con el carbono.

Este acido, se combina con Ia cal en Jas argamasas recien he-
chas, y la vuelve 4 su estado primitivo de piedra de cal.

El acido carbonico se disuelve en el agua y le
un lgiero sabor acido; este liqui

comunica
do disuelve , poco mas ¢ menos,
su volumen de este gas bajo la presion de la atmosfera, mas
cuando la_disolucion es forzada por la compresion, puede en

este caso disolver mucho mas, y entonces, el liquido que se
halla sobre saturado y recargado de €1, espumea como sucede

con el vino de champaiia, que no debe esta propiedad sino al

)
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acido earbonico producido por la fermentacion del vino en bo-

tellas bien tapadas.

Por medio de nuevos esperimentos, s¢ ha llegado tam-
bien & reducir, por la presion, €l gas acido carbonico al estado
de liquidez.

4? El agua (17) ecsiste en la atmdsfera bajo la forma de
un fluido elastico: cuando es absorvida por los cuerpos que tie-
nen con ella una grande afinidad , tales como el muriato (hidro-
clorato) de cal calcinado, la porcion de aire, que ha sido de-
secada por este medio, disminuye de peso y de volumen, se-
gun M. M. de Saussure, padre, y Davy. .

La cantidad de fluido acuoso esparcida en el aire varia segun
la temperatura de la atmdsfera ; es tanto mas considerable cu‘Tn-
to mas elevada es la temperatura: 4 diez grados, la porcion
del fluido acuoso forma en volumen, poco mas ¢ menos, L. del
aire atmdsferico, y como su densidad es 4 la de este dltimo
fluido en la proporcion de diez & quince, comstituye cerca
de %5 de su peso. (Davy) ‘

El fluido acuoso puede formar, 4 la temperatura atmds-
ferica de treinta y euatro grados, 4y del volumen del aire, y
s de su peso.

En su bello. Tratado sobre la higrometria , M. de Saus-
sure ; padre, ha determinado el peso del agua contenida en
un pie cubico de sire 4 varios grados de tempegatura, y ha
formado la tabla siguiente:
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GRADOS

del del agua contenida
) en un pie cubico de
Higrometro. | aire,4 13, 2 del ter-
mometro de Reau-

AR g

PESO
del agua contenida
en un pie cubico de
aired 6,2 del ter-
mometro de Reau-

E

mur. mur.

GRANOQS, GRANOS.
A 0:4592 0,2545
i 15092 0,6349
30 1,7940 1,0833
40 255034 1,5317
50 34852 2,0047
6o 46534 2,7159
79 6,365t 3:3731
8o 80450 40733
99 9:7250 4,9198
98 11.0690 5,6549

» Por econsiguiente ; afiade Mr. de Saussure , no creo que sea
» separarse mucho de la verdad 4 asignando once granos de agua
4 cada pie cubico de aire, saturado, 4 la temperatura de quin-
»ce grados de Reaumur,

»La disolucion de estos once granos de agua en un pis
» cubico de aire 4 la temperatura de quince grados, ha aumen-
»tado la tension del aire, y el barometro, que se hallaba an-
» tes 4 veinte y siete pulgadas, ha subido 4 veinte y siete
» pulgadas cinco Iineas 79.411, es decir 4 eerca de veinte y
»siete pulgadas y seis lineas; por lo tanto la tension del aire
» 0 su volumen en el recipiente , ha aumentado cerca de "

Cuando la temperatura del aire disminuye, el flnido acuoso
es en parte estraido, y entonces se manifiesta en la atmdsfera
bajo la forma de vapores, y se precipita al estado de rocio , re-
sultando por este medio una frescura en las noches , durante el
verano, que reanima la vegetacion, y repara el estado de lan-
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guidez que un calor . demasiado fuerte , ha producide , durante
el dia, en los vegetales.

El oxigeno y el azoe han sido colocados hasta aqui entre
los cuerpos simples , mientras que el acido carbonico, y el fivi-
do acuoso, son dos cuerpos compuestos, cuyos principios cons
tituyentes son conocidos, y se pueden formar y descomponer
arbitrariamente.

Cien partes de acido carbonico contienen:

6

Carhono. . ..iteci 3. 429,3
Oxigeno....cccovenesdonsas 72,64
Cien partes de agua contiencn:
Hidrogcno.............;... 11,06
Oxigeno. .vav. isp oavnevive 88,94

El oxigeno y el azoe constituyen, esencialmente , la atmcs-
fera, puesto que, separando los otros dos principios por me-
dio de los agentes quimicos, conserva casi todos sus caracteres
de forma y de elasticidad, &c.; pero pierde entonces sus pro-
piedades principales sobre la vegetacion, por manera que todas
las sustancias que ecsisten em la atmdsfera son necesarias para
producir y renovar los fenomenos que nos presentan los tres
reinos de la naturaleza.

De los cuatro principios que se hallan en la atmdsfera, de
los cuales acabamos de tratar, el fluido acuoso es el que pa-
rece serle menos adherente , y el menos ligado con los demas;
la sola variacion de temperatura altera sus proporciones 4 lo
infinito , mientras que el azoe, el oxigeno, y el acido carho-
nico, subsisten siempre, poco mas ¢ menos, bajo los mismos
estados, y en las mismas cantidades, sin que haya presion ni
mudanza de temperatura, que pueda desunirlos, & estraerlos
separadamente,

El fluido aeuoso no se eleva ¢ grande altura en la atmds-
fera, pues, de la relacion de fisicos que han podido llegar 4
regiones muy elevadas en globos aerostaticos, resulta que el

aire es muy seco en quellas regiones, y que embebe la hu-
TCM, I 6
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medad de los pequefios barcos, que van suspendidos de' los

globos , con tanta fuerza que la madera se seca y se abre co-

mo si se hubiese espuesto 4 an fucrte calor, le que procede

del efecto combinado de la disminucion de gravedad del aire y
de su sequedad.

El modo con que los  elementos que componen la atmds-
fera estan ligados entre sf, es muy singular: bastantemente
unidos para no poderse situar con rel

acion 4 sus gravedades
especificas ,

¥ Para mo poderse separar por la presion, ¢ por
la agitacion tumultuosa del aire,, su combinacion es, sin em-

bargo , tan_debil queé, para desunirlos y aislarlos, no se nece-

sita mas que presentarles cuerpos con los cuales tengan alguna
corta afinidad : asi es que, si se encierra en una campana de
vidrio un volumen cualquiera de aire atmdsferico, el muriato

(hidroclorato) de cal, bien calcinado, estraerd ‘el fluido acuoso;
la combustion del fosforo

absorverd ‘el gas oxigeno; el agua
de cal,

6 los alcalis cansticos ., se combinardn con el acido car-
y no quedari mas que el gas azoe, el cual es el que,
de todos, tiene la menor tendencia para combinarse.

Este debil estado de combinacion entre los principios cons-
tituyentes de la atmdsfera, era de toda necesidad , 4 fin de que
podiesen egercer una accion mas activa Yy mas poderosa sobre
todos los cuerpos que cubren la superficie de la tierra, los que,
no pueden operar, como conviene, sus composiciones y des-
composiciones sino por la accion de aquellos principios.

Independientemente de los cuerpos que constituyen esencial-
mente la atmdsfera , lasemanaciones

bunieo ,

que continuamente se elevan
de la superficie de la tierra, se mezclan con el aire » del que
se desprenden y se precipitan , laego que el calor, ¢ cualquie-
ra otra causa que ha motivado su ascension, cesan'su accion,

Estas eminaciones , mezcladas accidentalmente con el aire
atmdsferico, alteran su pureza y modifican sus virtades; el
oxigeno y el agua se impregnan de ellas, y las depositan so-
bre los cuerpos con los cuales entran en combinacion, ¢ se po-
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nen en contacto: el origen de muchas enfermedades no proce-
de de otras causas; el germen de ellas es traido por el aire,
6 por el fluido acuoso. Asi es como, en los parages en doud.e
se descomponen materias animales y vegetales con abundancia
tales como cerca de los estanques y de las lagunas, las calen-
turas de accesion son endemicas, y como se originan otras
enfermedades causadas por los miasmas que se desprenden de
porcion de animales en putrefaccion: de aqui es tau.lhien que,
en muchas circunstancias, es muy peligroso de respirarsel se.-
reno, por cuanto el vapor acuose, que lo forma, lleva <‘on§:~
go principios mal sanos, que se habian elevado en la atmds-
fera; esta es la causa por la cual las nieblas ecshalan, 'algunus
veces, mal olor: el modo con que el aire se aromatiza con
el perfume de las plantas, que transmite 4 nuestres drganos,
y el olor que contrae por las emanaciones de los cuerpos q'ue
se hallan en descomposicion, manifiestan suficientemente su in-
fluencia, no solo para producir enfermedades, si tambien para
propagar las que son contagiosas.

ARTICULO II.

De los fluidos inponderables (18) econtenidos en la atmdsfera.

Ademas de los cuerpos ponderables que constituyen la at-
mosfera, y de otras sustancias que se encuentran en ella ac-
cidentalmente , concurren aun fluidos imponderables cuyos efec-
108 nos son desconocidos , pero que parecen temer mucha influ-
encia: el fluido electrico (19)es uno de ellos. ‘

1? La electricidad se pone en libertad por frotacion, y se
transmite por el simple contacto; se acumula en los cuerpos
cuando estan aislados, y se comunica, como el calorico, cuan-
do se aprocsiman cuerpos electrizados de otros que no lo estdn.

Las propiedades singulares del fluido electrico contenido en

la atmdsfera, y las frecuentes alteraciones que esperimenta en
*
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ella, producen multitud de fenomenos , acerca de los cuales
se han adgquirido algunos conocimientos por medio de la ob-
servacion y de la esperiencia.

Cuando este fluido se halla abandantemente dise minado por
la atmdsfera, parece egercer una grande influencia en los feno-
menos de la_vegetacion; da mas poder y energia al oxigeno , y
precipita el fluido dcueso reduciendalo al estado de lluvia: Davy
ha observado que el trigo brota con mas prontitud en agua
cargada de electricidad  positiva, que en la que contiene el prin-
cipio opuesto, ¢ negativo; y es bien sabido que las fermen-
taciones se producen mejor en la procsimidad de las tempesta-

des, y que los liquidos, compuestos de principios debilmente
unidos entre ellos, como la leche

» se_descomponen , y se ace-
dan, en tales circunstancias.

2? Sea cual fuere la opinion adoptada atento 4 la natura-
leza del principio del calor,

; no hay duda alguna de que ec-
siste , tanto en la atmdsfera como en los cuerpos terrestres , un

fluido imponderable, desigualmente repartido en ellos, y que

los constituye en uno de los tres estados diferentes , sdlido , Ii-
quido, ¢ gaseoso, segun la mas ¢ menos afinidad de las mo-
leculas entre ellas y con el fluido del calor, siendo este el es-
tado que se puede mirar como el natural de los cuerpos.

. Todos los cuerpos, en su estado natural, y que se hallan
bajo la inﬂuencia.de una misma temperatura atmdsferica, son
penetrados de una porcion desigual del fluido del calor; mas
como este fluido no ecsiste en ellos sino como principio, y
como en combinacion , no manifiesta sy propiedad principal que
es el calor; en este estado ha sido estatuido de darle el nom-
bre de. calorico, (20) y toma el de calor cuando se le pone
en estado de libertad y que se halla desembarazado de toda
combinacion.

El calorico, interpuesto entre las moleculas de los cuerpos,
tiende siempre 4 apartarlas ; ¥ cuando se le acumula en alguno
de ellos mas alli de sus proporciones naturales, este esceso
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obra como calor, altera la forma de los cmerpos, y los hace
pasar sucesivamente del estado sdlido al de liquido, y de este
al de vapor.

Los coerpos que ecsisten naturalmente al estado de gas, y
que han sido solidificados haciendolos entrar en algunas combi-
naciones , vuelven 4 su estado natural desde el momento que
se les trata por el calor 4 un grado suficiente para poder rom-
per la afinidad que los une 4 su base; mas aquellos cuya cons-
titucion natural no es la de gas , pasan por todos los grados
intermedios entre su estado natnral y el de vapor impercepti-
ble, y vuelven al estado concreto luego que pierden el esceso
de calor que se les habia introducido.

Se puede estraer el calorico de los cuerpos por la percusion,
6 la compresion, asi como se esprime el agua de un cuoerpo
empapado de ella; en este caso, hay aprocsimacion de molecu-
las, disminucion de la perosidad, y de consiguicnte de volu-
men del cuerpo : el choque y la frotacion de los cuerpos du-
ros entre ellos producen igual efecto, y la porcion de calorico
que, en todos estos casos, s pone en estado de libertad,
ohra como calor. (21 )

La temperatura de los cuerpos puede aun ger disminuida,
¢ aumentada , poniendolos en contacto con otros cuerpos mas
frios, 6 mas calientes; el fluido del calor pasa de uno 4 otro
y se pone en equilibrio con respecto 4 sus capacidades respec-
tivas, pues lo ahsorven en cantidades desiguales, segun estd
establecido por Jla vaturaleza. (22)

Todos los cuerpos tienen una porcion de calorfco que los
mantiene en su estado natural; pero cuando su densidad es-
perimenta alguna alteracion por la variacion de la temperatura
4 la que se les sugeta, pierden 6 adquieren caldrico, lo que
les contrae 6 los dilata; los gases que se solidifican , entrando
en combinaciones; los vapores que se condensan; y los slidos
que se contraen; ceden al aire una porcion de su caldrico, el
que en este caso toma el estado de calor, y todo lo contrario
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sucede cuando estos ‘cuerpos se dilatan » pues que entonces ab
sorven calorico del aire. (23)

Los fenomenos de composicion y de descomposicion, que
incesantemente se lefectuan’ sobre la superficie de nuestro globa
producen 4 cada ‘momento emision, ¢ absorcion, de calorico:
dos sustancias que se combinan, forman un compuesto que
puede - necesitar mas 6 menos calorico del que contenian jun-
tos los dos principios componentes , y entonces se produce,
de. toda-necesidad , frio” ¢ calor durante la operacion ; (24) los
gases que se solidifican , abandonan sy calorico, y su combi-
vacion ‘produce calor: len Jas combustiones, en donde el gas
oxigeno es el principal agente , hay constantemente desprendi-
miento de calor, porque , generalmente, este gas forma con
las sustancias combustilles compuestos'sdlidos; ¢ liquidos, y
abandona ‘una ‘porcion de calorico que le constituia al estado
de gas.

Sentados todos estos principios ; podremos esplicar con fa-
cilidad una parte de los efectos que producen las variaciones
de temperatura sobre Ia vegetacion:

Las diferencias que la atmdsfera esperimenta en la tempe-

ratura en el discurso' del sfio son tales, que algunos liquidos

pasan alternativamente al estado ya de vapor, ya solido, Y que
algunos cuerpos- solidos se convierten en liquidos.

El efecto nataral del ealor es de dilatar los caerpos, de
debilitar la fuerza de la cohesion que une sus moleculas ,
facilitar la accion de la afinidad quimica (25) de ¢
traiios para formar nuevas combinaciones :

yde
Uerpos  gs-
asi es que el calor
da mas fluidez 4 los jugos de las plantas: facilita su movi-
miento en el tegido celular y en los conductos capilares, y
activa la accion de las partes de las raices que sirven para ab-
sorver los jugos contenidos en la tierra, &c.

Mas el calor tiene un termino , pasado el cual, seca las
plantas, facilitando la evaperacion del agua que sirve para

desleir sus jugos, y condensando por este medio, en sus or-
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ganos, algunas sustancias que se hallaban en ellos al estado If-
quido; entonces' se detiene la vegetacion , y la vida de la plan=
ta queda en suspenso: esto se verifica siempre que. se esperi-
mentan grandes calores, y que la lluvia g el rocio, ¢ los rie-
g9s, mo resarcen suficientemente las perdidas causadas por la
transpiracion, ¢ la evaporacion.

Esto sucederia mas frecoentemente si la provida naturaleza
no hubiese dispuesto los medios necesarios de que - poderse
valer para moderar la accion del calor: el primero de estos
medios es Ia transpiracion misma del vegetal , la que no pue-
de efectuarse sin hacerle perder una grande  porcion de calor,
y de este modo conserva al cuerpo que transpira en una tem-
peratura mas baja que' la del aire. (26) El segundo medio
consiste en la organizacion de las ojas que son la parte del
vegetal por donde se hace principalmente I transpiracion ; la
superticic de las ojas que se halla opuesta  los rayos directos
del sol, se halla cubierta de una epidermis (27 ) espesa que
rechaza los rayos calorificos: en las plantas herbaceas esta cu-
bierta  es en gran parte silicea, lo mismo que en los tallos de
las gramineas; en otros: vegetales, es analoga € las resinas, 4
la cera, 4 la goma, y 4 la miel, y la epidermis que cubre
la superficie opuesta de las ojas es delgada y transparente ; por
esta parte es por donde se efectua la transpiracion , y la ab-
sorcion de los principios nutricios que ecsisten en la atmdsfe-
fera (28); si se quiere, trastornar- este. orden de cosas), (tan
bien establecido, 'y que se vuelva una oja de modo 4 hacerle
presentar al sol la superficie que estaba al abrigo de ¢l, se
verd bien pronto que hara todos los esfuerzos de que sea
susceptible para volver 4 su posicion natural, .

Cuando una planta est4 muerta, ¢ bien cuando una plan-
ta anual ha llenado su destino que es cl de asegurar su re-
produccion por medio de la formacion de las semillas, ¢ de
los frutos, en este caso la accion del calor, y de los demas
agentes quimicos y fisicos, no es ya modificada por ninguna
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de las cansas de que scabo de hablar, y entonces esta accion
obra de un modo absolute y sin modificacion.

Cuando la temperatura baja, los fluidos se condensan; el
movimiento de los jugos se relaja; la actividad de los organos
disminuye; y las funciones vitales se hacen languidas, y con-~
cluyen por quedar suspendidas, hasta que sean reanimadas por
la vuelta del calor. (29)

La accion que egerce en las plantas el frio del aire atmds-
ferico, se balla modificada por la emision, ¢ sea el despren-
dimiento , de calorico que se separara siempre que los liguidos
se condensan , y que los solidos se contraen, de que se sigue
que la temperatura de los vegetales, duramte el invierno, es
un poeo mas elevada que la de la atmdsfera.

Sucede, sin embargo, algunas veces que la temperatura
atmdsferica baja en tales terminos que causa funestos efectos
en los vegetales: en algunas ocasiones se ve que la savia de
los arholes se yela, siendo el resultado la muerte de la planta,
estos efectos no se pueden siempre calcular con consideracion
i la intensidad, 6 al grado de frio; dependen de circunstancias
del todo particulares: hé visto olivos resistir 4 un frio de ca-
torce grados centigrados, y los hé visto perecer 4 una tempe-
ratura de scis , porque, en este ultimo caso , una capa de nie-
ve , que se habia formado durante la noche sobre las ramas
del arbol, fué derritida por el sol durante el dia, y el arbol,
hallandose todavia humedo, tuvo que sufrir la noche signiente
un frio de seis grados que lo hizo perecer.

Nada hay mas peligroso para las plantas cereales, y las
de los prados artificiales, que las heladas despues de un des-
yelo, porque, ballandose aun mojadas las plantas, y mal esta-
blecidas en un terreno pulyerizado por la accion del yelo, no
tienen resguardo alguno.

32 Sennebier ha sido el primero en opinar que la influen-
cia de la loz es dafiosa 4 Ja germinacion (30): Yngenhouse
ha confirmado esta opinion por sus propias esperieacias; pero
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Mr. de Saussure, que ha hecho germinar semillas debajo de
dos recipientes, uno opaco, y el otro transparente, se ha con-
vencido de que la germinacion podia tener efécto en ambos
Cas0sy y 4 un mismo tiempe, mas que la vegetacion subsi-
guiente se hacia con mas vigor ¢ iba mas adelantada bajo el
recipiente transparente que en el otro.

Estas opiniones, al parecer contradictorias, son faciles de
conciliar, separando la accion del fluido de la luz de la del

fluido del calor; como las plantas transpiran muy poco en su

primera edad, si se les espone 4 la influencia reunida de los
dos fluidos, el calor obrard sobre ellas con toda su energia,
por cuanto la evaporacion no podra templar sus efectos, y los
organos tiernos y delicados de estas plantas serdn reducidos al
estado de sequedad : esta es la razon por la cual los jardineros
tienen sumo cuidado de criar sus semilleros al abrigo del sol,
y ‘de no’ esponer las plantas & la influencia de los rayos de
este astro, hasta que se han desarrollado suficientemente , y
que se hallan en estado de poder resistir 4 su ardor por la
via de la transpiracion.

Aunque la accion del fluido lamfnico sobre la vegetacion
no parezea tan interesante como la de los demas fluidos, de los
que hé hablado , no es menos efectiva que la de todos ellos:
los vegetales criados 4 la sombra, 6 en la obscuridad , = estdn
bien lejos de tener €l color, el olor, el sabor , y la consis-
tencia, que tienen los que son baiiados directamente por log
rayos de laluz; y si este fluido luminoso no se . combina en
los organos del vegetal, no s¢ puede pegar de que sirve como
un poderoso ausiliar para facilitar las combinaciones.

Se sabe generalmente que las ojas no transpiran gas oxige-
no sino cuando son baiiadas por el sol; es. tambien sabido que
las flores, espuestas 4 la sombra, no producen frutos sino
rara vez; la sensitiva, en cuanto ésllevada 4 la sombra, cier-
ra sus hojas como lo hace durante Ia noche, y las abre de

nuevo luego que se la pone al sol, 6 4 upa luz
oM, & z

{

artificial;
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todo esto sucede segun las observaciones de Mz.  Decandolle.

Los bellos descubrimientos de Herschell han aclarao mu-
cho estas cuestiones delicadas : este sabio fisico ha probado que;
entre los rayos que componen el manojo lamfnico , los hay que
Poseen casi-esclusivamente la propiedad de ser laminosos, Y
otros la de producir calor: Wollaston y Ritter han adadido 4
estos hechos importantes, que ecsistia una tercera especie de
- Tayos que parecian destinados 4 obrar sobre los CUerpos como
unos: agentes quimicos muy poderosos.

Cuando hay un pleno convencimiento de la influencia, tan
poderosa , que egerce la atmdsfera sobre la vegetacion, y de
su accion sobre las principales operaciones que se ejecutan en
la economia rural, cuales son, las fermentaciones; la prepara=
cion de muchos productos, y la descomposicion de algunas
sustancias para aplicarlas 4 algunos wusos particulares, ‘e de
admirar que en ninguna parte, se encuentren los instrumentos
muy sencillos, y poco costosos, que sirven para hacer conocer,
a cada momento, el estado de la atmdsfera y anunciar sus
variaciones.

No es mi animo proponer instrumentos delicado s y de com-
plicacion ; pero si quisiera que se hallase en' todas partes un
higeémetro para conocer el grado de humedad del aire atmdse
ferico ; un termdmetro para apreciar la temperatura; y un ba-
rémetro para determinar la presion de la atmdsfera: este -
timo instrumento seria muy precioso , particularmente para po-
der anunciar las mudanzas del tiempo; la elevacion del mer-
curio anuncia, bastante generalmente, el retorno de la seque-
dad; y, cnando baja, indica la lluvia y las tempestades; estas
variaciones del barémetro pueden ser consideradas como indi.
cios; pero estos indicios son " séguramente mucho mas fijos

que los que la gente del campo deduce de las fases de la
luna. (32) : :

APLICADA A LA AGBICULTURA.

NOTAS

DEL CAPITULO PRIMERO.

—p-P O T

(1) Se llama atmdsfera la porcion del vacio que rodea‘cl
globo de la tierra, la cual estd ocupada por el aire a'fmos-
ferico hasta la altura de unas diez y seis leguas; este aire es
elastico,, c ompresible , invisible, pesado, insipido, é iucfdf)ro:
s¢ dice que es insipido € inodoro, porque mo le percibimos
sabor ni olor, pero: podra ser que no-sea asiy y que la causa
de mo dist inguirle estas dos  cualidades sea el haber nacido en
su atmdsfera y la costumbre que desde entonces hemos con-
traido de vivir en €l; es ademas este aire el que mantien.e ?a
vida de todos los seres animados los que no podrian ecsistir
sin é1: se compone de los gases. oxigeno, azoe, y acido c.ar~
honico , en las proporciones de yeinte y una partes sobre cien-
to de exigeno, y de setenta y nueve de azoe , en.las que se halla
comprendida una corta porcion de acido carbonico ; aflemas .sc
hallan constantemente en suspension en el aire atmdsferico varias
materias estrafias procedentes de las emanaciones terrestres, y
de los vapores acuosos, todo lo que forma los meteoros tatn
precisos para la vegetacion pues que sin ellos no s podria
efectuar, y todo desapareceria muy pronto de Ia. tierra. :

(2) Lldmase fluido ponderable todo aquel fluido que tie-
ne peso, como el mismo aire atmdsferico, los gases que lo .com-
ponen , los vapores acuosos que este aire tiene siempre ,en dlso'lu-
cion, y cuantos fluidos puede producir la naturaleza, 4 escepcion
de los cuatro fluidos imponderables conocidos , que son el calo-

rico, el luminico, €l electrico, y el magnetico,

. 4-
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rico, el luminico, €l electrico, y el magnetico,
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(3) Cuando en los abonos entra alguna sustancia animal,
0 vegeto-animal , €l azoe forma parte de los principios cons-
tituyentes de ellos; mas no de otra suerte, respecto de que
los vegatales en general no lo conticnen , siendo sus principios
mediatos oxigeno , hidrogeno , y carbono,

(4) Se entiende en las plantas vegeto-animales, como son
el trigo, el centeno, la cehada , Y otros cereales, las adormi-
deras, los hongos, los guisantes, las habas, y otras plantas
leguminosas , &c. ; estas ademas de lo principios mediatos oxige-
no ; hidrogeno , y carhono , tienen tambien el azoe, y de con-
siguiente no difieren en sn composicion de las sustancias ani males.

(5) La respiracion es el acto por el cual todo animal man-
tiene su ecsistencia: en este acto se debe distinguir la inspira-
cion,'y la espiracion; por la primera se introduce en los pul-
mones el aire atmdsferico, que es el que: sirve para: poder vi-
vir, y por la espiracion se devnelve 4 la atmdsfera el gas pro-
cedente de la’ descomposicion, y que no debe ‘egercer funcion
alguna en los cuerpos. Luego que el aire atmdsferico entra en
los pulmones. se descompone ; parte de sn oxigeno se combina
con la sangre, segun algunos autores, y segun otros con e}
hidrogeno que 'se desprende de Ia sangre para formar agua, y
la otra parte se une con el carbono de la sangre y produce
gas acido carbonico que es el que espiramos; el calorico del gas
oxigeno se divide; parte sirve para dar la fuidez aeriforme al
acido carbonico, y parte para mantener Ia sangre con la liqui-
dez y el calor que conviénen; en cuanto al gas azoe, es igual-
mente espirado. Para prueba de que los animales espiran acido
carbonico, recibase el producto de su espiracion en agua de
cal, en tintura de girasol, ¢ en un alcali, y se verd que el
agua de cal se enturbia, que la tintura de girasol enrogece , y
que en ‘el aleali se produce efervecencia.

(6) El azoe es uno de los cuerpos simples mo metélicos;
ecsiste al estado solido en todas las sustancias animales, y

e

en muchos vegetales 4 los que se ha dado por esta razon la
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denominacion ‘de ! vegeto-animales’, y al estado gaseoso concurre
en la atmdsfera de la que forma parte; siendo puro, es siem-
pre un gas sin color, sin olor, y 'sin sabor: es transparcnte,
y de una’ gravedad especifica- menor que la del aire atmésferi-
€o; ‘este gas es insoluble ‘en el agua, impropid para la respi-
racion 'y ‘la combustion; si s¢ sumierge en su atmdsfera una
vela: encendida , se apaga al momento, y si un animal cual-
quiera, lo mata bien pronto. Se.puede obténer por distintos
procedimientos ; tratando la carne muscular fresca por el acif
do nitrico debilitado; 6, lo que es mas sencillo, ‘encerran-
do’ una porcion de aire atmdsferico en una campana en la que
se introduce una vela encendida que se deja hasta que se apa-
gue, lo que serd pruebade haberse consumido el oxigeno ; se
lava bien el residuo con agua de cal para absorver el acido
carbonico, y el gas azoe quedard puro.

(7) El oxigeno e un caerpo simple no metalico el mas
esparcido en la naturaleza; al estado sélido se encuentra en
todas las - sustancias ‘animales y vegetales, y en muchos pro-
ductos minerales; el agua, y todos los acidos, exacidos , son
formados ‘por este cuerpo que ‘s uno de sus principios ; al
estado de gas ecsiste en el aire atmdsferico , del que forma par=
te, en el gas acido carbonico , en el gas acido sulfuroso y otros;
es bajo esta forma, y no de otra, que se ha podido obtener
puro hasta ahora. Este gas es transparente, sin color, olor, ni
sabor; de una gravedad especifica mayor que la del aire at-
mosferico; alimenta la combustion en terminos que , sumer-
giendo en su atmdsfera un cuerpo cualquicra que tenga algunos
puntos en ignicion , se le ve arder con prontitud, y -producir
una llama muy viva; esta propiedad le hizo mirar como el
dnico principio propio para la combustion , y dar el nombre de
comburente , pero parece que esta distincion no debiera ya
subsistir desde que se ha visto que, sumergiendo en una atmds-
fera de cloro puro arsenico pulverizado, fosforo, ¢ antimonio asi:
mismo pulverizado, s¢ producen los mismos fendmenos de com-




oD

QUIMICA

bastion : el gas oxigeno es el unico, propio para la respiracion
y sin ¢l no podriamos ecsistir, pero, puro, nos seria perjudi-
cial puesto que aceleraria mucho nuestra vida , aunque viviese-
mos con mas vigor y robustez, y nos la reduciria 4 poco
tiempo.  Este gis es.insoluble , ¢ muy poco soluble, en el agua,
yse pu ede obtener por varios procedimientos, siendo el mas
sencillo y el mas facil, tratando el peroxido de manganeso por
el acido sulfurico debilitado.

(8) Sin oxigeno no puede haber combustion; esto se prue-
ba por-la imposibilidad , segun 1a esperiencia lo ha probado,
de poderla producir en el vacio ; luego para este efecto se ne-
cesita la presencia del aire atmdsferico, ¢ de algun otro com-
puesto _que contenga oxigeno. Otra prueba de esta verdad es
que todo cnerpo-por la combustion aumenta de peso, lo que
se verifica en los oxidos metalicos, que no son' otra «cosa que
metales quemados , y en otros cuerpos 3 lo que manifiesta la absor-
cion del oxigeno pues que el aumento de peso no puede tener
otro origen , y de consiguiente que los tales cuerpos han ne-
cesitado del oxigeno para quemarse. :

(9) Los agentes ‘que concurren 4 la descomposicion de las
sustancias animales, vegetales, y minerales son, el aire, el
agua, y el calorico; de estos tres cuerpos, los dos primeros
tienen por uno de sus principios constituyentes el oxigeno, y
el calorico ro obra sino-combinandose con este gas; luego es
visto que, es en virtud de la accion y de la concurrencia del
exigeno , que las descomposiciones  se operan.

(1) Se entiende por acidos aquellos cuerpos que estin
compuestos de oxigeno , 6 hidrogeno, y de una bhase ¢ radi-
cal, formada por un combustible simple ¢ compuesto; que
tienen el sabor agrio , que enrogecen  la tintura de girasol, ¥
que producen efervecencia con los carbonatos; los que son for-
mados por el oxigeno se llaman oxacidos, é hidracidos los pro-
ducidos por el hidrogeno; los acidos son sdlidos, liquides, ¢
gaseosos; se unen con las bases salifiables y forman sales:
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se les distingue en minerales, vegetales, y animales.

(11) El carbono es un cuerpo simple no metalico , muy
esparcido en la naturaleza; el diamante lo contiene al estado
de pureza, y se encuentra en todas las 'sustancias vegetales 'y
animales, en el carbon comun &c.;; en combigacion con otros
principios; unido al oxigeno forma el gas acido carbonico que
es el estado en que ecsiste’ en la atmdsfera en muy corta por-
cion, y en el que lo espiramos.

(12) *El azufre; cuerpo simple no ‘metalico, es una sustan-
cia que abunda mucho en la' naturalezaj se le encuentra al
estado nativo, principalmente en las inmediaciones de los
volcanes ; y en combinacion con metales, como son las piritas
de hierro, de cobre &c. El azufre es solido, de un color ama-
rillo, insipido, y sin olor; es durc, pero fragil , de mode
que se quebranta facilmente; por el frote da electricidad re-
sinosa ¢ negativa: el azufre entra en la composicion de Ia
polvora, y unido al oxigeno produce el acido sulfurico (acei-
te de vitriolo ): el procedimiento para la fabricacion de  este
acido es como sigue: se toma ocho partes de azufre y una
de salitre (nitrato de potasa); seles hace esperimentar la com-
bustion; los gases que resultan son introducidos en una ca-
mara de madera toda forrada, en su interior, de plomo; esta
camara estd llena de aire atmdsferico y tiene en el fondo una
porcion de agua; los gases que entran en esta camara produ-
cidos por la combustion del azufre y del salitre se condensan,
y se precipitan en el agua; cuando esta se halla bastantemen-
te impregnada y que marca 40° en el areometro de B eaume
se estrac de la camara por medio de una llave y se introduce
en calderas en las que se hace evaporar hasta que marque
unos 55% , entonces se pasa de las calderas 4 retortas en don-
de se continua la concentracion hasta que- llegue 4 los 662 que
es la graduacion que tiene en el comercio.

(13) El fosforo, cuerpo simple no metalico , es solido , mas

6 menos transparente, sin color, flecsible, y bastante blapdo
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para poder sef cortado con un cuchiiio ; al menor frote se in-
flama, por cuya razon , cuando se corta, debe hacerse debajo
del agua; se debe conservar en este liguide  porque , estando
en contacto con el aire- atmdsferico, se evaporiza, y se consumg;
0o, es_soluble-gn el agua pero si en los aceites esenciales y
en el aleohol; se estrae de los huesos de los animales , com-~
puestos de fosfato de .cal, los que se hacen calcinar, se redu-
cen 4 polvo, y se tratan en seguida por el acido sulfurico: el
fosforo con . el ,oxigeno forma el. acido fosforico : se usa del fos-
foro para bacer la apalisis del aire atmgsferico, y para los es-
labones fosforicos.

(14) El gas hidrogeno es un cuerpo simple , sin color, sin
olor., Yy sin sabor; es unas catorce veces. mas ligero que el aire
atindsferico; i es insoluble en el agua; no es propio para la
combustion ni, para la respiracion ; si se aprocsima’ una vela
enceadida de la boca de una campana llena de gas hidrogeno,
este sc inflama y la llama penetra-en lo interior de la cam-
pana; pero este fenomeno sucede por hallarse el hidrogeno , en
el ,momento. de/inflamarse ;'en contacto con el aire atmdsferico,
lo. que’ no: sucederia sin' esta circunstancia: si se llena una
botella ‘de aire atmdsferico y de hidrogeno en la proporcion
de-un tercio de ests wultimo y -dos tercias del primero y se
presenta 4 la embocadara una vela encendida , se producird in-
flamacion. y una detonacion tan violenta que’ se romperd la bo-
tella sino es muy fuerte , y habra formacion de agua; el mis-
mo, fenomend sucederd si. la'mezcla) de los gases se compone
de un tercio de oxigeno -y.dos tercios de hidrogeno; esto ha
dado Iugar 4 la invencion de las pistolas: de wlta de que se
usa en los esperimentos electricos; - las que se llenan de la
mezcla, de estos gases que se.inflaman por medio de la chispa
electrica, asi como, la gravedad especifica. del hidrogeno , - tan
inferior 4 la del aire atmdsferico , hace que lo empleen para lle-
nar los globos aerostaticos : este gas sirve, para hacer la ana-
lisis del aire atmdsferico, Ja que se hace en un instrumento
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llamado eudiometro de volta ; para llenar los globos aerostati-
cos como queda dicho; para procurarse luz 4 cualquiera hora
de la noche ; para cuyo efecto sirve la lamparg hidro-neumatica
en la que se introduce zinc y acido sulfurico debilitado, con
cuya mezcla se produce el gas hidrogeno . y chdo se quiere
Juz se abre la llave, y saliendo por ella este gas encuentra con
la esponja de platino 4 la que enciende, y se produce llama.

(15) Se llaman elementos 6 principios los cuerpos simples
que no encierran mas que una materia , y de consiguiente que
no pueden ser descompuestos: la guimica reconoce hasta cin-
cuenta y dos elementos de los que forman la mayor parte los
metales; pero, si bien se considera, no hay cuerpo alguno
simple en la naturaleza, porque, conteniendo todos calorico,
resulta que se hallan en combinacion con este fluido y por lo
mismo que son compuestos; la quimica ha prescindido hasta
aqui de este finido imponderable, y en su consecuencia han
sido mirados los tales coerpos como elementares.

(16) El acido carbonico abunda mucho en la naturaleza;
al estado de gas forma una corta parte del aire atmésferico, y
es espirado por todes los animales; al estado liquido se le
encuentra en muchas aguas minerales, y ademas entra en mu-
chas sustancias solidas, con particularidad en los carbonatos,
&e. Al estado de gas, que es unicamente como el arte lo pue-
de producir, es un cuerpo compuesto de oxigeno y de carbo-
no; es eldstico, transparente, y soluble en el agua: no tiene
color, pero si un sabor un poco agrio, y enrogece la tintura
de girasol ; apaga los cuerpos inflamados, y es impropio para la
respiracion en terminos que un animal, sumergido en su atmds-
fera, pereceria bien pronto; es mas pesado que el aire atmds-
ferico, y se obtiene: tratando el marmol (carbonato de cal )
pulverizado, por el acido hidroclorico debilitado, 6 tratando
la creta (carbonato de cal) por el acido sulfurico debilitado,
y elevando la temperatura; en el primer caso se forma un

hidro-clorato de cal, y en el segundo un sulfato de cal, que
TOM. I 8
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quedan en la vasija, y en ambos se desprende el gas acido
carbonico.

(17) El agua (oxido de hidrogeno) es un compuesto de
oxido y de hidrogeno en las proporciones poco mas 6 menos
de ochenta y ¥aco partes del primero, y de quince del se-
gundo; estd sumamente esparcida en la nataraleza, y ecsiste
bajo cuatro formas distintas, cuales son , de yelo, de liquidez,
de vapor, y en combinacion quimica con los demas cuerpos.

El agua al estado de yelo se encuentra constantemente en
las montarias elevadas, y en los polos; en este estado contie-
ne menos calorico que en los demas, pues, cuando deja la li-
quidez para pasar 4 ser solida, se desprende parte de su ca-
lorico. que cede 4 los cuerpos inmediatos , y en este acto se
produce calor en el aire que la rodea; el yelo es mas ligero
que el agua liquida y asi es que sobrenada en ella, pero ocu-
pa mas volomen, lo que debe ser sin duda el efecto de la
disposicion en que se van colocando las moleculas en el acto
de la congelacion:

El agua, para pasar del estado solido al de liquido , toma
de los cuerpos que la rodean igual porcion de calorico que la
que les cedid para congelarse, y se produce entonces frio; el
agua en este estado cubre una gran parte de la superficie
de la tierra; forma los mares, los rios, &o., pero jamas se
encuentra en estado de pureza, y sf conteniendo materias es-
trafias.

El agua necesita un anmento de calorico para reducirse 4
yapor en cuyo estado ocupa una parte de la atmdsfera.

Al estado de combinacion quimica se halla en muchos cuer-
pos, formando una parte principal de su sustancia pero en-
tonces estd en un estado de condensacion tal que no da seiial

de su ecsistencia; estos cuerpos son conoeidos por el nombre
de hidratos.

El agua no tiene color, ni olor, ni es compresible; ah-
sorve el aire atmdsferico, y es absorvida por €I, en tanta ma-
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yor cantidad cuanto mas elevada es la temperatura, de que se
sigue que la atmdsfera, estd mas cargada de humedad en ve-
rano que en invierno.

La ebullicion del agua es tanto imas pronta cuanto menor
es la presion de la atmdsfera; asi es que neceflla menos tiem-
po para hervir en las alturas de los montes que en las lla-
nuras.

Las aguas que contienen sales terreas, como selenita (su?-
fato de cal) y otras, son perjudiciales tanto en’la economia
domestica como en las manufacturas, por cuanto con ellas no
cuecen hien las legumbres, no se disuelve el jabon, y ao se
puede obtener en las manufacturas un blanqueo y unos tintes
perfectos. ' .

El agua es absolutamente necesaria para la vegetacion, sien-
do la mejor la que procede de luvias tempestuosas por cnan-
to se hallan estas aguas penetradas por el fluido electrico que
¢es en estremo favorable & la vegetacion.

La analisis del agua se hace, haciendo pasar vapor acuoso
por un tubo de hierro candente; €l vapor se descompone; el
oxigeno se fija sobre el hierro'y lo oxida, y el hidrogeno, pues-
to en libertad, pasa y es recogido en campanas; lo que prue-
ba la_composicion del agua; no ha faltado guien ha querido
suponer que, en esta operacion, no es el agua la .quc 56 des.-
compone pero si el metal que se somete 4 la accion del o.n-
geno del aire que contiene; pero esta doctrina no ha sido
admitida.

fll agua es tambien descompuesta por la pila de volta; el
oxigeno pasa al polo positivo y el hidrogeno al polo negativo.

(18) Llamanse fluidos imponderables aguellos 4 los que
no se les ha ‘podido hallar peso hasta ahora, como son el ca-
lorico, el luminico , el electrico, y €l magnetico.

(1) El fluido electrico es la electricidad escitada en los
cuerpos que tienen la propiedad , hallandose en ciertas circuns-

tancias, de atracr y repeler mutnamente los cuerpos ligeros
'
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que les presentan, de dar chispas, y fuertes conmociones , de
inflamar sustancias combustibles , y de producir penachos lu-
minosos.

La electricidad se escita por frotacion ,
por el calor. ##

Hay dos clases de eleetricidad ; una vitrea 6
Ia otr

por el contacto, y

positiva, y
a resinosa ¢ negativa; la-primera se escita por la frota-
cion del vidrio, y la otra por la de la resina.

Los cuerpos que son electrizados por la frotacion , y que
retienen el fluido electrico sin dejarle pasar 4 los que los ro-
dean , son malos conductores ; tales son las resinas y todos sus
compuestos, el azufre, el vidrio, los oxidos metalicos., el aire,
la lana, la seda, &ec., y los cuerpos que se electrizan por
frotacion, y dan paso al fluido electrico, se llaman buenos
conductores ; de esta clase son todos los metales, los vapores

acuoses, los fluidos, escepto el aire; las sales metalicas, el
humo , &ec.

-

Los fendmenos producidos por la electricidad son muchos

y muy curiosos; los que se producen en lo alto de Ia atmds-
fera de- tempestad, relarnpagos , truenos

3 ¥ Trayos, mo recono-
ceén otra causa que la electricidad ; esta es muy abundante en

Ia paturaleza, y no hay cuerpo que no contenga fluido elec~
trico en mas ¢ en menos cantidad.

La electricidad es sumamente favorable para la .vegetacion
¥ produce los mejores efectos sobre las plantas; hay siempre
una circulacion de este fluido entre la tierra y la atmdsfera
la que contribuye 4 la prosperidad y conservacion de los ve-
getales; la electricidad se puede mirar como un abono estimu-
lante que acelera la marcha de la nutricion de las plantas eger-
ciendo su accion sobre sus organos vitales.

(20) El calorico es un flaido imponderable, sumamente
sutil, que hace parte constituyente de los cuerpos; se halla
esparcido en toda la naturaleza , y sin €l nada podria ecsistir;

el globo de la tierra es el foco del calorico que embia 4 Ia
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atmdsfera que nos circunda, de que se sigue que cn:fr;to ma;
yor es la distancia & la tierra, tanto menor €s el calor (}u ;
se percibe; esta es la razon por la cual l.:ls mas alta.s ‘monmn.n.,
aun bajo el ecuador , estin siempre cubiertas de .me\ e. o

El calorico se divide en dos partes: en callirico combinado
v en calorico interpuesto; el primero es el que - halla\u ;2
ios cuerpos , talmente combinado con ellos , ql.le tormatpen-
de su sustancia , y el segundo es el que se halla interpues f)d .
tre las moleculas de los cuoerpos y que puetlc ser estrai "o ¢
aumentado , siendo este el que obra en sentido opuesto 4

weion molecular. .
mm:ltodos los cuerpos no tienen igual capacidad para t?l calorl-r
¢o; unos tienen mas y Otros menos, pero de.Oa je t;datlexogzo
la agregacion ¢ acumulacion (lle may.or cantida 'ltle (;e -
del que tienen naturalmente, d escepeion d;fdlaa,rmuz:3 q Si;“do
jos de dilatarse, se contrae, Io .que - debido 4 q ; ke
la arcilla una sustancia que contiene siempre agua, po l‘ :
la retiene fuertemente, esta se evapora cuan.do se :.n'uxlnu a l..‘
calorico, y la arcilla se contrae, cuya propiedad dm. u‘gur .;
la invencion del pirometro de Wedgwood para medir con ¢

& temperaturas. a
mu()c ld;msSe sa{))e que , frotando un cuerpo contra otro, se elle-
va la temperatura, y que, segun son los cuerpos, pue e
inflamarse; una prueba de esta verdad es el eslabon y la pie-
dra silicea de que se hace uso para procurarse fuego; es.te' m(\)-
do es muy antiguo , y se conocia @ntes otro que consxstlla. en
frotar con fuerza dos palos muy secos uno contra otro hasta
que se llegaban 4 inflamar. Los intlios acostumbran prc?po(ri-
cionarse fuego atando muy estrechamente dos pcdu7:o> le
madera entre los cuales hacen pasar un baston, y hacncn.do.e
dar vueltas con moclia rapidez como si f:uese un berbiqui,
se produce fuego. En la Apulia (reln? de E\apolcla) p’ont;n u;xa
cuerda al rededor de un baston , y tirando de c.lz?l 4 derecha
y & izquierda se hace que el baston se inflame. Nicholson ca
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su jornal tomo 82 pag. 218 trae una serie de esperimentos
para proporcionarse fuego por el frote de diferentes maderas,
(22) El fluido calorico tiende siempre al equilibrio, de
aqui es que si se pone la mano sobre un cuerpo frio se siente
en clla frialdad® la que es causada por la perdida que esperi-
menta la mano de la porcien de calorico que se desprende de
ella para pasar al tal cuerpo y- quedar en equilibrio entre Ja
mano 'y €l; por la misma causa percibimos en invierno la sene
sacion de frio, y es que, conteniendo entonces nugstros cuer-
pos mas cantidad de calorico que el aire atmdsferico que nos
rodea, pasa 4 este para ponerse en equilibrio, y la privacion
del que se desprende de nuestros cuerpos produce en nosotros
el sentimiento de frio: por esta razon usamos vestidos de pa-
fio en invierno, por cuanto, siendo la lana mal conductor del
calorico, no le da paso tan facilmente » ¥ lo mantiene, en lo
posible, concentrado’ en nuestros cuerpos. Tomese veinte libras
de agua caliente 4 802 y wveinte libras del mismo liquido £
60?3 mezclénse y se hallard que la temperatura de la mezcla
es de 7oy lo-que prueba que el agua que tenia 809 ha per-
dido 102 con que ha sido aumentada la temperatura de la que
tenia 60%, con lo que ha quedado establecido el equilibrio,
y esto mismo se verifica en todos los cuerpos de la nataraleza,
(23) Cuando se acumula calorico £ un cuerpo , se dilata, y
cuando se le estrae, se contrae: tomése una bola de hierro ,‘ 6
un cilindro, y un anillo que venga ajustado 4 la bola 6 ci-
lindro; estando este cuerpo frio, pasard facilmente por el anillo;
acumulésele calorico por medio del fuego; ya no podrd pasar,
lo que prueba su dilatac%on; dejése enfriar, volvers 4 pasar
por el anillo lo que manifiesta su contraccion por la subs-
traccion de calorico. En las-artes se han hecho felices aplica-
ciones de la dilatacion y contraccion de los cuerpos - por el
calorico, y principalmente en el arte de la toneleria puesto
que, ajustando los aros de hierro 4 los toneles cuando estdn en
su .mayor dilatacion por el calorico que se les acumula , se
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contraen por el enfriamiento y mantienen Ja madera en la mas
intima union.

(24) Mezclése agua y acido sulfurico por partes iguales,
y se verd que la temperatura se eleva escesivamente, y que
lo es mucho mas de lo que era en cada ufd de las partes
componentes; en otras mezclas sucede de que la temperatura
es mas baja que la que tenia cada uno de los cuerpos que
han entrado en ellas; todas estas diferencias provienen de las
capacidades de los cuerpos para el calorico; el que resulta en
las mezclas tiene la denominacion de calorico especifico para
distinguirlo del combinado ¢ interpuesto que tiene cada cuerpo
de por sf.

(25) Afinidad quimica es la tendencia que tiemen unos
cuerpos para unirse con otros y formar nuevas combinaciones,
cuyos compuestos queé resultan’ tienen propiedades diferentes de
las que tenia cada cuerpo de por sl. Los cuerpos al estado
sdlido no pueden combinarse, pero s reducidos al estado li-
quido, 6 gaseoso: en vano se trataria de combinar la plata
y, el cobre al estado de solidez , pero reducidos al de liquidesz,
haciendolos fundir, se consigue al momento; dos sales como,
por ejemplo, el acetato de plomo y el cromato de potasa, no
sec combinarian al estado sdlido, pero desleidas en agua y
mezelandolas, babria combinacion, y resultaria que el acido
crdmico del cromato de potasa, teniendo mas afinidad para el
oxido de plomo, se uniria ¢ este y formaria un cromato de
plomo , mientras que el -acido ‘acetico del acetato de plomo,
hallandose libre, se uniria 4 la potasa, que habia quedado abans
donadapor el acido crémico, y formaria un acetato de potasa.
En el primero de estos dos casos vemos obrar el calorico para
destroir la fuerza de la cohesion de las moleeulas de los cuer-
pos plata y cobre para poderlos reducir al estado de liquidez,
y poderlos combinar por este medio, lo que no se hubiera
conseguido sin su ausilio:

(26) Todas las plantas transpiran, siendo las ojas los prin-
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cipales organos destinados para egercer esta funcion tan inte-
resante; pero la transpiracion no es siempre ignal; depende
del estado de la atmdsfera ; cuanto mas elevada es la tempe-

ratura atmdsferica ; tanto mas abundante es la transpiracion;
de que se sigu® que con los escesivos calores del verano las
plantas transpiran mucho, y como la transpiracion es una di-
sipacion de los jugos que recogen las raices y suben por el
tronco y las ramas para disiparse por las ojas, resulta que,
hailandose seca la tierra en aquella estacion, y no pudiendo
las raices recoger los jugos mecesarios, la planta se debilita, y
§i, al contrario , la transpiracion es detenida por alguna causa
cualquiera, la planta enferma.

El-celebre Duhamel ha tratado bastantemente por estenso
de la-transpiracion de las plantas en su Fisica de dos arboles
cuya obra se puede ver.

(27) Llamdse epidermis una membrana muy delgada y sutil
que cubre el tronco, las ramas, las ojas y las raices de los ve-
getales, cuya membrana se dilata 4 medida que la planta crece;
en los arboles suele tomar mas cuerpo y aun endurecerse.

(28) Las ojas de las plantas absorven la humedad y los
gases contenidos en la atmdsféra, y son los organos destinados
para- proveer 4 las plantas de los alimentos contenidos en el
aire atmdsferico, asi como las raices lo efectuan de los que
puede  suministrar-la tierra por medio del aguna, los abonos,
&c.; asi es que las ojas y las raices son los organos por don-
de las plantas reciben todos sus alimentos: las ojas absorven
durante la noche una porcion de oxigeno que es transformado
en parte en gas acido carbonico, y de dia, cuando estan en
contacto con los rayos solares , devuelven 4 la atmdsfera la otra
parte, absorven el acido carbonico del aire atmdsferico, lo
descomponen , se apropian su carbono y ecshalan el exigeno.

(29) Esto es lo que sucedeen el otofio, y entonces, como
que las funciones del vegetal quedan suspendidas y la savia
sin circulacion , las ojas lo abandonan por no necesitarlas , y se
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caen , hasta’ que, reanimandose el vegetal por la vuelta del calor,
lo que sucede en la primavera, necesita de nuevo de las cjas
para su nutricion, y entonces es cuando renacen.

(30) La germinacion es una de las funciones mas hermo-
sas y mas interesantes que se egercen en el reino vegetal: es
el acto por el cual las plantas se renuevan por medio de se-
millas fecundadas; para que esto pueda temer efecto se nece-
sita la presencia de tres agentes que son el calor, el agua, y
el aire; sin ellos en vano se lograria la germinacion : la luz
puede ser contraria 4 la vegetacion en razon de los rayos ca-
lorificos del sol ; si estos pudiesen ser separados y que no que-
dase mas que los luminosos, en tal caso no perjudicaria la luz.
Luego que la semilla estd en la tierra, ¢l germen se desarrolia
y echa por abajo upa raicilla que es el principio de la raiz
principal , y por arriba un brote lamado plumilla que es el
que debe formar el tallo.

(31) El fluido luminico es uno de los cuatro fluidos im-~
ponderables; emana de un foco comun que es el sol; este
astro lo esparce, por emision, en todo el universo para vi-
vificar toda la naturaleza, y para esparcir sus beneficios sobre
todos los seres y con particularidad los orgamizados.

El fluido luminico tiene la propiedad de dilatar los cuerpos
por medio del calor que les comunica, como sucede con el
fluido calorico, de que se sigue que sus rayos, ¢ algunos de
ellos , son calorificos.

El fluido luminico es sumamente necesario para la vegeta-
cion, la que anima y vivifiea: D. Antonio Sandalio de Arias
y Costa en sus hermosas lecciones de agricultura se espresa
con respecto 4 este fluido en estos terminos; “en cuanto 4 la
»loz y 4 la obscuridad , se sabe que la primera es un verda-
»ndero fundente, pues descomponiendo, como descompone, el
»acido carbonico y otras sustancias alimenticias, precipita, y
» concreta, tambien, varios abonos, con los demas materiales

» que pueden organizarse. Asi es que las plantas la buscan cong=
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» tantemente como su principal - alimento
»lidad combustible de los tegidos. lefios
»tensidad del sabor, olor s yAcolot,
»la solidez y consistencia de los vege

» No_sucede asi con Ia obscuridad; estay al contrario de la

»primera , produce el ahilamiento’ de las plantas, 1a flojedad,
»blandura , y poca consistencia de los tegidos , y la insipidez
2y falta de color, inseparables resultados de la falta de luz”

(32) No daré una descripcion de Jos higrémetros, termd-
metros , y barémetros,

: ella aumenta la ca-
08, influye en la in-
y contribuye infinito 4
tales.

porque  estos instrumentos son gene=
ralmente bien conocidos ; pero: los que no' tengan nociones de
ellos podrdn recurrir 4 las obras de fisica y de quimica

, en
donde encontrarén su descripcion

»/SUs‘us0s, y el modo de
hacerlos,
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CAPITULO IL

'
] R e e
De la naturaleza de las tierras, y de s accion sobr
vegetacion. (1)

LA tierra sirve de punto de apoyo generalmente 4 .todosllos
vegetales, sin embargo de que hay algunos, cuyas se'x.ljxliass mr;
sido depositadas sobre los arboles, ya sea por los ‘;mco ;t};_
por los pajaros 5y -desarrollandose en ellos, llegan 4 su es '

do natural; tales son el muerdago, el musgo, &c.;h‘ay otros
que sobrenadan en las aguas, y otros enfin que «se fijan sobre

] ] jé i de
rocas aridas, y sobre tejas secas, ¢ los tejados, siendo las

este ultimo genero las plantas grasas. 5
La tierra es pues el apoyo de la mayor parte de las plan-
tas, y su influencia sobre la vegetacion forma uma de las cues
tiones mas importantes y mas dificiles de tratar,. 1
Las plantas no son suceptibles de loco-mocion, como dos
animales: fijadas para siempre, sobre una parte de terre.no e-
terminada, estdn obligadas 4 sacar del estrecho e:spacm.que
ocupan todo los recursos para proveer 4 sus neces.ld.ades, ;m
pueden poner en contribucion , para qu? les sufmmsmn 08
alimentos precisos, mas que la corta porcion df: aire, de aguaT
y de tierra, que las rodea y con la que estén en cc?ntj«c'to,
es preciso pues que encuentren en su .contoruo los pnnu?xos
nutricios que necesitan para su crecimiento y para poder eger-
cer todas las funciones que les son propia's; es inenester, :-1de-
mas , que puedan estender y alargar sus r.auces, en los teru?xnos
convenientes para que puedam ir # lo lejos 4 chupar los jugos
&
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que deben servir para s nutricion , y tambien para que pue-
dan establecerse y fijarse en la tierra de un modo sélido que
;JOSI p}x\':c::;; rciz poder ser arrancadas por los vientos, ¢ secadas

Estas _condiciones, que son del todo indispensables para
asegurar una buena yegetacion, no se encuentran siempre en
un ferreno destinado al caltiyo, y esto nos induce 4 ecsaminaz
la naturaleza de las tierras y lus diferencias que pueda haber
entre ellas.

ARTICULO 1.
Del  mantillo,
Cuando los vegetales perecen, se descomponen mas ¢ me—

R0s pronto , y en esta operacion , que es siempre facilitade por
el aire, el agua, y el calor, se forman productos que importa

conocer tanto mas, euanto que los principales alimentos de una

planta viviente le son suministrados por la descompesicion de
los vegetales que ‘han perecido.

La descomposicion es tanto mas activa cuanto los vegetales
SON mas C4Arnosos y en mayor masa; mas la temperatura ele-
vada de la atmdsfera, y la humedad que en sf tie:nen las plan-
tas contribuyen poderosamente & scelerarla.

Mientras dura esta operacion , hay un grande desprendi-
miento de gas acido carbonico, formado por la combinacion
de los principios constitayentes de la planta por una parte, y
por otra, por la accion del oxigeno de la atmdsfera sohre el
carbono de la misma planta; se produce tambien gas hidroge-
no, casi siempre carburado, el que se forma: probablemente por
Ia descomposicion del agna, y ademas hay formacion de gas
amoniaco (2) cuando sus elementos eesisten en la planta.

Los . vegetales que fermentan en grande masa producen
siempre calor; pero, cnando hban sido reducidos al estado de
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sequedad y que han sido amontonados, solo con humedecerlos
ligeramente se puede determinar su fermentacion (3) y dess
composicion; el calor, en este ultimo caso, puede ser elevado
& tal grado que la masa resulte quemada; este fenomeno tiene
efecto siempre que se encierra algun forrage sin estor bestan-
te seco, ¢ que se hacen montones de cuerdes, cailamo , ¢ lino,
estando aun humedos. :

Luego que todas Jas partes de la planta se hallan desor-
ganizadas, queda un residuo terroso, mas 0 Imenos moreno,
denominado mantillo.

Ademas de las sales y tierras que centiene el mantillo, se
encuentra tambien en ¢l principios estractivos y aceites que no
han sido comprendidos en la descomposicion,

La destilacion del mantillo en una retorta produce mucho
gas hidrogeno ecarburado, gas acido carbonico, aceite bitumi-
0s0 empireumatico , y sgua que tiene en disolucion pirolidito
y carbonato de amoniaco.

Esta analisis , por medio del fuego, no presenta las sustancias
en el mismo estado en que ecsisten en los vegetales y en los
animales, pues que descompone los produetos naturales, y
presenta sus clementos diferentemente combinados de lo que
estaban anteriormente.

La analisis del mantillo por el lavado con agua, es mucho
mas propia para ilustrarnos sobre la naturaleza de los princi-
pios que entran en su composicion , y para bacernos conocer
su accion sobre la vegetacion.

Habiendo Mr. de Saussure lavado con agua hirviendo en
doce decocciones sucesivas un mantillo puro , formado en cam-
po taso , sacé de ¢l una porcion de estracto (4) seco igual
4 la undecima parte del peso, del mantillo ; tambien lo obtuvo
de una tierra fuerte de jardin, y de la ticrra mueble de un
campo que producia una abundante cosecha, pero en menos
cantidad : este sabio fisico se ha convencido de que la virtud
que tiene el mantillo no es en yazen del cstracto que conticpe.
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El mantillo, privado de una parte de su estracto por me=
dio de los lavados, da, poco mas ¢ menos, los mismos prin-
cipios en la destilacion que el que no estd privado de él; pero
la vegetacion es menos activa y da menos producto en el pri-
mer caso que en el segundo.

Cuoando el agna no puede separar del mantillo una nueva
porcion de estracto por medio de repetidas decocciones, se
humedece, y se deja tres meses espuesto al aire, y de este
modo se le puede sacar nuevamente estracto: estas maceracior
nes, continuadas mucho tiempo sobre el mismo mantillo, han
dado constantemente infusiones coloradas, las cnales, habiendo
sido reunidas, han dado estracto (Saussure); esto prueba que,
por la accion sucesivamente alterada de los productos vegetales,
se forman nuevas combinaciones, y que resultan de ellas com-
puestys solubles en el agua, cuando parecia que este liquido
babia apurado su accion disolvente sobre estos cuerpos; este
hecho es tanto mas apreciable, cuanto que prueba que la vir-
tud ‘nutritiva de Jos abonos vegetales puede ser egercida du-
rante todo el tiempo que dura su descomiposicion , en razon
de que se formun nuevos productos solubles en el agua y que
pueden 'servir de  alimento 4 la planta: este hecho prucha
tambien que, sustancias insolubles en el agua, pueden por
su naturaleza formar escelentes abonos en los varios periodos

de su descomposicion , dando lugar & la formacion de produc-
tos muy solubles.

El mantillo privado de su estracto; da un poco mas de
eirbono que el que no lo estd: cien partes del primero han
dado & Mr. de Saussure 33% partes de estracto, siendo asi

que igval porcion del segundo no contenia mas que 31 partes.

Cien partes de estracto seco de un mantillo. de cesped: han
dado catorce partes de cenizas, las que, habiendo sido tra-
tadas por agna, han dado veinte y cinco por ciento de sales,

compuestas de potasa libre, de muriatos (hidrocloratos), y de
sulfatos alcalinos.
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Fs menester observar que, cuando se reduce el mantillo 4
eenizas , el agua tiene tanto menos accion sobre ellas, cuanto el
calor hasido mas intenso; entonces se hace una verdadera frita
(5), una especie de semi-vitrificacion, la que combina los prin-
cipios terrosos con las sales alcalinas, y reduce la masa 4 un
estado de menor solubilidad en el agua. Mr. .de Saussure ha
probado que el agua hirviendo no podia estraer arriba de uno
4 dos por ciento de las sales contenidas en las cenizas del man-
tillo, mientras que, después de haber obtenido cinco por cien-
to en sales alcalinas del estracto seco del mantillo de cesped,
por medio del agua hirviendo, sacd del residuo insoluble, por
otros procedimientos analiticos, una caatidad de sales igual 4
la primera.

A escepcion de los principios salinos y terrosos contenidos
en el mantillo en la proporcion de e¢inco 4 siete por ciento,
todos los demas principies son enteramente destructibles por
la accion del aire y del agua.

Los mantillos, sumergidos en el agua, ¢ puestos al abrigo
del contacto del aire, no se descomponen; pero, cuando se les
empapa de agua y se les pone en contacto con el aire atmds-
ferico, 6 el gas oxigeno , este ultimo se combina con su car-
bono , y produce un volumen de gas acido carhonico que es
constantemente igual al del agua con el que estaban empapados:
cuando este agua se halla suficientemente impregnada, ¢ sata-
rada , de acido carhonico , entoncesel volumen de aire , encer-
rado debajo de la campana y que estd en contacto con el man-
tillo , no esperimenta mutacion.

El carbono, separado del mantillo por el oxigeno, no
guarda proporcion con la disipacion que resulta de ¢l por la
descomposicion , pues que se-desprende tambien hidrogeno car-
bonado y agua, que provienen de la combinacion del oxigemo
con el hidrogeno, y de la de este ultimo con el carbono.

La descomposicion del mantillo es muy lenta, y aunque
s¢ halle ayndada por el ‘concurso del aire, del agua, y del
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calor, no termina hasta pasados algunos afios.

Las tierras no deben su fertilidad, 4 lo menos en gran
parte, sino 4 la ecsistencia de principios , mas ¢ menos abun-
dantes, analogos 4 los del mantillo; estos principios, les son
suministrados  por los abonos y por la descomposicion de las
plantas; pero en cada cosecha hay una disminucion de estas
sustancias; uma parte es arrastrada por las aguas, y las otra es
absorvida por los vegetales que han vivido en aquel terreno;
por este medio la tierra se despoja de sus principios nutricios,
y al fin solo queda uwn residuo terroso, desprovisto de jugos
alimenticios , y completamente esteril : esta es la razon por la
cual, despues de algupas cosechas sucesivas, es preciso sumi-
mistrar al terreno nueyos ahonos , para vestablecer su fertilidad.

ARTICULO 1L

De la naturaleza de los terrenos.

La cuestion, de que vamos 4 tratar, es una de las mas
dificultosas que nos presenta la agronomia ; pero., siendo acaso
la mas importante , debemos fijar en ella toda nuestra atencion
y dedicarle todas nuestras miras, para poder establecer -con
toda precision, la diferencia que hay entre las tierras lsbran-
tias, y cuales son sus propiedades.

La tierra es el punto de apoyo de casi todos los vegetales;
su naturaleza varfa en todas partes; cada especie de planta
requiere upa tierra particular; el estudio de las cualidades de
un terreno es esencialmente necesario cuando se trata de adqui-
rir los conocimientos precisos relativamente al cultivo de los
vegetales , puesto que es de la tierra ‘de donde sacan su prin=
cipal alimento, y que es ademas de las propiedades fisicas de
la constitucion de ella que depende en gran parte su crecimiento.

Las tierras labrantfas , que son las unicas de que tengamos
de tratar, estdn compuestas gencralmente de silice (oxido de si-
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licium) (6), de cal (oxido de calcium) (7), de alumina
(exido de aluminium) (8), de magnesia (oxido de maguesium)
(9), de oxido de hierro (10), y de algunas sustancias salinas.

Estas materias, mezcladas en diferentes proporciones, for-
man los diferentes terrenos que toman el nombre analogo al
caracter de la que predomina; asi es que se distinguen los
terrenos en arenisco ¢ siliceo, ealizo ¢ calcdreo, arcilloso 6
aluminoso &c. (11): estas denominaciones son necesarias para
clasificar las tierras con arreglo 4 la naturaleza de ellas, y pa-
ra poder conocer su grado de fertilidad, y el cultivo que con-
viene 4 cada una. :

Ninguna de estas diferentes tierras puede, por si sola, su-
ministrar la base de un buen cultivo; pero, con su mezcla;
se corrigen los vicios de las unas por las cualidades de las
otras, resultando que el mejor terreno es el que, por su
mezcla terrosa, reune mas propiedades para facilitar la ve-
getacion.

Ademas de estos prineipios terrosos y salinos, ¢ indepen-
dientemente de ellos , hay pocos terrenos que no contengan,
mas 6 menos , materias vegetales y animales en descomposi-

cion 4 lg que, en iguales circunstancias, determina su grado de
fertilidad. )

ARTICULO IIL

De la formacion de las tierras labrantias.

Los terrenos labrant{os son , casi todos, el productd de,la
descomposicion de las rocas que forman la base de nuestro
globo; muchas sonlas causss que concurren para operar esta
descomposicion.

Las aguas, precipitandose en torrentes, desde lo alto de
las montafias , con la mayor violencia, surcan sus costados, y

arrastran con rapidez las porciones de rocas que desprenden;
TOM I, 10
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estas piedras son llevadas en seguida, rodando , por Ia corrien-
te, mas 6 menos rapida, de los rios; en su transito, sus an-
gulos se deshacen por el choque continuo de unas con otras
sus formas se redondean; las superficies se alisan; su volumen
disminuye ; y se forman sucesivamente guijarros, arena, y
humus mineral.

Las piedras que forman estos depositos y el lime que las
tiene unidas , resnltan tener una division tanto mayor cuanto
es mas larga la distancia 4 que 'han ' llegado de las montaiias
de donde ‘emanan 6 cuanto la roca éra mas ¢ menos dura,
y las corrientes de agua mas ¢ menos rapidas. A

Casi todas las tierras' de nuestros ricos valles deben su ori-
gen 4 la descomposicion de las rocas; se puede juzgar de su
naturaleza, y de los elementos que las constituyen , por el
conocimiento de los que entran en la composicion de las mon-
taiias de las cuales estas tierras son el despojo: asi es que
los fragmentos de montafias granfticas compuestas de cuarzo
(12), de feldespato(13), y de mica (14), formaran tierras con
mezcla de silice (oxido de silicium ), alumina (oxido de alu-
minium ), cal (oxido de calcium), miagnesia (oxido de mag-
nesium ) , 'y oxido de hierro: las montafias cuarzosas, easi uni-
camente compuestas de tierra silicea, dan nacimiento 4 terrenos
de naturaleza analoga d ellas, y por este orden se efectua la
composicion de todos los demas.

Se incurriria, sin embargo, en error+si se creyese que
los terrenos formados por las ruinas de las montafias, son en
todas partes de igual naturaleza, y que contienen Jlos mismos
principios y en las mismas proporciones que las rocas de don-
de p.roceden; para que esto fuese asi, se necesitaria que las
piedras que componen estas rocas tuviesen igual gravedad espe-
cifica y una misma afinidad con el agua, lo que no sucede, y
por lo mismo es hien facil de concebir que, llegando todas al
wismo grado de tenuidad , unas deben precipitarse y depo-
nerse en el fondo de las aguas, mientras que las otras conti-
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nuan ¢ ser arrastradas por la corriente : la tierra silice (oxido
de silicium) y los oxidos de hierro deben predominar en los
primeros depositos que se forman, y sucesivamente la cal, la
alumina, y la magnesia, 6 sea los oxidos de calcium, de
aluminium, y de magnesium.

Es un fendmeno bien interesante el que se nos presenta,
cuando se observa con atencion las mudanzas que se operan en
los terrenos de aluvion (15), 4 medida que crece la distan~
cia de estos al nacimiento de los rios que los producen, sea
que s¢ haga la observacion con respecto 4 la division y i la
mezcla de los principios que los constituyen ; ¢ que se les con=
sidere bajo las diferencias que presentan & distintas distancias
del_manantial de donde proceden.

Independientemente de la diferencia de gravedad especifica
y/de dureza que ecsiste entre los prineipios  terrosos , lo que
debe producir una diferencia en todos los terrenos de aluvion
formados por los rios , ecsisten otras causas maturales que con-
tribuyen poderosamente & esta variedad.

Duarante su curso los rios reciben otras aguas, las que
mezclan los cuerpos terrosos que. acarrcan con el limo de las
primeras, resultando de esta mezela medificaciones infinitas en
la natoraleza de los depositos que se forman.

Sucede aun frecuentemente que la mezcla del limo de dos
fios forma un deposito mas fertil que el que formaria cada
uno por separado ; el uno corrige los defectos del otro y lo
mejora; es: por este medio. que los fragmentos de un monte
cuarzoso, mezclados cen los principios  arcillosos 6 aluminosos
y calcareos procedentes de los otros montes, constituyen una
tierra mas fertil que la que hubieran producido los fragmentos
de cada monte por separado.

Asi esque la mayor parte de las tierras, dedicadas en el
dia al mas rico cultivo, no son otra cosa que las ruinas de
aquellas montafias imponentes, cuyas faldas, destrozadas ¥

arrastradas por los torrentes de las aguas, han sido reducidas
.




' 44 QUIMICA
4 polvo durante la travesia del espacio que han corrido
depositadas en los valles para formar alli la base de Ia a;ri}r
cul'tum y para fertilizarlos : no hay duda de que no se puede
atnbuu“ d otras causas, que 4 las que acabo de manifestar, la
formacion de las tierras labrantias que ccsisten en los vallesy
f:ro.las que cubren las vastas llanuras que se encuentran eri
Ots;oa:r:gsenk?e las montafias y las faldas de estas, deben tener

En este ultimo caso la aceion continua del aire y del agua
s 1.0 que - ha podido producir estos resultados; esta accion ha
debido ser. lenta , y. los efectos hubieran sido apenas sensibles
desp‘ues de ‘muchos  siglos, si otros agentes no se hubiesen
reunido & los primeros para acelerar la descomposicion de aque-
Has I1;'oce:1s y convertirlas en tierra capaz de producir.

a descomposicion de est i
to que son mlenos compac:'x:s;ocr:zses it - Al
: permeables para el agua
es mas lenta cuando las tierras , de (ue estan compuestas, se
encuentran en una union mas intima entre ellas, cuando ’tie-
nen poca afinidad con el aire y el agua, y que resisten toda
combinacion con’ estos agentes.

Afin de podernos dar razon de la aceion del sire y del
agna sobre las rocas de que tratamos, debemos considerar que
muchas de ellas contienen cal, la que se halla en un est?ido
de saturacion muy incompleto, y oxido de hierro por lo regu-
lar ‘al minimum de oxidacion; por manera que la eal tiende
cor.ltinuamente 4 apoderarse del acido carbonico del aire atmds-
fcr'lco, mientras que el oxido de hierro se  combina con sa
o.xngeno: estas combinaciones serian prontas sf estas dos sustan-
cias no se hallasen ligadas, empastadas, y por decirlo asi fun-
didas ¢ incorporadas con otras, las que, no teniendo la misma
afinidad con el aire, se oponen 4 su accion; es menester pues
hacer intervenir otro agente que rompa esta intima agregacion,
¥y este agente es el agoa.

El agua moja frecuentemente la superficie de las rocas y
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permanece alli mas ¢ menos tiempo ; penetra poco en la masa,
pero humedece la primera capa, y se injiere insensiblemente
en las cavidades formadas por las hendiduras; cuando el frio
la reduce 4 yelo, este desune y rompe la cohesion de las pri-
meras moleculas, y dd por este medio acceso 4 la accion del
aire , el coal combina sus principios con la cal y con el oxido
de hierro; desde entonces la superficie de la roca muda de
naturaleza, y los progresos de su descomposicion adquieren mas
rapidez : en este estado los liquenes y los musgos (16) pue-
den fijarse sobre la capa esterior de las rocas y contribuyen
4 .que continue su alteracion ; las raices de estos vegetales se
estienden y penetran en los poros y en las hendiduras, y
rompen sus paredes con el esfuerzo que egercen continuamen-
te, formande sucesivamente capas ligeras de sustancia pul-
verizada.

El agua sola, penetrando poco 4 poco ém uno de los prin-
cipios terrosos de la roca , produciria 4 la larga el mismo efecto,
pero , pasando al estado de yelo, su accion debe acelerarse
singnlarmente.

Desde el instante que la soperficie de laroca se halla encen-
tada, y que los liquenes y los musgos se han 'fijado en ella,
todas las plantas, que toman poco alimento de la  tierra , se
establecen tambien alli; y sus descomposiciones sucesivas au-
mentando poco 4 poco la capa ligera de tierra que cubre la
roca, resulta que, con el tiempo, se puede cultivar en aque-
llos parages toda especie de vegetales.

Hasta agui solo hemos -consultado la accion - de los. agentes
por medio de los cuales podemos obtener una esplicacion de
la formacion de las tierras labrantfas: estas causas solas sons
sin duda alguna, las que han puesto 4 nuestra disposicion causl
todas las tierras «que estan dedicadas 4 la agricultura; pero el
trabajo. de los hombres, y las generaciones subsiguientes de
las plantas, las han puesto en un estado mucho mas propie

para este uso.
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Las tierras de aluvion han sido limpiadas sucesivamente de
las piedras gruesas que no habian sido pulverizadas, y habian
sido depositadas en ellas por las inundaciones de los rios, por
ser perjudiciales 4 las cosechas: los terrenos demasiado com-
pactos, han' sido ‘desmenuzados, y cada terreno ha sido conve-
nientemente beneficiado con mezclas hechas con el debido co-
nocimiento ; todas las tierras han sido gradualmente abonadas
con los restos de los vegetales y el estiercol de los animales,
habiendo la esperiencia hecho conocer 4 los hombres el gene-
ro de cultivo y la especie de vegetal que convienen 4 cada
terreno.

La naturaleza ha preparado las tierras, y los hombres las
han beneficiado y puesto en estado de poder fructificar segun
sus deseos y sus neeesidades.

Pero cual es la diferencia que hay entre las tisrras, y
cuales de ellas son las mas propias para la agricultura?

Si consultamos la naturaleza de las rocas y sus diversida-
des , de las cuoales las tierras labrantfas no son desde: su ori-
gen mas que las ruinas, conservando siempre estas tierras su
earacter primitivo. 4 pesar de los trabajos de los hombres y
de los resultados de la vegetacion , debemos encontrar las va+
riedades ‘signientes.

Entre las rocas primitivas, 6 de primer origen, el granito
ocupa el primer lugar; este es, por lo general, formado por la
agregacion , mas ¢ menos compacta, de algunas piedras difes
rentes entre si por su forma, su color, su dureza, y su compo-
sicion ; .estas piedras son comunmente, el feldespato, el cnarzo,
y la mica.

Estas piedras elementares del granito, forman tambien, se-
paradamente , rocas en las que solo se hallan reunidos dos de
estos principios como sucede con la ésquita (17) de mica que
s¢ compone de cuarzo y de mica, dispuesto en capas algunas

veces curvilineas; muchas veces se encuentran montafias primi-
tivas compuestas de cuarzo solo y casi sin mezcla alguna.
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Me limitar¢ 4 estas especies, por cuanto las demas no pre-
gentan de mucho masas de tanta magpitud, ni ocapan tanta
éstension sobre el globo de la tierra.

Tampoco hablaré de algunas sustancias que se hallan mas
¢ menos en el granito , como son la anfibolia (18), y la se-
pentina (19), &ec., por cuanto estos cueérpos son demasiado
secundarios en €L

La composicion de las piedras que constituyen el granito
difiere mucho entre ellas: el cuarzo es, casi unicamente for-
mado por la tierra silicea; el feldespato estd compuesto de si-
lice , alumina, cal, potasa, y oxido de hierro, y la mica
contiene ademas magnesia.

Asi es que, cuando se descompone el granito, dd naci-
miento & terrenos, en los cnales la analisis encuentra todos
estos ‘principios , mientras que los fragmentos de las montaiias
coarzosas solo forman capas de tierra silicea, y que los de las
rocas de esquita de mica no contienen mas que los elementos
del feldespato y de la mica.

Las montaiias calcareas, compuestas de carbonato de cal,
sin indicio alguno de réstos de cuerpos animados, son clasifi-
cadas por los naturalistas entre las rocas primitivas, y produ-
cen las tierras calcareas.

Todos les terrenos, formados por los fragmentos de rocas
primitivas, son de primer origen, y deberian tomar su deno-
minacion para distinguirlos de los que deben su nacimiento 4
otras causas que voy 4 hacer conocer,

Independientemente de las causas que han dado lugar 4 la
formacion de las tierras labrantias , cuyas causas acabo de es-
plicar, hay otras 4 laz que deben su origen muchos terrenos.

Los trastornos que ha esperimentado sucesivamente el globo-
de la tierra; la descomposicion de las capas piritosas que pa-
recian haber cubierto una parte de su superficie ; la multitud
de lagos que los hombres han hecho desaparecer, ¢ el rompi-
mieato accidental de los diques que les habian sido prescrip-
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tos por la naturaleza; el efecto de los volcanes; la irrupcion
de los mares; los despojos procedentes de los huesos de los
animales y los restos de los vegetales, escondidos en la tierra;
han formado tambien terrenos de toda especie que los hombres
han puesto despues en estado de poder servir para sus usos.

ARTICULO 1V.
De la composicion de las tierras labrantias.

Seria facil de poder resolver sobre la naturaleza de las
tierras labrantias si se consultase solamente la de las rocas que
les han dado nacimiento; mas los vegetales, la industria de
los hombres, y el tiempo, han producido variaciones que han
hecho casi desaparecer su caracter primitivo, y por-lo mismo
es menester considerar estas tierras y apreciarlas segun su esta-
do actual.

Todas las tierras empleadas para el cultivo son, en general,
una mezcla de silice (oxido de silicium ), cal (oxido de cal-
cium), y alumina (oxido de aluminium ); estas tierras estan
revueltas con guijarros y arena de varias especies y en dife-
rentes proporciones , y tambien con despojos de sustancias ani-
males y vegetales mas ¢ menos descompuestas: los demas cuer-
pes que se encuentran, por la analisis, en estas tierras , no

son en bastante cantidad para eae puoedan ser clasificados entre

sas elementos, y cuando sucede que abundan demasiade como
s¢ verifica en ciertas localidades por lo que respecta & la mag-

nesia (oxido de magnesium) y al oxido de hierro, entonces el

terreno es mienos propio para la vegetacion.

La mezcla de silice, cal , y alumina, forma pues la base
de un buen terreno., mas, para-que tenga todas las cualidades
que se puede desear, es preciso que la mezcla tenga ciertas
proporciones de las que se ha llegado 4 tener conocimiento por
medio de la analisis que ha sido hecha de las mejores tierras.
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Ecsaminaré primero cuales son las proporciones que deben
concurrir para la formacion de estas tiertas, las mas propias pa-
ra la vegetacion; haré conocer en teguida las propiedades par-
ticulares de cada una de. ellas para deducir sus efectos, é ilus-
trar al agricultor acerca del modo de abomar, y de corregir
los vicios de la una por las cuslidades de la otra; y tiltima-
mente, me ocuparé de los principios que deponen accidental-
mente los apimales y los vegetales en las mezclos terrosas
para fertilizarlas, y concluiré por una corta esposicion de los
medios que el agrénomo. puede usar para conocer la maturale-
za de sus tierras.

Para conocer la composicion terrosa de los terrenos que son
tenidos por los mas feraces en distintos climas, es preciso re-
ferirse 4 la analisis que han hecho personas de toda confianza:

Bergman halld gue en Suecia uno de los terrenos mas férti-
les contenia:

Silex grueso. (20) w1« « . 30

Silige, .o Ntageriis $hscsln: 20
Alamnina: vk Sl 0ite 1 B
Carbonato de cal (Creta ).

o ——

Giobert ha analizado un terreno fértil de las cercanias de
Turin, en el que fogron hallados los principios terrosos en
las proporciones siguientes:

BiliCee s v ginisl s 4o imersin 5. 77 459
Aluming, . . . v ¢ s v a. .. 94 14
Carbopatode cals « ¢ vov v « . 5 4 12

La mezcla mas fértil que ha podido formar Tillet en los
muchos ensayos que hizo en Paris, estaba compuesta de § de
greda 6 arcilla, £ de fragmentos de piedra de cal muy pul-
verizados, y % de arena. Habiendo reducido estos compuestos
4 sus elementos, se encontraron:

TOM. L 11
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Silex grusse. .
Silice. i, o

R O I T

o Vel «AgLSBIRINSN, I

Alomina. ..

e s s s e s e

Carhonato «de wcal: |,

Un escelente terreno para trigo, en las cercanias de Dray-
ton, en ‘Middlesex (Inglaterra ) ha dado" 4 Davy £ de arena
siliceas-y dos~2-restantes “estaban compuestos de tres tierras
muy tenues en las proporciones siguientes:

Biliee.” Ay B MG ol 32
Alumsna™y FIC U TN 39

Carbonato de cal. | .

TR BT

No hablo del agua ni de las' materias  animalés y vegetales
que contenia el terreno , las que se hallaban en Ia proporcion
de 5 poco mas 6 menos con relacion @ las tierras.

Yo mismo h¢ analizado un terreno muy fértil, formado
por los ‘zlaviones del rio- Lioira 4 cients’ veinte y cinco leguas
de su nacimiento, y lo 'hé hallado compuesto de:

Arena Silicea.

cre e e . 22

Arenaealcarea. . . . . ... .. 11

BEe s e e F e e . 10
Carbonato de cal (Creta). .. . 19
Algifingeol SSwiiILgoinl She by
Despojos vegetales. . . .0, ... 7
La analisis de un terreno en Torena que acaba de producir
un escelente cdiiamo, me ha dade: al
Arena gruesa. . .. 49
Carbonato de ‘cal. . 25
Bilice. Ty e W B, el s 16
Alumina. . . . ..., - 10
Todas estas operaciones analfticas y sus resultados nos ma-

nifiestan que ne ecsiste ua buen terreno en donde no se en-
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cuentrey en' grande’ proporcion, vna cantidad de arenz, que
divide las tierras pulverulentas, mejora el terreno, y facilita
el escurrimiento de las aguas superabundantes.

8i consultasemos la analisis ‘de los terrenos menos fértiles,
veriamos que la fecundacion' disminuye en la proporcion de Io
que predomina una i otra’ de estas tres tierras, v que vendria
4 ser casi nula en el casoen que la mezcla no presentase otra
propiedad que la de wuna tierra sola.

Se necesita pues la concurrencia de las tres tierras y su
mezcla para poder formar un buen terreno; este puede variar
solamente en Ja proporcion de las tierras que lo constituyen,
segun la naturaleza del clima., y la especie de vegetal que sé
cultiva en €l: la tierra calearea, y.la silicea , pueden -ecsistir
en mayores proporciones en los paises eonstantemente humedos
que cen los secos; y la-alumina ;4 su-vez, puede predominar
en los: terrenos inclinados en donde el agua se escapa facil-
mente 5 pero la mezcla de estas tres tierras es la sola que pue-
de constituir y formar un'buen terreno y una desproporcion
escesiva en. su mezcla ‘altera'la'calidad de las tierras.

" Las partes constituyentes de'un terreno tienden continua-
mente 4 atenuarse y*'d hacerse * pulverulentas :* las frecuentes
labores:, la aceion de las sales y de'los estiéreoles), y el efecto
de Jas heladas, producen poco 4 poco esta estremada desunion,
y luego que-el-terreno llege 4 no ser' formado-mas que por
la mezcla de ‘estas materias, “reducidas 4 polvo , deja de ser

~productivo ; entonees ya no tiene comsistencia; el agua lo're-

£

duce 4 vn wverdadero fango ; el calor liga y 'eierra sus partes
de tal manera que el aire ya no tiene dcceso en ellas, y que
las raices no pueden egercer su funcion : Davy La observado
que todo terrene” compuesto de 42 de materias impalpables era
completamente estéril ;' los estiéreoles pueden corregir momen-
taneamente este’ defecto , mas como el efecto que ‘estos producen
6s pasagero , conviene' mejor de mezclar con estos terrenos de-

bilitados' la arena y ‘el cascajo de que carecen afin de restable-
cexr por este medio su fecundidad. *
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Al parecer las tres tierras que forman la base de los terre-
nos frtiles pueden pasar dentro de las plantas: Bergmann lo
habia probado por la analisis que hizo de muchas especies de
granos, y Ruckert nos ha dado los resultados de sus inves-
jtigauiones sobre..una serie de productos vegetales, que no de-
Jan. duda alguna sobre este objeto ( 21 ): cien partes, poco mas
6 menos, de cenizas bien legivadas, y de consiguiente priva-
das de casi todas sus sales, le han dado:

Silice. Cal. = Alumina.

Cenizas de trigo. .« « 2. b .. o) 48 37 15
de_avena. ~..i/ ...k . . 26 6
de cebada, . . . 16 15
de centeno.liwle < b« Witih 21 16
de.patatan. v, 5 bl 66 30
de trébol eolorado. . . ... 37 33 30

Todos los terrenos no son formados por la mezcla de las
tres tierras que constituyen- las mas fecundas; se hallan frecuen-
tc.:mente terrenos: compuestos por la reunion de dos, como por
ejemplo; de la silice con la alumina; de esta dltima con el
earbonato de cal, &c.; tambien encontramos algunas veces ca-
dauna de estas tierras mekclada separadamente con arenas cuar-
z0sas, G calcareas, y formando tierras cultivadas.

Sucede raras veces que, en la composicion de los terre-
nos de quelacabamos de hablar en el pdrrafo precedente, en-
tren solo las dos sustancias que se designan, pero la propor-
cion de las demas se halla talmente dominada por las que
dan su caracter § la mezcla, que es indtil ocuparse de ellas.

La meacla de la silice con la alumina forma el terreno de-
nominado Barroso, arecilloso, 6 simplemente barro (22): las
propiedades de la alumina dominan en los barros, y estos ter-
renos son poco fértiles en donde las proporciones de esta tier-
ra forman la mitad, ¢ mas, de su composicion: en este esta-
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do el-barro no puede ser empleado para otro uso que para el
de las alfaharerias, sobre todo cuando la otra parte constitu-
yente no es mas (ue silex muy dividido.

Habiendo tenido ocasion de analizar tres barros sacados de
tres campos , situados en una llanura de lo alto de una mon-
tafla, formada casi en la totalidad de marga arcillosa , me
han dado;

El primero:

Silex en granos. . . . .+ .

Alumina. . . . ..

Silice. . . .

Carhonato de cal.

Carhonato de magnesia. . .

Oxido de hierro. . . . .
El segundo:

Silex en grapos. .

Silice. « wtis o o

Alumina.

Carhonato de cal. . . . .

Carbonato de magnesia.

Oxido de hierro. . . . .

El tereero:

Silex en gramos. . . . . . 19
Silict e iisnsns s - 24
Alumina. o 40
Carbonato de cal. . . < .. . 9
Carbonato de magnesia.. . . . 5
Oxido de hierro . 3

Los demas principios eran restos de abonos poco descom-
puestos.

Estas tres especies de  terrenos, poco productives, se ha-
cen pastosas con las lluvias; el agua, que se estanca en estas
tierras, es siempre turbia y blanquisca, particularmente cuan-
do es agitada por los vientos; el calor las abre ; las llena de
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grictas , las endurece, y las pone en estado de mo poder ser
penetradas por el arado; para darles alguna fertilidad es ne-
cesario emplear en ellas una grande cantidad de estiercol de
pajaza (23) no descompuesto, y sobre todo sembrar en ellas
trigo negro ¢ sarraccno, el que se arranca con el arado luego
que ha crecido y se-muestraen flor, y se entierra en la- tierra,
para que , pudriendose , sirva de abono.

Los terrenos que provienen de las ruinas ¢ de la descom-
posicion de las montafias de. arenas calcareas, y de las de car-
bonato de cal primitivo, ¢ secundario , no. presentan muchas
veces sino una mezcla de arena. calcarea cuyos granos estan li-
gados entre s{ por un polvo de carbonato «de la misma especie.

Estas son , generalmente, ligeras, porosas, y propias para
muchos generos de cultivo, principalmente en los climas en
donde -abundan las luvias, cuando la capa que forman tiene
bastante profundidad, y descansa sobre una base capaz de po-
der retener las aguasy conservarlas para las necesidades de las
plantas que se crien en ella: esta clase de terreno es bugna
para vifias; lo es tambien.para el cultivo de la alfalfa, y, abo-
nandolo en los terminos que conviene, puede dar asimismo bue-
nas cosechas (e centeno, de avena, y de cebada.

A ‘estos se dd la denominacion de terrenos calearcos aun=
que contengan casi siempre otros principios, porque las pro-
piedades del carbonato de cal dominan en ellos de tal manera
que apenas se hacen sensibles las de lss otras sustancias.

La mezcla de la alumina y 'de la cal constituye otra espes
cie de terreno, ‘el cual espor sf mismo poco productivo cuan-
do la alumina entra en €l.en mas de la mitad , pero sirve util-
mente para abonar los demas: 4 este se le designa hajo el nom-
bre de marga , ¢ terreno margoso.

La‘ naturaleza de este terreno varfa mucho, y su variacion
es arreglada 4 la proporcion de los principios constituyentes que
entran en su composicion : se dice qué la marga es arcillosa,
6 grasienta cuando las propiedaldes de la alumina predominan,

APLICADA A LA AGRICULTURA. 55
y calearea 6 flaca cuando el sub - carbonato de cal le di sus
caracteres.

La marga presenta muchas veces fragmentos de conchas, y
aun sucede algunas veces que sus capas son, casi unicamente,
compuestas de los despojos de ellas; los falums (24) son de
esta especie; es la mas flaca y la mejor de todas para abonar
los terrenos arcillosos.

La marga grasienta se encuentra frecuentemente mezclada
con arena silicea, la que unme las ‘partes, y cuntribuye 4 la
bondad del abono cuando se emplea como tal para las tierras
ligeras y ecalcareus,

Hé visto marga que contenia setenta por ciento de esta

arena, veinte de alamina, y diez de carbonato de cal, que
ba side empleada, con buenos resultados, en terrgnos pura-
mente calcareos.

Por lo regular, la marga se encaentra por capas en el
seno de la tierra y 4 corta profundidad : cuando, despues de
estraida, se deja cn contacto con el aire atmdsferico, presenta

algonos fendmenos que varfm segun su calidad.

La marga se divide, generalmente, por efecto de la accion
combinada del aire y del agna, y se reduce 4 polvo; mas la
descomposicion es mucho mas rdpida y mas completa , cuando
las dos tierras se hallan en ella en proporcioncs convenicntes,
que cuando la una de ellas predomina demasiado.

El agona ablanda y deslie poco 4 poco la alumina; el aire
cede su acido carbonico 4 la cal que no se halla aun comple-
tamente saturada de €l; el oxigeno se fija sobre el hierro que
es casi inseparable de la marga, y sumenta su oxidacion , de
modo que resulta una verdadera transformacion en la natura-
leza de esta tierra, y la marga adquiere propiedades que no te-
nia; se voelve pulverulenta, y en este estado es como la em-
plean para abonar y fertilizar las tierras.

Cuando la marga es muy arcillosa, el fuego la endurece
y la bace sonora como ¢l barro cuando estd bien cocido: eaan-
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do es, casi enteramente, calcarea, el fuego la convierte en cal,
y hé visto marga en las Cevenas que se hallaba mezclada con
arena cuarzcsa en cantidad suficiente para poder ser empleada
sola , despues de calcinada, para formar una escelente arga-
masa.

La proporcion de las dos tierras varfa prodigiosamente en
la composicion de la marga; la analisis que hé hecho en mul-
titud de ocasiones de las margas empleadas en el mediodia y
en el centro de la Francia, me han dado desde diez hasta
sesenta por ciento de sub-carbonato de cal, de quince 4 cin-
cuenta por ciento de alumina, y de quince & setenta por cien-
to de arena silicea: la marga proviene 4 menudo de la des-
composicion del sifex ¢ piedra de fusil.

-

AATICULO V.

De las propiedades de las diferentes tierras.

Como las tierras, cuya mezcla forma los terrenos de los
enales acabo de tratar, no tienen todas las mismas cualidades,
y que su accion con el gire, ¢l agua, y el calor, difiere mu-
cho., siendo estos los agentes mas poderosos de la vegetacion,
la bondad del terreno es constituida por la reunion de las bue-
nas propiedades de cada especie, lo que supone mezclas he-
chas en terminos convenientes, y en las cuales los vicios d
defectos de las unas son corregidos por las buenas cnalidades
de las otras, _

Mas , para efectuar estas mezclas, y enmendar lo que pue-
da haber de defectuoso en rauchas 'de ellas; y jpara poder
ponerlas en un- estado analogo 4 la maturaleza de algnnos cul-
tivos particulares por medio del arte , es precifo temer ¢l co-
nocimiento necesario de las propiedades de cada especie de
tierra, siendo este el objeto de que voy d tratar.

La ticrra silicea, ¢ sea la silice (oxido de silicium), ccsiste
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en todas las rocas dutas primitivas, y forma casi la totalidad
de las montaiias cuarzosas.

Para obtener la silice en su mayor grado de pureza se hace
fundir el cristal de roca con seis partes de potasa; se disuelve
la masa en agua, y se separa el alcali por medio del acido
muriatico (bidroclorico); se evapora hasta sequedad; se lava el
deposito y la silice queda pura. (25)

En este estado, la silice tiene el aspecto de una tierra
blanca ¢ impalpable; es dspera al tacto; sus moleculas, des-
leidas en el agua, se precipitan con suma facilidad, y parecen
no tener union alguna entre ellas.

La gravedad especifica de la silice, tomando por unidad el
agua , es de 2,5.

La silice es insoluble en todos lés acidos escepto el fluo-
rico , €l cual tiene la facultad de disolverla, y puede separarla
del yidrio del que forma uno de los principios. (26)

Las legias alcalinas calientes disuelven un poco la silice.

Como que la silice se encuentra en grande abundancia en
los vegetales debe haber sido introducida en ellos, pero esto no
puede haberse verificado sino en el estado de una escesiva divi-
sion, ¢ acaso en disolucion, efectnada por alguno de los alcalis.

El sire y el fuego no tienen accion alguna sobre esta tierra,

por cuanto se hulla saturada de oxigeno, y tambien porque,

segun Davy y Berzelivs, parece que en su composicion entran
por partes iguales el oxigeno y la base metalica llamada si-
litjum. (27) .

Segun mis propias esperiencias, esta tierra, impalpable
y muy seca, absorve apenas la cuvarta parte de su peso de
agua, y la deja evaporar dos veces mas pronto que el carbo-
nato de cal igualmente dividido, y cinco veces mas pronto
que la alumina, hallandose esta asimismo en igual estado de
division.

Todas las rocas primitivas compuestas contienen alumina

{oxido de aluminium).
T0M. 1 12
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Para ohtener la alumina pura, se le hace precipitar de
sna disolucion de alumbre (sulfato de alumina), de cuya sal
f(frma la base, por el amoniaco (28); se lava muy bien el pre-
cipitado; se calcina el residuo , y se consigue esta tierra en
un estado perfecto de pureza: entonces se presenta bajo Ia forma
de polvo blancd que tiene las propiedades siguientes:

Es muoy aspera 4 la lengua, y su gravedad especifica es
de 252 4 2,3:

Se endurece en el fuego; se contrae mucho en €I, y no
se deslie ya en el agua (29):

Absorve el agua con mucha ansia; toma de ella dos veces
)‘v media su peso antes de hallarse satarada y la retiene con
fuerza , sobre todo luego que se evapora la que moja su su-
perficie ; no la cede por entero sino al mas alto grado de ca-
lor y coando se Je hace pasar al estado de fusion.

La alumina, saturada de agua, forma una pasta blanda
guave al tacto, facil & manejar, y recibe sin dificultad (oda;
las formas gue se le quiere dar.

Segun los esperimentos de Berzelius, la alumina se compo-
ne de 46,70 de oxigeno'y de 53,30 de aluminium (30)

La cal ecsiste en la mayor parte de las rocas primitivas Y

forma la base de todas las montafias calcareas primitivas ¢ se-
cundarias. (31)

Se puede obtener pura, calcinando 4 un muy alto grad‘o'

de calor el espato de Islandia, el marmol primitivo &c, ¢
precipitandola de sus disolucionés en los acidos. ’

La cal (oxido de calcium) es de sabor acre y caustico;
absorve el agua con ansia y con silvido , y forma con ella ur;
hidrato, ¢ una pasta que hace la base de las argamasas.

El acido carbonico, con el que la cal tiene mucha afinidad
s¢ combina con ella y le separa poco 4 poco el agua, la cuai
se reduce & vapor. ,

La cal pura se compone de 28,09 de oxi ‘
9 de oxigeno
de calcium (32) : geno y de 71,91
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La cal, tal. como ecsiste en los tetrenos cultivados se ha-
lla al estado de carbonato, y sus propiedades son muy dife-
rentes de las que presenta en su estado de poreza.

Su gravedad especifica es de 2.0.

El carhonato de cal pulverizado absorve 0,8 su peso de
agua, y la retiene con menos foerza que la alomina.

La mezcla de estas tierras tiene propiedades gencrales que
resultan de la reunion de las cualidades con que cada una con-
tribuye para la composicion del terreno; pero independiente-
mente de la accion que estos principios egercen los umos sobre
los otros , la de los ahonos, del agua, del aire , y de las la-
bores, produce modificaciones que importa mucho conocer.

Voy pues 4 ecsaminar cual es lainfluencia que estos agentes
egercen sobre los varios terrenos; me dedico & esta discucion
con #anta mas razon cuanto que €l agrénomo podrd encontrar
en ella los principios neeesarios para saberse copducir, y tam-
bien la esplicacion de multitad de fenémenos que habrd obser-
yado, mas de los coales no habrd podido darse razon.

Hémos visto ya que el aire cedia 4 la planta dos de sus
principios constituyentes , de los cuales, €l uno (el acido car-
honico) contribuia 4 su nutricion por ¢l carbono que deponia
en ella, mientras que el otro (el oxigeno) le estraia una por-
cion de carbono: este ultimo es, ademas, el principal agente
de la descomposicion de los abonos y de los’ vegetales muertos;
pero Ja accion del aire no. se limita 4 estas funciones por mas
importantes que scam.

El aire puede ser considerado como un vehiculo que s
carga constantemente con una cantidad mas ¢ menos conside-
rable de agaa reducida & vapor, y de la que depone una parte
sobre la tierra por efecto de la frescara de la noche (33); I
superficie del terreno y las ojas de los vegetales se hallan fre-
cuentemente mojadas con esta agua desde por la maiiana; la

vuelta del sol y del calor hacen evaporar este liquido, el cuoal
vuclve 4 caer al anochecer y durante la noche; resulta que,
.
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f])or medio- de esta altefnativa, determinada por las variaciones
e tem i i i

: peratura producidas en el espacio de cada veinte y cua-
tro horas, el ‘agua no cesa de ser aplicada ¢ 1Ia planta para
preservarla del efecto que podrian causar en ella los escesivos
calores .que secarian sus Organos.

Lo i i i

: $ 'vapores acuosos, suspendidos en el aire, empiezan §
condensarse y 4 precipitarse luego que el sol falta en nuestro
emisferio; estos vapores recogen y llevan consigo la mayor parte
de las: emanaciones que se habian levantado en el discurso del
dias ! e

12; estas emanaciones, casi siempre beneficas para la planta
que se nutre de ellas, son muchas veces peligrosas y darfiosas
para el hombre, el cual repugna y procura de evitar, con
mucha razon, el sereno.

En los climas del mediodia, en donde el sol tiene mag
ﬁ‘]erza, y en donde las lluvias son menos frecuentes, la vegeta-
cion no se mantiene sino con los rocios que son alli mas co-
piosos que en el norte.

Mas para que el rocio de las noches pueda producir mejor
efecto sobre las plantas, se necesita que el terreno reuma cier-
tas circunstancias.que no posee siempre. ‘

Cuando la tierra es dura y compacta, Y que forma una
costra impenetrable al aire, el rocio cae y se depone sobre su
superficie , y se evapora 4 los primeros rayos del sol sin haber
humedecido aun las raices, y sin haber mojado el interior de
Ia tierra; por manera que, en este caso, de todos los organos
que sirven para proveer de alimento al vegetal, solo las ojas
son las que aprovechan de los beneficios del rocio, sin que las
raices, que son el principal organo para la nutricion, cuando
la planta se halla desarrollada, participen de modo alguno
de ellos.

Es necesario pues que Ia tierra esté bien mullida y desme-
nuzada para que el aire pueda deponer el agua de que se ha-
1la cargado sobre la superficie misma de las raices y sobre to-
das las partes de la tierra hasta cierta profundidad : entonces
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la planta disfrota, por todos sus poros, de los efectos fecun-
dantes del rocio, y el efecto es ‘de mas duracion para las rai-
ees , porque, hallandose al abrigo de los rayos solares, la
evaporacion se hace con mas lentitud, y su superficie se halla
aun humedecida despues que las ojas han sido enjugadas por
la accion del sol; ademas de esto, hallandose la tierra debil-
mente humedecida por el rocio, facilita la accion de las raices,
tanto para poderse estender como para poder chupar los ju-
gos alimenticios.

Todo esto nos conduce naturalmente & poder esplicar una
practica cuya ventaja ha sido reconocida por todos los agri-
caltores : cuando se siembran los vegetales por surcos y 4 una
cierta distancia unos de otros, como sucede con los guisantes,
las abichnelas, las patatas, y las raices, se cava y se ara el
terreno en los intervalos que dejan entre sf las plantas cuando
llegan 4 desarrollarse; por este medio se revaelve la tierra, y
se hace porosa y permeable al aire: hasta aqui se han atri-
buido los buenos efectos de este metodo 4 la destruccion de
las plantas estraiias, las cuales agotan y esquilman el terreno,
y daiian, por su procsimidad , 4 las que se quiere esclusivamente
cultivar; se ha pretendido tambien que el terteno , asi movido
y revuelto, era mas & ‘proposito para recibir el agua de las llu-

- vias y para poderlas distribuir mejor: no dejo de conceder que

estos efectos sean efectivos y verdaderos, pero los miro como
-muy secundarios y como dependientes del de abrir, por estas
operaciones, una libre entrada al aire afin de que pueda depo-
ner su rocio sobre lus raices y el interior de la tierra.

H¢ ohservado constantemente que el efecto de este metodo
era tan pronto como maravilloso en el cultivo de las remo-
lachas, y no mso otro para reanimar la vegetacion cuando ad-
vierto que se ponen amarillentas y que decaen; en tres ¢
cuatro dias toman un hermoso color verde y se desarrollan,
aunque no sobrevenga lluvia alguna, y aunque suceda muchas
veces que no hubiese, antes de la operacion, una sola planta -
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estrafia; esto mismo hé observado con respecto & todas las
raices. (34)

Un procedimiento, que se sigue generalmente en el medio-
dia de la Francia para el cultivo de la vida, ha fijado durante
mucho -tiempo 'mi atenciod, sin que pudiese darme razon de
sus efectos : en este pais, en donde casi nunca llueve durante
el verano , descubren el pie de ‘cada cepa de vifia, abrien-
do en su contorno un hoyo circular (35) bastante ancho y
profundo, para poner 4 descubierto una gran parte del pie
de la cepa y las radiculas que la cubren; .las ojas de los
sarmientos rio. tardan en cubrir la abertura de este hoyo: es
evidente de que este metodo no trae otra utilidad que la de
facilitar la iotroduccion del aire hasta las raices, para que
pueda depositar en ellas el rocio de que se halla impregnado
con mas abundancia en estos climas que en otros mas frios;
sino fuese asi, esta practica espondria la planta 4 ser desecada
por el calor continuo y abrasador del sol.

Todas las tierras no-tienen la misma afinidad con ¢l agua;
esto depende de los diferentes grados de tenuidad, ¢ de divi-
sion, de sus partes constituyentes, y de la naturaleza de las
sustancias que entran en su composicion.

En general, cuanto mas divididas estan las partes que for-
man un terreno, tanto mayor es el poder que tienen de ab- .
sorver el agua.

Se puede clasificar, por el orden siguiente, la propies
dad absorvente que tienen los elementos que componen un
terreno fertil:

Sustancias vegetales.
Bustancias animales.
Alumina.
Carbonato de cal
Silice.

Pero la alumina y los terrenos en donde esta predomina
Por sus caracteres, mo son los que se apoderan, con mayot
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utilidad , de la humedad del aire , porque, reteniendo el agua
con demasiada fuerza, y no pudiendo los vegetales., por esta
causa, recibir este principio alimenticio, padecen de sequedad
Jo mismo que si se hallasen sobre un fondo de ar:na.

Las tierras porosas, ligeras, compuestas en las debidas pro-
porciones de alumina, de arena, de carbonato de cal , de silice,
y de despojos vegetales y animales, son las mas propias para ab-
sorver la humedad del aire, y conservarla para cederla 4 la plan-
ta con regularidad y en los terminos convenientes.

La esperiencia ha conducido & Davy 4 un resultado que
es bien interesante para la ciencia agrdria: habiendo comparado
la energia con la cual varias tierras absorvian la humedad del
aire atmdsferico, hd encontrado constantemente que las mas
fertiles son las que tienen esta facultad en el mas alto grado;
por manera que se puede regular y clasificar la fecundidad de
las tierras con arreglo 4 esta propiedad.

Mil partes del celebre terreno de Ormes-Town en la Lo-
tiana Oriental (Escosia), que contiene mas de ' Ja mitad de su
peso de materia tenue cuya composicion es déonce de car-
bonato de cal, y nueve de sustancias vegetales desécadas 4 cien
grados , han adquirido diez y ocho granos de peso en un aire
saturado -de hamedad 4 la temperatura de diez y seis grados.

Mil partes de un terreno muy fertil, formado por los de-
positos del rio Parret en Sommersetshire (Inglaterra), han
adquirido diez y seis granos.

Mil partes de un terreno, situado en Marsea en Essex (In-
glaterra), han adquirido trece granos.

Mil granos de arena fina de Essex han adquirido once granos.

Mil granos de arena mas gruesa han adquirido ocho granos.

Mil granos de los arenales de Baysthot han adquirido tres
granos.

La virtud adsorvente de las tierras ha sido hallada siem-
pre con proporcion 4 la fertilidad que las h4 caracterizado, y
al precio en que han sido arrendadas.
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Nada hay de mas importante en la ciencia agréna' que el
ecsacto conocimiento de la facultad que tienen las dlfe:ent.gs
tierras de absorver la humedad del aire, y de saber determi-

par los diferentes grados de fuerza que cada una de ellas po-
see bajo este respecto; los-medios que, ;?ara esto , se pueden
emplear estan al alcance de todos los agnculfores; no es ime-
pester mas que secar ecsactamente una porcion de cada clase
de tierra, de un peso igual € igualmente dividid'a, y pesaria
al anochecer y por la maiiana , durante algunos dias, para po-
der evaluar lo que habrd absorvido durante la nocht.a: es pre-’
ciso, afin de poder obtener resultados seguros y fijos, dar &
cada ensayo igual peso, igual division , igual grado de seque-
dad , ¢ igual espesor 4 cada capa de tierra. \ l

Segun todo lo que queda espuesto se vé,. que el aire y el
agua son dos poderosos agentes de la v-egetaq.:lc.m; obran por si
mismos, proveyendo de principios alimenticios 4 las ;-)lantas
por su descomposicion; obran tambien como secundarios, ¢
ausiliares , sirviendo de vehicnlo, ¢ de disolvente, 4 otras sus-
tancias que acarrean dentro de la planta.

Pero si estos agentes suministran alimentos 4 los vegetales,
¢l calor es el solo que determina sn_elaboracion , animando
los organos del vegetal; este efecto de Ia '.temperatura pueclle
observarse , no solo en los vegetales , si tambien en muchas cla-
ses de animales, y en casi todos los imsectos, e quedan =
tumecidos y aletargados mientras duran los frios , y se reani-
man y voelven en si caando vuelve' el calor. ).

Todas las tierras no poseen en igual grado la facultad de

j nservar el calor.

absolr;zr t};er(::s cl(:lunqueciuas se calientan diﬁcilm‘ente; cuando
la arcilla blanca ¢ la marga aluminosa, predominan en e%la.s,
estin casi siempre humedas y retienen poc? el ca?o‘r': las tl&l-l
ras gredosas, calcareas, y blancas, admiten dmcx.lme.mec :_
calor, pero tambien lo pierden menos pronto: las t.xermls
loradas absorven el calor en razon de su color, desde el mo~
reno hasta el negro. (36)
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. Davy ha observado que un" mantillo negro,’ que ‘contenia
cerca de una cuarta parte de materia vegetal , espuesto al sol,
babia adquirido en una hora un aumento de temperatura tal
que, de doce grados que tenia antes de la operacion , elevd el
termometro 4 treinta Yy’ uno, mientras que , en iguales circuns-
tancias, una tierra 4 base de'creta (carbonato de'cal), no ad-
quirid mas que dos grados : el mantillo, habiendo sido de-
vuelto 4 la sombra 4 la temperatura de 16,6 grados, descendid
4.8,3 grados .en media hora; y-la tierra 4 base'de creta perdic
en igual espacio de tiempo. y en la misma esposicion’ 2,2 grados.

Se hizo secar, y se- les di¢ la temperatura de treinta ¥
Bn graios , una. porcion de tierra morena fertil, y otra de ar-
cilla esteril;  en este  estado , fueron espuestas en parage en
donde. la temperaturd se hallaba 4. catorce grados ; en media
hora la tierra perdi cinco: grados y la arcilla: 3,3 grados: la
arcilla bumeda , elevada 4 treinta Y un grados y espuesta 4
#na temperatura de treinta, bajé 4 esta ultima en menos de
un caarto de hora.

Las variaciones de temperatura en los terrenos de diferente
naturaleza ,, y su afinidad; mas 6 menos grande, para absorver
¢ retener, el calorico, merecen la atencion del agricultor; para
esta especie de observaciones solo se necesita un buen termd-
metro; ellas pueden hacer conocer mejor el terreno que con-
viene 4 tal 4 cual especie de plantas , porque no todas requie-
ren la misma intensidad , ni. la. misma duracion ; de ealor.

La diferencia de los grados de calor que admiten las tier-
tas 4 una misma temperatura es- conocida de la mayor parte
de los agricultores , y algunos sacan de este conocimiento un
partido ventajoso: cuando las mesas (37) que son cultivadas en
los Alpes estdn cubiertas de nieve, échan, encima de esta, tierra
negra para acclerar su licuacion y poder cultivar 4 tiempo la
tierra que. cubre la'nieve (38): iguales medios son empleados
para apresurar’ la vegetacion en los invernaderos (39); las pa-

redes ennegrecidas, el hollin esparcido sobre un terreno » CORs
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centran y fijan el calor'd tal punto, que, en el mes de julio,
en lo alto del monte Cramont, elevado de mil cnatro cientas
y dos toesas, en donde la temperatura se hallaba £ cinco: gra-
dos-, Mr. de Saussure , "habiendo  colocado una caja- forrada“ de
corcho ennegrec¢ido, .y -euya -abertura estaba cerrada'con tres
vidrios colocados 4 alguna distancia uno de' otro, vid el termd-
metro, que estaba encerrado en: la caja, ascender 4 treinta
grados en el termino de dos 6 tres horas.

Independientemente del ' calor natural que la atmdsfera co-
munica al terrenoy y -de las modificaciones que recibe en él
por ‘su naturaleza y la-de sus principios constituyentes, el arte
puede tambien aumentarlo, ¢ disminuirlo, 4 su arbitrio: los
estiercoles: comunican mas ¢ menos calor segun su naturaleza
y su estado de fermentacion; los que no han!sido descompues='
tos escitan mas calor y lo mantienen mas tiempo que los otros:
la accion de los estiercoles de carnero y de caballo es mas ca-
lorifica que la del de vaca: los abonos negros, ¢ morenos,
calientan mas el terrero que los de las margas y de la creta.

ARTICULO - VI.

De las propiedades de- las mezclas terrosas vy medios “de
prepararlas para un buen cultivo.

Me parece que hé hecho ya conocer con ‘bastante estension
¢l origen de las tierras, su variedad', su composicion, y su in-
fluencia sobre la vegetacion , sea en virtud de sus principios
constituyentes, ¢ por la de la accion que el aire y el calor
egercen sobre ellas, &c.; me falta ahora hablar de algunas
circunstancias que ‘las /modifican y que ‘el agrénomo debe

conocer.
Hé¢ repetido algunas veces en este capitulo y en el en que

trato de los abonos , que los resultados de la descomposicion
de las sustancias animales y vegetales, juntamente con los prin-
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cipios  constituyentes del aire y del agua, forman los alimen-
tos de las plantas: hé hecho observar que, la planta siendo
inmovil , era preciso que estos alimentos viniesen 4 encontrarla,
¥ que se presentasen 4 sus chupadores, destinados 4 absorver
los jugos analogos 4 su natricion, en un estado propio 4 po-
der ser absorvidos ; hé affadido que el calor animaba la planta
¥ que daba 4 sus organos la facultad de descomponer estas
sustancias, de elaborarlas, y de formar todos los productos de
la vegetacion,

Mas,, para que estos alimentos aprovechen al vegetal, es
menester que no. le sean suministrados sino en proporcion de
sus necesidades, y de consigniente que la descomposicion , que
Ya mayor parte de ellos debe esperimentar, no sea ni demasia-
do lenta, ni demasiado pronta; la tierra parece egercer las ma-
yores. funciones para preducir estas modificaciones y para servir
de reguladora d.los demas agentes; ella: es como un almacen
en donde son depositados casi todos los alimentos, y por lo
mismo debe poseer todas lasi circunstancias que son necesarias
para poder suministrar estos alimentos al vegetal oportunamente
y- cuando eonviene.

Las propiedades que acompaitan 4 cada una de las tierras
que constitayen un terreno , concurren', por su reunion, 4 pro-
ducir estos efectos: la ereta (carbonato de cal) y la silice
(oxido de silicium) conservan poco el agua, pero su mezcla
eon la alumina (oxido de ‘aluminium) la retiene bastante tiem-
po para que la planta: no padezca de sequedad : la arcilla, sols,
no permitiria d las raices de estenderse, ni al aire de penetrar
hasta ellas, pero, mezelada con la silice,, el carbonato de cal,
¥ la arena, forma un terreno poroso que posee estas propie-
dades; Ja creta: (carhonato de cal) preserva las 'materias anima-
les y vegetales de una descomposicion demasiado pronta; Is
alumina y los aceites, combinandose , forman una mezcla ja=
bonesa que puede introducirse en el vegetal, y suministrarle dos
principios que:son , cada uno de por sf; insolubles en ¢l agua

*
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La composicion de los  terrenos puede variar segun los cli-
mas sin gue esta variacion altere su fecundidad : el agua, pro-
cedente de las llavias, varia de tal modo en cantidad que en
la estension sola de la Francia cae, segun las localidades , des-
de veinte hasta treinta | pulgadas cada afio, y en Turin cue-
renta y cuoatro, segun Giobert.

Hay paises en donde la atmdsfera estd constantemente cu-
bierta de nubes, y el aire cargado de agua, mientras que en
otros el sol po' se obscurece ni siquiera’una vez en seis meses.

Es claro quey en los paises en donde la atmdsfera se halla,
por lo regular, bumeda, y en aquellos en que las lluvias
son copiosas, el terreno puede ser, sin inconveniente alguno,
mas calcareo que. arcilloso, y que los mejores terrenos, em
ambos paises , pueden . ser compuestos diferentemente por lo
que concierne 4 las. proporciones de las materias terrosas.’

Los terrenos deben  tambien diferenciarse segun la matura-
leza de las plantas que se quiere cultivar’én ellos: unas quie-
ren terrenos porosos, 5ecos, y aridos; otras no se acomodan
sino en tierras constantemente humedas ; las hay que requieren
un fuerte calor, y otras, enfin, que vegetan en medio de las
nicves: estas inelinaciones particulares de las plantas deben ser
conocidas del agricaitor, quien debe escoger el terreno que
conviene & cada una, ¢ abonar los que posee de manera 4
ponerlos en estado de poder ser propios para cada especie.

Para que las plantas prosperen en un terreno , no es siem-
pre suficiente que la composicion de ¢l sea arreglada, y en los
terminos convenientes ; es menester ademas reunir otras condi-
ciones ‘que no se encuentran constantemente: por ejemplo , los
terrenos labrantfos que estdn situados sobre rocas tienen una
profundidad ‘mas ¢ menos graude ; y €l grueso de la capa in~
fluye, no tan solo sobre la vegetacion, si tambien que deter-
wina y limita la especie de vegetal que se puede cultivar en
ellos: la capa de tierra, en tales parages, debe tenerel espesor
de dicz 4 doce pulgadas para los cereales, y mucho mas para
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los' tréboles y la alfalfy; debe ser mucho mas profonda para
los arboles , pues que, de lo contrario, sus raices se estende-
rian casi en la misma superficie del terreno, brotarian, y echa-
rian muchos vastagos, con lo que apurarian los jugos del ter-
reno § grandes distancias: frecuentemente se vén arboles que
crecen sobre montailas que estdn apenas cubiertas de tierra
vegetal; pero, en este caso, G la roca presenta grietas ¢ aber-
turas llenas de tierra, en donde penetran las raices, ¢ la ro-
ca es de una composicion blanda y porosa que permite 4 las
plantas de arraigar en ellas: es por esta razon que los mas
hermosos castafios, que se vén en las Cevenas y en el Limo-
sin, estdn plantados en el granito 6 en piedra gredosa, y que
las fawosas vifias del Ermitage (40) prosperan en un terreno
de granito, descompuesto en su superficie.

La naturaleza del fondo sobre el cual descansan las capas
de tierra vegetal, no es indiferente para la vegetacion : si es-
tas capas se hallan sobre camas de arena, el ‘terremo pierde
mas pronto la humedad , y se seca, que cuando estin coloca-
das sobre marga ¢ arcilla.

Una capa de arcilla, debajo de un terreno arenoso, con-
tribuye 4 su fertilidad , reteniendo el agua que filtra 4 traves
de la arena con mucha facilidad , y conservando por este me-
dio una humedad constante; pero, si la capa de agua, que se

forma sobre la arcilla, bafia mucho tiempo las raices, la plan-

ta se pone languida: hé observado constantemente queel agua
viva y de corriente puede mojar, sin dafio alguno, lss ruices
de las plantas, pero que la estancada es perjudicial y destruc-
tora para la mayor parte de ellas; es sin duda por esta razon
que los agricultores, instruidos por la esperiencia, dan desa-
guaderos 4 sus campos y 4 sus prados: ‘es tambien por esta
causa que, en los terrenos demasialo humedos, estienden capas
de guijarros y cascajo, sobre las cuales echan Y esparcen tier-
1 vegetal; hé visto formar, por este medio, escelentes prados
en parages en donde jamas se habia criado mas que juncos.
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Un terreno arcilloso, ¢ margoso, que descansa sobre uma
cama de piedra calcarea y porosa, es mas fecundo que cuando
descansa sobre la roca dura é impermeable al agua; la razon
es bien clara y sencilla; en el primer caso, el agua filtra y se
escurre; en el segundoy el agua queda estancada en un 'terr,e-
no pastoso-que ninguna propiedad tiene de las que ecsige la
vegetacion. : :

La sitnacion .del terreno produce tambien infinitas varia-
ciones en su fertilidad y en la naturaleza de sus productos; el
que se halla sitnado al mediodia pierde la: humedad Y se en-
juga, sin duda alguna, mas pronto que el qufa lo estd al nor'-
te; pero la vegetacion es mas activa en el primero y la cali-
dad de los productos muy superior.

El declive de los terrenos produce asi mismo grandes dife-
rencias: un terreno oblicuo pierde con mas brevedad el agua
gue el que es horizontal, y la: vegetacion es‘ Ienos vxgorosa3 a%m_
que los produetos son mejores. No es posible de pod.er asu.n-xlax-
los vinos producidos por un mismo terreno y una misma Viia,
siendo procedentes unos de la falda, y otros del pie del terreno.

Los terrenos amy inclinados, y que tienen una tierra porosa
y ligera tienen ‘el inconveniente de dejar arrastrar por las aguas
los ahonos cuando sobrevienen fuertes lluvias; sucede aun fre-
cuentemente que la tierra misma esperimenta ignal suerte, y
algunas. veces que la superficie del terreno es sarcada 'por las
avenidas de las aguas en terminos de llevarse toda la tierra y

dejar’ las * rocas desnudas : este resunltado se vé muchas veces.

en las tierras cultivadas en las lomas de las montafias , las

cnales concluyen por ser completamente esteriles; de todo esto

s¢ puede inferir cuan peligroso es de poner en eftado de po-
derse cultivar las lomas inclinadas de las’' montaiias, en don=
de una cosecha pasagera reduce el terreno d una larga esterilidad.

Los terrenos compuestos de iguales principios terrosos y en
las mismas proporciones pueden dar aun resultados muy difes
rentes, segun la natoraleza y la porcion de las sales que con=
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tienen: hé dado 4 conocer las que regularmente se énciientran
en las plantas; deben, por este mismo hecho , ser miradas como
las mas propias para la vegetacion , pero su ‘proporcion tiene li-
mites , de suerte que , si abundasen demasiado , serian dafiosas.

Las sales no pueden - ser consideradas como verdaderos ali-
mentos de la planta; solo sirven como ausiliares de la nutricion,
pero ausiliares poderosos ; los organos del vegetal necesitan de
ser escitados, y las sales y el calor obran en ellos como esti-
mulaates : las sales son para las plantas lo que las especerias y
¥ lasal comun para el estémago del hombre.

Independientemente de’ esta propiedad , las sales obran qui-
micamente en los alimentos de la planta; se combinan con ellos,
dando 4 algunos el caracter de solubilidad en el sgua; mode-
fan la descom posicion  de muchos, y concurren 4 regularizar la
nutricion y 4 facilitarla.

Consideradas pues las funciones que egercen las sales sobre
la vegetacion , es cvidente que no deben ser suministradas sino
€n proporciones convenientes; si son demasiado abundantes y
muy solubles , el agua las lleva en demasiada cantidad 4 los
organos del vegetal , en los que producen , en este caso, la irri-
tacion y la desccacion; de consiguiente un terreno que, por si
composicion terrosa, es el mejor, puede convertirse en esteril
si las sales abundan demasiado en ¢l

Las labores bien entendidas, y practicadas con ¢l debido
conocimiento, contribuyen de un modo muy poderoso 4 la
fecundidad de los ‘terrenos ; pero, para que puedan producir
estos efectos , es necesario tener 4 la vista ciertas circunstancias,
que son descuidadas con demasiada frecuencia.

Con las labores se revuelve y se desmenuza el terreno; se
mezelan ecsactamente sus principios constitoyentes ; se destru-
yen las malas yervas y se les dispone 4 la putrefaccion; y se
limpia la tierra de los insectos que podian’ haberse multipli-
cado en ella.

Las labores deben, pues, ser frecuentes y mejor observa-
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das en las tierras compactas que en las ligeras y porosas; ne
se deben dar d los terremos arcillosos sino cuando la tierra
estd seca; si se labra un terreno de esta especie estando la
tierra empapada de agua y formando una pasta blanda , no se
consigue mas que revolver el terreno, sin poder producirinin-
gano de los buenos efectos de-la labranza, y hacer surcos
en ¢l fango : las tierras arenosas, ¢ calcareas, pueden ser la-
bradas  en todos tiempos,

Las labores profundas acarrean muchas ventajas en las tier-
ras que son de una misma naturaleza hasta, una grande- profan-
didad; en este caso, no solo se aumentan los huenos efectos
que caracterizan esencialmente esta operacion , pero tambien se
consigue de traer 4 la superficie tierras impregnadas de abonos
que ¢l agua de las lluvias habia arrastrado y substraido 4 la
nutricion de las plantas. '

Es tambien util de dar las lahores profundas cunando el
terreno , de naturaleza arcilloso y demasiado compacto, se ha-
lla establecido sobre capas -de arema, 6 de carbonato de cal,
porque , trayendo por este medio 4 la soperficie aquellas ma-
terias naturalmente secas y absorventes, se mezclan intima-
meante con la arcilla, y se produce un abono, el mejor que
se podia emplear, para fertilizar un terreno: se obtiene , igual-
mente y por la misma razon, un buen resultado de una labran-
za profunda , si el terreno, siendo arenoso, 6 calcareo, descansa
sobre capas arcillosas.

Las labores profundas no convienen en ‘todas las circuns-
tancias , ni 4 todos los terrenos; por ejemplo, si un terreno
descansa sobre una vena de tierra cargada de oxido de hierro
negro , ¢ sobre una capa de marga, la mezcla, que produciria
el arado , causaria inmediatamente la esterilidad casi absoluta
por el espacio de dos & tres afios; yo mismo hé esperimenta-
do este resultado, y puedo hablar por esperiencia propia: en
una de mis tierras, procsima de un hosque de robles, el ter-
zeno, que hasta entonces habia sido caltivado, era de nataora-
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leza arcilloso y tenia diez puigadas de. profundidad , debajo de
la cual se encontraba una capa de tierra de un color moreno
muy obscuro, espesa de cinco & seis pulgadas, y compuesta de
silex , arcilla, y oxido de hierro: hice levantar ; con la azada,
el fondo de este terreno, y mezclar intimamente las- dos capas;
el primer afio la cosecha fue casi nula, y menor gue anterior-
mente, aunque nunca habia sido muy abundante; el segundo
afio fué un poco mas copiosa, y no fué sino hasta el quinto
aiio. que esta  tierra adquirié. la fertilidad ordinaria: uno de
mis amigos poseia un  terreno que le producia ‘medianamente;
fra arenoso y muy secoy. pero lo abonaba felizmente con la
marga, la que estraia de la cantera colocandola en un pa-
rage en donde la dejaba descomponer por el espacio de dos
aiios antes de hacer uso de ella.

Como tenia en varios de sus campos una capa de marga §
un, pie; de profundidad, Je aconsejé 'de desfondar el terreno
hasta seis toesas cuadradas, para procurar de mezclar la mar-
ga con la tierra en una proporcion mas considerable ; la por-
cion del campo que fue abonada en' estos terminos, resultd
casi esteril por el espacio de dos  afios, pero la fecundidad fué
luego mayor alli que en las demas partes.

Estos dos fenémenos me han admirado mucho; traté de in-
dagar cual era la causa que los habia producido, y creo po-
derla deducir de la naturaleza misma de las capas inferiores,
en el momento que fueron mezcladas con - las superiores.

En (fl primer caso, el oxido de hierro, que daba 4 la ca-
pa de ticrra un color moreno obscoro, se hallaba al minimum
de oxidacion ; pero desde el momento que se le puso en con-
tacto con el aire atmdsferico, se fué combinando poco & poco
con el oxigeno, y hasta que estubo satarado de ¢l la tierra no
Yegé 4 ser fertil; la marcha progresiva de la oxidacion mudd
er.ncramente el color del terreno, y de negro que era, se vol-
vid de un color amarillo bastante vivo y muy intenso: este

es un. hecho que se puede esplicar diferentemente : este oxido
TOM, I 14
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negro, es en este estado, perjudicial 4 la vegetacion? este oxi-
do, que descompone el aire apoderandose de su oxigeno, con-
traria, por este mismo hecho, la accion saludable y necesaria
que este finido egerce sobre las plantas? estas son unas cues
tiones 4 las que: solojla . esperiencia puede dar solacion.

En el segundo caso, laicausa es diferente , aunque mo de-
ja de tener alguna relacion con la’ del primero: la marga es, en
general , un compuesto: de sub-carbonato de cal y de alumina;
sus variedades proceden de las diferentes proporciones de estos
principios: el acido carbonico jamas satura la cal en la marga
que se estrae de la' cantera; pero, cuando se halla’ espuesta al
aire, la cal absorve poco 'd poco el acido carbonico que ecsis-
te en él, y se satura de este acido, se divide , y se efiorece.
Se puede facilitar y apresurar la  descomposicion de la marga,
revolviendola para presentar sucesivamente al aire todas las par-
tes de la cal, y esto mismo es lo que se practica general-
mente en todos los parages en donde hacen uso de Ja marga
para abonar las tierras.

Se pueden proponer las mismas cuestiones por lo que res-
pecta al carbonato de cal imperfecto, que por lo concerniente
al oxido de hierro.

Cuando Mr. Fellemberg quiso establecer sus principios de
eultivo en sus tierras de Ofwill , hizo romper y revolver el
terreno 4 tres ¢ cuatro pies de profundidad, y no recogid fro-
to alguno hasts pasados dos ¢ tres aiios,

Estos hechos y otros muchos que podria eitar, prueban
que, para que las tierras puedan ser muy fecundas, es preci-
so que estén saturadas de todos los principios que pueden re-
coger del aire atmdsferico. Asi es que las que han estado’ cons-
tantemente substraidas 4 su accion por la profundidad 4 que
se han hallado sas capas, necesitan de estar largo tiempo en
eontacto con ¢l para que puedan llegar 4 ser fertiles: los agri-
cultores conocen bien este hecho, y dicen, en este caso, que
el aire deposita sus germenes fecundantes en la tierra, y affa<
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den que el terreno no estd  bastantemente hecho , bastantemen-
te maduro, bastantemente oreado, &c.

No todas estas esplicaciones son ecsactas, pero son suficien-
tes para: poder dirigir en: cuanto 4 lapractica.

Asi es que, cuando:por.el desfondo’'del terreno, 6 sea por
medio de - labores profundas, se mezclan con la capa vegetal
tierras que no se, hallan saturadas, se deben' revolver con el
azadon, G con el arado, durante largos intervalos antes de
sembrar en ellas, afin de que, ‘presentando sucesivamente  to~
das sus partes 4 la accion del aire  y-del agua, se les pueda
impregnar de los principios de que carécen, y de este modo

.se logra de producir el efecto que una larga esposicion al aire

opera en la marga, ¢ en las tierras negras ferruginosas ; des-
pues e laber sido: estraidas de sus minas.

ARTICULO VIL

De la analisis de las tierras labrantias.

Aunque la  esperiencia y una larga obscrvacion sean sufi-
cientes al agricultor pura que pueda llegar 4 conocer la natu-
raleza y el grado deé fecundidad de cada uma de las partes de
sus tierras, en muchos casos Je conviene de indagar sa com-
posicion por vias mas cortas y mas directas.

No me detendré en indicar procedimientos de analisis en
estremmo rigorosos y.de una ecsactitud severa y minuciosa, por
cuanto estarian fuera del. alcance de Ia mayor parte de los
agronomos , y que , ademas de esto, la precision de los resuls
tados seria inatil para el fin que me. propongo.

Me limitaré pues étrdzarla marcha que se debe seguir para
asegurarse de la paturaleza, y- de: las proporciones , de las prin-
cipales sustancias terrosas, salinas, metalicas, vegetales, y ani-
males, que entran en:la.composicion de un terreno, y solo insistiré
sobre las que contribuyen mas poderosamente 4 su fecundidad

L
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Para proceder 4 la analisis de una tierra, se debe empezar
por tomar una corta porcion de.ella, y mezclarla ecsactamen-
te con las manos antes de pesarla.

La primera .operacion consiste en  hacer secar esta tierra
para conocer el peso’ del agua que contiene; para este efecto
s¢ pome en.una vasija que pueda resistir al fuego, y se eleva
la_temperatura hasta que el agua se reduzca enteramente 4 va-
por; se mantiene en- esta temperatura durante catorce ¢ vein-
te minutos:  para ne emplear mas calor del que se nece-
sita, se-coloca wn- pedazo-de madera en el fondo de la vasija,
¢ se pone pedazitos de  paja entre la tierra sometida 4 la es-
periencia ; y cuando se vé que empiczan 4 ennegrecerse , se
para el foego.

Despues de esta operacion se pesa la tierra, y la perdida
que ha tenido, es decir, la diferencia que resulta del primer
peso que se hizo antes de hacerlal secar al que se ha hecho
despues ‘de seca, equivale al peso del agua que se ha evaporado.

Esta operacion no- determina sin embargo rigorosamente la
porcion de agua contenida en la tierra , por cuanto una parte
de este liquido: se-halla como: combinada y solidificada por su
afinidad’ con algunos de los  principios, como son la alamina,
las sales; y muchas de-las sustancias animales y vegetales ; pero
manifiesta toda la cantidad de agua que no estd{ en la tierra
sino como adherente, y que no ha servido mas que para mo-
jarla y, humedecerla.

Operando-sobre: tierra secada al aire libre 4 una alta tem-
peratura de la atmdsfera, se puede juzgar facilmente de la
virtud ~'mas ¢ menos- atractiva del terreno para el agua que
absorve , lo que dd ya algunas nociones sobre su fertilidad.

Determinada la cantidad de agua libre contenida en la tierra
s pulverizan las partes de la- porcion sobre 'la"cual se ‘opera,
cuyas partes no son otra cosa que una agregacion mas ¢ me-
nos compacta de moleculas tenues, y con una criba, se separa
el casquijo ¢ arema, y las demas partes gruesas que entran
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en la miezcla; las que quedan en la criba ; se pesa los dog
productos para tomar conocimiento de sus proporciones.

Las partes gruesas deben ser analizadas separadamente.

Si son calcareas, los acidos las disolveran con efervecencia;
para asegurarse de csto se pone en un vaso un poco de vinagre
bueno, 6 de acido muriatico (hidroclorieo) estendido en tres
¢ cuatro partes de agua (14), y se echa en ¢l algunos granos
de aquellas sustancias; estas serdn compuestas unicamente de
carbonato de cal si se disuelven por entero , sobre todo si el
liquido conserva el sabor agrio y acido: en todas estas espe-
rieacias es menester poner el acido con esceso.

Si las partes gruesas no hacen efervecencia con los acidos,
serdn compuestas unicamente de silice y de alumina ; se distin-
gue facilmente la primera de Ia segunda porque la silice es
aspera al facto, raya el vidrio, y se precipita prontamente en
el agua, mieniras que la alumina es suave, untuosa, y se
deslie en el agua en la que queda algun tiempo en suspension.

Estas partes gruesas pueden estar compuestas de la reunion
de las tierras calcareas, siliceas , 'y aluminosas; pero, en este
caso, los  avidos se apoderan siempre de la sustancia calcarea,
y despues de haber' separado el acido que la tiene en disolu-
cion , se”puede conocer por los caracteres de la parte insolu-
ble , que queda en el fondo del vaso, si es silice d alumina.

Si estas partes gruesas foesen compuestas solo de arena cuar-
zosa, 6 de silice pura, los acidos y el aguano producirisn efecto
alguno; pero se conocerd facilmente s naturaleza » com arreglo
4 las propiedades que, como acabamos de decir , caracterizan
4 la silice y a la alumina.

Puede tambien suceder que estos cuerpos gruesos se hallea
mezclados de despojos animales y vegetales imperfectamente
descompuestos; pero en este caso, se les distingue facilinente
por los caricteres que los diferencian de las sustancias fosiles,

No queda mas que ocuparse de la parte tenue y pulve-
rolenta que ha pasado por la criba; esta coptiene las tierras,

3
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las sales, y las sustancias animales y vegetales 'muy divididass

Para conocer la naturaleza y las proporciones de todos es-
tos principios , s¢ pesa la mezcla y se la hace hervir por el
espacio de diez 4 quince minutos en cuatro veces su peso de
agua; en seguida se mueye bien el todo y se deja reposar; &
poco tiempo se forma un precipitado, ¢ deposito, que no estd
compuesto sino de materias las mas pesadas, y en general, de
arena fina y silicea;. se pasa por un filtro el liquido turbio
que sobrenada’; las tierras y algunas sales poco solubles quedan
sobre el filtro, y el agna cargada de todo lo que se ha di-
suelto, pasa 4 la vasija destinada 4 recibirla.

De esta  operacion resultan tres productos bien diferentes;
pno, que forma €l deposito que se precipitd en el fondo de
la vasija en donde tuvo efecto la ebullicion , el cual contiene

principalmente la arena mas menuda formada casi unicamente
de silice; otro, que queda sohre el filtro, y que contiene la
mezcla de las tierras y.de las sales insolubles; y el tercero,
es la disolucion de las sales y de las materias animales y ve-
getales susceptibles de sér disveltas por el agua hirviendo.

Be dehe primero secar con escrupulosidad -los dos prime-
ros productos, y, determinar.sus respectivos pesos; en seguida
se procede al ecsamen de cada uno para llegar 4 conocer la
naturaleza y las proporciones de las sustancias que los componen,

H¢é hecho observar ya que el deposito, 6 sea el primer
producto , solo estaba compuesto de silice ; si no fuese asi, se
podria eonocer usando de los acidos que se apoderarian de to-
do lo que seria calcareo, y se trataria el residuo insoluble por
los medios que tengo ya indicados para separar la alumina de
la silice.

En cuanto al segundo producto, que es ¢l que ha queda-
do en el filtro, el acido muriatico (bidroclorico), estendide
en cuatro partes de agua, es suficiente para hacer su analisis;
este acido, echado sobre la ‘mezcla terrosa hasta que no haya
mas efervecencia , disnelve los carbopatos de cal y de magnesia
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goe pueden ecsistir en péquedia. cantidad ; y tambieni el oxide
de hierro que se encuentra & veces en tales mezelas; se filtra
la disolucien: la materia, que no ha sido disuelta, queda en
el filtro, y se lava repetidas veces con agua, hasta que este
liquido salga sin sabor alguno; se seca el residuo y se pesa;
este estd. generalmente compuesto de la alumina y de algunas
materias vegetales y animales.

Para poder tener alguna certeza sobre si el acido muriatico
(hidroclorico ) ha disuelto oxido de hierro, se sumerge un poco
de corteza de roble; si el liquido toma un color moreno , ¢
negro , es sefial de que hay hierro; entonces se determina la
cantidad , echando en la disolucion prusiato (hidrocianato) de
potasa, hasta que no se forme mas precipitado azul (42); se
deja deponer todo el precipitado, el cual se recoge luego por
filtracion y se calcina hasta el color rojo: lo que queda es
el oxido de hierro que se pesa ecsactamente.

Estraido ¢l hierro de la disolucion solo queda en ella la
cal , y acaso un poco de magnesia (oxido de magnesium ); se les
hace precipitar por medio de una disolucion de carbonato de
s0sa. (43)s que se va echando . en aquella hasta que no se
forme mas precipitado; se separa este del liquido por decanta<
cion , G por filtracion; se lava bien, y en seguida se hace se-
car; se pesa, y lo que resulta es la porcion de carbonato de
cal que ecsistia en'la mezcla terrosa sometida 4 la analisis.

Si el carbonato ‘de cal y los demas precipitados que. s6
han obtenido tienen color, hay motivo para presumir que sg
hallan mezclados con materias’ animales y vegetales, de lag
cuales se puede determinar la clase y las proporciones, colo-
cando aquellos cuerpos sobre un hierro candente , mantenien-
dolo 4§ la misma temperatura en el fuego, hasta que hayan
perdido el color 'y que queden enteramente blancos; durante
esta operacion se desprende un homo que tiene el olor de
cuero, de pelo, 6 de la pluma, que se hace quemar, si la
materia: colorante es animal, y si es vegetal el olor es el qué
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ecshala ¢l humo de la madera: sucede frecuentemente que es-
tas dos sustancias estdn mezcladas , y que se encuentran en el
cuerpo que se analizaj en este caso, los n'ledio.s para comocer
sus proporciones son dificiles de poner en ejecucion y fu.era.a del
alcance de un agricultor, por lo que hé creido deber limitar-
me 4 indicar un procedimiento que sea suficiente para probar
su- presencia. ’-3

El metodo que acabo de describir es facil y'comcxde com
la capacidad del agricnltor, aun el menos instruido; fxo ef ri-
goroso 5 pero si suficiente para dar resnltados apr?cslmanvom
y para hacer conocer la naturaleza y las proporciones de las
sustancias terrosas que entran en la composicion de un terreno:
mayor precision en la analisis hubiera ecsigido el uso de mu-
chos agentes desconocidos al agrénomo, y hubiera supuesto
en ¢l un habito de analizar y conocimientos de que se halla
destituido.

Como las sales tienen una grande parte en la vegetacion,
y que los terrenos estin mas 6 menos impregaados de ellas,
creo no poderme dispensar de indicar los medios de queyse ha
de usar para conocerlas; y, para conseguir este objeto, me
veo precisado 4 recurrir 4 procedimientos particulares.

Haciendo heryir el agua con la tierra tenue, nos hemos
apoderado de todas las sales solubles que cor.ltenia‘, y por la
evaporacion de este liquido que las’ tiene en disolucion, hemos
adquirido el medio de poder conocer su naturaleza y 0, ipeo
porcion. Si la operacion es bien dirigida, se obtienen crlsta}es,
y estos se distinguen por las propiedades que los caracteriza:
el nitro (nitrato de potasa) tiene un sabor picante, y arde
echandolo sobre ascuas; la sal marina (hidroclorato de sosa),
echada en el fuego ; decrepita, se divide, y forma estrépito; el
sulfato de sosa se hincha tratandolo por el calor, produce un
humo acuoso, y deja un residuo seco y blanco: pero cuando
estas sales son insolubles, como el fosfato de cal, 6 poco so-
lubles, como el sulfato de cal (yeso), el agua no las puede
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disolver, y quedan confundidas con las tierras sin que su ec-
sistencia sea conocida , esto es, limitandose al procedimiento
analitico que hasta aqui hemos seguido: estas sales, y princi-
palmente el sulfsto de cal, inflayen mucho en la calidad de
los terrenos , y porlo mismo se dehe proporcionar los medios
de que se ha de usar para asegurarse de su presencia : obser-
varé sin embargo que los terrenos, en general, no contienen
estas sales sino en muy cortas cantidades, y que su ecsisten-
cia no produce , sensiblemente , mutacion alguna en los resul-
tados de la- analisis que dejo preseripta para ‘conocer la ‘mata-
raleza y las proporciones de los demas principios que entran
esencialmente en su composicion.

Para asegurarse si un terreno contiene sulfato de cal (yeso)
$¢ toma una porcion de tierra de un peso determinado; por
ejemplo, cuatro. cientos granos; se mezcla con 'una tercera par-
te, asi mismo en peso, de' carbon bien pulverizado , y se in-
troduce en un crisol, el eual se pone en el faego, por el es-
pacio de media hora, elevando la temperatura hasta el color
rojo: concluida esta operacion, se hace hervir la mezcla , do-
rante un cuarto de hora, en media pinta (44) de agua; lue-
go se filtra el liquido y se deja algunos dias en una vasija des-
tapada al contacto del aire atmdsferico: si se forma un preci-
pitado blanco , es prueba que el terreno contiene’ sulfato de
cal, y el peso de este precipitado, despues de bien lavado y
secado, hard conocer, sobre poco mas 4 menos, la proporcion
en que se halla esta sal en la composicion del terreno.

Para averignar la ecsistencia del fosfato de cal, se hace ma-
cerar la tierra en acido muriatico (hidroclorico) que se pone con
esceso; se hace evaporar la disolucion hasta sequedad; se lava
con mucha. aguael residuo, y el fosfato insoluble queda libre.
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NOTAS

DEL CAPITULO SEGUNDO.

———p- O

(1) Por vegetacion se entiende el nutrimiento de la plan-
ta , 'su crecimiento, su florecencia, y su fnultiplicacion por
medio de las semillas.

(2) El gas amoniaco (hidrogeno de azoe) es un cuerpo
compuesto- de hidrogeno y de azoe, de consiguiente no se pue-
de producir en la descomposicion de un vegetal que’ tiene por
elementos solo el oxigeno, el hidrogeno, y el carbono, y sf
en la de un vegeto-animal que, ademas de estos tres princi-
pios , tiene tambien el azoe, y por eso se dice que hay for-
macion de gas -amoniaco cuando sus’ elementos ecsisten en la
planta.

Este gas jamas se encuentra puro en la naturaleza, y sf
combinado con acidos, en los orines humanos, en los escre-
mentos de los camellos, y en los productos de la putrefaccion
animal, y en los de la vegeto-animal. No tiene color; el olor
muy penetrante que tiene lo hace muy bien distingnir, y
ademas tiene un sabor muy caustico; es mucho mas ligero
que el aire atmdsferico, y apaga los cuerpos inflamados, lo
que manifiesta cuan impropio es para la combustion, y lo es
igualmente para la respiracion; es muy soluble en' el agua.

Se obtiene este gas por medio de lacal viva y de'la sal
amoniaco ( hidrocloratode amoniaco), de cuyos dos cuerpos se
introducen partes iguales en una redoma, retorta &c., y ele-
vando un poco la temperatura, se desprende al momento.

El amoniaco al estado liquido constituye el alcali volatil,
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(3) Se entiende por fermentacion todo movimiento que se
escita espontaneamente en los cuerpos y cuyo resultado es la
produceion de alcohol ; de acido acetico, y de materia corrom-
pida: hay tres clases de fermentacion; la fermentacion alcoho-
lica 6 la que produce el alcohol, la acetica ¢ la que produce
el acido acetico; y la putrida ¢ la que produce la materia
corrompida.

(4) El estracto es la esencia de los cuerpos compuestos
que se estrae por medio de una operacion quimica,

(5) Se llama frita la coccion que se hace de varios ma-
teriales para la fabricacion del. vidrio.

(6) La silice (oxido de silicium ) constitnye casi por en-
tero las diferentes especies de cuarzo , como el cristal de roca,
las arenas , la piedra de fusil, los guijarros, &c., y se encuen-
tra ademas en la mayor parte de los vegetales. Siendo la sili-
ce pura, es blanca, aspera al tacto, y sin olor. Este oxido
sirve para la fabricacion del vidrio , para las obras de barro,
y para las argamasas.

Se obtiene el oxido de silicium puro, tomando una parte
de arena, 6 de guijarro bien pulverizado y tres partes de po-
tasa; se pene todo en un crisol el cual se coloca en el fuego;
se eleva.la temperatura hasta el color rojo; la potasa funde y
s¢ combina eon la silice, y cuando se halla la mezcla reducida
d una pasta blanda , se hecha en una vasija de cobre y se de-
ja enfriar; luego se trata este cuerpo por cinco veces su peso
de agua; se flltra esta disolucion , y se echa, en el liquido que
resulta , acido salfurico, nitrico, ¢ hidroclorico, cuyo acido se
combina eon la potasa y forma unasal de la especie del acide
que s¢ ha empleado, y Ia silice quedando en estado de liber-
tad. se precipita; se lava hien este precipitado y la silice (oxi-
do de silicium ) queda pura.

(7) La cal, (oxido de calcium) abunda mucho en la na-
turaleza, combinada las mas veces con el acido carbonico como
en la creta, la piedra de cal, los marmoles, &c., que som
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84 QUIMICA
otros tantos carbonatos de cal, con el acido sulfurieo, como
en el yeso, y en laselenita, que son sulfatos de cal, con el
acido _ fosforico . como en los huesos de los animales y otros
cuerpos , los que constituyen el fosfato de cal, y con el acido
nitrico como en varios materiales salitrosos en los cuales ecsiste
al estado de nitrato de cal.

La cal es de un color blanco gris siendo pura, del todo
blanca cuando estd privada de agua: su sabor es acre y- caustico.

Se obtiene la cal pura haciendo ealcinar un carbonato de cab
como- el .marmol , la piedra de cal, &ec.; el acido carbonico se
desprende y queda la cal (oxido de calcium) en estado de pureza.

(8) La alumina (oxido de aluminium) entra en la com-
posicion de las arcillas: en su estado de pureza es blanca,
suave al tacto , € insipida; forma pasta con el agua y la re-
tiene fuertemente : se puede obtener pura tratando el alumbre
(sulfato de alumina) por la potasa; se hace una disolucion £
parte_de cada.uno de estos dos cuerpos en agua; em la de
sulfato de alumina se va echando de la de potasa hasta que
no se forme mas precipitado; Ja potasa descompone el sulfato
de alumina; el acido | sulfurico ser combina con ella y forma
un sulfato de potasa soluble que queda disnelto en el agua, y
la alumina hallandose abandonada del acido sulfurico se preci=
pita, siendo insoluble en el agua; se separa este precipitado
del liquido por decantacion, y mejor por filtracion; se lava
bien y queda la alamina (oxido de aluminium) pura.

(9) La magnesia (oxido, de magnesium ) no se encuentra

pura en la naturaleza y sf combinada con un acido al estado

de sal, como con el acido sulfurico, formando un sulfato de
magnesia que se encuentra en las aguas de los mares, y con
el acido carbonico formando, un carbonato de magnesia que
ecsiste en algunas aguas, y con otros oxides. La magnesia es
blanca, insipida , suave al tacto, ¢ insoluble en el agua; es-
puesta al contacto del aire atmdsferico absorve el acido carbo-

pico de €l
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Se obtiene la magnesia pura haciendo’ una disolucion de
suliato de magnesia en la que se va echando de etra disolu-
cion de sub-carhonato de potasa, que es la potasa del comer-
¢io, hasta que no se forme mas precipitado, en seguida  se
separa este por decantacion , ¢ filtracion ; se lava bien y resul-
ta un sab-carbonato de magnesia, el cual se hace calcinar para
que se desprenda el acido carbonico , y la magnesia queda
pura. :

(10) Como. la-oxidacion s una verdadera combustion,
producida por la accion del gas oxigeno , debe entenderse por
oxido de hierro, hierro quemado por el oxigeno: este metal
admite tres grados de oxigenacion que se distinguen por las
espresiones de protoxido , deutoxido , y tritoxido: el protoxido
no se encuentra puro en la naturaleza ni es posible de poder-
lo“obtener al estado seco, por cuanto su mucha afinidad con
el oxigeno hace que no cesa de absorverlo hasta llegar al ulti-
mo . grado de oxigenacion; se produce bajo ‘ma color blanco
descomponiendo el proto-sulfato de hierro (caparrosa) por una
disolucion de potasa ¢ de sosa, ‘pero sigue oxigenandose hasta
llegar al maximum de oxidacion. El deutoxido (etiope marcial
i ocre megro) se encuentra en algunas arenas Y constituye el
iman , siendo de  consiguiente muy  magnetico, virtnd que
no tienen las otras dos clases; su color es gris negrusco;
se - produce por el mismo procedimiento que el protoxido pues-
to que de este primer grado de oxigenacion pasa al segundo
Yy en este caso su color es moreno obscuro. El tritoxido ¢ pe-
roxido (colcotar) ecsiste muy abundantemente en Ja naturale-
za y se presenta bajo diferentes formas. Se obtiene descompo-
niendo las trito-sales, ¢ el proto-sulfato, de hierro por la -
potasa; se separa el precipitado que se forma; se lava muy
bien; ‘se hace secar, y en seguida se calcina bien, y por este
medio se obtiene un tritoxido de hierro de un color encarnado
muy hermoso.

(11) Para enterarse de la nomenclatura de lag tierras,
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sus calidades, su composicion , su analisis , &¢., ademas de lo
que se dice en esta obra, se puede acudir 4 la titulada L.eccu?-
nes de agricultura esplicadas en la cdtedra del real Jardin
botdnico de Madrid el aiio 1815 por el profesor D. Antonio
Sandalio de Arias y Costa, tomo 12 desde el folio 158 has-
ta el 174 inclusives, en donde se encuentra todo esplicado con
mucha propiedad. ; :

(12) El cuarzo es una piedra muy dura y 4 veces trarfs-
parente; lo hay de varias especies y de consiguiente de variog
colores; todas estdn compuestas de silice y de una corta can-
tidad de hierro, 4 eseepcion del que se conoce bajo el nom-
hre de cristal de roca , pues este es el mas puro y no contiene
hierro. El cuarzo sitve para la fabricacion del vidrio, y de la
porcelana.

(13) El feldespato es.una piedra blanca que entra en la
composicion del grinito: segun Mr. Vauquelin estd compuesto
de silex 62,83, de alamina' 17,02, de cal 3, de oxide de hier-
ro 1, de potasa 13, perdida 3,15, Sirve para la fabricacion
de la_porcelana. iy

{14) La mica es una piedra que entra en la composicion
del grinito: estd compuesta de silice, alumina, cal, potasa,
oxido de hierro, y magnesia: entra en la fabricacion de la
porcelana : esta piedra, el feldespato, y el cuarzo forman el
grinito. :

(15) Se llama terreno de aluvion el que se forma por los
depositos de piedras, limo, &e. , que dejan los rios, cuando
se retiran despues de sus fnundaciones.

(16) Los liquenes y los musgos son unos vegetales que s
crian en la superficie de ciertas tierras incultas y sobre la
corteza de algunos arboles. .

(17) Esquita se llama toda piedra que se divide en ojas,
coﬁ)o la pizarra, el talco, y otras.

(18) Anfibolia es una piedra cristalizada, llamada otras
veces chorlo megro, 4 cuyo genero pertenece la piedra de. to-

que gatural.
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(19) Serpentina es una piedra manchada como Ia piel de
la culebra.

(20) El silex grueso es la piedra conocida pot- el nombre
de pedernal compuesta de silice pura.

(2r) Yo mismo, estrayendo potasa de las cenizas comunes
pasadas por un tamfs, hé ohtenido silice.

(22) El terreno formado por la silice y la alumina se de-
nomina tambien silices aluminoso cuando predomina la silice;
y alumineso siliceo cuando contiene mas alumina que silice;
segun D. Antonio Sandalio de Arias y Costa en sus lecciones
de agricultura tomo 12 paginas 169 y 170.

(23) Llamase pajaza las camas de paja, heno, ojas de
arboles, &c., que se forman en los establos y en las caba-
lerizas para que se echen en ellas los animales, las que sirven
luego para abonar las tierras.

(24) En el seno de la tierra 4 pocas leguas de distancia
de Tours (Francia) se encuentron bancos enormes de aquellas
conchias fésiles que suelen recogerse para enriquecer los gahi-
netes de Historia natural, y tienen otro uso sumamente ventajo-
so en la fertilidad de las tierras, pues hacen' el mismo efecto
que la marga que participa de caseajo. Estas conchas se cono=
cen en aquella provincia con el nombre de” Flum 6 banco de
conchas, y las canteras de donde se sacan, se Naman Fuly-
mieres. Se esparcen estas conchas en las tierras labrantfas, con
lo que se aumenta mncho su fertilidad. (Traduccion de Tos Ele-
mentos de agricultura de Mr. Duhamel du' Monceau por D,
Casimiro Gomez Ortega tomo 19 pag. 148) y al fin de la pa-
gina pone el traductor una nota en la que dice: »El Padre
»Torrubia en su aparato para la historia natural de Espaiia
»tomo 1? pag. 203, hace mencion de estos bancos de con-
»chas, y que se¢ benefician con ellas las tierras. como en

»Lima con el Gumo. De ellas hay canteras en varias partes

»de Espafia, sefialadamente cerca de Barcelona y Y en el ca-
»mino de Castilla & Zaragoza, y en el sefiorio de Molina.”

s
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88 QUIMICA

Esta especic de marga se distingue con la denominacion
de marga conchil segun D. Antonio Sandalio de Arias y Cos-
ta en sus lecciones de agricultura tomo 19 pag. 162.

(235) Ademas del método que prescribe Mr. Chaptal para
obtener la silice (oxido de silicium) en su mayor grado de
pureza, se puede tambien conseguir por el procedimiento des-
crito en la nota (6) pag. 83. debiendose tener presente quey
ademas de arena, ¢ guijarros yse puege emplear el silex ¢ pie-
dra de fusil, y el cuarzo; y afin de, poder reducir 4 polvo
el guijarro, el silex, ¢ el cuarzo, se deben calcinar hasta el
color rojo, y en este estado sumergirlos en agua fria, con lo
que se ponen estos cuerpos en disposicion de poder ser pul-
verizados.

(26) La facultad que tiene el acido fluorico de atacar la
silice y de separarla del vidrio hace que se le emplea 'para
grabar sobre este cuerpo : para este efecto, se toma el vidrio, 6
cristal, sobre el cual se quiere grabar; se limpia muy bien, y en
seguida se estiende sobre su superficie una capa muy delgada,
como de una linea de espesor, de un barniz compuesto de una
parte de trementina de Venecia y tres partes de cera, para cuyo
efecto se hace derretir, y se procura que la.capa sea ignal en
toda la superficie ; luego , con un buril se dibuja sobre esta capa
lo que se quiere grabar, cuidando que en todo el dibujo quede
bien 4 descubierto el vidrio; hecho esto,se echa sobre la capa
del barniz acido fluorico el cual se introduce por las partes des-
cabiertas del dibujo practicado con el buril , penetra hasta el
vidrio , y atacando la silice, deja’ impreso en él todo lo que
se ha dibujado: en este estado, se deja por un poco de tiem-.
po para que el acido egerza bien su accion, en seguida se se-
para la capa de barniz del vidrio, y se lava bien con agua hasta
que quede perfectamente limpio y ecristalino.

Bl acido fluorico se obtiene por medio del fluato de cal
(phtoruro de calcium) que se debe pulverizar, y del acido
sulfurico concentrado: para este efecto,se introducen en una
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retorta una parte en peso del fluato de cal, y dos partes, asi-
mismo en peso, del acido sulfurico concentrado; se coloca el
aparato en una hornilla y se eleva la temperatura; el gas fluo-
rico que se desprende, producido por la combinacion del hi-
drogeno del agna del acido sulfifrico, que se ha descompues-
to, y del fluato (phtoruro ) de la cal, pasa 4 un recipiente
que se habrd adaptado 4 la retorta, se disuelve en el agua
que se habrd puesto en €l en corta cantidad , y se produce
el acido fluorico ( hidro-phtorico ) liquido, quedando en la re-
torta un sulfato de cal por la combinacion del oxigeno del
agua del acido sulfiirico, de la cal del fluato, y de este aci=
do. La retorta y el recipiente deben ser de plomo, pues que
si fuesen de vidrio seria este atacado por el acido fluorico,
¥y mo se debe hacer mucho fuego durante la operacion para
evitar que se derrita el plomo: los frascos en que se guarde
este acido deben ser tambien de plomo, aunque, si se quie-
re, pueden ser de vidrio; mas, en este caso, deberan estar guar-
mecidos por dentro de una capa de barniz ignal 4 la que
se usa para el grabado, como queda dicho, afin de evitar
que ataque el vidrio y lo. corroa, y'los tapenes deberan ser
de cera; durante la operacion se debe tener mucho cuidado
de no percibir los vapores del acido - fluorico porque son muy
causticos y corrosivos.

(27) El Silicium es un metal de la primera clase admiti-
do por analogia solamente por cuanto no ha podido ser ob-
tenido aun por razon de su afinidad con el oxigeno , la que
es tal que no se le ha podido separar de €l.

(28) En lugar de amonfaco se puede emplear los sub-car-
bonatos de potasa ¢ de sosa que producen el mismo efecto.

(29). La propiedad, que tiene la/ alumina ‘de contraerse en
el fuego consiste en que tiene siempre agua la que suelta en
parte cuando se le acumala calorico, pues no es posible pri-
varla enteramente de ella, tanta es la fuerza con que la re-

uene, y en este caso hay aprocsimacion de moleculas y de
TOM 1. 16
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consiguiente disminucion de volumen: esta propiedad ha dade
origen al pirometro de Wedgwood ; este instramento, que sirve
para medir temperaturas muy elevadas, estd compuesto de una
plancha que puede ser de harro cocido, de laton, &e., sobré
la coal hay dos piezas 6. reglas longitudinales divergentes, te-
niendo de distancia ‘seis lineas por la parte mas ancha y cua-
tro lineas por la mas estrecha; estas reglas estan divididas en
pulgadas y en decimos de pulgadas: por separado se tiene pie-
zas de arcilla purificada en forma de cilindros mas gruesas por
una punta que por la otra, y arregladas enteramente 4 la en-
trada‘de las reglas por manera que ajustén perfectamente con
ella y quepuedan cerrer para arriba 4 medida que se contrae:
cuando se quiere hacer uso de este instrumento , se toma una
de las piezas de arcilla'y se pone en €l horno cuyo calor se quie-
re conocer ; se deja en él hasta que el calor haya 6hrado lo
necesario ; entonces se saca, se deja enfriar, y se aplica 4 las
reglas del pirdémetro, y los grados que sedala son los de la
temperatura del homo: con este pirdmetro se puede medir
temperaturas escesivamente elevadas: la entrada de las reglas
¢ el principio “de la escala corresponde & 10772 del fermdme-
tro de Fehrenheit, 580956 del termémetro centigrado , y
464%44 del termdmetro” de Reaumur: cada grado de variacion
del pirémetro de Wedgwood equivale 4 72%22%22” del termd-
metro eentigrado y 4 57946°40” del de Reaumur.

(30) El aluminium es un metal de la primera clase” que
ha sido admitido unicamente por analogia, en razon de que no
se ha podido obtener aun, por cuanto su mucha afinidad con
el oxigeno no ha permitido de que se le pueda separar.

(31) La cal (oxido de calcium) se puede obtener pura,
huciendo ealcinar fuertemente cvalquiera carbonato de ' esta base,
como la piedra de cal, el ‘marmol, &c., con cuya operacion
el acido carbonico se desprende, abandona lacal, y queda es-
ta‘ pura.

(32) El caleiwm s un metal de la segunda clase que'se
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estrae por la electricidad ; pero hasta ahora no se ha podido
obtener sino en muy corta cantidad.

(33) El fendmeno de la deposicion del agua sohre la tier-
ra con la frescura de la noche se opera en el verano; es lo
que se conoce por. el mombre de sereno, producido. por la mu-
cha abundancia de agua que disuelve en aquella estacion, du-
rante el dia, el aire atmdsferico por efecto de la alta tempera-
tura elevada por la fuerza de los rayos del sol, pues es bien
sabido que cuanto mayor es la elevacion de la temperaturs
tanto inas agua disuelve el aire; hallandose pues la atmdsfera
muy impregnada de agua sobreviene Ja noche durante la cual
la temperatura baja; la facultad absorvente del aire disminu-
ye; el agua que tiene en disolucion se condensa, y por su
gravedad especifica se precipita sobre la tierra, toda aquella que
el gire hatenido que abandonar, no quedandole mas 4 este flni-
do que la que puede tener en disolugion en el estado de tem-
peratara en que se halla en aquella epoca. Este es el medio
de que se vale la naturaleza para suplir la falta de lluvias en
el verano ., principalmente en algunos climas en donde llueye
poco ¢ nada durante esta estacion.

(34) Se entiende las raices que se comen como son los
rabanos, los nabos , las zanahorias , &e.

(35) Esta operacion se llama abrir 6 alumbrar las cepas
(lecciones de agrieultura por D: Antonio Sandalio de Arias y
Costa tomo 29 pag. 151).

(36) Todo esto reconace por: causa la facultad que tienen
los cuerpos de reflejar ¢ de absorver los rayos solares: es sas
hido que, cuanto mas claro es elicolor de estos. cuerpos, tanto
mayor es su facultad reflectente, y que, cuanto mas obscuro es,
tanto mayor, poder, absorvente tienen ; asi es que, el blanco
es el que mas refleja los rayos solares y es por lo mismo el
mas dificil de calentarse, y que el negro esel que los absuer-
ve mas y de consiguiente es el mas facil de ser calentados
pero, una vez acumulado el calorico en ellos, el blanco se
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desprende de ¢l con mucha mas dificultad que el negro, y
por este orden los demas colores.

(37) Llamanse mesas las Nlanuras que se encuentran en los
altos y en las faldas de las montafias.

(38) “Esto es el efecto del mayor poder que tienen los co-
Iores' ohscuros para absorver los rayos solares , y siendo el ne-
gro el que lo tiene en mas alto grado, resulta que el euerpo
de este color se calienta fuertemente y muy pronto, y comu-
nica este calor al cuerpo con el que se halla en contacto, y
siendo este: cuerpo nieve debe licuarse en muy poco tiempo.

(39) Se Uama invernadero la pieza- en donde, én los pai-
ses frios, recogen , durante el invierno, las plantas delicadas,
como son: naranjos , limoneros, y otras, para preservarlas del
frio y poderlas conservar.

(40) ' El Ermitage es un terreno, llamado asi por los fran-
ceses , situado en la falda de una montafia que se emcuentra
en el Delfinade, provincia de Francia, cerca de Thain sobre ‘el
rio Rddano frente de Tournon, cuyo terreno tiene mucha re-
putacion por sus vinos esquisitos.

(41) Tambien se pueden emplear para’ esta operacion los
acidos sulfurico: y nitrico que hacen igualmente efervecencia
con los carbonatos, y_pueden producir el mismo efecto,

(42) Este precipitado azul es el prusiato (hidrocianato )
de hierro, G azul de prusia, tan precioso para los tintes y
para la pintura.

(43) « Tambien se puede emplear el sub-carbonato de po-
tasa , 6 el amoniaco.

(44) "Pinta, 6 en frances pinte, es una medida francesa
antigua para los liquidos; media pinta equivale , 4 corta dife-
rencia, 4 un cuarto de azumbre medida castellana s pues trece
pintas hacen ‘seis azumbres pero en las operaciones de que se
trata no importa que se ponga un poco mas ¢ menos de agua,
lo que de ningun modo puede perjudicar.
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CAPITULO 1II

De 'la naturaleza y de la accion de los abonos.

Se llaman  abonos todas aquellas sustancias que, siendo  pues-

tas en contacto con las tierras, 6 que, hallandose ecsistentes
en la atmdsfera, pueden ser introducidas en los organos del
vegetal, y servir para su nutricion Y para la vegetacion.

Los - abonos son suministrados por los cuerpos de los tres
reinos de la maturaleza : los que s€ usan comunmente son los
que proceden de los despojos de los vegetales ya descompues-
105, y de algunas partes de los animales.

Las sales, que sirven asimismo de abono » son filtradas en
el tegido del vegetal y pasan en @l en todo su Ser, y esci-
tan la vegetacion.

Incluyendo, bajo este nombre generico de abono, todas es-
tas sustancias, se d4 demasiado estension 4 esta palabra: divi-
diré , pues, los abonos en dos clases , y para separarme lo me-
nos posible del lenguage admitido, llamaré ‘abonos nutricios
aquellos ' que suministran 1os jugos y los “alimentos de cual-
quiera especie que sean 4 la planta, y abonos estimulantes
los que no hacen mas que escitar los organos de la digestion,
no siendo estos dltimos, propiamente hablando, otra cosa que
condimentos y especerias mas bien que alimentos.
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QUINICA
ARTICULO L
De los abonos nutricios.

Los -abonos nutricios son todos aquellos que contienen ju-
gos y sustancias que las aguas pueden disolver y acarrear en
un estado de una suma division ; todos los jugos vegetales, 6
animales , son de esta especie.

Pero estos alimentos de la planta son rara vez empleados
en su estado natural ; se prefiere dejarlos podrir, ¢ fermentar,
antes de hacer uso de ellos ; la razon es bien sencilla: ademas
de que esta operacion descompone todas esas sustancias, y les
d4 mas solubilidad en el agua, tiene la ventaja de dar naci-
miento 4 muchos gases, como son el acido carbonico, el gas
hidrogeno carburado, el azoe, y el amoniaco , que: sirven 6
de alimento para la planta, ¢ como estimulantes para los
o-rganos de la digestion.

Es menester, sin embargo, tener la precaucion de no de-

jar prolongar demasiado esta descomposicion, pues que, si,
llegase 4 ser completa, no quedaria mas que las sales fijas.
mezcladas con algunas tierras, y los jugos que habrian resistido;
ademas de esto, el efecto que producirian estos abonos, com-
pletamente descompustos , solo seria momentaneo , y para,
una sola cosecha , siendo asi que, cuando se emplean antes
que hayan legado 4 este estado, su accion se estiende 4
muchos affos: en este ultimo caso, la descomposicion , debi-
litada por la division de los abonos en pequefias masas , sigue
efectuandose paulatinamente en la tierra, y suministra los ali-
mentos correspon-lientcs-al vegetal , segun sus necesidades, du-
rante mucho fiempb.

Los escrementos de los animales, que son los prodactos
de la digestion de sus comidas, han esperimentado ya una
descomposicion que hd desorganizado los principios de sus ali-
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Hhentos , y que ‘ha mudddé, poco mas ¢ mienos, su naturaleza:
el vigor de los orgdnos digestivos, que varfa en cada especie
fe #stos animales; 'la diférencia de las sustancias’que sirven
para su sustenfo , y la ‘mezcla de los jugos- digestivos produ-
¢idos por su' estdmago’, engénd¥an modificaciones considerables
en estos abonos.

Los escrementos de algunos de estos animales, como los
de los palomos , de las gallinas, &c., se emplean sin mezcla
y sin"lacerles” esperimentar nuéva fermentacion, porque con-
tienen muchas sales y pocos jugos. Sucede tambien frecuente-
mente que se estercolan los campos con el sirle puro y los
orines del ganado lanar que se recogen en los apriscos, ¢ que
este ganado esparce ¢él mismo sobre el terreno, como acaece en
las majadas.

Péro ‘el estiercol de los caballos y del ganado vacuno se
hace fermentar generalmente, antes de hacer mso de ¢l para
abonar las tierras.

La practica, mas comunmente adoptada, para efectuar es-
ta segunda elaboracion en el estiercol de los cuadrupedos , con-
siste ; priméro, en estenler una cama de paja, 6 de ojas se-
cas, en los establos y en las caballerizas ; esta cama se carga
de los escrementos sélidos de los amimales, y se impregna de
sus orines; pasados quince dias, 6 un mes, se¢ lleva esta ca-
ma 4 un parage propio para hacerla“fermentar (1), y se for-
ma otra nueva; s¢ tienc cuidado de esparcir todos los dias
gobre la cama Ia yerba y la broza'que se recoge con el ras-
trillo. Estas ‘camas prodocen” tambien la ventaja de que los
establos y las caballerizas sean mas sanos, y de mantener Ia
limpieza" entre’ los animales. 'Cuando la capa tiene poco grueso,
y que no pukde ser renovada’ Bastante § ‘menudo por falta de
paja, se ' forma’ sobre el “suclo ‘tna cama de" yeson, ¢ de es-
combrcs |, bien revueltos y desmenuzados, la ‘que se cubre
con 'un poco’ de paja; estas tierras se impregnan de los ori-
nes,"y eundo" ‘se hallan embebidas de ellos, se"transportah’
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4 los campos para soterrarlas. La naturaleza de las tierras
de las que se forman las camas de los establos y de las
caballerizas, debe variar segun es la  espeeie del . terreno
en el que deben ser empleadas, ea razon de que  sirven
para abonarlo y mejorarlo 4 un tiempo, Las camas, que han
sido. formadas con escombros y con los fragmentos de las
mezclas , ¢ argamasas calcaress, ya de mucho tiempo , com-
bienen para las tierras arcillosas Yy compactas, y las que con-
tienen  marga grasienta, ¢ limos arcillosos, son propias. para
los terrenos secos y. ligeros.

En algunos parages, en donde las tierras estdn bien culti-
vadas, los establos se hallan empedrados , formando un po-
co de declive por el cual todos los orines pasan 4 depositos
practicados al intento, en donde se les hace fermentar con ma<
terias animales , 6 vegetales, afin de regarilos campos con -ellos
luego que empieza 4 desarrollarse la vegetacion.

El arte de hacer podrir los estiercoles procedentes de las
camas formadas en los. establos, se halla ann en. un. estado
bien imperfecto_en una parte de la. Francia: en algunos pa-
rages , los dejan podrir hasta que la paja esté completamente
descompuesta; en otros , los llevan 4 los campos 4 medida que
los sacan de los establos: estos dos métodos sen igualmente
Viciosos.

Por el primero, se deja.que los gases se disipen, y que
los jugos nutricios se descompongan, de todo lo que resuolta
un_verdadero_perjuicio: por el segundo, la fermentacion, que
no puede producirse sino- sobre una masa grande , solo muy
imperfectamente es como puede efectuarse en los: campos, y
de consiguiente lo que_las aguas-acarrean dentro_de la planta
no es mas que lo que han podido recoger por un simple lavado.

El arte de preparar los estiercoles es, en agricultara, la
operacion acaso la mas util y la que ecsige, mas atenciones:
este arte requiere la aplicacion de algunos.conocimientos qui-

micos, de los cuales no darémos mas gue una simple espo-
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sicion', por cuanto basta, para.el agricultor, con indicarle las
reglas bajo las: cuales debe operar, sin pretender ecsigir de €l
un estudio demasiado profundo. de las. ciencias accesorias.

19 . Las sustancias slidas, vegetales , animales, ¢ minera-
les, no son transmitidas 4 los organos del vegetal sino son
primeramente. disueltas por el agua, ¢ acarreadas por este li-
quido en una estremada division.

2? Las sustancias vegetales y animales que, por su na-
turaleza, son insolubles en el agua, pueden formar, en su
descomposicion , nuevos compuestos solubles, que pueden servir
de alimento 4 las plantas,

3" Las sustancias animales y vegetales, despojadas por
el agua de todas sus partes solubles , pueden formar nuevos
compuestos solubles , por resultado de su descomposicion , de
lo que tengo ya dada la prueba, tratando del mantillo.

Lo que hace mas dificil el arte de emplear los estiercoles
del modo mas ventajoso, es que, cualquiera que sea el
metodo que se adopte , se sigue siempre la perdida de una por-
cion del abono: en efecto, cuando se transporta inmediata-
mente al campo el estiereol procedente de las camas de los
establos, y que lo sotierran al instante, no hay duda de que
se aprovechan para la planta todas las sales y los jugos solu-
bles que contiene; pero la fibra, la sustancia, los aceites , &e.,
quedan intactos en la tierra, y su descomposicion ulterior es
muy lenta é imperfecta. Si, al contrario, se amontona €l es-
tiercol en un parage cualquiera, no tarda en calentarse,, y se
desprende entonces, con menoscaho, en ahundancia , acido
carbonico , y sucesivamente hidrogeno carburado , amoniace,
azoe 5, &e.; un liquido de un color moreno, que ennegre-~
ce de mas en mas, humedece la masa, y fluye por el es~
terior -hacia €l ‘suelo ; todo se desorganiza poco & poco, y
cuando la fermentacion ha llegado 4 ser completa, solo que-
da un residuo, compuesto de materias terrosas y salinas, mez-

cladas con un poco de fibra negra y de carbon en polvo.
T0M. L 17
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En el campo , jamas se deja llegar Ta fermentacion 4 este
grado de descomposicion; mas tal como se practica, nmo por
eso se deja de perdér macha parte del abono.

El' uso mas generalmente séguido es, de poner & un lado
el estiercol de las camas de las caballerizas y de los establos
& medida que se va estrayendo de ellos: se aumenta la masa
cada vez que se estrae nueva porcion, y se deja fermentar
hasta ¢l tiempo de la siembra, en el otofio y en la primave-
fa, y entonces se lleva 4 los campos para esparcirlo en ellos.

Este ‘método- tiene muchos iconvenientes: el primero con-
siste en que , amontonando el estiercol 4 medida que se va
sacando de las caballerizas y de los establos , se forman suce-
sivamente muchas eapas , que no pueden esperimentar igual
grado de fermentacion, pues que en una capa se efectuaria
durante seis meses , cuando en otra solo obraria durante quin-
ce dias; el segundo es que, dejando el estiercol espuesto 4
las lluvias , estas lo lavan y le hacen perder todas las sales
y todos-los jugos que contiene , solubles en el agua: el ter-
ceroy - que se.-descomponen completamente el estractivo, el
mucilago , la albumina, y la gelatina, en las capas inferiorcs
y en ‘el centro de la masa; el cuarto en fin de dejar despren-
derse en el aire los gases que nutririan la planta si toma-
sen nacimiento en contacto con su raiz, pues Davy hd obser-
vado ‘que, dirigiendo estus  emanaciones por debajo ‘de las
raices de un cesped de jardin, la vegetacion resultd ser alli
muy superior 4 lo que era en los demas parages inmedia-
10s.

Pero, conviene de dejar fermentar los estiercoles, ¢ dehen
ser empleados ¢ medida que se forman? esta cuestion nos
conduce nuevamente 4 echar una ojeada sobre la naturaleza
de - los estiercoles, y solo se podrd resolver despues de haber
establecido y fijado sus diferencias. .

Las principales partés de los vegetales que se emplean pa-
ra abonos contienen mucilago, gelatina, aceites, azucar, al-
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midon , estractivo, mochas veces albumina, acidos; sales, &e.,
y una materia insoluble en el agna en abundancia.

Las diferentes sustancias que presentan los animales, inclu-
yendo en ellas sus escrementos y todas sus escreciones, son
la gelatina, la fibrina, la mucosidad ; la grasa, la albumina,
la urea ,; los acidos urico y fosforico, y las sales.

De estas sustancias que constituyen el animal y el vege-
tal , la mayor parte son solubles en el agua, de consiguiente
es indudable de que se pueden emplear, en este estado,
como abono, sin que preceda fermentacion algunaj; pero,
cuando contienen ' muchas materias insolubles en el agua,
conviene de descomponerlas por medio de la fermentacion,
porque entonces mudan de naturaleza y forman nuevos com-
puestos , que son solubles y pueden ser introducidos en la
planta.

M M. Gay-Lussac y Thenard, analizando la fibra leiiosa,
han obtenido oxigeno , hidrogeno, y carbono, en mayor por-
cion de la que contienen los demas principios de los vegeta-
les, y han determinado sus proporciones. Sabemos que la fer-
mentacion se lleva mucho carbono; es pues evidente que,
haciendo fermentar la fibra vegetal, se disminnird poco 4 po-
co el principio que le dd su prineipal caracter, y se le re-
ducird & no formar mas que un cuerpo soluble en el agua:
es por este medio que los vegetales lefiosos , y las ojas las
mas secas., se convierten en  abono.

Como todas las partes sdlidas del vegetal contienen fibra
que solo por la fermentacion se puede reducir 4 ser soluble
en el agua, y siendo, ademas de esto, en la fibra en don-
de reside principalmente el carbono, tan necesario 4 la ve-
getacion , resulta que es indispensable de hacer fermentar los
vegetales para’poder sacar de ellos mejor partido como abonos.

Acaso se me objetard la costumbre inveterada de enterrar
en la tierra algunas cosechas en verde para abonar los campos;
pero, en este caso, haré observar que se entierran cuando

.
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estdn en florecencia, y ‘que entonces la planta tiene ‘carmo-

sidad, y la fibra es floja y poco formada y por lo mismo sus-
ceptible de ser ‘descompuesta’ por el calor y la accion que
€l ‘agua’ egerce en la tierra, sin necesidad de la concurrencia
de otros agentes ,'lo que no se verificarfa si' la mata se¢ ha-
liase seca y. amiquilada por la fermentacion de la semilla.

Se podria enterrar, sin inconveniente alguno, el estier-
col poro de los cunadrupedos en el momento mismo de es-
traerlo de los establos y de las cuadras , y aun creo que
resultaria de esto “bastante ventaja; pero, cuando estd mez-
clado con' las camas, me parece mas util de hacerle esperi-
mentar una ligera fermentacion, afin de” disponer mejor la paja, 6
las ojas, que forman las camnas, para que puedan servir de abono.

Para hacer fermentar los estiercoles de las camas de los
establos y de las caballerizas, es menester tener ciertas pre-
cauciones para evitar los inconvenientes que trae comsigo el
metodo que se sigue generalmente.

En lugar de amontonar en grandes masas tales estierco-
les, y de dejarlos ~podrir 4 descubierto y espuestos 4 la
intemperie de les tiempos , conviene de colocarlos en un pa-
rage resguardado por un sotechado, 6 bien de ponerlos al
abrigo de las- Huvias por medio de algun simple cobertizo
formado - con paja ¢ con matorrales. Ademas de esto, se
debe ‘poner por capas, separadamente, cada estraccion que se
hace del estiercol de las caballerizas, de los establos, y de
los’ apriscos’, cuyas capas no- deben tener arriba de un  pie
y ‘medio-4 dos pies de altara, y cuando el calor, que se
produce, se eleva en el centro 4 mas de veinte y ocho gra-
dos, ¢ que la capa empieza 4 humear, es menester revolver.
la para moderar su descomposicion.

Se debe detener la fermentacion luego que la capa em-
pieza 4 ennegrecer, y que su tegido ha perdido sa’ con-
sistencia; 4 este efecto, se deshace la capa, para aumentar
su estension y moderar la fermentacion, ¢ bien se trans-
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porta el estiercol & los campos:para enterrarlo; inmediatamente,
6 se mezcla con mantillo, yeso, cesped, barreduras, &e.

Cuando los estiercoles tienen muy poca consistencia, como
'sucede ‘con los del gamado vacuno en tiempo de primavera y
otoiio', se deben emplear incontinentemente, como ya lo tengo
dicho; ‘pero 'sino pudiesen ser llevados al momento al campo
para enterrarlos en él, en tal caso, se deben mezclar con tier-
ras, ¢ con otros materiales secos y porosos que puedan servir
de abono ‘para el terreno para el cual estin destinados.

En casi' todas nuestras granjas, los estiercoles de los cua-
drapedos: son espuestos al aire libre, y sin abrigo alguno, 4
medida que los sacan de las cuadras; el agua de las lluvias,
que los lava, se lleva las sales, los orines, y todos los jugos
solubles, 'y forma al pie del monton, arroyos de un licor ne-
grusco , que se escapa con mucho menoscabo, y va 4 parar 4
las fosas en donde se pierde enteramente.

A medida que la fermentacion progresa, se forman nuevas
combinaciones ‘solubles, que son llevadas 4 su vez, por ma-
nera qoe todos los principios alimenticios y estimulantes del
estiercol , desaparecen poco 4 poco, 'y al fin no queda mas que
unos debiles restos de abonos mezelados con “algunos fragmen-
tos de paja que han perdido todo ¢l sabor.

Para remediar, en lo posible, un abuso tan funesto 4 la
agricultura , seria preciso, 4 lo menos, abrir una zanja profun-
da, en la - eval viniesen &+ parar todos los jugos que fluyesen
del estiercol , para transportarlos, en Ja primavera, al campo
y regar con ellos los trigos y los prados artificiales ; se podrian
tambien reservar para regar con ellos los prados artificiales
despues de la primera siega.

Un tonel grande fijado ‘sobre un carro pequefio, el cual se
puede llenar por medio de una bomba, basta para este uso
se adapta 4 la canilla del tonel una caja de poca anchura y de

cuatro pies de longitud, con agujeros en el fondo, que sirve
para esnarcir el licor.
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Este riego 'produce efectos admirables al segundo aiio,
cuando se ha usado de €l despues de la siega.

Para poder decidir sobre la cuestion de si se ha de hacer,
6 no, fermentar los estiercoles de las camas de los establos y
de las cahallerizas , es menester tambien tener en consideracion
la naturaleza de las tierras que se quiere abonar: si son com-
pactas, arcillosas ; y frias, los estiercoles calientes' (2) no
fermentados conyienen': mejor; producen entonces dos grandes
efectos; el primero consiste en que abonan la tierra, la bene-
fician, y la hacen mas permeable al airc y al agua; y el se-
gundo, en que la calientan por los progresos sucesivos de la
descomposicion y ‘de Ja fermentacion: si, al contrario, la tierra
es ligera, porosa, ‘calcarea, y caliente, los estiercoles frios
(3) son preferibles , porque se calientan menos, se ligan mejor
con la tierra; y en lugar de facilitar la filtracion del agua, lo
que no se necesita por ser esta clase de tierra demasiaflo po-
rosa ;. modifican el escurrimiento de este liquido: los agréno-
mos observadores han conocido  estas verdades por una larga
esperiencia.

Cuando se trata de aplicar los estiercoles 4 tal ¢ eual cla-
se de terreno, se puede operar con arreglo 4 las observaciones
que se han hecho : los estiercoles del ganado lanar son los mas
calientes ; 4 estos siguen los de los caballos, siendo los menos
calientes de todos los del ganado vacuno. (4 )

Las sustancias animales blandas ¢ floidas son mas faciles
4 alterarse: los progresos de su descomposicion son tanto mias
rapidos , cuanto que contienen menos sales terrosas: su putre-
faceion produce gas amoniaco con abundancia; este resultado
las distingue de las materias vegetales , cuya descomposicion no
dd nacimiento 4 este gas sino en cuanto coatienen un poco de
albumina (35).

Es principalmente 4 la formacion de este gas, el cual se
combina con la gelatina para pasar dentro de la planta, que
creemos de poder atribuir el efeito maravilloso que producen
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sobre la vegetacion algunas partes secas de los animales, como
lo verenios pronto.

Despues de los estiércoles de qué atabamos de hablar, los
orines de los animales de asta y- el de los caballos forman el
abono mas copioso que pueda: ser habido para’ la agricultura,
y sin embargo de esto vemos todos los dias con dolor el poco
cuidado que se tiene dé recogerlos.

Hé hecho ya observar que, en los paises en donde la agri=
cultura se halla mas-ilustrada, todos los establos, caballerizas,
&c., estin empedrados , formando un leve declive, por el cual
todos los orines van 4 parar & un deposito en el que se reu-
nen; se deslie en ellos nnas tortas hechas con nabina ( nabos
silvestres ), semilla de lino ¢ de colsa , 6 escrementos humanos,
&e. &e., y lnego que se desarrolla la vegetacion en la prima-
vera, se transportan al campo para regar con ellos Ias plantas,

Pocas sustancias animales hay que varien tanto en su com-
posicion como los orines: la naturaleza de los alimentos y el
estado de salud, producen notables diferenciass los animales;
que pacen plantas mas 6 menos secas 6 acuosas, ddn orines
mas ¢ menos abundantes y mas 6 menos cargados; los que
son alimentados con forrages secos dén menos orines que log
que lo son con yerbas frescas, pero los primeros son mas sa=
lados que los ultimos : Tos orines que se producen inmediata-
mente despues de haber bebido, estin menos animalizados

que los que son separados de la sangre por los organos uri=
narios.

Estos diferentes estados del individuo esplican porque hay
tan poca conformidad en los resultados de numerosas analisis
que se han hecho de este licor.

Los orimes de vaca han dado 4 Brandt:

Bgoad Ao BN AR A, Nl e NN, 0068
Fosfato decaki™s «w vis s ciavne b wnd ol 08
Muriato de potasa y de amoniaco. . . . .. 15
Sulfato de potasa. .
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Carbonato de potasa y de amoniaco. . . « « 4
ULea. il s isnsiba ool Dr s cor s b AR T S
M. M. Fourcroy. y Vauquelin han estraido de los del caballo:
Carbonato . de cal. .iw oo ins ols siliie gue XX
Carbonato de potasa, + .. s e ¢ « e v v v s .9
Benzoato \de 8052, e sisiie e atie oie 6128
Muriato (hidroclorato ) de potasa. . « . .. ¢
e L Ao et s o
Agua y Mucilago. « . + 2 oiv v s 0 b . 040
La.analisis de. los. orines humanos han dado 4 Berzelius:
AGNENC\e oo s
UredHdioiB) . o4
Aeido-urico: /i vso & oniiol|s
Muriato (hidroclorato) de amoniaco, acido
lactico libre, lactato de amoniaco, y
materia animal. . . . . ER.

Los demas se componen de fosfatos, sulfatos, y muriatos
(/hidrocloratos ).

Resulta de estas analisis, que los orines varfan mucho en-
tre ellos, pero que todos contienen sales que pueden ser trans-
mitidas 4 la planta con el agua que las ticne en disolucion , y
acarrear en ella lag partes animales, igualmente que la urea,
que son muy solubles y que se descomponen: facilmente.

Entre los principios contenidos en los orines (6), hay al-
gunas sales indescomponibles por los organos digestivos del ve-
getal; tales son los fosfatos de cal, los muriatos, y los sul-
fatos de potasa; estos mo pueden servir sino 4 escitar, y
estimular los organos; pero por lo que hace 4 la urea, el
mucilago , el acido urico, y las demas sustancias animales se
peeden considerar como eminentemente nutritivas. |

Los orines no deben ser empleados para abono luego que
son producidos. por el animal, porque obrarian con demasiada
energia y podrian hacer perecer la planta, secandola; conviene
dg desleirlos antes en agua y de hacerlos fermentar,
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Los orines son muy eficaces para' hamedecer todas las sustan-
cias que se hace entrar en la formacion‘ de los coniposts; (’)
aumentan la virtud fertilizante de cada una de ellas, y facili-
tan la fermentacion de las que deben ser descompuestas para
poder servir para la nutricion.

Los orines se combinan con el yeso, la cal, &e.; y'de
esta mezcla resultan ahonos muy activos, csencialmente para
las tierras frias. ,

Los huesos presentan en Ia actualidad, ‘entre! las: manos
del agricultor, un medio muy poderoso para fecundar las tierras.

Estas partes amimales son compuestas  principalménte de
fosfato de cal y de gelatina.

Los huesos que mas se' puede emplear, = contiencn g~
neralmente la mitad de- fosfato e cal y la otra mitad de ge-
latina; de los hueses de buey se saca de cincuenta 4 cincoen-
ta y cinco por ciento de gelatina, de los de caballo de treinta
y seis d cuarenta, y de los de cerdo de cuarenta y ocho 4
cincuenta. ' :

Los huesos contienen tanta mayor porcion de gelatina cuan-
to el animal es mas joven y que el tegido de los huesos es
menos compacto : los huesos de los pies de la danta, del
ciervo , del corzoy de la liebre, dan, por-la analisis , ochenta
y cinco hasta noventa por ciento de fosfato.

Para poder abonar las tierras con los huesos, es preciso
molerlos bien con una muela, amontonarlos , y hacerles espe-
rimentar un - principio de fermentacion: luego que el olor, que
ecshalan estos huesos cuando fermentan, empieza 4 ser pene-
trante, se deshace el monton , y se estiende esta materia sobre
el terreno para enterrarla inmediatamente; se puede tambien , si

>~

(*) 8e llama compost la mezcla, por capas , de diferentes

especies de abonos , de que hablarémos mas adelante.
TOM. I 18
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se quiere, echarla sobre la. semilla, al tiempo de sembrar,
para enterrarla con ella: cuando e siembra grano 4 grano y
por surcos, @s muy. util de poner -los huesos molidos en los
SUICOS; doi

En algunos paises acostumbran de estraer de los huesos
molidos , por medio del agua hirviendo , la grasa y mucha par-
te de la gelatina, antes'de venderlos 4 los agricultores (7%
pero se les priva , por esta operacion, de la mayor parte de
su virtud fecondante.

Hé observado con ‘cvidado lo que se'pasa cuando los hue-
sos molidos fermentan’, y hé advertido que las particnlas de
los huesos se cubrian de una capa ligera untuosa, acre, y pi-
cante ;- la coal me ha parecido estar formada por la combina-
cion de la. gelatina.con el amoniaco, cuya combinacion es el
resultado de la descomposicion de todas las materias animales:
esta doctrina estd apoyada por las observaciones de Mr. Darcet
4 quien se debe un trabajo muy precioso sobre la gelatina.

Es muy posible que, cuando se emplesn los huesos moli-
dos, sin haberles hecho antes esperimentar un principio de
fermentacion , la. gelatina ‘se descomponga poco 4 poco en la
tierra ; y que, con el tiempoy se produzea el mismo resultado.

Se puede tambien formar el concepto de que el agua , ohran~
do sobre los huesos, disuelve paulatinamente la gelatina , y la
transmite 4 la planta; pero, sea como fuere, la virtud de los
huesos es muy poderosa en la vegetacion , sea que se conside-
re este abono como puramente nutritivo , 6 bajo la ‘doble re-
lacien de nutritivo, y estimulante. .

Cuando los huesos son calcinados en vasos cerrados, se
produce aceite y carbonato de amoniaco; Ja proporcion del fos-
fato*no ha disminvido sensiblemente , pero la gelatina se halla
descompuesta ; ﬂespues de la -operacion queda un residuo de
setenta 4 setenta y dos por ciento del peso de los huesos em-
pleados: este residuo, molido, y bien pulverizado (8), sirve
utilmente para las operaciones que se deben ejecutar para refi=
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nar el azucar: todo lo que se desecha'de Tos obradores en
donde se efectuan estas operaciones, estd impregnado de san-
gre de buey (9) y de carbon animal, y forma uno de los me-
jores abonos que hé empleado para los prados artificiales, tales
como el trébol y la alfalfa: este abono se esparce 4 mano so-
bre estas plantas cuando la vegetacion empieza € desarrollarse
en la primavera.

Algunas partes secas de los animales; como son las astas,
y las ufias’, se asemejan mucho 4 los huesos, por la natura-
leza de sus principios constitayentes, pero las proporciones va-
rian infinito; la gelatina predomina en estas partes secss, y
esta ¢s la razon por la cual estas sustancias son mas apreciables,
para abono, que los huesos: Mr. Merat-Guillot no ha sacade
arriba de veinte y sicte por ciento de fosfato de cal de las
astas de cierve, y Mr. Hatchett, por la analisis que hizo de
quinientos granos de asta de buey estrajo solo un quinto de
residuo terroso, del cual un poco menos de la mitad era fos-
fato de cal.

Las recortaduras y las raspaduras de las astas que resul-
tan en los talleres én donde se trabaja esta materia, producen
un escelente abono cuyo efecto se prolonga durante una larga
serie de afios : esto proviene de la dificultad con que el agua
las penetra y de la poca tendencia que tienen 4 fermentar.

Se puede asi mismo sacar un partido muy ventajoso de los
desperdicios de la lana: de las indagaciones ingeniosas hechas
por Mr. Hatchett: resulta, que los cabellos ; las plumas, y la
lana | son una combinacion, del todo particular, de la gelati-
na con una sustancia andloga 4 la albumina: el agua no pue-
de disolver estos cuerpos sino 4 la larga y con el ausilio de
una fermentacion que se opera lentamente y que dura mweho
tiempo.

Uno de los fendmenos de la vegetacion que me ha admi-
rado mas en toda mi vida, es la fecundidad de un terreno de las
cercanias de Montpeller, perteneciente 4 un fabricante de cober~

L
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tores de lana ; €l propietario llevaba y -esparcia en ¢l todos los
afios las barreduras de su fabrica, siendo verdaderamente’ pro-
digiosas las:cosechas de ttigo y de forrages que hé visto pro-
ducir 4 este terreno, _

Es.generalmente sabido.'que la. lana transpira ‘un humor
que se endurece en su superficie, y que conserva, sin embar-
g0, la propiedad de ser muy soluble en el agua; 4 este ha-
mor se_ha dado el nombre de suarda: el agua resultante del
lavado de las lanas, que' se halla cargada de esta sustancia,
forma un .abono -muy apreciable : hé visto, hace treinta afios,
un traficante en lanas, de Montpeller , que habia establecido
su' lavadero en medio de un campo, de una grande parte del
cual habia formado un huerto, no emplear otra agua para re-
gar sus legumbres que la del lavado de' la lana, y todas las
gentes ivan para admirar la belleza de sus producciones.

Los -genoveses recogen con todo cuidado en el mediodia
de la Francia euantos pedazos y fragmentos de tegidos de lana
pueden encontrar, y los llevan para hacerlos podrir al pie
mismo. de sus.olivos.

La suarda , segun la analisis hecha por Mr. Vauquelin , se

compone de um jabon 4 base de peotasa, con esceso de mate--

rias aceitosas ; contiene ademas acetato de potasa, un poco de
carbonato, y de muriato (hidroclorato), de la misma base,y
una materia apimal oloresa.

Los escrementos de las aves son tambien un abono muy
apreciable; difieren de los de los cuadrupedos en que, hallan-
dose los alimentos- mejor  digeridos, estdn mas animalizades,
abundan mas en sales, y contienen principios que se encuen~
tran en los orines de los cuadrupedos.

<ulios eserementos de las aves acuaticas, que tanto abundan
en las Islas del mar Pacifico, de los cuales se hace un- co-
mercio considerable con la  America meridional , 4 donde se
introducen todos los afios para el Perd cincuenta cargamentos
de esta materiay segun la relacion hecha por Mr. de Huom-
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boldt , contiénen , ademas de una ' cantidad grande de. acido
urico «en parte saturado por el amoniaco y por la potasa, fos-
fatos 'de cal, de amoniaco, y de potasa, y asimismo una
materia grasa: Mr. Davy ha encontrado acido urico en los
escrementos del cuervo ~marino, ave acnatica.

En nuestros climas se cuida de recoger los escrementos de
los: palomos porque son conocidos: en _ellos los buenos - efectos
que produce este abono; cien partes de estos escrementos,
freseos , han dado & Mr.: Davy veintey cinco partes de materia
soluble en-el agua ,; mientras que igual porcion de estos es-
crementos , podridos, no le han dado mas que ‘ocho, de lo
que este sabio: quimico hd deducido, y con razon, que se
deben emplear antes que fermenten.

Estos escrementos forman un abono caliente que se pue-
de' esparcir 4 mano antes de enterrar la simiente , ¢ en Ia pri-
mavera, en las tierras fuertes, cuando la vegetacion estd languida.

Los escrementos de las aves caseras se aproesiman mucho
4 los de los palomos, pero no ‘tienen la virtud en igual gra-

do; contienen tambien acido urico , y son empieados para los

mismos’ uses.

En el mediodia de la Francia, en donde se crian muchos
gusanos.de seda , sevsaca un partido admirable de las crisa-
lidas que quedan despues de hilados los capullos; se esparcen
estas crisalidas 4 los pies de las moreras y otros arholes cuo-
ya vegetacion es languida; y: esta corta porcion de - abono los
reanima de- un ‘modo maravilloso : habiendo destilado  estas
erisalidas, no hé encontrado, hasta ahora, materia alguna ani-
mal que me haya dado tanto amoniaco como esta.

Los escrementos humanos forman un escelente abono; la
gente del - campo los deja perder: porque es demasiado acsro
cuando se emplea en su estado natural, y porque no saben
moderar su aceion, ni ponerlo en estado, por sus diferentes grados

de fermentacion, de poder servir para las necesidades de las va-
rias especies de vegetales.
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En la Belgica, que ha sido la cuma de’la agricultura
ilustrada, y en donde se han perpetnado los buenos métodos
de cultivo y se mejoran cada dia, se saca un partido ad-
mirable de las materias fecales: el primer afio de su descom-
posicion, las emplean-para el cultivo de las plantas que dan
aceite , del cdiamo, y del lino, y el segundo, para el de los
cercales : las deslien en agua, en orines, y riegan con ellas
los campos en la primavera, cuando la vegetacion empieza
4 desarrollarse : se hace tambien secar estas materias para ser-
vir de abono y esparcirlas en los campos de colsa.

Los Flamencos aprecian tanto este abono, que las cinda-
des arriendan' 4 muy alto precio el privilegio de poder dis-
poner del contenido de sus letrinas , habiendo en cada una
de ellas corredores juramentados con cuya intervencion se
hacen las compras : estos corredores conocen el grado de fer-
mentacion que conviene 4 cada especie de vegetal, y 4 las
diferentes épocas de la  vegetacion.

Serd muy dificultoso que este ramo de industria lle~
gue d ponerse, en nuestros paises, en el grado de perfec-
cion en que se halla en la Belgica, por cuanto nuestra gente
del campo no se penetra de toda su importancia y repugna
de usar de este abono: pero no podrian recoger estas mate-
rias, mezclarlas eon cal, yeso, 6 cascajos, para destruir entera-
mente el mal olor, y transportarlas seguidamente 4 los campos?

En muchas de_ nuestras grandes ciudades se benefician ya
las letrinas para formar un mantillo muy seco; este produce
to pulverulento estdi muy solicitado por nuestros agriculto-
res por cuanto reconocen sus buenos efectos: es de esperar
que, luego que se hallen mag instruidos, emplearan la mate-
s fecal misma como mas abundante ‘en principios nutricios,
y tan fecunda en sales; podrdn facilmente dominar y “mode-
rar la accion, demasiado activa, por la fermentacion, ¢ bien
podrén mezclarla con yesones , tierra, y otras sustancias pa-
ra corregir el mal olor.
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Come Jos estiercoles forman la riqueza de los carmpos , un

buen agricultor no debe omitir cosa alguna para proporcio-

narselos ; este debe ser el primero de sus coidados, y dlo
que debe atender diariamente ; pues que, sin estiercol, mno
hay cosecha.

La escasez de los estiercoles, ¢, lo que es lo mismo, el
mal estado de las cosechas, procede, en mucha parte , de la
preocupacion que predomina en todas partes sobre el hombre
del campo, y del habito ciego que le dirige en todas sus ac-
ciones.

En nuestros campos solo se conoce la paja que sea te-
nida por capaz de poder suministrar abonos, y se considera
como el principal abono en el estiercol de las camas de los
establos y de las caballerizas , siendo asi que no entra en ¢l
sino como un ligero accesorio.

Segun los esperimentos hechos por Mr. Davy, la paja de
la cebada no contiene arriba de dos por ciento de una sostan-
cia soluble en el agua, y que tiene poca analogia con el
mucilage; la del trigo dd apenas uno y cuarto por ciento de
esta sustancia; lo demas no es mas que fibra que no pue-
de descomponerse sino 4 la larga, y en circunstancias que
faciliten esta operacion.

No creo que se encuentre en el reino vegetal un alirento
tan poco nutritivo como la paja seca de los cereales; lo es
tan poco. para los animales, en los que no sirve mas que para
Henarles el estdmago, como para las plantas, 4 las cnales no
suministra mas que uno por ciento de su peso, poco mas d
menos, de abeno soluble.

Las plantas gramineas, las' ojas de los arboles, y todes
los vegetales suculentos que se crian con tanta ahundg(a
en los fosos, en las tierras baldias, en las orillas de los ca-
minos y de los vallados, cortadas ¢ arrancadas al tiempo de
su florecencia, y hechas fermentar debilmente, dan veinte 4
veinte y cinco veces mas abono que la Paja; estos vegetales,
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cuidadosamente recogidos, pueden ser de un inmenso recurso

al agricultor.

El agricaltor, que cortase todas estas plantas para conver-
tirlas en estiercol , hallaria, ademas; en esto la ventaja de
evitar el derramen de sus semillas en sus campos, lo que
los esquilma, y empuérca las  cosechas.

Sucede lo mismo con Tlos cespedes que cubren los bordes
de los campos/y deiilos caminos; arrancados con sus raices y
la tierra ‘qué los alimenta, se pueden’ hacer podrir' en mon-
tones, y llevar luego el residuo 4 los campos, 6 bien se
convierten en cenizas para desparramarlas sobre las tierras (10).

Si las pajas no sirviesen para las camas de los animales,y
no contribuyesen por este medio 4 su salubridad y 4 sa lim-
pieza, y si al mismo tiempo no se impregnasen de sus orines
y de sus escrementos, seria mas ventajoso de cortar las espi-
gas de los cereales, y de dejar los tallos en los campos, me-
diants 4 que no sirven-mas que de escipiente & los verdade-
ros . abonos:

Se dice diariamente que el estiercol de las camas de los
animales , ademas de su virtud nutritiva, tiene tambien la
ventaja de beneficiar las tierras fuertes y de hacerlas mas per-
meables al “aire 'y al agua: convengo con esta verdad, y
aun confesaré que esta propiedad es debida casi enteramente
4 la paja que se halla. mezclada en tales estiercoles ; pero
este efecto seria el mismo si las pajas fuesen enterradas en
los mismos parages en donde han crecido sin haberlas separa-
do de ellos.

Ademas de la propiedad que tienen los estiercoles de ser-
vir de alimento 4 la planta, poseen otras que aumentan su
Wind fecundante. {

El estiercol , en el estado en que lo emplean, jamas estd bas-
tante descompuesto paraque no siga fermentando, y desde este
momento mantiene en el terreno un grado de. calor humedo
que favorece 4 la vegetacion , y preserva el” vegetal del daiio
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que le podrian causar las mudanzas repentinas que esperime‘n-
ta con frecuencia la temperatura atmdsferica.

: If]l estiercol que no.esti en contacto con el aire, se seca
dificilmente 4 causa de los jugos glutinosos que contiene, por
manera. que mantiene la humedad en las raices de las plantas,
Yy sostiene su vegetacion en tiempos, en los que, sin este
ausilio, la sequedad causaria la perdida del vegetal.

Los “esticrcoles contienen mas ¢ menos porcion de sales
que .son transmitidas al vegetal por el agua para escitar sus
funciones, y reanimar sus 0rganos.

pos estiercoles , ' mezclados con la tierra , pueden ser aun
c?nsxderados como abonos, y bajo de este respecto dehen va-
riar. segun la naturaleza de los terrenos: las tierras compactas
necesitan de ser desmenuzadas y calentadas;

; ‘ €csigen pues €s-
tiercoles calientes que hayan fe ;

y rmentado. poco. y principalmen-
¢ los que abunden en sales: las tierras calcareas y ligeras quie-

lr.en esu;:rcoles grasos, que se descompongan lentamente , que
iguen las partes i

I : p. desunidas del, terreno, y que puedan rete-
ner mucho tiempo el agua, para proveer de lo necesario 4 la
planta en tiempo de sequedad.

Pfaruendo de estos principios es como se podrd lograr de
apropiar los estiercoles ‘4 cada especier de terreno y 4 la na-
turaleza de cada vegetal; el agrénomo b4 dirigido ya .su
atencion, sobre este punto, formando. mezclas de abonos é'vlas
que se hd dado el nombre decompost (11): las forman. esten-
dicndo, una sobre otra, capas de, diferentes especies de abo-
nos, y teniendo cuidado de corregir los vicios de unos por
las cualidades de ot

ros E i

l | - .d,e manera 4 poder producir una
mezcla que tenga las, propiedades convenientes para el terreno
que se.quiere. abonar.

Se trata, por ejemplo, de formar un compost para - una
tierra arcillosa y -compacta; se pone la primera capa de yeson

>, . 2
y de escombros; se cubre esta capa con otra compuesta de es
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cera formada de las barreduras de los corrales, caminos , y tro=
jes, de marga flaca, seca, y -calcarea, del limo que de-
ponen los rios, de las materias fecales que se han reco-
gido en la granja, de los fragmentos de heno, 6 de paja,
&c., y esta capa se cubre de un estiercol igual al de la pri-
miera + la fermentacion se opera al momento en las varias ca-
pas de este estiercol; el jugo, que fluye de unas, se mezcla
con las materias que componen las otras, 'y cuando se conoce,
& Jas setales que ya tengo indicadas, que' la descomposicion
estd suficientemente adelantada, se deshacen las capas y se lle-
van al campo, despues de haber mezclado perfectamente to-
das las sustancias que las' componen.

Si se destina un compost para abonar una tierra ligera,
porosa, y calcarea, se debe formar de materiales que sean
de una naturaleza enteramente diferente: se debe hacer que
prevalezean en este los principios arcillosos, las sustancias com-
pactas, los estiercoles frios; y se debe continuar Ta fermen-

tacion hasta que. los estiercoles formen una pasta pegajosa y
glutinosa: las tierras de arcilla medio cocidas y pulverizadas,
las margas grasas y arcillosas , y el'limo de los marés, deben
ser empleados para formar estas capas.

Operando con arreglo ¢ estos principios , hé mudado la
naturaleza de un terreno ingrato que poseia en las cercanias

de una de mis fibricas : este terreno se componia de tierra
calcarea y de una arena ligera; hice esparcir en ¢l; duran-
te muchos afios, tierra arcillosa calcinada’; y resulté que,
con este beneficio, se hizo propio para los arboles frutales
de pepitas, y que produjo un hermoso trigo , siendo asi que
antes no se podia criar en él mas que arboles frutales de
lhp. y que no podia dar mas que muy pobres cosechas de
cebada y de centeno.
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ARTICULO IL
De los abonos estimulantes.

Hasta aqui solo nos hemos ocupado de los abonos que
contienen, 4 un propio tiempo, el principio alimenticio ne-
cesario 4 la vegetacion, y las sales ¢ estimulantes que son in-
separables de estos abonos y que pasan en. disolucion deatro
del vegetal para escitar la accion de los organos: me queda
que hablar de estos ultimos de un modo mas especial , aten~
diendo 4 que su manera de obrar y su utilidad en la eco-
somia vegetal difieren esencialmente de los primeros, y que,
ademas de esto, se les emplea frecuentemente solos para ac-
tivar la vegetacion.

De los esperimentos hechos por Mr. de Saussure sobre las
sustancias de las cuales se nutren los vegetales resulta, que
las raices de las plantas absoryen las sales y los estractos di-
sueltos por el agua.

La absorvencia de las sales que pueden ser dafiosas, es
tanto mas facil y abundante, cuanto la planta es mas lan-
guida, debil, mutilada: se sigue de este principio, acredita-
do por la esperiencia, que la absorvencia de los jugos y de
las sales por la planta, no es mas que una facultad pasiva, y
puramente fisica, pero que esti determinada por las leyes de
la vitalidad que rigen las fonciones del vegetal vivo: solo,
cuando la accion de estas leyes se debilita por efecto de en-
fermedad 6 de languidez de la planta, es cuando los agentes
esteriores obran sobre ella de un modo absoluto: las sustan-
cias, que se hallan en disolucion en el agua,no son abspeti-
das indistintamente y en igual porcion por la planta; ﬂs?;:-
nos glutinosas lo son con preferencia.

De lo que precede se puede deducir , que las plantas sanas
no se conducen de un modo rigorosamente pasivo con relacion

*
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4 sus alimentos , pero que tienen la facultad de gustar de unos
mas que de otros y de escogerlos, hasta cierto punto: las leyes
fisicas predominan en ellas tanto mas, con detrimento de la
organizacion vital ;" euanto la planta estd em un estado de ma-
yor languidez.

Todas las sustancias, flojas y fibrosas, del vegetal son evi-
dentemente el producto de la elahoracion que se efectua en
sus ‘organos de los jugos, y de los gases, que le sirven de
dlimento: las materias ‘sulinas ;  que se ‘hallan en €1, no han
éuftido, “Ta ‘mayor parte de ellas, alteracion alguna, y resul-
tan ser 'tales como la tiefra las ha suministrado.

Los elementos ' que componen los productos vegetales, sea
eual fuere la variedad que estos nos présénten, son poco nu-
merosos ; mo se encuentran otros que oxigeno, hidrogeno, car-
bono, y azos (12), combinados en diferentes proporciones; al-
gunos centesimos de mas ¢ de menos en lds proporciones de es-
tos principios constituyentes, producen ' frecuentemente una
grande diferencia entre los productos, y es por esta razon que
la mas ligera alteracion que se produce en los organos, oca-
siona Ta formacion de nuevos compuestos que ninguna seme-<
janza ‘tienen con los' primeros.

Hasta ahora, nadie ha disputado que los jugos, los aceites,
fas resinas, las fibras, y otras partes esencialmente vegetales,
0o sean un resultado de la elaboracion operada por los diver-
sos organos de la planta, y que los elementos de estos com-
puestos no sean los de los cuerpos que sirven de natricion 4
la planta y que son combinados por esta de un modo parti-
cular y conforme 4 su organizacion: mnada resulta pues de
creado en todo esto; no hay mas que descomposicion de una
p?h?;, y otra,, y una mnueva combinacion de elementos hajo
otras- proporciones.

Muchos fisicos, por otra parte muy recomendables, haa
pretendido que se formaba por el acto mismo de la vegeta-
cion, sales y tierras; pero 4 medida que la ciencia ha ido

7
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progresando y se'hd 'visto que ningana de las esperiencias , que
son citadas en apoyo de esta doctrina, eva ecsacta: unos hasm
regado las plantas con agua destilada; otros las han criado em
arena lavada; casi todos las han dejado al libre contacto del
aite - atmdsferico ;  muchos han analizado, con mas ¢ menos
escrupulosidad , el ‘terreno en’ el cnal “criaban ‘estas ‘plantas;
easi ‘todos han' sacado- por consecuencia que 1las sales y lus tier-
ras que se encuentran en el vegetal; y de las que no se podia
demostrar la ecsistencia, ¢ la misma cantidad en las varias
sustancias. que habian concurrido 4 la vegetacion , eran obra
de la planta: pero ‘la atmésfera, frecuentemente agitada,
00 haria ‘constantémente mudar de lugar'4 las sales y 4 las
tierras que deposita sobre las plantas? el polvo que el aire
levanta no ensucia los parages mas elevados? el agua por me-
jor destilada que esté, sometida 4 la accion de la pila gal-
vanica , -contiene dtomos de  dleali 'y ‘de- tierra , segun las
‘bellas observaciones de' Mr. Davy.

MM. Schrader 'y Braconot han publicado varios resulta-
dos de las’esperiencias que han hecho, segun los cuales han
sido inducidos 4 ereer que se eriaban sales y tierras en los
organos del wegetal; pero Mr. Lassaigne ha hecho ver que las
plantas - desarrolladas daban las mismas sales y*tierras que las
que contenian las simientes que habian producido estas plan-
tas.

Mr. Th. de Saussure, caya opinion sobre estas materias
es de mucho valor, hd hecho ver que la planta no crea nin=
guna de estas sustancias.

Por otra parte, si la formacien de ciertas sales fucse un

atributo de la planta, porque la salsola deja de dar sal ma- =4

rina cuando-estd lejos deilas orillas del mar? porque , en _affla

les circunstincias , el tamarisco no produce mas soffato de
gosa? porijue, enfin, el girasol se halla desprovisto de sali-

tre (nitrato de potasa) criado en un terreno. que no lo con-
tiene ?
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Pero, sea lo que fuere de esta dootrina, dos verdades
practicas. nos son bien copocidas:  la primera es, que al-
gunas de las sales entran, digamoslo asi, como elementos na-
turales en la composicion de algunas plantas, pues que estas
se vuclven languidas en las tierras que estan desprovistas de
tales sustancias, y las absorven en abundancia en donde las
encuentran , y la segunda comsiste en que las sales deben sex
inseparables de los abonos , los cuales obran con tanta mayor
energia, cuanto mas abundan de ellas, siempre que su pro-
porcion no esceda de las necesidades, del vegetal y que su
accion irritante no sea - demasiado activa.

Podria ailadir que la planta absorve con preferencia la sal
mas andloga 4 su naturaleza: la salsola, que se cria al lade
del tamarisco , absorve la sal marina, mientras que el tama-
risco se apodera del sulfato de sosa: de aqui nace que las
plantas, que ban sido eriadas en un mismo terreno, no dén
las mismas sales, 6 4 lo menos que las produzcan con una
grande diferencia en las cantidades, segun la analisis que se
ha hecho, ;

Las sales son necesarias para el vegetal; facilitan de tal
modo la accion de sus organos , que las-emplean frecuentemen-
te puras y sin mezcla alguna; considerandolas en este estado
es como voy 4 tratar de ellas.

La piedra de cal, sometida 4 la accion del fuego, pierde

el acido carbonico que es uno de sus principios constituyen-
tes, y resulta una piedra blanquisca, opaca, y sonora, que
tiene un sabor caustico y ardiente ; absorve el agua con ruido
y calor, y forma con ella una pasta que es un verdadero
hidrato.
\{,vg piedra de cal, buena, puede perder hasta cincuenta
por ciento de su peso por la calcinacion, pero sucede rara
vez que el calor de los hornos de los caleros, la reduaca
4 mas de treinta y cinco d cuarenta por ciento cuando el car-
honato estd seco.
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Desde el momento que se pone la cal én contacto con
el aire atndsferico , absorve la hwmedad de €l con bastante
prontitud ; se resquebraja, ¥ sé divide poco 4 poco; absorve
el acido ‘carbonico contenido en la atmdsfera, y se reduce in-
sensiblemente 4 vn polvo impalpable.

Por este medio, la cal recobra los principios que habia
perdido por'la calcinacion, y se constituye de nuevo en pie-
dra de cal, 6 carbonato ealeareo, pero sin la' dureza que
tenia antes: 4 medida que se opera esta recomposicion , la cal
pierde las propiedades que habia adquirido por la accion del
fuego; deja de ser acre, caustica, y ardiente; su solubilidad
en el agua disminuye, y su afinidad para este liquido viene
4 ser casi nula.

La cal apagada al aire es la que principalmente se usa en
la agricultara : la cal viva destroiria las-plantas ,'d" menos que
no estubiese combinada con abonos que moderasen su accion , ¢
con cuerpos que pundiesen suministrarle el acido carbonico ne-
cesario para saturarla de €l

Debemos 4 Mr. Davy esperimentos que dan mmcha luz
sobre el modo de obrar de la cal'en la' vegetacion; hi proba-
do que, las materias fibrosas vegetales, ecshaustas de todas
las partes que el ‘agua” puede disolver, presentaban nneva-
mente partes solubles despues de haberlas dejado macérar con
la eal durante algun tiempo.

Asi es que, siempre que se quiere poner en estado  de poder
servir de alimento 4 las plantas las maderas secas , y las rai-
ces 6 los tallos fibrosos de las plantas, el wso de la cal puede
ser muy eficaz para esta operacion : la piedra de cal puolveri-
zada y la cal completamente regenerada al estado de carbonat
no producen este efecto; es menester emplear la "eal apag
agua; desleirla en otra porcion de agua, y mezelarla con las
materias fibrosas, para dejarlas obrar juntas durante algun
tiempo.

En los casos de que acabamos de hablar, Iz cal haee,
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pues, solubles y propias para la nutricion de las plantas sus-
tancias que, en su estado matural , no tienen estas  propieda-
des; bajo este respecto, su wuso. puede ser may util.

De consiguiente se puede emplear la cal con mucha ven-
taja, cuando se trata de preparar vegetales leiosos y fibrosos
para que sirvan de abono.

Si se quiere emplear, como abonos, sustancias tanto vegeta-
les como animales que sean naturalmente solubles en el agua,
su mezcla con la cal forma nuevas combinaciones que las desna-
turalizan completamente , pero pueden, con el tiempo , ser muy
propias para la nutricion de las plantas: esto requiere algunas
aclaraciones.

La cal forma compuestos insolubles en el agua con casi
todas las sustancias animales ¢ vegetales de consistencia blanda,
y que pueden entrar en combinacion con ella; en esté caso,
la cal destruye ¢ disminuye la propiedad fermentativa de la
mayor parte de tales sustancias; pero estos mismos compuestos,
espuestos 4 la accion continua del aire y del agua, se alteran,
sin embargo , con el tiempo; la cal pasa al estado de earbo-
nato ; las materias animales y ' vegetales se descomponen poco &
poco, y dan nuevos productos.que pueden suministrar alimen-
tos d la planta; por manera que la cal presenta en este caso
dos grandes ventajas para la nutricion: la primera consiste en
poder disponer ciertos cuerpos insolubles 4 formar, por su
descomposicion , compuestos solubles en el agna; y la segunda,
en prolongar la accion y la virtud nutritiva de las sustancias
animales y vegetales blandas por mas tiempo del que durarian si
no se les combinase con la cal.

Se encuentra un hecho, bien sorprendente, de los que
?&#a de enunciar, que puede servir de ejemplo, en algunas
operacxoues de las que se efectuan en los talleres industriales:
coando se quiere separar de los jugos vegetales el estractivo y
la albumina que contienen, se emplea para este efecto leche
de cal, la cual se combina con estas: sustancias y las conduce
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4 la superficie del liquido, bajo la forma de una espuma es-
pesa € insoluble: esta espuma, llevada en este estado 4 los
campos , hace perecer las plantas; pero, si es puestaen un de-
posito, y se deja que fermente por el espacio de un afio, enton-
ces se convierte en uno de los abonos mas poderosos que se
conocen : hé justificado este hecho .durante doce afios en mi
fabrica de azucar , empleando de este modo las abundantes es-
pumas que se saca en la primera operacion que se egecuta so-
bre el zumo de la remolacha. ,

Conocido™ el modo de obrar de Ia cal, tal como lo acabo
de manifestar , podemos deducir consecuencias sobre sus usos y
sobre la manera de emplearla, las cuales estdn conformes com
lo que la esperitf,ncia la mas ilustrada hd hecho conocer has-
ta aqui.

La principal utilidad de la cal es sahido que es para los
barbechos que se alzan; para los prados, ya sean naturales
¢ artificiales , que se descuaja; y para los terrenos cenagosos

© que se quiere cultivar: se sabe tambien que, en todos estos

€asos , ecsiste en la tierra una porcion mas ¢ menos considera-
ble de raices, las cuales, pog sl mezcla con Ia ecal, pueden
ser dispuestas para poder servir casi inmediatamente de abono,
zespecto 4. Ja solabilidad que esta mezcla d4 4 los nuevos pro-
ductos que se forman; pero no se puede obtener este efecto,
esparciendo la cal al mismo tiempo que Ja simiente, ni echan-
dola sobre el terreno sin enterrarla, ni polvoreando con ella
ks plantas ya desarrolladas; es menester esparcirla sobre Ia
tierra antes de la primera labor, y no emplearla sino 4 medi-
da que pueda ser enterrada, afin de quemno tenga tiempo de
orearse y de debilitarse: las labores siguientes la mezclan mas
intimamente , la ponen mas en contacto con las raices s Y
pues de algunos meses su accion queda terminada casi'ehte-
ramente,

Prescindiendo de este efecto que, 4 mi entender , es el

principal de todos, parece que la cal tiene otras propiedades
oM. I 20
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que la -hacen un agente muy apreciable para la agricultura
no se puede negar que, la larga ecsistencia de una praderia y
la esterilidad de un terreno pantonoso, ¢ cenagoso , no hayan
engendrado, y casi connaturalizado, en tales tierras una multi-
tud de insectos que no se podrian destruir sino al cabo de
mucho tiempo, por mas repetidas que fuesen las labores, y
por mas que se cambiasen sucesivamente los vegetales, siendo
asi que la ‘mezcla de la cal con la tierra, operaria al momento
su destruccion : tampoco se puede dudar que algunas plantas
podrian escapar cuando se revuoelve la tierra las cuales ensucia-
rian el terreno y las cosechas, pero con la cal se las haria
perecer prontamente. .

Se sigue pues de lo que precede que la cal no puede pro-
ducir estos efectos, que en cuanto es empleada al estado
caustico, y para esto se puede preparar como sigue:

Se vierte agua sobre las piedras de ‘cal, las cuales absorven
este liquido con amsia; se produce calor; se eeshala humo;
la piedra se -parte, &c.: se sigue humedeciendo las piedras
hasta que estén divididas en fragmentos; la masa entera se re-
duace ‘poco 4 poco .en- un - polveseco, é impalpable, y en este
estado es como se debe emplear.

Para preservar al agricultor de los malos efectos que causa
en el pecho este polvo, volitilizandose, se le puede mezclar
con tierra humeda y emplearlo en este estado : 4 medida que
se esparce la cal sobre el terreno, es menester enterrarla con
¢l arado para conservarle todas sus propiedades.

La manera de emplear la cal, apagada al aire, y de con-
siguiente. al estado "de sub-carbonato, se propaga en Francia
de un afio 4 otro, y produce buenos resultados; en este caso
%ﬁuy duda de que obra de un modo menos activo, pero
tambitn, pata poder emplearla, no se necesitan tantas precau-
ciones y no se presenta inconveniente alguno.

Luego que la cal estd apagada al aire, y reducida 4 polvo
impalpable , s¢ meacla las mas veces con estiercoles, y produ-
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ce los mejores efectos ; corrige la_ acidez de algunos de ellos,
como son los que provienen de algunas frutas, del orujo, &e.;
absorve los jugos que se derraman con mucho menoscabo , ¢
que se descompondrian muy prontamente; fija los gases que
se perderian en la atmdsfera: esta mezcla esparcida gn los cam-
pos escita la vegetacion, calienta las tierras frias, divide los
terrenos compactos , domina la fermentacion de los abonos, y
suministra 4 la planta poco £ poco, y con arreglo 4 sus ne-
cesidades, los principios nutricios de que se halla impregnala.

La cal, qué, en este estado, no hd perdido totalmente
la propiedad de ser disuelta en el agna, es introducida por es-
te liquido en-la planta, y produce alli los buenos efectos
que son debidos 4 las sustancias salinas empleadas en cortas
cantidades.

La piedra de cal, saturada de acido carbonmico, aunque
reducida 4 polvo, no produce ninguno de los buenos efectos
que pertenccen 4 la cal viva y 4 la cal apagada al aire: lo
gue se puede hacer con ellay d lo sumo, es emplearla como
abono para beneficiar una tierra compacta, poniendola por este
medio en estado de poderla revolver facilmente , y facilitando
el escurrimiento de las aguas, ademas de que se consigue tam-
bien de poder preparar- mejor el terreno para las labores, &e.

La piedra de cal contiene muchas veces magnesia (oxido
de magnesium ), cuya tierra modifica singularmente la accion

“de la cal: Mr. Tennant hd sacado de yeinte 4 veinte y. dos

por ciento de magnesia de una piedrade cal, en la cual la cal
solo entraba en la proporcion de veinte y nueve 4 treinta y une
por ciento , cuya opecacion efectud , echando sobre esta mezcla

de las dos tierras un poco menos de acido nitrico, estendidoas®®

en agua, del que. se necesita para la saturacion : el hq e
vuelve turbio y de un color blanquecino.
Hé observado constantemente que, cuando las tierras, sean

de la paturaleza que fueren, contienen magnesia , las aguas que

cubren su superficie son siempre de un color blanquizco. y
*
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que pierden toda su transparencia 4 la menor agitacion que
causa en ellas el viento : estas se llaman s blancas cuando
forman estanques y balsas.

Las tierras magnesianas son poco fértiles : cuando se em-
plea, paraslos usos-de la agricaltura, cal que contiene magne-
sia, los efectos que produce éntonces no son los mismos, que
cuando se halla privada de esta sustancia: para poderse dar
razon de esta diferencia de accion , es menester tener presente
gue la magnesia tiene menos afinidad eon el acido earbonico
que la ecal, por .consigniente , euando estas dos tierras estdn
mezcladas, la magnesia conserva su causticidad hasta que la
cal se haya saturado de acido carbonico y haya tomado su
primer estado de piedra de cal; de lo que se sigue que la
magnesia puede conservar mucho tiempo su virtud caustica y
egercer su accion mortifera sobre los vegetales.

El uso del yeso (sulfato de cal) como abono, para los pra-
dos artificiales , es una de las mas ricas eonquistas que haya
hecho la agricultura; este uso se va haciendo general en Ila
Europa: - hd sido asimismo introducido en la America, en
donde lo hizo conocer. Franklin 4 su regreso de Francia: ha-
biendo querido, este celebre fisico, causar admiracion 4 todos
los cultivadores con los efectos producidos por este abono en
un campo sembrado de alfalfa , situado en las inmediaciones de
un camino real , escribid en grandes caracteres formados con

polvo de yeso: esto ha sido enyesado. La prodigiosa vegeta- -

cion que se desarrolld en esta parte emyesada, hizo que se
adoptase al momento este método. Dos volumenes que se hubie-
sen escrito sobre las virtudes del yeso , mo hubieran producide
una tan repentina revolucion : desde aquel momento , los Anglo-
afffésicanos esportan de Paris una cantidad ‘grande de yeso.
Ha‘y , sin embargo, en donde se ha hecho el ‘ensayo del
yeso sin buen ecsito, lo que me parece consistir en que el ter-
reno lo contiene naturalmente, y que, en este caso, la adi-
“cion de upa ‘nueva cantidad no puede producir mutacion algu-
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na sensible: la andlis de las tierras, en las cnales el yeso
produce poco 6 ningun efecto, hd hecho ver hasta agui que
esta sal ecsistia naturalimente en ellas.

El yesoes un compuesto de acido sulfdrico y decal’, econ-
teniendo mas .6 menos cantidad de agua de cristalizacion.

Un. calor moderado priva  al yeso ‘de su agua'y lo vuelve
opaco, y entonces puede ser reducido 4 polvo y empleado en
est¢ estado: aunque el yeso caleinado absorve el agua con
ansia y toma consistencia por su mezcla con este liquido, se
puede conservar durante muchos meses sin que sus propieda-
des se alteren sensiblemente; para este efecto no se necesita
mas que guardarlo en toneles bien cerrados.

El yeso sin calcinar y bien pulverizado se emplea igual-
mente , y aun hay agricultores que le atribuyen los mismos
efectos que al caleinado: hé ensayado las dos elases compara-
«tivamente , y hé observado que el yeso calcinado habia proda-
cido sensiblemente un poco. mayor efecto el primer afio, pero
la diferencia me ha parecido nula en los tres aiios siguientes.

Al ‘momento que las ojas de' las plantas comienzan & cubriz
el suelo se desparrama 4 mano el yeso pulverizado , y , para
esta operacion , se aprovecha bastante generalmente de un tiem-
po ligeramente Huvioso. Se cree que es ventajoso de que las
ojas estén un poco mojadas para que su superficie pueda re-
tener una ligera capa de este polvo.

El efecto. que produce el yeso. se hace sensible por el es=
pacio de tres 4 cuatro aiios; pasado este termino se puede re-
novar su aplicacion y reanimar la vegetacion: la cantidad de
yeso que se emplea comunmente es de ciento y cincuenta §
ciento y sesenta kilogrdmos (13) por cada medm hectdrea./
(14) de tierra. Af'

Hasta ahora, se hd discurrido mucho sobre los efectos del
yeso: unos han pretendido, que se debia atribuir su accion %

la energia con que absorve el aguaj pero resulta gue solidifi-
ca este liquido, y no lo cede, ni al aire " por la accion del
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aire atmdsterico, ni 4 ningun otro cuerpo ambiente ; luego ess
ta doctrina no parece fundada : ademas, si su accion fuese
la de que tratamos, su efecto seria momentaneo y cesaria des-
pues de las primeras lluvias; 10 que es contrario 4 la espe-
riencia: fuera ' de esto, el ~yeso, nocalcinado, no tiene la
propiedad de absorver el agma, y.mo obstante produce, poco
mas ¢, menos , el mismo efecto  que el yeso calcinado: la cal
se apodera del agna con mas actividad que el yeso y no pros
duce efectos tan seialades.

Otros han pensado que la accion del yeso consistia solo
en favorecer la putrefaccion  de las sustancias animales y la
descomposicion de los abonos; pero Mr. Davy ha refutado
esta opinion por medio de esperiencias directas, la cuales han
hecho ver, sin. que pueda quedar duda alguna, que la mez-
cla del yeso con los ahonos  animales y vegetales no facilita
la descomposicion de estos. -

Otros,  enfin, han” atribuido el efecto del yeso & su vir-
tud estimulante: estos estin  plenamente conformes con' mi
opinion sobre esta materia; pero resta siempre que esplicar,
porque esta sal, que no es tan estimulante como otras muchas
produce , sin embargo, efectos superiores ; porque mantiéne
su accion durante muchos afios, cuando la de las demas se
aniquila en menos tiempo; porque esta sal no deseca jamas
las plantas, mientras que las otras las queman y las hacen
perecer cuando son empleadas en grande cantidad ; estos son
problemas que nos queda que resolver, y no es en la sola
propiedad estimulante que se hallard su solucion. (*)

Los. buenos efectos del yeso han sido, hasta aqui, sufi-

(*) Se puede ver, en el informe de Myr. Bosc sobre el
uso. del yesa, las notas pasadas al consejo real de agricul*
ra por casi todes los correspondientes’ de: este. consejo.
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cientemente justificados, y la agricultura se hé enriquecido con
un descubrimiento tan importante: el hecho basta sin duda
para el agricultor, y no es este ¢l solo en el que la teoria
nada puede aiiadir. 4 la practica.

Daré, sin embargo, algunas ideas sobre la accion del ye-
50, 'y las publico eon tanto mas confianza, cuanto me pare-
cen ser deducidas de analogias que no pueden ser dudosas.

Estd probado, que las sales 4 base de cal y de dleali son
las que se encuentran con mas abundancia en las plantas. La
dnalisis h§ demostrado igualmente que estas diferentes sales
no ecsisten en las mismas proporciones, ni en las plantas de
diversas naturalezas , ni en las diferentes partes del mismo ve-

- getal.

Por otra parte, la observacion nos hace ver diariamente,
que, para que las sustancias salinas sean provechosas al ve-
getal , gs menester que mo concurran 'en ¢l em wna propor-
cion desmedida: asi es que, si se df 4 la tiérra una canti-
dad escesiva de sales que sean facilmente solubles en el agua,
la planta padece y se deteriora, y si se la priva totalmente
de ellas, 'se pone languida: un poeo de sa] marina, mezclada
con el estiercol . 6 esparcida en el terceno , escita y unima
los organos de la- planta y facilita la vegetacion; demasiado
porcion de sal causa en ella un efecto pernicioso.

Si consideramos que las sales no” pueden egercer accion so-
bre la planta, sino en cuanto son naturalmente solaubles en
el agua ‘que las introduce -en ellay comprenderemos que las
sales, que son poco solubles en el dgua, deben ser las mas
provechosas 4 la planta.

\ »

En este caso, el agua, no pudiendo disolver 4 la ve p”
mas que una corta cantidad de estos abonos salinos, los 4
rea en todo tiempo en igual proporcion ; el ‘efecto qus’ pro-
ducen es iggal y constante, y se sostiene hasta que el ter:
reno llega 4 agotarse de tales abonos; sn aecion se prolonga
tanto mas tiempo cuanto el terreno estd ‘mas abundantemente
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provisto de ellos, y la planta no estd jamas espuesta 4 re-
cibir mas de lo que necesita.

La solubilidad del yeso en el agua parece presentarnos este
temperamento tan apetecible ; tres cientas partes de. agua no
pueden disolver, mas que.una de esta sal; entonces, su ac-
cion es constante ¢ igual, sin. ser daiiosa; los organos del
vegetal son escitados por esta sal sin que los irrite, ni los
corrod, mientras que, cuando.las sales son muy solubles, el

agua se satura de ellas las lleva en abundancia al vegetal
5 y )

en el que hacea, en este caso, los mayores estragos.

La mayor parte de-las sales, que se encuentran en el ve-
getal, no le sitven de alimento; la unica utilidad de que
le son, es, en general la de estimular sus organos y de faci-
litar sus digestiones: los animales, quc gozan de la facultad
de loco-mocion, 'se propbxjcionan ellos mismos las sales con
facilidad , los estimulantes, y todo lo que les es util para sus
funciones ; no lo toman sino por dosis y €n proporciones con-
venientes ;- pero la planta, no teniendo por intermedios mas
que el aire y el agna,. recibe todo lo que esta ultima puede
disolver en la tierra y le acarrea sin dicernimiento; de lo
que se sigue que los mejores de todos los abonos salinos son
aquellos que el agua no puede disolver sino muy paulatina-
mente.

Este principio es aplicable 4 todos los abonos sea cual
fuere su naturaleza.

Hay ; sin. embargo, una diferencia entre los abonos pu-

ramente nutricios, y los abonos salinos ¢ estimulantes , que
consiste en que, si los primeros abundan con esceso, la plan-
.ta se carga de ellos, y los absorve en demasiada cantidad , pa-
Ndcrlos digerir como conviene; en este caso. la planta en-
tra en-un estado ‘de obesidad que causa que el tegido de sus
organos sea flojo, blando , y espongioso, y no les permite
de poder dar 4 sus productos la ‘consistencia y las cualidades
conyenientes; y si los segundos, esto es los abonos salinos
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¢ estimulantes , son esparcidos sobre el terreno en demasiado
abundancia, y particularmente si son demasiado solubles en
el agua, la planta entonces los recibe con esceso y sus Gr-
ganos no tardan 4 secarse.

El grado mas conveniente de solubilidad de los abonos es
el que regulariza’ la nutricion, no proveyendo 4 las necesi-
dades de la planta sino gradualmente; esto es lo que sucede
cuando los abonos animales y vegetales se' descomponen lenta-
mente para ser disueltos poco & poco por el agua, y cuando
los abonos salines son poce solubles.

Las sustancias animales que se descomponen con mas len-
titud, y que, por su descomposicion, din constantemente na-
cimiento 4 productos solubles, son los mejores abonos; los
huesos , las astas, las lanas, pruchan esta verdad ; estas sus-
tancias tienen la ventaja de preséntar 4 la planta un alimento
provechoso, combinado ecasi siempre con un estimulante, tal
como el amonfaco, cuya virtud, demasiado irritante , se halla
constantemente templada por su combinacion con el 4cido car-
bénico, 6 con las mismas materias animales.

Las cenizas dela turba y lasdel carbon de piedra producen
efectos admirables en los prados artificiales: las primeras con-
ticnen algunas veces yeso; pero lo que se. encuentra en ellas
con mas frecuencia es solo silice , aldmina, y dxido de hier-
ro: de las cenizas del carbon de piedra hé sacado , por Ia
andlisis , sulfuro de cal.

Las cenizas de nuestros hogares domesticos, producidas por
fa combustion de la leia , presentan resultados muy notables:
cuando no han sido legivadas, son muche mas activas; pero,
despojadas por el agua de casi todas las sales que contienen, y .
empleadas en este estado conocido con el nombre de cem,g»i.,—/:
(15), producen aun grandes efectos: su accion es mas .}Nde—
rosa principalmente en las tierras himedas y en los prados;
no tan solo facilitan la vegetacion de las buenas plantas,pcro

tambien se logra de destruir las malas yerbas, empleandolas
T0M. I. 21
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constante y seguidamente durante algunos afios: es por este
medio que se llega 4 hacer desaparecer los juncos que se crian
en un prado, cuyo terreno es constantemente aguanoso , y &€
les reemplaza con el trébol y otras plantas itiles.

Las cenizas de -la lefia rennen la doble ventaja de dividir,
desmenuzar, y secar un terreno , demasiado himedo y con es-

ceso arcilloso, y de provocar la vegetacion por medio de la
accion de las sales que contienen.
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NOTAS

DEL CAPITULO TERCERO.

DTV

(1) El parage 4 donde se llevan los estiercoles para hacerlos
fermentar se llama estercolero.

El estercolero debe estar en disposicion de poder.ser pene-
trado por el aire para que este agente ayude & la descompo-
sicion de las materias que contengan los estiercoles: no le de-
be calentar demasiado el sol, ni hd de tener mucha humedad.
Alguanos lo colocan en sitics bajos , 6 en zanjas , siendo siem-
pre lo mejor rodearlos de arboles, aunque son pocos los que
lo usan. No se deben poner los estiercoles en montones aisla-
des y sin resguardo contra la accion del sol, porque en este
caso pierden sus mejores cualidades. Se debe recoger con mu-
cho cuidado las aguas que manan del estercolero, y rociar
de nuevo con ellas las materias que hay en ¢él, particularmen-
te en tiempos calurosos. (Lecciones de agricultura . por Don
Antonio Sandalio de Arias y Costa, tomo 29 pagina 24.)

(2) - Se Haman calientes los estiercoles de los caballos, del
asno, y del mulo ,.por la propiedad ‘que tienen de fermentar

hasta el estremo, mientras no estdn reducidos 4 mantillo, y

por lo mismo se deben usar algo enterizos para abonar con ellos
las tierras fuertes, las cansadas, y las que estdn contin

uamen
te cultivadas, y nunea las ligeras y calientes. ( Lecciqpg® de
k] & .
agricultura &ec. tomo 29 pagina 22.) -
(-] i J
(3) Se llaman frios los estiercoles del ganado de asta, mo
porque lo sean en realidad , sino porque, saliendo ya bren des-

naturalizados y podridos, no fermentan tanto : el del buey es

#
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principalmente el resultado de una total descomposicion de sus

alimentos , y cuanto menos fermentable es por sf, tanto me-
nos capaz es de promover la descomposicion de los vegetales,
y por eso es el mejor para los terrenos arenosos y calientes.
( Lecciones de agricultura &e. tomo 22 pagina 22.)

(4) Don Antonio Sandalio de Arias y Costa en sus leccio-
nes de agricultura tomo 22 pagina 22 coloca el estiercol del
ganalo’ lanar entre el ‘del caballo, y el del ganado vacuno,
pero Herrera en su tratado de agricultara cap. 52 pag. 185
antepone el de caballos y mulas al del ganado lanar y luego
el del ganado vacuno.

(3) La albumina , siendo compuesta de los cuatro princi-
pios mediatos oxfgeno , hidrdgeno, carbono, y azoe, los vege-
tales que la contienen son los de la especie de vegeto-animales,
y por esta razon ddn gas amonfaco (hidrdgeno de azoe) lo que
no harian sino contuviesen albumina y que fuesen de la sola
especie de vegetales respecto de que estos no contienen azoe.

(6) La urea, el dcido henzoico, el dcido urieo , el dcido
Idctico libre , y el lactato de amonfaco, son principios consti-
tutivos de los orines, juntamente con los demas productos de
que se hace mencion en las andlisis que se refieren, y se en-
cuentran, ya unos, ya otros, segun los alimentos de los ani-
males que los producen y su estado de salubridad.

(7) Los huesos, ademas de servir para abono, tienen otros
usos, yentre ellos el de suministrar la gelatina, /6 la cola
fuerte : para este efecto se tratan los huesos por el acido hi-
droclorico debilitade con agua,en cuyo liquido se dejan sumer-
gidos durante ocho ¢ diez dias al cabo de los cuales los hue-

808 se habrir ablandado en terminos de ser enteramente flec-

m}' de . pederlos doblar en todo sentido; en seguida se
lavan inuy bien , siendo mejor, si puede ser, en una corriente
de agua, hasta que esta salga sin sabor agrio, cuya opera-
cion tiene por objeto de limpiar los huesos perfectamente
d:l deido hidroclorico que puede haber quedado interpuests
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entrs sus moleculas; luego de concluida - esta operacion... se
les hace hervir en agua en la que se disuelven, y se deja el
liquido en el fuego hasta que, concentrandose, tenga la con-
sistencia de una jalea ; entonces se separa del fuego, y se
vacia sobre un marmol, U otra sustancia, y por el enfria-
miento se consolida esta masa que-es la gelatina ¢ la cola
fuerte, En lugar de dcido  hidroclorico debilitado , se puede
emplear si se quiere dcido sulfiirico, ¢ deido nitrico, asimis-
mo debilitados, pues producen el mismo efecto. Sea cual fue-
re el deido que se emplee, debe estar debilitado con cuatro
tantos mas de su peso de agua, y esta mezcla debe ignalar
en peso al de los huesos que se quiere tratar por ella. Ade-
mas de la gelatina para servir de cola, se puede estraer de los
huesos. gelatina para servir de alimento , pero en este caso su
estraccion es mas complicada.

Para enterarse mas por menor del modo de estraer la ge-
latina tanto para cola como, para alimento, &e., y de los
wsos 4 que se puede aplicar, se puede consultarel método de
Mr. D’arcet quien hd trabajado muche sobre cllo, el que se
puede encontrar descrito en su obra, y en los tres primeros
cuadernos titulados anales de nuevos descubrimientos usuales
y practicos 6 memorias de economia industrial , rural, y do-
mestica publicados en Barcelona en 1828 en donde estd por
estenso.

(8)  Este es el catbon animal , vulgarmente llamado negro
de marfil; se estrae de los huesos, ‘haciendolos calcinar en
vasos cerrados.

(9) Para refinar el azucar se emplea la sangre de buey.

(10) . Para reducir_los céspedes 4 cenizas se procede com
sigue: con un azadon corvo de hierro ancho y delgadd*se
levantan los céspedes de la superficie de la tierra en terrones,
los que se procura de sacar de figura la mas regular que sea
posible, de suerte que tengan como ocho 4 diez pulgadas en
cuadro, y dos ¢ tres de grueso. Estos terrones se colocan
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de dos en dos poniendolos en disposicion que formen como
una albardilla, es decir en pié uno contra otro, separados por
la parte inferior, y apoyandose por la superior formando un an-
gulo: se dejan secar perfectamente, y cuando lo estén se for-
man con ellos bornillos para quemarlos : estos hornillos, en
forma de wna torre cilindrica como de pie y medio de did-
metro, se forman con los mismos terrones de céspedes, po-
niendolos unos encima de otros con la yerba dcia abajo,
dejando un claro 6 puerta 4 un lado que mire al norte co-
mo de nueve 4 diez pulgadas de ancho que sirve para que
el aire pueda avivar el fuego: formado el horillo, se llena
de paja, de ojas, y de malezas, y luego que estd lleno, se
cubre con los mismos céspedes formando uoa bobeda, 4
modo/de Jos hornos en donde se cuece el pan: antes de cerrar
enteramente la bobeda, se prende fuego 4 la paja y demas
combustible qué se hd puesto dentro, y se tapa inmediata-
mente la puerta ‘asimismo con céspedes, y se acaba de cer-
rar la bobeda; se tiene emidado de afalir céspedes en los
parages por_donde sale demasiado el humo al modo que lo
prictican ‘en sos “hornos los que ‘hacen el carbon, por cuan-

to, no efectuandolo asi, se consumiria la ledia muy pronto,

y no quedaria bastinte quemada la tierra. Esta operacionfdebe
hacerse en los meses mas calurosos del afio,

Luego que la tierra esti hecha ascua, no se aviva mas el fue-
go y se deja que se apague por si mismo. Despuesde enfriados
los hornillos, se espera 4 que lluéva para queno se lleve e]
aire las cenizas, y entonces se esparce sobre el terreno la
tierra cocida con la mayor igualdad posible sin dejar cosa
““aalguna en los parages que ocuparon los horaillos. Inmediata-

'ﬁ:‘z s¢ dd una labor muy ligera para empezar 4 mezelar Ta
tierra cocida con la de la superficie, pero se ahonda mas al
dar las demas labores.

Este es ¢l método que prescribe Mr. Duhamel du Moa-
ceau =n su obra titulada Elementos tedrico-prdcticos de agri-
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eultura como se puede veren la traduccion hecha de esta obra
por el Dr. D. Casimiro Gomez Ortega tome 32 pag. 8z y
signientes, de donde es estractado, lo que queda espuesto.

(11) EI termino compost hd sido dado por los franceses
4 la mezcla de que se trata; lo hé dejado subsistir en los
mismos terminos en la traduccion para no alterar su sentido.

(12) El azoe no se encuentra en todos los vegetales, y
solo si en los de la clase de vegeto-animales, como ya que-
da dicho.

(13) El Kilogrimo es el peso frances en el actual sistema:
cuarenta y seis kilogrimos equivalen 4 cien libras peso caste-
llano.

(14) El hectirea es la medida que usan en Francia actual-
mente para las tierras: un hectirea equivale 4 2,13 fanegas
castellanas, 6 4 14311,5 varas.

(15) « Se conoce por el nombre de cernada la ceniza que
queda en el cernadero despues de la colada, y tambien la
gue queda despues de legivada la ceniza para estraer de ella
la potasa.
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CAPITULO 1V.

De la_germinacion.

El oxigeno , el calor, y el agua, son los agentes que con-

curren, casi solos, al acto de la germinacion.

El agna pura, en la que s¢ sumerge una semilla para
que se empape de ella, aumenta su volumen, y facilita el
desarrollo  del gérmen ; pero el primero de estos dos fendme-
nos es un efecto puramente fisico, el ‘cual se opera tanto en
las semillas muertas como en las vivas, segun Mr. de Saus-
sure lo ha probado. No muda el gusto ni el color de la se-
milla; dispone la que es muerta 4 la putrefaccion, mientras
que en la viva, la germihacion efectiva y vital presenta in-
mediatamente nuevas propiedades.

Hay semillas que pueden germinar debajo del agua, pero
es en razon de.la cantidad de aire, contenida en este liqui-
do , que se opera en este caso la germinacion: cuando el agua
contiene poco aire, se debe emplear un mayor volumen de
ella para poder producir este efecto: la germinacion no puede
" producirse en agua rigorosamente purgada de aire.

La semilla, cnando germina, absorve el oxfgeno, y se
s rodea de una atmdsfera de dcido carbdnico : este fenjmeno no

g efecto sino cnando la semilla estd en contacto con el aire
atmo%erico, 6 con agua bien aireada; si queda privada de la
accion del aire y del agua, entonces se pudre, siendo fresca
y soculenta, pero, hallandose en estado de sequedad , no es-
perimenta descomposicion alguna , 'y conserva su virtnd ger-
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minativa hasta el momento en que, devuelta al contacto del
aire y del agua, se pueda desarrollar.

Cuanto mas oxfgeno contiene el aire, tanto mas activa es
la germinacion; las semillas gruesas absorven mayor porcion
de este gas que las menudas. ’

La semilla que germina no ecshala mas que 4cido carbo- -

nico, y el voldmen de gas oxfgeno consumido es tonstante-
mente igual al volimen de gas dcido carhdnico que se produ=
ce. Todo esto resulta de los bellos esperimentos hechos por
Mr. de Saussure.

Parece pues que, en la germinacion, el unico agente es
¢l oxigeno; el tnico producto, el deido carbonico : hay pues
substraccion de carbono, y ninguna otra combinacion del oxi-
geno con los diferentes principios de la semilla; pues si se
hacen germinar semillas en cien pulgadas de aire atmosférico,
que contienen veinte y-una pulgadas de oxigenos se encontra-
rd que, si la germinacion ha producido catorce pulgadas cii-
bicas de dcido carbdnico, quedan siete pulgadas cibicas de
oxigeno libre en la porcion de la atmdsfera en la que se ha
operado- la germinacion.

Es evidente que, en este primer acto de la germinacion,
el ‘agua ‘o ha suministrado principio alguno 4 la semilla y
que este-liquido no se descompone; el agua sin embargo no
es indtil 4 la germinacion, pues que es bien constante que

semillas bien secas, puestas en contacto con-el aire, se con-

servan sin germinar,

El agua, me parece, produce dos efectos incontestables
en el acto de lo germinacion: el primero es de penetrar el
tegido de la semilla, y de depositar en ella el oxigeno - de}

aire que tiene en disolucion para operar la primera suhstr'lfélon'

de carbono; y el segundo, de abrir un paso facil al & alre at-
mosférico para que pueda introducirse en la semilla, y obrar
sobre ella del modo que queda ya indicado.

Se signe de lo que acabo de esponer que la germinacion
T0M I. 22
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no puede operarse convenientemente que en cuanto ¢l aire ate
mo sférico puede penetrar hasta la semilla, y que no poede ha-
ber germinacion cuando la semilla se halla enterrada 4 dema-
siada profundidad ; ni cuando la tierra, por ser demasiado
compacta, no deja que.el aire penetre en so interior.

Se deduce de estos principios que , una semilla, puesta en
una tierra que estd mucho tiempo cubierta con una capa de
agna que no se renueva, debe podrirse en lugar de germirar.

Se deduce tambien que una semilla, que se halla en una
tierra seca, no puede germinar sino es humedecida.

La imposibilidad en que se hallan las semillas de germinar
euando son. enterradas 4 una demasiado grande profundidad,
esplica porque, despues de profundas labores, se vé algunos
veces desarrollarse plantas de la naturaleza de las que fueron
cultivadas en ¢l mismo terreno algunos afios antes; y la seque-
dad de la tierra, mas 6 menos grande al tiempo de la siem-
bra, dd la razon (independientemente de la accion del ealor)
por la cual las semillas nacen’ mas & menos pronto.

Las semillas no germinan en el gas dcido carbdnico puro;
mezclado este gas con el aire atmosférico debilita esta opera-
cion; pero, cuando se tiene la advertencia de absorver el 4ci-
do carbdnico, que se desprende , por medio de la cal ¢ de otro
dlcali, se favorece y se acelera la germinacion. :

Las semillas, hallindose debilitadas cuando empiezan 4 ve-
getar , repugnan otros. alimentos que vienen 4 ser los princi-
pules. agentes de su nutricion, cmando han ‘adquiride mas
fortaleza.

El acto de la germinacion se opera enla luz y enla obs-
curidad 4 un propio tiempo; pero Mr. de Saussore, que ha

esta ohservacion , ha visto que, despues de la .ohra de
la ger hinacion, el desarrollo de la planta era rdpido y mas
perfecto en la Juz'que en la sombra. ]

Asi es que, en la germinacion de las semillas todo se re-
duce 4 los hechos siguientes:
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El sgua, ¢ la humedad, hinchan la semilla, y el oxi-
geno que tienen en disolucion empicza 4 estraer de ellx una
primera porcion de carbono que es su principio dominante.

La hinchazon de la semilla facilita al aire atmosférico la
introduccion en su interior : entonces el oxfgeno se combina
en mayor abundancia con el carbono y forma el dcido carhd-
nico, el cual se desprende al estado de gas.

El calor necesario 4 la germinacion de las semillas facilita
la accion del oxfgeno, y la volatilizacion del dcido carbdnico,
al mismo tiempo que escita el gérmen y provoca su desarrolle,

La substraccion de una porcion de carbono muda el esta-
do y la naturaleza de las semillas; el mucilago y el almidon
que forman, casi en la totalidad , sus principios constituyentes,
perdiendo una parte de su carbono, pasan al estado de um
cuerpo dulee, lechoso, y azucarado, el cual sitve de primer
alimento al embrion.

o e o o
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CAPITULO V.

De la nutricion de las plantas.

e S

Luego que la planta ha empezado 4 desarrollar sus prime-
ras hojas, y 4 fijar sus raices en la tierra, se nutre de nue-
vos alimentos que toma en la atmdsfera, y en el terreno en
donde vegeta:

Los drganos por donde recibe este nuevo sustenta, son
principalmente las hojas y las raices. Las hojas absorven algunos
de los gases contenidos en la atmdsfera, y las raices toman en
la tiexra , con el agua que los_acarrea., los jugos y las sales es-
parcidos en_ella, al mismo tiempo que los gases que se des-
prenden ; y los que son introducidos en la tierra con el aire,
¢ que se hallan en el agua.

ARTICULO 1.
Influencia_del dcido carbdnico sobre la nutricion.
Las plantas absorven el gas 4cido carbdnico contenido en

el aire y en el agua (1); lo descomponen hallindose en con-
gtacto de los rayos solares, y se apropian el carbono y una

m{cl oxigeno.
corta porcion de gas dcido carbdnico, afiadida 4 la
que contiene la atmdsfera, favorece la vegetacion; una canti-

dad demasiado grande le seria dariosa.
Estc gas es indispensable para la vegetacion ; pero la ne-
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cesidad de €l no es igual en todos los periodos del crecimien-
to de la planta. :

Una planta muy nueva, que empieza 4 desarrollar las hojas
y las raices, padece y se pone ldinguida si se riega con agua
impregnada de dcido carbénico. Cuando tiene mas vigor y se
halla crecida, esta operacion la hace vegetar con mas energia.
Sennebier habia ya observado que las hojas nuevas descompo-
pian, bajo un volimen igual y en un misme tiempo, menos
gas dcido carbdnico que las hojas adultas.

En general se puede acelerar la vegetacion , mezclando con
el aire atmosférico hasta una decima 6 una duodecima parte de
dcido carbdnico ; pero, para que esta adicion sea favorable, deben
]as plantas estar espuestas al sol, pues, si vegetasen 4 la som-
hra, una mezcla cualquiera de este dcido les seria muy daiosa,

El efecto del mantillo, y de muchas otras materias , que
s¢ emplean para fayorecer la vegetacion, es debido en mucha
parte al gas dcido carbdnico que se desprende de ellas y se
esparce continuawente en la atmdsfera, ¢ es transmitido di-
rectamente 4 la planta.

Las hojas ticnen - principalmente la propiedad de absorver
el dcido carbdnico y de descomponerlo para apoderarse de su
carbono. La descomposicion es muy activa estando en contacto
con los rayos solares, y, en este caso, las hojas devuelven 4
la atmdsfera la mayor parte del oxigeno mezclado con un po-
co de azoe.

Segun esperimentos hechos por Mr. de Saussure, las plan-
tas, en el acto de la descomposicion del 4cido carbdnico, se
apropian una corta parte de su oxigeno, y devuelven la otra
parte 4 la atmdsfera.

Coanto mas viva es la loz solar, y coanto mas vepdes
y sanas son las hojas, tanto mas activa es la descomposicion
del deido carbénico. Sin embargo parece que la descomposicion,
sin ser muy intensa, se opera un poco 4 la sombra, pues que
Sennebier ha observado que las hojas ahiladas que se desarro-
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llan en ella, se colorean sensiblemente de verde, lo que atri-
buye 4 la descomposicion del dcido carbdnico.

Daré aqui la’ descripcion ' de. una observacion que hé he-
cho:, hace mucho tiempo, en las minas de carhon de Bous-
quet en-el distrito de Beziers.

Las: piezas demadera que 'sostienen el techo de la larga
galerfa que conduce 4 las' vetas de carbon, estaban llenas de
unos: hongos grandes que: por lo: regnlar se fijan sobre los tron-
cos de los drholes viejos:'la entrada ‘dela galerfa tiene mucha
claridad " pero la-luz disminuye insensiblemente 4 medida que
se penetra-en lo. interior, 'y en el fondo hay una absoluta
obscuridad. Me admiré de ver la diferencia’ que habia entre
los hongos que vegetaban £ diferentes profundidas en lo largo
de la galeria; los de la ‘entrada tenian un' color amarillo y
su tegido era tan compacto que costaba trabajo para poder-
lo romper con la mano; 4 medida que se' iba adelantando , el
color amarillo rojizo disminuia, y el tegido era mas flojo y
mas suelto, resultando que, en el fondo de la galerfa en
donde la luz no  penetraba, los hongos, aunque de igual
volidmen , eran perfectamente blancos y ' casi sin consisten-
cia, en tales términos que, comprimiendolos con la ma-
no , no se estraia de ellos mas que un liquido y un tegido
fibroso. Llené algunas bhotellas de estos ltimos, y tomé,
Hevandolos en la mano, dos o tres de los que vege-
taban en el medio y 4 la entrada de la galerfa, y habiendo
hecho un ecsémen comparativo de estos productos , solo he
obtenido de ellos agua saturada de 4cido carbénico , una can-
tidad de mucilago , y un poco de parenquima (2) fibroso na-

g dando en el liquido, esto es por lo que respecta 4 los del
\ o de la galerfa, pues la proporcion del deido "wé mu-
cho thenos cuantiosa , y el tegido lefioso mucho mas consi-
derable en los hongos cogidos en el medio, y principalmente

en los que tomé 4 la entrada. Los hongos del fondo de la ga-

lerfa no contenian pues otra cosa que los materiales de la nutri-
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cion no ‘elaborados , ' mientras que, en los otros, l1a nutri-
¢ion iy la apropiacion eran mas ¢ menos perfectas, segun que
la luz y el aire atmosférico habian facilitado la obra de la
vegetacion, Ademas, como en la parte-obseura de la galerfa , el
dcido carbonico era mas abundante que en la entrada, el te-

gido de estos vegetales debié tambien impregnarse de €l con
mas abundancia.

ARTICULO 1L
Accion del. gas oxigeno sobre la nutricion.

Las hojas sanas absorven el gas oxfgeno durante la noche;
pero los fendmenos que presentan varfan segun la naturaleza
del vegetal.

Las hojes del roble, del castafo de Indias, de la-falsa
acacia y &e., absorven el oxigeno, y se forma un volémen de
4eido carbdnico menor que el del gas oxigeno eonsumido.

Las hejas: de las plantas grasas disminuyen el voldmen de
la atmosfera en la que se hallan sumergidas; « absorven su
oxigeno , sin que se forms sensiblemente gas deido carbénico.

Cuanto. mas vigorosa estd la planta tanta mayor cantidad
de oxigeno absorve.’

La absorvencia se regula tambien sobre la temperatura:
es mayor 4 veinte y cinco grados del -termdmetro de. Resn-
mur que 4. diez y 4 ‘quince.

Cuzndo se coloca alguna: planta dentro de un recipiente
lleno de aire atinosférico ; y se mantiene en ¢l durante mu-
chas noches , las hojas continuan, pero mas lentamente , ab-
sorviendo el oxigeno, 'y estdn: saturadas de & laego qos lo

contienen en una cantidad que - forme una  vez ¥ un cuarto
su voldmen.

Cuando las hojas se hallan saturadas de gas oxigeno, foz-
man dcido carbdnico, combinando su carbono con el oxfgeno
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de la atmdsfera, sin que por esto cambien su volimen, y
jamas emplean para formar este dcido mas que la mitad del
oxigeno que pueden absorver.

El oxigeno -absorvido por las hojas se encuentra en ellas
en un estado de combinacion: el vaclo que se hace sobre
las hojas y el calor que se les aplica no pueden desprender
de ellas mas que la sesta parte del voldmen del gas absor-
vido; este gas , asl estraido, no es oxigeno puro, y sf una
mezcla de gas azoe, de deido carbdnico, y de oxigeno.

Es muy probable que el gas oxfgeno, absorvido por las
plantas en la obscuridad, se combina con ‘el carbono de estas
para formar dcido carbdnico, el cual queda en disolucion en
sus jugos, hasta que el sol opera su descomposicion, y de-
vuelve el oxigeno 4 la atmdsfera por medio de la transpira-
cion de ' las hojas, mientras que el carbono queda para entrar
en la composicion de la planta,

Las plantas no pueden desarrollarse no siendo en una at-
mdsfera que contenga oxigeno ; sin embargo e esto , prospe-
ran menos, en la sombra, en gas oxigeno puro, que euando
este estd mezclado con otros gases, tales como el deido car-
bdnico y el azoe.

Las hojas de los diferentes vegetales no consumen, en la
obscuridad, la misma cantidad de gas oxfgeno. Las de las plan-
tas grasas absorven poco oxfgeno, lo retienen mas fuertemente,
y dejan que se desprenda menos: porcion de 4cido earbdnico.
Como conservan mejor el carbono ¢ inspitan poco  oxigeno,
estas plantas pueden vivir en terrenos poco fértiles, crecer
sobre alturas en donde el aire esté muy enrarecido, y vege-
tar en arena drida.

sLas hojas de los drboles que las pierden 'durante el invier-
no .s:n, en general , las que absorven mas oxigeno y las que
contienen mas carbono : estas plantas no solameate preparan
todos los jugos que 'son empleados para la vegetacion y para
la formacion de los frutos, pero tambien , despues de haber
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egercido estas funciones, contindan estrayendo del aire y de
la tierra los principios de su nutricion ; los elaboran y los de-
ponen en el tegido de la albura, para que puedan servir de
primer alimento 4 la planta cuando vuelva la estacion que
las reanima, hasta que, el desarrollo de las hojas y la escita-
cion de las raices por el calor , puedan proveer 4 su nutricion
absorviendo cuerpos estrafios: todo esto resulta de las espe-
riencias practicadas por Mr. Knight.

Este fendmeno de la vegetacion tiene la mayor amalogfa
con lo que pasa en la mayor parte de los insectos, en algunas
aves, y en muchos cuadripedos, los cuales quedan entorpe-
cidos y adormecidos durante el invierno, nutriendose de la
grasa que se ha acumulado sobre su tegido celular en el otofio.

Las plantas de los pantanos, que estdn casi constantemente
rodeadas ‘de una atmdsfera de vapores, consumen menos gas
oxigeno que la mayor parte de las demas: plantas herbdceas.

Generalmente , cuanto mas fecundo es el terreno en que
vegetan las plantas, y ¢nanto mas oxigeno contiene el aire ba-
jo el mismo volimen, tanto mayor es la porcion de este gas
que absorven las plantas. Estos resultados son deducidos de las
esperiencias hechas por Mr. de Saussure. :

Las raices sanas, separadas de sus troncos y puestas debajo
de una campana de vidrio, disminuyen el voldmen del aire
atmosférico , y forman dcido carhdnico con el gas oxigeno am-
hiente : -en este caso ; las raices no absorven jamas un vold-
men de oxigeno mayor que el suyo. La raiz, asi saturada,
y puesta debajo de otro recipiente lleno de aire comun, for-
ma deido carbdnico sin: producir mutacion alguna en el vold-
men del aire; pero si es espuesta entdnces por poco tiempo al
aire libre, absorve una porcion de oxfgeno casi igual 4 su-vo-
himen , como cuando fué puesta la primera vez debajo “de 1a
campana; esto prueba que el aire atmosférico libre puede pri-
varla del dcido carbdnico que habia formado.

Las raices obran, pues, con relacion al gas oxigeno, lo
TOM. 1 23
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mismo que las hojas, pero lo absorven en ménos cantidad: la

sola diferencia que hay es; que las raices no descomponen el

gas 4cido carbdnico : esta es una funcion que parece estar re=
servada 4 las hojas en las cuales este dcido es llevado para sex
descompuesto. por los. rayos solares.

Cuando la raiz no esté separada de su tronco , los resul~
tados son bien - diferentes: en’ este. caso, las raices absorven
muchas veces su volimen- de gas oxigeno; la razon es bien
sencilla: entdnces el dcido carbdnico que se forma, se disuelve
inmediatamente en los jugos del vegetal; pasa al tronco, ¥
de este 4 las hojas, las cuales son el principal 6rgano en don-
de se opera la descomposicion; de modo que la raiz se queda
desprovista -de este dcido 4 medida que se forma en ella, y
lo produce incesantemente sin hallarse: jamas sobrecargada de €.

Las raices no-solo ahsorven el gas oxigeno del ~aite atmos-
férico que penetra hasta ellas, pero tambien el que ecsiste
constantemente en el agua que las humedece.

Esto me conduce 4 esplicar un hecho que hé observado
muchas. yeces. Cuando las raices de la mayor parte de los dr-
boles estdn sumergidas y encenagadas en agua estancada que
estd ‘encerrada en el terreno. sin contacto con el aire atmosfé-
rico, el vegetal no tarda 4 padecer, las hojas se ponen amarillas,
y muere. Parece que, en este caso, el gas oxigeno contenido
en el agua se agota, y que, no siendo renovado, la raiz se
encuentra privada de poderlo absorver, y entdnces se pudre,
miéntras que, cnando la raiz estd continfamente baiiada por
agua corriente, puede estraer de ella sin interrupcion el oxi-
geno que contiene , y formar dcido carbdnico , principio de

g, nutricion det vegetal. .

La madera, la albura, los pétalos, y en general las partes
gue Da son verdes, 0O aspiran ni espiran alternativamente,
durante el dia y la noche, el gas oxigeno que les rodea; pero
absorven una corta cantidad de este gas, la cual, combinan~
dose en el cathono, queda en disolucion en los jugos de la
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planta , hasta que estos sean transportados 4 las hojas en don-
de se opera la descomposicion por la accion del sol. Segun
esto, parece que el carbono, que forma uno de los principios
mas abundantes de los jugos, y otros ahonos, que son trans-
mitidos 4 la planta para servirle de alimento , no imede ser
apropiado por el vegetal sino cuando se ha combinado con el
oxigeno para formar dcide carbdnico. En este estado es como
se halla esparcido en:la atmdsfera, de donde es estraido poco
4 poco por las hojas y -descompuesto por ellas. o que me
parece confirmar esta opinion es que, si nos apoderamos por
medio de la cal, y de los dlcalis cadsticos, del 4cido carbdnico
4 medida que las hojas lo transpiran , la planta perece.

ARTICULO TIII,

Accion del aire sobre los frutos.

Mr. Berard, habiendo colocado sucesivamente frutas verdes
de todas especies en frascos bien cerrados, ¢ debajo de cam-
panas de vidrio , puestas boca abajo sobre .mercurio, y bien
espuestas 4 la luz, y habiendo estado estas frutas veinte y
cnatro horas en los vasos, la andlisis del aire, cuyo volimen
resultd ser siete 1 ocho veces mayor que el de la frota, le
di¢ constantemente los resultados siguientes:

Acido carbénico. . . . . . . . 4
16,80
Azoe. . . . . WS W L

100

Resulta en todos los casos que una porcion del oxigeno ha
desaparecido, y que ha sido reemplazada por un voldmen,
poco mas 6 ménos igual, de dcido carbénico. Ha sucedido
muchas veces, que la porcion de dcido carbdnico, que se ha

*




148 QUIMICA
hallado, era un poco ménos que la del oxigeno que habia
sido absorvida.

Disminuyendo el volimen de aire en el cual se esponen
las fratas, el oxfgeno puede ser absorvido casi por entero. Las
esperiencias, hechas en vasos en los que la fruta ocupaba un
tercio de sn capacidad, han dado los resultados siguientes:

Acido carbénico. » .« .+ .. . . . 18,52
Oxigeno. . . . L . - 1,96
Azoe. . ..n Grtatapcabid b 3 70,52

100

Segun estas esperiencias pareceria quedar probado que Ias
frotas, espuestas d la accion del aire ‘en un parage bien cla-
ro y bajo la influencia sucesiva del dia y de la noche ab-
sorven el oxigeno, el enal se combina con el carbono del ve-
getal, y que se forma un voldmen de Zcido carbdnico casi
igual al del oxfgeno absotvido.

El' mismo fendmeno tiene efecto si se coloca el aparato al
contacto de los rayos solares, con la sola diferencia , que la
descomposicion del aire es mas pronta y mas completa “al sol,
que 4 la simple loz del dia y en la obscuridad de la noche:

Almendras , espuestas al sol desde las nueve de la maiia-
na hasta las cvatro de la tarde, han alterado el aire de la
campana como sigue:

Acido carbdnico F 15,74
Oxigeno. . .. .. A 4 5:65
78,61
S

100
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dcido; de lo que Mr. Berard ha deducido, que las frutas
obraban en el aire distintamente de las hojas; en lugar de
convertir ek dcido carbdnico del aire en carbono y en oxigeno,
como lo hacen las hojas, las frutas, hallindose en contacto
con 16s ‘rayos solares, combinan el oxigeno con su carbono,
para formar dcido carhdnico tanto en el sol como en la sombrd.

Mr. Berard ha obtenido iguales resultados caando ha ope-
rado sobre frutas que estaban aun adherentes ‘al 4rbol y en
plena vegetacion.

La maduracion de las frutas, al parecer de Mr. Berard,
no se puede operar sino por la substraccion de su carbono
por medio del oxigeno del aire que las rodea. Cuando, por
un medio cualquiera , se contrarfa y se detiene esta substrac-
cion, la fruta sé seca y perece.

Si' se hace el vacfo en los recipientes que contienen frutas,
y se las rodea de una atmdsfera de gas hidrdgene, de azoe,
6 de dcido carbdnico,dejan por de pronto que se desprenda una
corta cantidad de dcido carhdnico; pero este desprendimiento dis-
minuye semsiblemente, y cesa 4deia el tercero ¢ cmarto dia.

En todos los casos, las frutas verdes se conservan mucho
tiempo sin alteracion ; su madurez no va mas adelante,y que-
da estacionaria, pero vuelve 4 seguir su curso si, despues de
algunos dias, se pone la fruta en disposicion de que pueda
absorver el oxigeno y transpirar €l %cido carbdnico.

Cuando las frutas han llegado al estado de maduracion,
eontinian absorviendo el oxfgeno para formar 4cido carbdnico
con una porcion de su carbono; entdnces ‘ellas mismas d4n
una cantidad grande de este deido, el cual procede dela com-
binacion de sus propios elementos.

De la andlisis que Mr. Berard ha hecho de porcion d,

=0 Aing T S A

frutas, 4 varios grados de su maduracion, resulta que se en-
euentran en ellas, en todas esas épocas ; los mismos principios,
pero en proporciones diferentes. Solo citarémos los resultados
de una de estas andlisis comparativamente.

-
- =

En este tltimo caso, parece que, ademas del 4cido car-
bdnico que se forma d espensas del oxigeno del aire y del car-
bono de la fruta, esta dd tambien una corta cantidad de este
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QUIMICA
Albaricogues. ¢ alberechigos.

Meénos
Verdes. verdes. Maduros."

.

Materia animal. ... .. .. 0,76 0,34 o,17
Materia colorante verde. . 004 0,03" 0470
Yefioso. V& RIIATSS « /s {| [\ 3,61 2,53 1,86
Gomail. «lesdfl- ki § 4410 4,47 5512
AZBRars\ « 270 sl s/ s indicios. 8,64 - 16,48
Acido malico. « v« v 4. va s 2,10 2,30 1,80

D % poeca. || poca.  poca.

e 89,39 84,49  74.87

Las cerezas , las grosellas, las ciruelas, los priscos, &ec.,
andlizados antes de su madurez, y en la época de ella, han
dado los mismos resultados, con alguna leve diferencia en las
proporciones de los productos.

A medida que la madurez de las frutas va adelantando,
ia materia animal, el lefioso, el dcido mdlico, y el agna dis-
minuyen miéntras que el azdcar aumenta considerablemente:
Este dltimo producto, estraido de las uvas, de los higos,
y de los priscos, al estado de maduracion, cristaliza en parte
miénteas que el de las manzanas, de las peras, de la grosclla,
de las cerezas, de los alberchigos, y de las ciruelas, se man-
tiene liquido ¢ incristalizable.

Si se coloca, en una atmdsfera privada de oxigeno, frutas
verdes , susceptibles de completar ellas mismas su maduracion,
en este caso, mo maduran; mas esta facultad | estd sol:mente
suspendida , y se puede restablecer poniendo Ia fruta en una
atmdsfera que contenga oxigeno; pero si las frutas han estado
demasiado tiempo en el aire que mo contenia oxigeno, entén-
ces su madarez no puede ya tenr efecto.
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Pespues’ de la maduracion , la frota esperimenta otro gé-
nero de alteracion que la hace mudar de naturaleza ; entdnces
se pasa y se pudre, y se desprende una grande cantidad de
$cido carbénico. En este dltimo caso, el carbono es suminis-
trado principalmente por el leiioso que se vuelve algo moreno,
y- por el azicar cuya proporcion disminuye y desaparece alfin
miéntras que el oxigeno no puede ser razonablemente atri-
buido 4 otra causa que 4 la descomposicion del agua. Nos ha-
llamos tanto mas inclinados 4 apoyar esta asercion, cuanto
gue se puede observar diariamente que, cuando las frutas se
pasan, 6 que se pudren en montones, se distingue ficilmente,
en la atmdsfera que las rodea, un olor particular semejante
al que ecshalan algunas combinaciones gaseosas, sobre todo las
del hidrdgeno con el carbono.

Mr. de Saussure, que ha repetido los mismos esperimen-
tos sobre las frutas, ha deducido de ellos consecuencias que
difieren de las de Mr. Berard : cree que esta diferencia se
puede atribuir 4 que, habiendo este dltimo encerrado las fru-
tas en frascos de. la capacidad solamente de seis 4 ocho ve-
ces su volimen, el contacto casi inmediato de las paredes de
los frascosy calentadas por el soly pudo alterax las frutas
y producir un principio-de descomposicion.

Resulta de las esperiencias hechas por Mr. de Saussure

que las frutas verdes obran como las hojas, pero que la ac-
cion de _estas. es mas intensa.

Las frutas absorven el gas oxfgeno lo ‘mismo  que las ho-

j2s, y lo reemplazan cen dcido carbdnico del yue absorven una
parte.

Las frutas transpiran oxigeno, halldndose en contacto con
los rayos solares, y consumen mas oxigeno en la obscuridad,
cugndo se ballan aun distantes de su maduracion, que cuando
estdn mas inmediatas 4 ella.

Las operaciones de Mr. de Samssure han sido econstante-
mente sobre volimenes de aire que escedian de treinta 4 eua-
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renta veces el de la fruta, y debilitando mucho la accion ar-
diente del sol.

Las consecuencias de las esperiencias de Mr. Berard son
todas aplicables 4 la madurez de los fratos 4 lo que se diri-
gia su_atencion, y las de Mr. de Saussure tienen principal-
mente por objeto su-crecimiento y su vegetacion. El primero
los ha considerado en las mutaciones que se efectdan en ellos
cuando. estdn desprendidos del drbol ; y si somete algunas veces
frutas verdes 4 estas esperiencias, estas se conducen debajo de
los recipientes estrechos como cuerpos muertos : el segundo ha
andlizado los fenémenos de la vegetacion de' los frutos: no es
pues estrado que hayan obtenido resultades diferentes.

ARTICULO 1V.

Accion del agua en los fendmenos de la nutricion.

El agua obra en la vegetacion no solamente por medio de
los prineipios. nutricios que suministra al vegetal que la descom-
pone, si tambien por medios puramente fisicos que vamos 4
dar 4 conocer.

1?2  El primer efecto del agna sobre una tierra dedicada 4
la vegetacion, consiste .en humedecer el terreno, dividir la
tierra , y de consiguiente ponerlo en disposicion de que las
raices puedan estenderse, que el aire pueda penetrar, y que
el gérmen pueda desarrollarse.

22 El segundo efecto del agua es, el de acarrear 4la
semilla el primer alimento que necesita, el oxigeno que este
lx’quido tiene constantemente en disolucion, en una proporcion
mas ¢ ménos abundante, el cual, como yalo hemos manifes-
tado, es el principal agente de la germinacion.

32 El tercer- efecto consiste’ en, dividir el estiércol, y
disolver algunos de sus principios para transmitirlos inmedia-
tamente 4 la planta, de manera 4 poder alimentarse de ellos
y elaborarlos.
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Todas las aguas no son ignalmente propias para estos usos:
el agua de lluvia que es la mas pura de todas y la mas:aireada,
es tambien la mejor; ninguna otra la puede reemplazar.

Generalmente , las aguas, que proceden-de las montaiias
de granito ¢ de calcdreo primitivo , son muy propias para la
vegetacion; pero, para esto, es menester que manen por ' ter-
renos que no las puedan cargar de sales metdlicas o terrosas,
Y. que €l espacio que habran corrido antes - de servir para el
riego , les haya permitido de impregnarse suficientemente de
aire atmosférico.

Las aguas pueden no ser puras, 'y sin embargo ser dtiles

. para regar las plantas; esto se verifica principalmente con las

que acarrean , 6 tienen en disolucion, ciertas sales favorables
d la planta, y sustancias animales y vegetales. ‘En este caso
las aguas obran con doble virtud y producen un doble efecto.

Estas aguas pueden ser divididas en tres clases: la prime-
ra comprende las que estan cargadas de materias animales; la
segunda , las que tienen en disolucion algunos principios de los
vegetales; y la tercera las aguas puras, 6 las que no contie-
nen sales sino'en corta cantidad.

Las aguas de la primera clase son las mas activas; y, en-
tre estas, las que estan cargadas de la svarda de la lana, 6
de las' combinaciones amoniacales que se forman por la fer-
mentacion de los huesos pulverizados, de las raspaduras de
las astas, 6 de los residuos de la lana, ocupan el primer lugar:
estas sustancias empleadas, al estado seco, como -abono , pro-
ducen lentamente su efecto; ellas egercen una accion mucho
mas enérgica cuando son descompuestas por la putrefaccion, y
que el agua se apodera de todos los productos 4 medida que
se desenvuelven , para transmitirlos 4 la planta.

Las “sustancias lfquidas, flojas, ¢ carnosas de los animales,
no producen un efecto  tan duradero; su descomposicion es
demasiado rdpida para que su accion se prolongue mucho tiempo.

Las aguas de la segunda clase, que son las que estan car-
TOM. I. 24 -
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gadas de algunos productos naturales de los vegetales , ¢ de los
que provienen de su descomposicion , forman wmuy buenos
abonos: cuando la planta esté agotada ~por el agua de todos
los principios que esta puede disolver, la descomposicion: su-
cesiva- del tegido insolohle da nuevos productos solubles que
sitven para la nutricion ; el agua se apodera de ellos 4 medi-
da que se forman y los transmite al vegetal. Por este medio
la planta muerta sitve de alimento 4 Ja planta viva, y todos
los elementos que la comiponen se encuentran de nuevo difes
rentemente combinados en los nuevos productos.

Cuando los preductos naturales del vegetal , y los que son
el resultado de-su descomposicion , estan desleidos, ¢ disueltos,
en orines, A otros licores animales cargades de sales; su acs
cion sobre la vegetacion es mas poderosa, por cuanto estas sas
les escitan los drganos digestivos y disuelven jugos que, por
s mismes, no podrian penetrar en los Organos: en esto se
encuentra la esplicacion del porqué las tortas que se hacen con
pabina , colsa, y nueces, desleidas en orines, producen uno
de los mejores abonos que se conocen.

El agna que constituye la tercera clase es aquella que tie-
ne las sales en disolucion: estas sales pueden ser conside-
radas como otros tantos agentes. que egercen varias funciones
en el acto de Ja vegetacion: las hay que no hacen mas gue
estimular la vitalidad de la planta y dar mas actividad 4 sus
funciones obrando. en ella como las especias en el cuerpo hu=
mano; tales son, la sal marina, el salitre, &c.; estas sales,
mezcladas con el estiéreol, 6 esparcidas sobre el terreno, pro-
ducen constantemente un huen efecto.

Afin de que las sales sean iitiles 4 la vegetacion, es me-
nester no emplearlas en demasiada cantidad , pues que entdn-
ces desecarian la planta; las tierras, que han. estado mucho
tiempo cubiertas por las aguas del mar, se niegan 4 todo caltive
productivo, hasta tanto que la sal, de la que han sido i mpreg-
nadas, haya desaparecido por medio de lavados con agua dulce.
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Hay sales que, siendo acarreadas por el agua en las plan-
tas, ademas de la virtud estimulante que egercen en ellas, se
descomponen , y concurren & la nutricion del vegetal, el cual,
apoderandose de sus principios, se los apropia : la mayor par-
te de las sales cuyos principios constituyentes pertenccen al
reino animal, ¢ al vegetal, son de este género.

Hémos considerado el agua bajo el aspecto de un agente
mecdnico, y bajo el de vehfculo de les abonos; nos falta' co-
nocer su accion directa’ sobre la planta. '

Por las esperiencias hechas por Mr. de Saussure , estd pro-
hado que las plantas se apropian el hidrégeno y el oxigeno del
agua que ellas descomponen; pero esta apropiacion es muy
corta cuando no pueden absorver al mismo tiempo el 4cido
carbdnico : esto se proeba por el poco peso que adquicre el
vegetal cuando su atmdsfera solo contiene oxigeno.

Los vegetales muertos; que fermentan sin estar en libre
contacto con el gas oxfgeno, forman gas deido carbdnico, el
cual 0o proviene sino de la combinacion del carbono con el
oxigeno que contienen los productos de la vegetacion.

La descomposicion del agua ‘parece ser la qué suministra
en mucha parte el hidrdgeno que ecsiste en las plantas; des#
pues del carbono parece que el hidrégeno es el principio que
mas abunda en ellas; se puede estrier este gas por la destila-
cion; pero en las descomposiciones esporitineas de los vegetales
muertos, el--hidrégeno se combina, 6 -con et oxigeno pard

formar agua, ¢ con'el carbono para disiparse al estado de hi-
drégeno carbonado.

ARTICULO V.

Continuacion de la nutricion dé log vegetales.

Parece quedar demostrado que las plantas solo toman car-
bono ,“oxigeno ,- é hidrdgeno, del agua y de los gases atmos=

L
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féricos; la anflisis ; sin embargo, ha probado que, indepen-
dientemente de estos principios y de los productos que resulian
de sus combinaciones , la planta ‘contiene azoe (3) y sustancias
terrosas y salinas que no pueden progeder: de ninguno de los
tres elementos que acabamos.de citar: nos falta pues indagar
de qué modo estas sustancias pueden introducirse en el vegetal.

El azoe, que se encuentra en la albdmina, en la gelatina,
y en la parte colorante; verde; mno. es sensiblemente estraido
de la atmdsfera, aunque forma las cuatro guintas partes de ella;
pero es llevado con el oxfgeno en el agua que es acarreada
dentro .de la planta, y' puede, lo mismo que este iltimo gas,
hallarse en el vegetal.

Las tierras insolubles en el agua, y desleidas 6 suspendi-
das en este liquido, no son absorvidas en mucha cantidad
por los poros de las plantas; pero varios agentes quimicos
tales como los dlealis ; los dcides, &c., pueden introducirlas
en ellas. Ademas, si se atiende 4 lo poco que abundan estos
principios en el vegetal; se concebird ficilmente que, por po-
ca afinidad que haya entre estas tierras y la planta, una

division. escesiva podrd facilitar su introduccion sobre todo. cuan--

do el agua’ sirve de vehiculo,

Ecsisten - vegetales. que, fijados sobre rocas estériles, se
desarrollan , tomando en la atmdsfera y en el agua de las llu-
yias, el poco alimento que necesitan: el musgo, el helecho,
y. las plantas grasas, son del nimero de estos vegetales ; su
crecimiento” es lento; su transpiracion casi. nula; su eolor
igual durante casi todo el afio; de modo que absorven sin in-
terrupcion el deido carbdnico y el agna para apropiarse sus
elementos. La cantidad 'de principios salinos y terrosos, que
estos vegetales contienen , proviene principalmente de los que
les son llevados por los vientos, depositados sobre 'sus hojas,
y disueltos por las aguas que los introducen en el vegetal.

Los vegetales aniquilan unos mas, y otros ménos, el ter-
reno. en donde viven: las ‘plantas anuales lo esquilwan
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mucho mas que las plantas vivaces; las primeras no encuentran
en el aire y en el agna un alimento bastante abundante, y
cuando se les hace vegetar en arena pura y bien lavada, re-
gandolas con agua destilada, se logra de hacerlas florecer,
pero sus semillas jamas llegan 4 upa perfecta madurez; este
es el resultado de las esperiencias hechas por M. M. Gioberts
Hassenfratz , de Saussure , &e.

En general, las plantas annales, cuya transpiracion es
abundante , son las que mas esquilman el terreno: los guisan-
tes, las hébas, el trigo negro, aunque sus tallos y sus lio-
jas sean suculentos, lo aﬁiquilan ménos, porque transpiran
poco. (*)

Cuando se cortan las plantas en la época de la florecencia,
el terreno en donde crecen no es esquilmade , porque las rai-
ces suculentas le conservan mucho -abono; pero, cuando han
formado ya sus frutos , la raiz seca casi nada restituye 4 la tierra.

Durante la fructificacion, la planta no se limita 4 sacar
del terreno los principios nutricios que contiene; emplea ade-
mas , para la formacion de la semilla, los principios alimen-
ticios que han sido depositados sobre los tallos y las raices, lo
que hace que estos se desequen , que pierdan sus jugos, y
que no presenten. mas que un tegido lefioso. Por no tener co-
nocimiento de este principio es por lo que se siega, casi siem-
pre demasiado tarde, los prados tanto naturales, como artifi-
ciales; la época mas favorable para esta operacion es la de la
florecencia ; sise espera que la semilla esté formada , es espo-
nerse 4 dos grandes inconvenientes: el primero consiste en-que
se obtiene un forrage demasiado seco y privado ,en mucha par-
te, de sus jugos nutritivos ; el segundo es que el vegetal, que
ha completado la grande obra de su reproduceion, inico fin

(*) Biblioteca britdnica. Tomo 59 pag. 499-
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que le ha sido preseripto por la naturaleza, no puede ya ve-
getar con vigor durante el aflo.

Se puede aclarar y apoyar este iltimo principio con ejem-
plos: los prados que son segados antes de la fructificacion dan
abundantes- retoiios , que pueden ser recolectados, muchas ve-
ces-en el discurso del alo; las plantas vivaces que forman el
forrage , pueden ser mantenidas en este estado de produccion
durante muchos ailos , cuidandolas: siempre en los mismos tér-
minos ; pero sino. se: siegan hasta despues de la formacion de la
semilla ; la planta queda aniquilada y su reproduccion es muy
inferior.

Todos los agricultores saben que, cuando se desmonta un
prado artificial que ha sido constantemente segado en la épo-
ca de la florecencia, el terreno puede dar muchas cosechas sin
necesidad de abonarlo; pero que, si lo han dejado granar, es
preciso suministrar & la tierra nnevos abonos para que pueda
producir.

Algunas plantas que se cortan cuando florecen , y que no
esquilman._ el terreno en igual grado que las que llevan sus
semillas , han  hecho creer 4 algunos agricultores que los ve-
getales se alimentaban de los principios constituyentes del aire
y del agua hasta el momento de la fractificacion: y que, dese
pues de ella, sacaban casi todo su alimento del' seno de la
tierra.

Esta opinion parece fundada sobre Jo que pasa en el cul-
tivo de los. prados artificiales, los cuales, estando ' continua-~
mente segados, en la época de la florecencia durante mu-hos
afios seguidos, empobrecen tan poco el terreno, que se le pue-
de hacer producir, despues de haber desmontado el prado,
sin emplear nuevos abonos.

gt Pero este principio no-es aplicable & todas las plantas: la

lechuga , el nabo, el tabaco, el pastel ; la endivia, la~ col,
la cebolla , el reponche (rdbano pequeiio redondo y blanco ),
esquilman mucho el terreno, aunque se haga wso de estos
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vegetales antes de la fructificacion. La patata es una de las
plantas que mas aniquilan las tierras, y sin embargo prodace
pocas semillas. Lws plantas que se crian en almdciga, para trans-
plantarlas despues, esquilman mas el terreno en donde han
nacido, que aquel-en el cual terminan su vezetacion.

Ast pues, durante todo el tiempo de su vegetacion , lag
plantas toman su alimento del aire y de los jugos de la tierra;
pero, siuna planta es segada en el momento de su florecencia,
quedan una raiz y una parte del tallo, bastante carnosas, que
restituyen 4 la tierra casi todo lo que ha perdido, miéntras
que , arrancando la planta, la tierra queda esquilmada.

Todos los agricultores saben que, enterrando con el ara<
do, antes de la florecencia, una cosecha de forrage , 6 de una
planta. annal cualquiera, se dispone la tierra 4 producir sin
el ausilio de ningun otro abono ; en este caso, se da al ter-
teno mas de lo que ha suministrado 4 la planta; pues que,
ademas de los jugos que esta ha estraido de la tierra, con-
tiene todos los principios que resultan de la descomposicion
del aire y del agua.

Para poder apreciar bien esta doctrina, que me parece
muy intercsante. para la agricultura, es suficiente considerar
las variaciones que se operan sucesivamente en Ja vegetacion
de una planta anual: primero, se producen hojas verdes que
se ‘ponen en contacto con el aire para ‘estraer de ¢l Jes princi-
pios de que ya hé hablado; los tallos se desarrollan y se

" eargan de numerosas. hojas para recoger de la atmdsfera una

porcion de alimento proporcionada 4 las necesidades del vege-
tal ; las hojas, y principalniente los tallos, son tanto mas
recios, mas carnosos, y mas verdes, cuanto el terreno abun-
da mas de jugos nutricios.

Este estado se mantiene hasta despues ‘de la florecencia:
entdnces , se produce una mutacion notable en la planta; las
raices se marchitan poco 4 poco; los tallos no tardan en de-
secarse , y mudan de color; y cuando la fructificacicn se ha
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efectuado , los tallos y las raices no forman mas_que un es-
queleto, cuya descomposicion no puede ya abonar la tierra y
alimentar los animales, sino de un modo muy imperfecto.

Durante esta época de la vegetacion , que s¢ han hecho
los jugos de que tanto abundaban las raices y los tallos? han
sido empleados para formar las semillas.

En el tiempo en que se opera la fructificacion , no se pue-
de negar que la planta continia 4 estraer del terreno y de la
atmdsfera algunos principios que se apropia y que pueden con-
carric 4 la formacion de los frutos; pero esta formacion es
debida (casi por entero d los jugos que se hallaban deposita-
dos en los drganos de la planta.

Estos principios son igualmente aplicables 4 la fructifica-
cion de los vegetales vivaces: se observa tambien que cuando
los frutos son demasiado abundantés en un drbol, este se ani-
quila, se deseca, y no produce mas que frutos pequefios y
desmedrados. La diferencia que hay entre los vegetales anua-
les y estos, es que-los primeros muerén luego que se ha ope-
rado la . fructificacion miéntras que los otros conservan sus
hojas verdes y sus raices frescas para chupar nuevos principios
alimenticios , que depositan-en su tegido, afin de poder pro-
veer de los alimentos necesarios 4 la vegetacion cuando, vol-
viendo el calor, viene 4 desarrollarla en la primavera.

Mr. Mathien de Dombasle, uno de nuestros mas ilustra-
dos agrdnomos, ha hecho esperimentos que confirman los prin-
cipios que acabo de esponer. El 26 de Junio 1820, en la épo-
ca de la florecencia , escogié, en un corto espacio , cuarenta pies
de trigo , iguales entre ellos, y teniendo “cada uno tres tallos
con espigas ; arrancé veinte de ellos con todas sus raices, y
dejd los otros hasta despues de la fructificacion; limpié con
mucho caoidado las raices de los que habia arrancado, y cortd
el tallo dos pulgadas mas arriba del cuello de las raices; hizo
secar separadamente las raices y los tallos con sus espigas.

Las raices y la parte de los tullos adherentes § ellas pesa-

APLIEADA A LA AGRICULTURA, 161
TOD wiale eip e el Gt g™ e e s wie os 42,0 gramos(4).
Los tallos, las hojas, y las espigas. . . 126,2

Total. , ... ... . 168,8 gramos.

El 28 de Agosto, al tiempo de la siega, Mr. Dombasle ar-
rancé los veinte pies que habian granado; separd las raices, y
cortd los tallos como-en los primeros, y obtuvo los pesos si-
guientes :

Raicoeao . uope olidle o 27,2 Eramos.
Pajas , espigas, y hojas. . . 85,5
(& T PR SR g 66,5

Total. . . ... . .. . 179,4 gramos.

Durante este periédo de dos meses, las raices y la par-
te del tallo adherente habian perdido. . . . 15,4 gramos.

Los. tallos, las espigas , y las hojas, ha-
bian asimismo perdido . .......... 40,5

Qotal. . .. Nea . ... 5359 gramos,

Pero, como el grano pesé 66,5 gramos, hay un aumento
de peso en la masa total de 11,6 gramos. T

De esta esperiencia se puede. deducir que. los jugos con-
tenidos en los tallos y en las raices, al momento de la flore-
cencia, han concurrido y suministrado 4 la formacion del gra-
nd en la proporcion de 55,9 sobre 66,5, y que el escedente
del peso del grano, que es de 11,6 procede de lo que la
planta ha absorvido en el aire, 6 ha chupado de 1a tierra,
durante los dos meses de fructificacion.

Si el trigo hubiese sido segado en la época de la florecen-
cia , habria quedado, como abono, en Ia tierra 1a cuarta parte
del peso total de la planta; habiendo sido segado despues de

TOM I. 25




rba QUIMICA
su maduracion, 1o ba. quedado mas que un séptimo; pero es«
te dltimo abono mo. es comparable con el primcro; no contie-
ne casi carbone alguno, miéntras que el primero es mas abun-
dante en jugos.y de una descomposicion mas ficil.

Asi es que las plantas que granan esquilman mucho mas
ek terreno , ‘porque no le devoelven casi nada por el abandono
que le bacen de sus raices secas , miéntras que las que son
cortadas, estando en yerba, le restitnyen por medio de sus rai-
ces y de una porcion del tallo, todo el jugo que habian es-
traido de €él, y una parte de lo que procede de la atmdsfera.

Los prineipios nutricios, contenidos en el terreno, no son
introducidos en la planta sino es con el ausilio del agua que
los acarrea-‘en ua estado de disolucion, ¢ de una division es-
trennada. ‘El vegetal sano absorve con preferencia las sales que
le convienen mejor; cuando el agua se halla cargada de sales
que le son ménos adaptables, la planta’ chupa el agua, y se
resiste 4 ahsorver , en ignal proporcion , las sales que este li-
quido tiene en disolucion ; de que resulta que el agt‘m se
condensa.

Hay sales que entran naturalmente en la composicion de
algunos vegetales: la parvietarta 'y la ortiga estan cargadas de
nitrato deé potasa; las plantas, que se crian en las orillas del
mar , contienen sal marina, 6 sulfato de sosa (5); estos mismos
vegetales , , trasplantados en una tierra dulce, no dan ya in-
dicio alguno de estas sales, y prosperan ménos bien. El Mar-
ques de Bullion ha probado que , plantas de girasol , criadas
en un ierreno que no contenia mnitro, no daban por la andli-
sis vestigio alguno de ¢él; pero que, despues que las hubo
regado, sobre el mismo terreno, con una disolucion de nitra-
to de: potasa, resultaron hallarse cargadas de esta sal.

Generalmente , la demasiada abundancia de sales y su mu-
cha solubilidad perjudican 4 la vegetacion y hacen perecer las
plantas, sobre todo sino entran en su composicion como prin~
cipios constitnyentes. Las sales que son estradas & los vegeta~

’
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fes no pueden serles de provecho sino en pequedias ‘cantidades,
para escitar su vitalidad y estimalar sus Organos: esta es la
causa por la cual el sulfato de cal ( yeso) es ‘tan apreciable;
¢l agua solo puede cargarse' & la vez de algunos 4tomos de
esta sal, 4 causa de su poca solubilidad ; de suerte que es
introducida poco ¢ poco en la planta, y su electo se prolon-
ga y se hace sensible durante tres ¢ caatro aios, hasta que
el terreno esté ecshausto ‘de ella, como ya lo tengo manifes=
tado.

S¢ pueden apreciar la cantidad y- la ‘calidad de las sa-
les que contienen los vegetales, por la andlisis de las ceni-
zas que resultan de su iacincracion al estado seco ;. pero no
estard demds de esponer algunos principios que pueden acla<
rar esta materia.

Kirwan y Ruckers han probado ‘que las plintas herbdceas
dan, & igual peso, mas eenizas que las lefiosas; Mr. Pertuis
ha hallado que los' troncos de los drboles daban menos ceni-
zas que las ranms, y estas ménos Ique las hojas. Los drboles
verdes dan ménos percion de cemizas que los que se despojan
de sus hojas en otofio. Por otra parte, Hales y Bonnet habian
observado que las plantas herbdceas transpiran mas agua que las
plantas lefiosas, 'y que la transpiracion de los drholes verdes
es menor que la de los que pierden sus hojas: esta diferen-
cia esplica porqué las cenizas abundan mas en algunos vege- v

tales: el agua, que seevapora  por la transpiracion , depone en

el tegido del vegetal las sales que habia introducido en ¢, y
es reemplazada por una nueva cantidad de agua, la que, 4
su turno , se evapora, abandonando sus sales , por manera que
la planta y la porcion de ella, que transpiran mas, deben tam-
bien contenér mayor porcion de sales.

Las sales y las tierras, que se encuentran en los vegetales
son de la misma naturaleza que las que contiene el terremo
en donde se crian; pero la andlisis no las presenta ¢n la mis-
ma proporcion que ecsisten en la tierra, porque la planta las

s
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absorve mas ¢ ménos y escogiendo la que mas le conviene,’
segan su naturaleza y su solubilidad.

Sin embargo , no se puede decir que todas las sales que
se encuentran en la planta, €csistian antes en el terreno: es
evidente que se forman ea €l vegetal algunas sales neutras: es-
tas sales son aquellas de cuyo dcido conocemos la composicion,
y particularmente los que contienen un principio vegetal: ta-
les son los acetatos, los malatos , y los citratos.

Estas sales cesan de ecsistir despues de la incineracion de
1a planta, por cuanto su dcido se ha descompuesto por la ac-
cion del fuego, y en este caso solo se encuentra su base que
es, casi siempre , potasa , ¢ cal; pero se puede adquiric una
seguridad de su ecsistencia andlizando el vegetal por la via
hdmeda. i

Se puede tambien , para algunas de estas sales, segnir la
formacion de su dcido, observando los progresos de la vegeta-
cion y la mutaciones que se operan en los productos. Solo un
ejemplo darémos deesto: las remolachas arrancadas en otofio,
y en la misma época, en el norte-y en el mediodia de la
Francia, no dan los mismos productos; las dél norte contie-
nen azicar, miéntras que las segundas dan salitre (mitrato de
potasa); sin embargo de esto, las remolachias del mediodia
en ¢l mes de agosto y 4 principio de setiembre, dan tanta
aziicar como las del norte, segun las esperiencias que Mr.
Darracq: ha heche eon ecsactitud en el departamento de ‘las
Landas.  El azicar es poes reemplazada por el salitre, cuyo
dcido se forma por un efecto de los progresos de la vegetacion.
Se ha obhservado tambien frecuentemente que las remolachas
que contienen aziicar esperimentaban muchas veces una altera-

cion darante el invierno, que hacfa  desaparecer ‘el azdcar, y

que quedaba esta reemplazada por el salitre; en este caso, se
puede seguir, casi- con la vista, los progresos de la descom-
posicion : el zumo de la remolacha, que empieza £ alterarse,
echado en las calderes forma una cantidad grande' de espuia
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blanca que despide vapores rojizos de gas nitroso. Entdnces la
elaboracion para la estraccion del azdcar es muy penosaj lus
cochuras son diffciles; el azdcar eristaliza mal, y el melote es
mas abundante : se vé claramente que, en esta circunstancia,
el oxigeno se halla ya uvnido al azoe, y que no es menester
mas que una mayor cantidad de oxfgeno para formar dcido
nitrico , lo que tiene efecto por los progresos de la alteracion
de la remolacha: 4 medida que el dcido nftrico se forma, se
combina con da potasa, contenida en el vegetal, en la propor-
cion de un centésimo de su peso,y se produce salitre (nitra-
to de potasa.)

Cuando se ohserva una planta en los diferentes perodos
de so vegetacion, se vén diferencias muy notables, en las dis-
tintas épocas de ella, tanto en el olor, como en el gusto, en
la coosistencia, &¢.; lo que supone que se forman nuevos
productos, nuevas combinaciones, y de consiguiente nuevas
sales. :

Las sales dlcalinas son las mas abundantes en las plantas
verdes berbdceas: Mr. de Sanssure ha observade que las ce-
nizas de plantas nuevas que se criaban en un terreno’ estéril,
contenian 4 lo ménos las tres cuartas partes de su peso de sa-
les dlcalinas, y que las de las hojas de los drboles, que salen
de sus brotes , conticnen 4 lo ménos la mitad de estas sales.

La proporcion de sales dlcalicas disminuye 4 medida que
la planta se desarrolla y que envejece: esta observacion. es
aplicable tanto # las plantas anvales como 4 las hojas de los
drboles que se despojan en otofie.

Las cenizas de las semillas estan ménos cargadas de sales
glcalinas que las de Ja planta que las produce.

Estos resultados poeden ser sumamente atiles 4 los que
abastecen sus talleres de salino y de potasa por medio de las
cenizas que provienen de la combustion de los vegetales. No
debe serles indiferente de quemar toda especie de planta sin
distincion y en eualquiera época de su vegetacion.
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Despues de las sales dlcalinas , los fosfatos terrosos de-ecal
y de magnesia son los mas abundantes en el vegetal; y, lo
mismo que en las primeras, disminuye la proporcion 4 medida
que la planta envejece. :
Las plantas contienen tambien, pero en una proporcion mas
corta, silice y oxidos metdlicos principalmente de hicrro.

ARTICULO VL
Resiimen de los fendmenos de la nutricion de las plantas.

Las plantas se nutren principalmente por sus hojas y por
sus raices; el primero de estos drganos absorve el gas oxigeno,
el 4cido carbonico, y el agua, contenidos en la atmdsfera; y
el segundo toma del terreno el gas oxigeno y el dcido carhd-
nico que se hallan en €l en estado de libertad , ¢ disueltos en
el agua, igualmente que los jugos y las sales que el terreno
contiene.

El agua parece ser el vehiculo necesario de casi todos los
principios nutricios que son suministrados por el terreno: asi
es que sirve para la nutricion del vegetal, no solo cediendo=
le los elementos de que estd compuesta, s tambien transmi-
tiendo en sus drganos interiores todas las sustancias que pue-
den servirle de alimento.

- Lias sustancias que sitven en un grado eminente para la
nutricion de las plantas , no presentan, en su eomposicion, mas
que carbono , hidrégeno , y oxigeno; los numerosos productos
que forman los vegetales durante el curso de su vegetacion,
no ofrecen, cuando son anilizados, otros principios (6): las
sales, las tierras, 'y los metales, se encuentran generalmente
en -ellos en corta cantidad, y en un estado poco diferente de
aquel en el cual ecsisten en el terreno. i

Los tres principios rigorosamente necesarios para la vege-
tacion, el oxigeno, €l carbono, y el hidrdgeno, se combinan
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entre ellos en diferentes proporcionés, y esta diferencia es Ia
que constituye la grande vatiedad gue se advierte en los-pro-
duetos de la vegetacion ; un aumento, ¢ una disminucion, de
algunos centésimos de carbono, de dxigeno, ¢ de hidrégeno,
mudan la naturaleza del cuerpo.

La quimica, operando sobre vegetales muertos , produce
4 su arbitrio una parte de estos efectos: la fermentacion y las
descomposiciones espontdneas nos los presentan en grande niimero.
Pero, la uniformidad constante de los productos en las mis-
mas especies de vegetales vivientes, la analogfa entre los que
pertenecen 4 um mismo género , su variedad en los diferentes
6rganos , y la composicion particular de cada uno de ellos,
al parecer tan complicada, forman otros tantos fendmenos que
el arte no puede esplicar.

Conocemos las. sustancias que entran. en el vegetal y las
que son substraidas de ¢l ; determinamos por la andlisis la na-
turaleza y la composicion de los productos que se forman: 4
esto estd limitado el poder de nuestras facultades sin que se
pueda pasar mas adelante. Todo Io que pasa en el interior del
vegetal es todavia un misterio para mosotros, y pertenece 4 la
vitalidad, cuya accion modifica las leyes fisicas que nos son
eonocidas.

Sin embargo, como en el vegetal estos géneros de leyes
vitales son menos independientes , en su aplicacion , de la ac-

cion de los agentes fisicos, que las que rigen las funciones de
los animales , nos encontramos ya en el caso de poder ‘rasgar
parte del velo,y seguir, 4 lo miénos, la ‘marcha de' los fenéme=
10s , aunque no podamos aun producirlos ni' conocer el como
se forman.

La germinacion de Ias semillas y el desarrollo de las ye-
mas en.la primavera son ‘efectos casi pnramente fisicos: el
ozigeno es el unico agente que concurre para producirlos; ef
agua y el calor son wbnos agentes accesorios y precisos, pero
‘e ningun medo entran en las nuevashcombinaciones., y 86
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sirven mas que para facilitar las variaciones que se opetan.
En este casoy el oxigeno se une al carbono y forma gas 4cido
carbdnico : por este medio el mucilago, ¢ el almidon, son re-
ducidos al estado de un licor lechoso , el cual sirve de primer
alimeato.

Degle el momento 'que la planta ha desarrollado sus ho-
jas, y que la radicula, producida por la semilla, ha penetra-
do en el terreno, el sistema de nutricion varfa. El gas oxigeno
sigue estrayendo carbono de todas las partes del vegetal , en la
sombra-y durante la noche ; pero el gas dcido carbdnico que
se forma , en lugar de quedar en la atmdsfera, como sucede
en la época de la germinacion, es absorvido principalmente
por las raices y las hojas; y descompuesto en los drganos de es-
tas dltimas por. medio de los rayos solares; entdnces la planta
s¢ apropia el carbono y el oxigeno vuelve & la atmdsfera.

El fluido acuoso’, constantemente suspendido en el aire at-
mosférico, en mas 6 ménos cantidad , es separado de €l por
Ia disminucion de temperatura que tiene efecto durante la no-
che, y sirve de-alimento 4 1a planta.

El agua, de la que ests embebido el terreno, disaelve los
jugos de los abonos y los transmite al vegetal.

Pero, para que el vegetal prospere , no es suficiente que
tenga 4 su disposicion todos los alimentos necesarios’; es me-

nester ademas que su - elaboracion esté favorecida por” otras”

causas que influyan igualmente sobre la vegetacion.

He hecho ya observar que las hojas no transpiran gas oxi-
geno sino cuando el sol baifla’ su superficie; por manera que
el deido carbdnico, absorvido. por las raices y las hojas , queda
en la planta todo el tiempo que los rayos solares tardan 4
ponerse en contacto con sus hojas.

Este hecho , que estd bien ptobado , nos esplica mucha
parte de los fendmenos los mas importantes de la vegetacion:
de aqui se deduce bien la razon por la cual las p]al;tas que
vegetan 4 la sombra @o presentaa mas que jugos, y fratos;
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que no tienen jamas ni el gusto, ni la fragancia, ni la con-
sistencia , que tienen los que producen los vegetales que ve-
getan al sol; porqué los forrages, y las legumbres, son de
tan mala calidad cuando el sol no ha facilitado la descompo-
sicion del 4cido carbdnico, y la elzhoracion de los jugos nutri-
cios.

Independientemente .de la accion del sol , sin la cual las
plantas se debilitan y se ponen Linguidas, la vegetacion ecsi-
ge un grado de calor determinado: en general, los gérmenes
no empiezan 4 desarrollarse hasta que la temperatura de la
atmosfera ha llegado 4 diez ¢ doce grados centigrades; y 1Ia
vegetacion es tanto mas activa cuanto mas elevado es el calor
de la atmdsfera, pero con tal que la tierra esté bastantemente
humedecida para que. €l agua transmita 4 la planta los jugos nu-
tricios que contiene y y provea poreste medio 4 la transpiracion.

La influencia de' la temperatura sobre la vegetacion estd
talmente marcada, que se la vé disminuir en coanto el calor
atmosférico baja, y volver 4 tomar sn energfa luego que au-
menta.. El calor dilata la sdvia 'y facilita su eirculacion; el
frio la condensa y le impide de poder circular libremente.

Sea cual fuere la temperatura de la atmdsféra, cuando la
luz solar, ¢ el fluido acuoso, faltan 4 la planta, la vegeta-
eion se debilita.

Asi es que no basta que la planta esté abundantemente
provista  de principios mutricios; se necesita ademas que la ela-
boracion esté favorecida por los agentes que concurren 4 la di-
gestion.

Cuando la tierra se halla provista de abonos con demasia-
do abundancia, y que €l agua puede introducirlos ficilmente
en la planta, el acrecentamiento de esta puede ser escesivo;
pero si los drganos digestivos y la accion constante del sol no
concurren para elaborar estos jugos, resulta en la planta una
especie de ohesidad , como ya lo tengo mgnifestado, y ninguno

de los productos tiene el sabor y la fragancia que habrian ad-
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quirido si el alimento hubisse sido ménos copioso, y m ejor di-
gerido: en este €aso, no es estrailo que los fratos y las legum-
bres conserven el olor peculiar 4 los abonos de que han sido
putridos.

Los jugos mo circulan en el vegetal con el movimiento re-
gular que se observa en los animales, mejor organizados; pero
sf ‘con' una fuerza suficiente para ser levados 4 todos los dr-
ganos , afin de recibir en cada uno de ellos una elaboracion
particular. :

Las raices chupan los jugos por miedio ‘de sus tubos ca-
pilares ; pero la; energia con que son introducidos en todo el
interior de la planta, y hasta las hojas en donde su carbono
se combina con el gas oxigeno, es superior 4 la que les pue-
de dar la succion eapilar y la pesadez de la atmdsfera.

Bl célebre Hales cortd una rama de una vid que tenia de
cuatro 4 cinco afios; introdujo con mucho coidado el tocon
(7)-en un tubo de vidrio encorvado 4 manera de sifon y Ile-
no de mercurio, en el que lo’ unid bien con una argamasa;
¢l mercorio subid al cabo de algunos<dias & treinta y: ocho
pulgadas por. efecto de la- fuerza sola de la sdvia ascendente.
Mr. Mirbel ha confirmado estas esperiencias y ha afadido
otras muchas “muy importantes , cuya descripcion me alejaria
de la materia de que trato.

Como la sdvia circula en la planta por medio de multitud
de vasos ¥ celdillas. que no tienen comunicacion rectilinea,
se puede esplicar la fuerza de -ascension de la sivia por un
principio deducido de esperiencias hechas por Mr. Montgolfier,
las- cuales han probado que, con el ausilio de una muy pe-
quefia fuerza , se puede elevar los liquidos 4 alturas casi in-
definidas , siempre: que la presion de la columna del liquido
sca destrnida por numerosas interceptaciones, ¢ vdlvulas.

La fuerza de ascension de la sivia es tanto mas conside-
sable cuanto la planta es imas sana y la transpiracion mas abun-~
dante: un tallo, despojado de sus. hojas, eleva ménos el mer
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corio que el que estf revestido de ellas, y los drboles que
tienen las hojas suaves, esponjosas , y llenas de poros que ne
cesan de ecshalar ; tales como el membrillo, el aliso, el si-
cémoro , el prisco , el cerezo: &e:; lo hacen: ascender 4 una ma-
yor altura que los: que ticnen las hojes enjutas y- sin jugo.
como las de los 4rboles verdes. ‘Todo esto resulta de los be-
llos  esperimentos hechos por Hales:

Toda el agua absorvida wpor las diferentes partes de la plan-
ta, y principalmente por lis raices , es empleada al instante
para desleir los jugos y facilitar su circulacion; una parte se
descompene y suministra- el hidrdgeno que tanto abunda en
los: productos de la vegetacion; pero la mayor parte se evapo-
ra, particalarmente por las hojas, y mantiene de esta suerte
la temperatura mas alta’ que la de. la' atmdsfera’ durante  los
calores ardientes del. verano. Hales ha ohservado que, en el
espacio de doce horas, um girasol habia transpirado una libra
y catorce onzas de-agua por medio de las hojas.:

Los frios que empiezan 4 manifestarse en el otofio, debi-
litan el movimiento de la sdvia; los fluidos se condensan; los
s6lidos se ‘contraen; las hojas dejan de aspirar, y las raices no
absorven mas los juges del terreno: desde entdnces todas las
funciones vitales. quedan suspendidas.:

En la primavera, el regreso de los calores comunica una
nueva vida 4 los drganos . de las plantas; los fluides y los sdli-
dos reciben mayor espansion; la circulacion se restablece, ¥
los jugos ; que fueron depositados en el vegetal al fin del ve-
rano y al principio del otofio, le sirven de primer alimento.

Arboles - cortados en el invierno, y ramas separadas de sus
troncos , brotan yemas y tallos en la primavera (8); una ra-
ma de vid introducida ‘durante el invierno em un invernadero

caliente, sin. haber sido separada de su tronco, vegeta como

en verano, y la parte que queda afuera espuesta al frio, no

esperimenta mutacion alguna. Las plantas, que brotan en oto-

fio , esperimentan , en la primavera, una vegetacion mas tardia,
*
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y ménos enérgica, que aquellas 4 las que se ha conser vado
cuidadosamente la raiz y el coello en la siega.

Todos los agricultores han observado que los drboles nue-
vos , plantados en la primavera, vegetan durante tres ¢ cua-
tro meses, y .perecen luégo: si se arrancan estos drbolés,y
y se ecsamina sus raices, no se. encontrard en ellas indicio
alguno de vegetacion; lo que prueba que, la que se ba ope-
rado durante algun tiempo,, ha sido solo un efecto de los jugos
que quedaron depositados en la planta’ en el otofio antes de
la caida de las hojas.

Pero hay un hecho que no puede escapar 4 la vista del
observador , que consiste en la diferencia-que hay en la vege-
tacion de usa misma rama que tiene una de sus estremidales
en el aire y la otra en la tierra: la parte contenida en la
tierra echa raices, miéntras que la que estd sumergida en la
atmdsfera produce hojas (g9), y si se pone 4 descubierto una
parte de la raizy y en contacto con el aire, esta parte pro-
duce_entdnces tallos y~hojas, miéntras que lo que queda den-
tro de la tierra vegeta en raices.

Todas las partes de la planta son pues organizadas por la
vegetacion del modo mas conveniente , para que puedan absor-
ver 4 la vez los principios nutricios del terreno, y los que
suministra la atmdsfera.

El arte ha llegado 4 dominar la circulacion de la sdvia en
términos de poderla dirigir 4 su arbitrio. Cuando los jugos sa-
cados de Ja tierra son abundantes, la planta los elabora muy
imperfectamente , y son desde entdnces empleados esclusivamen-
te para el erecimiento del vegetal; los drboles, principalmente,
no producen en este caso ni flores ni frutos; se limitan, co-
mo dicen vulgarmente, d echar en madera. Para remediar 4
esta superahundancia de sdvia, y no suministrar al drhol mas
jugos iue los que puede digerir perfectamente , se cortan algu-
nas de sus raices.o bien se hacen incisiones en la corteza del
tronco , para hacer salir una parte de la sdvia superabundante.
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Cuando se quiere facilitar el desarrollo de los frutos, se
corta algunas ramas, y se arranca una parte de los frutos pa-
ra comunicar & los gue quedan una mayor cantidad de sivia;
se puede tambien, para producir el mismo efecto, hacer fuer~
tes ligaduras en las ramas, ¢ incisiones circulares en todo el
espesor de la corteza.

La poda de los drboles frutales tiene por principal objeto
el de reducir la porcion de los frutos, y no dejar mas que lo
que la planta puede nutrir.

El ingerto que se practica sobre especies andlogas, no ha-
ce mas que presentar 4 los jugos del patron un tegido drga-
nico diferente del suyo propio; los jugos reciben alll una ela-
boracion particular que muda la naturaleza' de los productos.

No se puede juzgar de la calidad nutritiva de los vegeta-
les y y de las otras sustancias alimenticias, por la andlisis de
las plantas, ni por la proporcion de los principios que se pue-

den estraer por medio del agna. He probado ya que una sus-

tancia alimenticia, despojada de todas sus partes solubles en
el agua, formaba nuevos compuestos solaubles por los progre-
sos de su descomposicion. Es, tnicamente, por la esperien-
cia, y por los efectos que produce en el animal tal ¢ cual
alimento., que se puede determinar y conocer las diferencias
que presentan los coerpos nutricios. Los jugos digestivos del
estdmago de los animales y los drganos de los vegetales, ani-
mados por fuerzas vitales que no conocemos, tienen tambien
su quimica (10), la_que desconocemos enteramente y coyos
resultados no podemos apreciar.

Es pues un error de gquerer determinar la cantidad de
principio alimenticio por la que el agua puede estraer del ali-
mento, Partiendo de este principio, Mr. Davy ha represen-
tado la virtud nutritiva de la remolacha por el némero 136,
y la de las zanahorias por 98; miéntras que Mr. Thaer, que
se ha fijado sobre la observacion, ha estimado Ia primera 4
57,y la otra 4 ¢8. Segun los mismos principios, Mr. Davy
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ha evaluado 4 151 el efecto de las heces de linaza, compa-
rativamente al de la remolacha supuesto 4 136; siendo asf que
estd probado que setenta libras de remolachas equivalen apé-
nas 4 diez libras de heces de linaza.

Para evaluar la virtud nuntritiva de una sustancia, se de-
be tener ménos en consideracion sus principios quimicos que la
naturaleza del animal que se alimenta de ellos: uno repugna
lo que gusta 4 o tro; este descompone Jo que el otro desecha
por manera que la observacion es la que puede solamente de-
cidir en semejante materia.

Estos principios son ménos aplicables 4 la nutricion de los
vegetales , que 4 la de los animales, porque se necesita que,
en los primeros, el alimento esté disuelto 6 desleido, y pues-
to en contacto inmediato con los chupadores de la planta,
miéntras que los otros van 4 buscarlo & lo léjos, y escogen el
que les acomoda; pero en estos dos casos, la virtud nutritiva
no puede ser apreciada sino por los resultados de la elabora-
cion en los. rganos digestivos, y por el efecto producido so-
bre la economia animal, ¢ vegetal.

No se debe, ademas, perder de vista que la virtud nu-
tritiva de los varios productos de Ia vegetacion es ménos en
razon del peso que de la calidad, y que una sustancia, in-
goluble en el agua, puede sin embargo ser disuelta en el es-
témago , y formar un escelente alimento.
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NOTAS

DEL CAPITULO QUINTO.

0O I—

(1) Siendo los principios constitutivos del agua oxigeno ¢
hidrégeno , es claro que no contiene gas 4eido carbdnico , pe-
ro tiene siempre aire en disolucion, y el gas 4cido earbdnico,
de este es el que absorven las plantas con el agua.

(2) El parenquima es una sustancia blanda y esponjosa
que suelen contener las plantas. ¥

(3) Parece en efecto 'que todos los vegetales debieran con-
tener azoe en razon de que ahsorven el agua que tiene aire en
disolucion , y de los abonos que les sitven de alimento de los
cuales muchos contienen este gas; pero, es sabido, que no
todos los vegetales dan amonfaco, lo que parece probar que no
contienen todos 'azoe ; pues que si lo' contuviesen, siendo
amonfaco un compuesto de hidrégeno y de azoe, es de creef
que debieran producirlo todos.

(4) El gramo hace parte del Kilogramo peso frances, y
equivale 4 veinte granos peso castellano.

(5) Las plantas que se crian en las orillas del mar, y par-
ticolarmente la salsola soda de Linneo, contienen tambien sub-
carbonato de sosa y en mayor cantidad que el sulfito de sosa
y la sal marina (hidroclorato de sosa) como se verd en el segundo
tomo de esta obra en el capitulo que trata de los dlcalis.

(6) Esto concnerda con lo que queda dicho en Ia nota
(3) que precede.

(7) Se da el mombre de tocon al pedazo del tronco ‘de
una planta cualquiera que sobresale de la tierra despues de
haber sido cortado el tronco de ella.
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(8) En esto se funda la reproduccion de las plantas por
estaca; para este efecto, se corta un trozo de una rama coal-
quiera , del largo de media vara poco mas ¢ ménos, que tenga
algunas yemas; en una de las puntas se hace un corte como
el que se dad pna plama para escribir, teniendo cuidado que
por la parte opuesta al corte quede la corteza en términos de
que cobra hasta el remate, y en la otra punta se hace el
corte en redomlo; preparada asf la ‘estaca, se introduce, por
la parte cortada '§ modo de una plumaj en la tierra’ que de-
berd estar bien mullida, no dejando fuera mas que una yema,
0 4 lo masdos si-se hallan muy inmediatas ; se debe tener
cuidado que el drbol de donde se corten estas estacas esté
bien sano: el tiempo de hacer esta operacion no es ficil de
poderlo fijar porque puede variar segun los climas, pero, por
regla general, se debe efectuar poco antes que la sdvia empie-
ze d circular y que se promueva la vegetacion. Las estacas
plantadas arrojan las raices por las yemas que se hallan dentro
de la tierra para cuyo efecto son- precisas estas yemas, y por
la que estd fuera de la tierra es por donde brotan las hojas,
ramas, &c.; casi todos los. drboles se pueden reprodueir por
este procedimiénto , siendo muy pocos los que no se snjetan 4 ¢l

(9) Esto es lo que se verifica cuando se hace que una
planta se reproduzca por acodo: esta operacion se ejecuta del
modo siguiente: cuando las plantas son rastreras, como la vid
Y. otras semejantes, e coge una rama sin separarla de la plan-
ta; se abre una zanjilla en la tierra en la que se dobla y
entierra la rama, observando de que haya yemas en la parte
enterrada, y dejando la punta de la rama fuera; y para que
pueda mantenerse dentro de la tierra la parte enterrada y que
no se desprenda de ella, se sugeta la rama con dos tutores,
¢ estaquillas , que sé clavan en la tierra, uno 4 ecada parte
opuesta de la parte enterrada; esta hecha raices por las yemas
que se hallan en la tierra, y cuando se conoece que“ya ha
arraigado por esta parte se separa de la planta madre, cortan-
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dola, y entdnces se puede trasplantar 4 donde se quiera, ¢

se puede dejar en el mismo parage. Pero cuando las plintas
no son rastreras, como sucede en los drholes, en tal caso, es
menester valerse de otros medios por cuanto las ramas no se
pueden introducir en la tierra sin separarlas de sus troncos; es
preciso pues emplear vasijas de barro, 4 otra materia; estas
se llenan de tierra, y abriéndoles un agujero en el fondo del
didmetro de la rama, se introduce esta por este agujero; se la
hace pasar por enmedio de la tierra, y salir por la boca de la
vasija, de modo que quede fuera una porcion de la rama; tan-
to esta porcion de la rama como la que se halle sumergida en
la tierra, deberan temer yemas para que puedan arraigar por
la parte de adentro y brotar por la de afuera: luego que se
conoce que se han producido las raices en la tierra contgnida
en la vasija, se cortasla rama por la parte del fondo de la
vasija, y sacandola de ella con todo su cepellon, es decir con
la misma ticrra, se planta en donde se quiere.

Tanto en uno y otro caso es menester tener mucho cuida-
do de que la rama acodada no tenga movimiento alguno, y
de regar & menudo la tierra para mantenerla con la humedad
necesaria para facilitar el arraigo. Todos los drholes y todas
las plantas de tallos vivaces pueden reproducirse por este pro-
cedipiento con sola la diferencia de que unas arraigan mas
pronto que otras. .

(10) Noes solamente en los vegetales y animales que todo
obra qufmicamente ; sf tambien en toda la naturaleza; mucho
es lo que ya se sabe acerca de esto; pero es sin duda mucho
mas lo que se ignora; es bien de desear que los conocimien-
tos de esta tan hermosa, cuanto interesante ciencia, vayan
progresando en términos de poder penetrar los misterios de la
naturaleza, y que nada quede oculto, lo que es bien diffcil,
y aun se puede decir imposible.
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CAPITULO VL

Del mejoramiento de las tierras.

S

Mejorar un terreno es ponerlo en un estado mas propio pa=
ra la vegetacion mejorando la naturaleza de la-tierra.
Se puede pues llamar mejoramiento todo lo que tiene ten-
" ia 4 disponer el terreno de un modo mas favorable 4 Ia
planta, con relacion 4 la accion que egercen sobre ella la tier-
ra, el aire , el agua, la temperatura , los abonos, &c.

Asi es que antes de ocuparse en mejorar un terreno, se
debe conocer sus propiedades y sobre todo sus defectos ; pues
que , hasta_haber adquirido este conocimiento , no se.le puede
aplicar lo que conyiene para su mejora.

Este conocimiento preliminar de los defectos de un terremo
supone otro, cual es el de la virtud de los agentes que se
pueden emplear para mejorarlo: en efecto, tratandose de cor-
regir vicios conocidos, mo se puede lograr este objeto sino por
medio de sustancias que posean propiedades opuestas.

Comprendiendo bajo la palabra mejoramiento todo lo que
puede contribuir al beneficio de un terreno, se ve que resulta
un gran nimero de aplicaciones; esta palabra comprende las.
operaciones puramente mecdnicas, y las mezclas terrosas y
alimenticias , que se operan por medio del-arte; abraza ade-
mas todos los medios que se pueden emplear para-dirigir me=-
jor la accion del aire, del agua. del calor, &e.

Es bajo ‘de estos aspectos que se debe considerar el grande
arte de mejorar los terrenos.
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Las mejores tierras producirian poco sino fuesen removidas
por medio de la laya, del azadon, y del arado.

Esta operacion divide y desmenuza la tierra; trae 4 la su-
perficie los abonos de toda especie que las aguas se habian ile
vado y habian substraido 4 la accion de las raices; mezcla los
estiéreoles con la tierra, y da mas energla 4 su accion; des-
truye las yerbas dafiosas, y las dispone para servir de abong;
y limpia el terreno de los insectos que se multiplican en €L,
y que destruyen las mieses.

Esta operacion se practica en todos los terrenos, sean de
la naturaleza que fueren; hace la base de la agricultura, por-
que , sin ella, no habria producto alguno, 6 cosecha, en Ilo
posible.

El azadon, y principalmente la laya, producen una labor
mas perfecta que el arado : este iltimo mo divide ni revuelve
la tierra tan ecsactamente como los dos primeros; este instru-
mento, .4 pesar de las labores cruzadas y multiplicadas, de-
ja siempre, en los intervalos. y en las intersecciones de los
surcos-, porciones de tierra sin revolver; pero las labores con €l
arado son ménos costosas y mas espeditas, razon por la cual
se le da la preferencia. : v

Conozco vn pequefio lugar en Torena entre los rios Cher
y Loira, en donde todas las tierras se cultivan con la laya;

lo que rinden las de las inmediaciones ; los habitantes de esté
lngar se Han enriquecido , y el valor de su terreno ha dupli-

cado. En el Bremonte entre Loche y Chinon, no se usa de otro

medio para cultivar un terreno que es muy fértil; pero este
método solo puede practicarse en las haciendas de poca estens
sion; 6 en los paises en donde abundan los operarios y en dons
de el trahajo personal se paga 4 un precio bajo; no dudo sin
embargo de que hay localidades en donde este método podria
producir beneficio , uséndolo de cuando en cuando para mejo-
rar sucesivamente las tierras, sobretodo cuando acaece que,
%
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lo que producen estas tierras es constantemente el duplo de ;!
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plantas de raices largas se han apoderado del terreno.

En las tierras de aluvion ,.formadas por los depdsitos del
rio Loira, entre Tour y Blois, el propietario hace dar 4 su
terreno una cosecha de cereales, y luego lo da en arrenda-
miento" 4 particulares , los-cuales lo revuelven con la laya 4 un
pie de profundidad - para cultivar- en él legumbres.

~Segun el efecto que producen las: labores , se puede infe-
rir que no conviene:de multiplicarlas igmalmente.en todos. los
terrenos ,' ni-de ‘hacerlas 4 la misma  profundidad, ni de prac-
ticarlas en todos los tiempos indiferentemente.

Un ' terreno, ligero, poroso, caledreo, ¢ arenoso, ecsige mé-
nos lahores que el que es compacto ¢ arcilloso; este 1iiltimo
Ias necesita-mas profundas, porque, no siendo as{, las raices
no podrian penetrar, y el aire no podria intreducirse para de=
poner en-ellas su humedad benéfica.

Hay terrenos que se pueden labrar en cualquier tiempo,
como son los ‘calcdreos, los aremosos, y los siliceos; y hay
otros que no. son accesibles al arado sino en  ciertas épocas de
las' que el agricultor debe aprovechar con toda diligencia: los
terrenos arcillosos son de esta especie; la luvia los reblandece
en términos que el arado no baria mas que trazar en el lode
si se le emplease hallindose la tierra en este estado; la seque-
dad durante algunos dias endurece el terreno 4 tal punto que
le hace impenetrable 4 la reja- del arado: es pues entre este
intervalo que se debe aprovechar del momento mas favorable
para las labores.

Las labores hechas en el tiempo mas conveniente no son
siempre soficientes para mejorar, ¢ para preparar las tierras
destinadas al eultivo en los términos que se requiere ; unas no
quedan suficientemente divididas y desmenuzadas ; otras no
son bastantemente levantadas y esponjadas : con la rastra y el

rodillo es con lo que se termina la labranza.
Pasando la rastra en todas direcciones sobre un campo re-

cientemente labrado, se deshacen los terromes que el arade
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habia levantado, y se limpia la tierra de las malas yerbas que
habia arrancado, dando 4 todo ¢l terreno removido una divi-
sion uniforme en todas sus partes. Las rastras, que se emplean
para_ esta opericion , deben ser mas. 6 ménos fuertes, mas ¢

ménos pesadas, segun la naturaleza del terreno, y segun la

resistencia que opone 4 la pulverizacion.

Cuando en la tierra que ha sido coltivada“para prados ar-
tificiales, principalnente para alfalfa, 'se forma en su super-
ficie una costra que impide ‘que el aire y el agua puedan pe-
netrar , se puede emplear dtilmente la rastra para abrir la-tier-
ra : esta operacion no debe ejecutarse basta el segunde afio, y

se practica al principio de la primavera, ¢ inmediatamente des- §

pues de la primera siega del forrage ; prados que seguirian de-
teriorandose , son reanimados por este medio, y se logra de
destruir muchas malas. yerbas. A

He practicado este método, ‘con escelentes resultados, en
los trigos, en los primeros dias de la primavera; llegaron 4 ser,
sin comparacion ,  mas hermosos que los que no- habian sido
rastrillades. En este altimo caso, es menester tener cuidado
que las rastras que se emplean sean ligeras y que las puas scam
de madera.

P
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El rodillo produce tambien muy buen efecto despues de 'l
cubierta la semilla: allana la superficie del terreno, y sien- i

ta la tierra y la uvne bien con la semilla; este instrumento
conviene principalmente en los terrenos porosos y ligeros, y
en las tierras cuyas partes constituyentes sean muy ténues y
ligeras.- Los vientos y las Huvias podrian - llevarse la primera
capa del terreno y dejar 'd descubierto las raices de. las plantas,
si el rodillo no hubiese fijado, de un modo conveniente, la
fierra para; poder opener una resistencia. Ademas, poniendo
mas igual la snperficie del terreno , el rodillo lo dispone para
presentar ménos obstdculos cuando llega el caso de segar las
mieses con la hoz, ¢ con la guadaiia.

Cuando las heladas han levantado la tierra, y que, con
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el deshielo, las raices han' quedado sin apoyo y sin coheren-
cia con el terreno, conviene, en este caso, de hacer uso del
rodilloy, luego que el terreno ha tomado la consistencia ne-
cesaria para poder entrar en'los campos y en los prados: por
este'medio se. logra de unir la tierra con las raices, y de
reparar ¢l efecto causado por el deshielo.

No se puede juzgar de la mezcla que conviene de introdu-
eir en un terreno gque se quiere mejorar, sino con arreglo
al perfecto conocimiento que se debe temer de su naturaleza
y de sus defectos. Fl e

Un terreno, que reune en su composicion una mezela de
tierras la mas conveniente, no necesita de ser mejorado
con la adicion  de nuevos principios terrosos. Buenas labores y
abonos son soficientes para hacerlo feraz; pero el terreno, en

el cual predomina una de las tierras en términos -de impri-

mir su cardcter 4 la totalidad de la masa, requiere que sus
defectos sean corregidos por medio de la mezcla de sustancias
que tengan cualidades opuestas.

* Distinguiré pues los terrenos de esta naturaleza en arcillo~
sos , calcdreos:, siliceos, y -arenosos« esta division parece com-
prender todos los que necesitan de ser mejorados; y la clase
de la tierra que predomina, indica ya suficientemente el gé-
nero de mejora que conviene 4 cada uno.

El terreno arcilloso se vuelve pastoso con las lluvias; se
endurece, y se abre con la sequedad; no absorve la hume-
dad del aire mas que en su superficie; se empapa abun-
damente del agua de las Tluvias y la retiene con una fuerte
afinidad, y cvando llega 4 ser superabundante , queda estan-
cada y pudre las raices.

El terrerio arcilloso es ‘poco. favorable para la labranza:
cuando Tos  frios han ligado todas sus partes, helando el agua
que se encontraba entre sus intervalos, el deshielo desune
la tierra, la divide en moléculas, y las raices de las plantas
zesultan tener tan peca cohesion con ella, que se pueden
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arrancar sin la menor resisténcia; en este caso, las plant as se
encuentran en el mismo estado que un vegetal nuevamente
plantado ; que necesita de establecerse en la tiersa, fijarse, y
ligarse: con. ella para poder vegetar. Si, hallindose la planta
en este estado, sobreviene una nueva helada , la raiz perece,
porque, no estando ya defendida por su intima adherencia
con el terreno, el frio obra sobre ella lo mismo que si se
ballase en la superficie sin resgnarde alguno: de aquf nace
que la alternativa de las heladas y de los deshielos sea mas |
perjudicial 4 los cereales y & los prados artificiales que los
frios mas intehsos , aunque se prolongasen hasta la primavera. $
Esta es la razon por la cual he propueito de asentar las tier- %
ras con el rodillo despues del primer deshielo, para evitar los
resultados funestos de una segunda helada. -~

Estos defectos, que son mas sefialados en los terrenos ar-
cillosos que en los demas, son los que se deben corregir por
el medio de una mejora: todo lo que concurra 4 hacer esta
clase de tierra mas mueble, mas porosa,, mas ligera, y 4 dar
escurrimiento 4 las aguas, conviene perfectamente: de consi-
guiente la mezcla de las tierras y de las arenas calcdreas, el
JSalum , las gredas, y las margas muy flacas, las labores pro=
fundas y.repetidas, el enterrar algunas cosechas en verde, los
abonos calientes, como son los estidrcoles frescos de las camas
de los carneros y de los caballos, los escrementos de los pa-
lomos 0 sea la palomina y de las aves caseras, el mantillo muy
s8¢0, y las sales, son otros tantos medios que se pueden em-
plear para beneficiar y mejorar estos terrenos.

He tenido proporcion de ver algunas tierras que teniam,
casi en el mismo grado, los defectos que caracterizan el ter-
reno arcilloso, sin que pudiesen ser atribuidos 4 un esceso
de esta tierra: habiendo desleido en agua una corta porcion
de estas tierras, me-be convencido de que no ecsistia en su
composicion casi parte alguna de arena gruesa, de modo que
la totalidad no era mas que una reunion de moléeulas muy
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ténues, y muy divididas, las cuales, no presentando consis-
tencia alguna en su masa, formaban una pasta-con el agua,y
se abrian' ¢ separaban cuando este’ liquido se evaporaba. La
tinica diferencia que hay entre estos terrenos y los arcillosos,
consiste en. que la masa ‘de los primeros, estando reducida
al estado ' de sequedad, mo presenta la dureza de la arcilla, y
que; bien al contrario , se reduce 4 polvo cuando es compri-
mida con la mano. Considero tales terrenos como tierras es-
quilmadas por un largo cultivo; he tenido algunos de esta
nataraleza 'y los he restablecido y mejorado con la mezcla de
una marga arenosa que contenia cuarenta y dos'por ciento de
arena silicea.

Los terrenos calcdreos tienen propiedades y vicios opuestos
4 log terrenos arcillosos: las aguas filtran por medio de ellos
con facilidad y se evaporan con la misma; el aire los pene-
tra y depone el agua de que se halla ‘cargado, lo que con-
tribuye poderosamente 4 su fecundidad, principalmente en los
paisescdlidos.

Las labores son ficiles en todos tiempos en estos terrenos;
la tierra, siendo ligera y.porosa, permite el desarrollo de las
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He visto €mplear , con los mejores resultados, el limo craso
de rio para beneficiar y mejorar terrenos calcireos.

Los terrenos arenosos y los siliceos tienen mucha analogfa
entre ellos: el uno y el otro son gemeralmente formados por
los aluyiones de los rios; los dos son estériles cuando no con-
tienen otros principios’, y forman la base de un muy buen

‘terreno cuando son beneficiados en los términos que conviene,

Recien formados estos terrenos por las inundaciones, 6 por
la mudanza de lecho: de los rios, no tienen fertilidad alguna

(&

0

‘durante algun tiempo; pero poco 4 poco las crecientes de las g,

aguas, que los cubren sucesivamente,; deponen en ellos un li- 1 °¢
. <.

mo que los penetra; este limo une todas sus partes'y los) 4 »

-

convierte en unos terrenos escelentes, haciendolos tanto mas | &

fértiles cuanto mas mezcla contiene de los fragmentos de to-

das las materias vegetales y animales .que las- aguas-cendgosas {

.
1

acarrean durante las inundaciones: esta es la causa por la cual(:,:'

los terrenos de aluvion , que no son cultivados y sf abando-
pados 4. ellos mismos, se ven sembrados y plantados natural-
mente: las aguas, que los cubren. de cuoando en cuando, de-
ponenen ellos las semillas que han acarreado em su corriente.

r

&
- .
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Rara vez necesitan’ abonos los ferrenos de esta especie: /7 ®

raices, con tal que tenga profundidad. ) ; 1 F ctén\ S
las inundaciones sucesivas les traen gérmenes de fecundidad’ :

Apesar de que estos terrenos, por su naturaleza, no re-

quieran de ser tan heneficiados como los ‘arcillosos, se les pue-
de sin' embargo mejorar, y sobre todo ponerlos en estado de
poder retener mas tiempo las aguas para suministrarlas 4 las
plantas con arreglo & sus necesidades; para este efecto no se
necesita mas qne mezclar con estas tierras marga grasienta, y
en su defecto areilla calcinada.

Estos terrenos , naturalmente cdlidos, quieren estiéreoles
frescos de vaca ¢ de buey; los abonos grasientos les convie-
nen de preferencia.

La arena, incorporada en el terrena calcdreo muy dividi-
;10, forma un escelente abomo, y principalmente si se la
hace concurrir con la arcilla, ¢ con la marga grasienta.

« . 2. o { &
siempre renacientes; con los depdsitos del limo, que no cesan®
de acumularse , estos terrenos se levantan progresivamente, y |

llegan en pocos afios 4 tener una elevacion suficiente para no
poder ser cub_iertos sino por las mayores inundaciones, y para
que, en ningun caso, puedan ser introducidos en ellos los
guijarros gruesos que mo. ruedan jamas en la superficie de las
aguas.

Estos terrenos, tan apreciables para la agricultura, no
presentan todos una.resistencia tenaz 4 las rdpidas corrientes de
las grandes avenidas; resultando frecuentemente que estas se
los llevan arrebatados por las aguas; tampoco la presentan to-

dos 4 las masas de hielo, que los rompen y los surcan en el
TOM L 28
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instante que sobreviene. un deshielo repentino. Creo deber de-
dicar algunos renglones para indicar los medios de libertar los
terrenos de estos incidentes, pues conservar la posesion , es ha-
cer mas que beneficiarla.

En general , se cercan estos terrenos con plantios para evi-
tar los estragos de que aeabamos de hablar, pero los drboles
grandes se fijan de un modo poco sdlido en terrenos arenosos
y movedizos.

Los vientos, que son generalmente tan impetuosos en los
valles por donde corren grandes rios, hacen padecer mucho §
los drboles; los doblan en' todo sentido 'y conmueven sus rai-
ces; la tierra- que las circunda es igualmente movida; las
aguas penetran en ella y la empapan, y coando sobreviene
una avenida, es por esta parte por donde resulta todo el daiio,
porqiie es en donde hay menos resistencia.

Cuando se ha observado con cuidado la accion que egercen
Ias corrientes sobre los drboles grandes que cercan una posesion
que se halla en medio, 6 en las orillas, de los rios, se ha sa-
cado un convencimiento de que el ‘tronco , que opone una
resistencia invencible al agua cuya corriente es rdpida, la obli-
ga 4 dividirse en corrientes que cifien el contorno del drbol, se
reunen mas abajo s y Cavan el terreno hasta formar una zanja,
que puede causar la destruccion de la posesion. De consignien-
te los drboles grandes pueden muy bien desviar los tém-
panos de hielo y libertar el terreno de sus, estragos; pero,  Ié-
jos de preservarlo de las corrientes de las aguas, vienen 4 ser
ausiliares de ellas.

Los drboles pequefios y flecsibles merecen sin duda la pre-
ferencia ; estos ligan el terreno con sus raices ; se doblan sobre
su superficie y lo preservan durante las inondaciones; pero ne
ofrecen resistencia alguna en los momentos de la licuacion de
los hielos; no pueden por lo mismo desviar los témpanos y
detenerlos en el lecho de los rios afin de que no surquen el
prado, ¢ el campo,
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Es preciso pues hacer concurrir la accion de los drholes
grandes con la de los drboles pequedios flecsibles; para este
efecto se debe plantar sauces, & chopos, en la estremidad de
la orilla, 4 la distancia de siete 4 ocho pies uno de otroj se
desmochan 4 algunos pies mas arriba de la altura 4 la que
llegan las aguas mas elevadas; al rededor se hace un plantio

de mimbres sobre el declive del terreno, y 4 cuatro 6 seis
toesas hdcia lo interior. i

En pocos afios nada habrd que temer de los hielos ni de
las inundaciones, y se podrd sacar un beneficio eonsiderable de %

la’ monda de los drholes y del corte anual de los mimbres. o

'3

Despues de haber puesto la posesion & cubierto de los es=(
tragos que causan las inundaciones , se puede tambien aprove-

char de los recursos que ofrece la inmediacion de un rig, va-
liendose de medios poco costosos y muy sencillos.

0

!

He manifestado ya que el limo de las aguas es el mejor uboff‘_

no, y que ahorraba de emplear otros para la mayor parte de las
tierras de aluvion ; es menester pues retenerlo’ en las inunda-
ciones, y que no quede sino €l que posee , en el mas alto gra-
do, la virtud fecundante,

Cuando las aguas empiezan 4 inundar por la cabeza de ung

terreno, ¢ hdcia arriba, corren toda su estension con rapidez; |

surcan su superficie; se llevan hdeia afuera el limo mas ténue °
de que se hallan cargadas; y sucede muchas veces que escavan
las mieses y que se llevan los abonos que habian dejado 4n-
tes; por este medio resulta que empobrecen el terreno en lus
gar de enriquecerlo: pero, cuando las aguas penetran por la
parte inferior, ¢ hdcia abajo, y que sumergen lenta y sucesi-
vamente todas las partes del terreno hasta la cabeza, en este
caso el agua inundante depowme el limo el mas dividido, el
mas fecando, y el mas impregnado de las sustancias animales
y vegetales que el agua ha sacado de las tierras que ha bailado
€n su curso, y mo resulta estrago alguno en el terreno ni en
las mieses: entGnces todo va bien por parte de la inundacion.

!
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Para dar esta direccion 4 las aguas, no es menester mas que
Ievantar de algunos ‘pies la cabeza, ¢ la parte de rarriba, del
terreno ,  lo que se hace formando malecones en tierra que se
cabren de mimbres. st &3

Por ‘medio de estos procedimientos, he Hegado 4 mejorar
las islas ‘que “poseo sobre el rio Loira, y 4 darles un triplica-
do wvalor: estas tierras que producian poco , y que sufrian por
lo regular estragos causados por las inundaciones del rio, son
en la actualidad las mas productivas de mis posesiones, por lo
que respecta al cultivo de las remolachas y de los cereales.

Cuando los terrencs arenosos ¢ siliceos se hallan & grandes
distancias de los rios, ¢ que, estando inmediatos 4 ellos, es-
tan 4 cubierto de sus inundaciones, en estosi casos, se les de-
be bgneficiar segun-lo prescribe el arte, y esto se consigue
con las margas grasientas, las arcillas, los estiércoles, &e.

Los beneficios 6 mejoras deben variarse segun la naturaleza
y el grosor de las arenas; las arenas calcdreas son mas pro-
pias: para retener el agna que las siliceas.

He visto terrenos formados por bancales de guijarros grue-
sos, los que, sin apariencia siquiera de tierra vegetal en su
superficie,, producian sin embargo buenas cosechas: la capa de
guijarros que estaba-debajo de la primera presentaba bastante tier-
ra para que las plantas pudiesen establecerse en ella y prosperar.

Los terrenos de esta naturaleza forman escelentes pastos para
el ganado: esto es lo que se ohserva en los antignos € inmen-~
gos terreros de los rios Durance y Rdédano: .

Las yerbas son escelentes en estos terrenos, y estan ménos
espuestas 4 padecer que en otras partes per el calor devorador
del sol , hallindose al abrigo de €I con la capa de los guijarros
que estan sobre sus’ raices. Rozier prohd de empedrar.una par-
te del terreno de sus vifias en las cercanias de Beziers, y ob-
tuvo buenos resultados, principalmente por lo que hace 4 la
cantidad de vino que sacaba. Uno de imis amigos poseiz en
Paris , cerca de la barrera llamada de Infierno, un circuito de

p
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terreno tan seco y tan ligero que, 4 pesar de todos sus des-
velos, no habia podido lograr de hacer prosperar en. €l drboles
frutales. Lo cubrié con una capa de tierra buena’ que mezeld |
con arenas 4ridas de las que estaba compuesto €l terreno, loj
que le hizo adquirir un poco de fertilidad; pero los calores
secaban siempre sus plantfos , los que no-podia defender y ‘con-|*
servar sino por medio de riegos frecuentes y roinosos; entdn-
ces se decidid 4 cubrir toda la superficie del terreno con unajj,

capa de guijarros, y desde aquel momento los: drboles pros- o

peraron. dre. %a
it

En muchos parages recurren al foego para beneficiar: el ter- 'T

reno: esta prictica, conocida con el nombre’ de rozamiento, s¢:z &7,

halla sumamente preconizada por algunos agrdnomos , y viva-%'; € o

mente desaprobada por otros; todos apoyan su ‘opidion sobre 'y’
5 7
el resultado de su propia esperiencia; todos van de buena fe, ¥ @4

seria indtil de refutar la, realidad de sus observaciones. PXL :
Estas opiniones contradictorias solo se pueden cenciliar, Yo
solo tambien se puede hacer conocer los casos en que el ro-
zamiento puede ¢ mo ser comyeniente, ilustrando al agricultor
sobre el efecto de esta operacion; y por este medio podré ha- |
llarse con la capacidad necesaria para hacer ecsactas y Litilezirf:’
aplicaciones. g 4 .;
Para rozar un terreno, se levanta una capa de ¢l en ter=
rones de dos 4 coatro pulgadas de espesor; se forma pequefios )
montones de brezo, aulaga, cardo, helecho, y de los pedaci-
llos de lefia yue regularmente se encuentran  sohre- el terreno;,
estos montones se cubren con los terrones que se han levanta-
do, y al cabo de algonos dias se les pega fuego: la combus-
tion y la incineracion duran mas 6 menos tiempo, y cuando
la masa se¢ halla ya fria, se esparcen sobre toda la superficie
del terreno los montones de cenizas que resultan diseminados
en él.
Por medio de esta operacion, las partes constituyentes del

terreno son divididas y separadas; se las hace ménos compae-

»
o
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vegetales. Creo aun, que el calor producido por la combustion

190 QUIMICA
tas; se corrige la disposicion de la arcilla para absorver, cont
menoscabo , una grande cantidad de wgua, y se hace que sea
ménos coherente y ménos pastosa; se logra de convertir en abo~
10 la materia vegetal inerte ; se eleva al maximum la dxidacion
del hierro ; se destruye los insectos y las malas semillas, &e:
Asi es que el rozamiento conviene para los terrenos hime-
dos y compactos; es util para el desmonte del terreno siendo
la capa de tierra demasiado coherente ¢ que presente vetas de

dxido de hierro negro; y conviene tambien para todas las tier-
vas frias y compactas.

de los rastrojos y de las demds yerbas que cubten el terreno,
puede producir una mutacion favorable en ¢l modo de ecsistir
de los principios terrosos.
Los resultados que he: obtenido en la llanura de los arena- .
les cerca de Paris, por medio de una mezcla de arcilla, sim- '
plemente calcinada, con la arena que constituye este terreno,
me han hecho siempre creer que en donde quiera que hayalis

terrenos de esta naturaleza que se deban cultivar, se puedel o
usar de los mismos medios con huen écsito : para este eféctotly. %‘
. . o !
no se requiere mas que formar bolas gruesas con arcilla ablani-
2

El rozamiento 'muda’ completamente la naturaleza de un
erreno y cotrige la mayor parte de sus imperfecciones, sobre
‘odo si se practica en tiempo oportuno y- con inteligencia. Por
este xgedfo, he puesto en un estado propio para la agricaltura
sesenta hectdreas de un terreno reputado. estéril, formado, casi
pdo , de una arcilla ferruginosa y muay compacta, hahiéndolo
rozado hasta la profundidad de cuatro pulgadas. Este terrenod
sin ser muy productivo, me da, doce afios hace, bastante
buenas cosechas. Su esterilidad le habia hecho dar el mombre
de matorral de los judios.

dada con agua y reducida 4 pasta, las que se hacen calcinar i i $
en un horno de ollerfa 6 de cal, y quebrantando despues es-%g, 2 9
tas bolas se beneficia itilmente con sus fragmentos los ter- ¥
renos caledreos, silfceos , y arenosos. AN ’{7
De todos los agentes que influyen sobre la vegetacion, ¢ =
que son empleados para mejorar las tierras, minguno hay cu- .
ya accion sea mas poderosa que la del agua: este liquido, no
solamente obra come principio nutricio, descomponiéndose en
la planta y deponiendo en ella los elementos que lo constitu-
yen, pero tambien contribuye 4 favorecer la fermentacion
los abonos, enyos jugos y sales conduce dentro de los drga-‘ »
nos del vegetal. Independientemente de estas propiedades, el
agua deslie los jugos que se hallan condensados en el cuerpo
del vegetal ; facilita su circulacion y suministra con abundan-
cia para la transpiracion. El agua tiene ademas la ventaja de w
abrir el terreno, de hacerlo mas permeable 4 las raices, y de
introducir en él el aire atmosférico de que se halla cargada.
La porcion de agua que escede de las necesidades de la plan-
ta se-va por los poros. La transpiracion es tanto mas copiosa
cuanto mayor es €l ansia del vegetal para el agua, ¢ cuanto
mas es la cantidad que absorve de este liquido.

El rozamiento es, al contrario, perjudicial en los fondos
alcdreos y ligeros; en los terrenos cuya composicion terrosa
se halla en el estado de perfeccion, y en los fértiles y abun-
dantes en materias animales y vegetales descompuestas.

1

El rozamiento es indtil en los terrenos puramente siliceos:
en este caso la- tierra no puede recibir modificacion alguna por
el fuego.

Hay paises en donde acostumbran de quemar los rastrojos
en el mismo campo; este método, que no es otra cosa que
un ligero rozamiento operado en Ia superficie ' del terreno,
puede producir buenos efectos; primeramente, limpiando el
terreno de las semillas y de las plantas dafiosas, y en segun-

do lugar , formando una capa ligera de carbon, la cual, por
su escesiva division, puede servir ficilmente de alimento 4 los

El vso de inundar los prados durante el invierno los po-
me 4 cubierto del efecto de las fuertes heladas: Mr. Davy ha
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determinado  la temperatura comparada encima y dehajo de
la capa de hielo que cubria un prado; su termdmetro mar-
. caba 295" _o debajo de la capa de hielo y 6°_o encima, No
;hay quien no haya observado durante el invierno que, cuan-
do toda la:superficie de un prado no estd inundada, la yer-
ba crece y conserve su -color verde en todas las partes que
se_hallan, abrigadas por el hielo , miéntras que estd seca y ca-
. sl muerta en las que no lo estan.
| La naturaleza de las aguas no es indiferente para el rie-
* g0; las aguas vivas son las mejores , particularmente cuando es-
tan bien aireadas por efecto de un largo trimsito.
i Sin embargo de ser ¢l agua el agente mas activo de la ve-
; getacion " este liquido debe ser empleado con precaucion y
- prudencia : inundando un terreno con el riego, y mantenien-

¢ . :
. do constantemente la tierra en el estado de' una pasta-liguida,

iresultan muchos ~malos efectos: el primero de todos es de
apresurar demasiado la vegetacion y de hacer crecer la plan-
ta con detrimento de todas las cualidades que debe tener: en
este caso, la fibra® queda f\loja y el tegido blando y acumoso;
las flores no tienen olor, y los frutos son sin consistencia, sin
. sabor/,, y sin fragancia; el segundo consiste en que se hace

: perecer todas las plantas ttiles que no se hallan hien en el

+ agua, las cuales son reemplazadas por los juncos y los liries
cdrdenos , que desnaturalizan y arruinan el terreno: entdnces
se produce lo que, en todas partes, procuran destruir en los
prados , naturalmente demasiado hdmedos, por medio del ho-
llin, de los escombros, de las cenizas, y de otros cuerpos
salinos y absorventes. ,

Los riegos frecuentes no son dafiosos en las tierras flacas,
ligeras , arenosas, calcireas, y que no tienen mucha profundi-
dad; pero son funestos en los terrenos pingiies, compactos,
arcillosos , en los cuales se fijan ficilmente las malas yerbas
de que acabamos de hablar. ¢

Para poder determinar las épocas mas favorables para el

€ %

’,
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riego, se debe consultar el estado en que se hallan el terre-
no y las plantas ; cuando ‘la ‘tierra' estd privada de husmedad
hasta cierta profundidad, y que las hojas de los vegetales de-
caen y empiezan 4 marchitarse, se conoce que aquel es eli)
momento oportuno’ para. regar. Si se dejase demasiado tiempo |-
las plantas en este estado de languidez ; dejarian de crecer, y -
se apresurarian 4 terminar su vegetacion por la produccion de las '
flores y de los frutos, produceion que es siempre débil , pobre; is
¢ incompleta, cuando se efectia en tales circunstancias. o

La costumbre de dejar descansar las tierras despues de ha-fr.
ber dade algunas cosechas;, sube hasta la mas remota antigue- (,';(_ o
dad, y es todavia la “base del sistema agrario que se siguc Rl
en la mayor parte de la Europa. Despues de haberse esquil-é;. ‘.@
mado el terreno con ‘dos ¢ tres cosechas sucesivas, creen de- 1,
berlo  dejar descansar. 6 en barbecho-durante wno 6 dos aos, -
afin/de darl: el tiempo: necesario para poder recuperar sus
fuerzas y su virtud productiva. )

La necesidad de reposo que la naturaleza ha impuesto §
todos los animales, cansados y ecshaustos por una larga serie
de esfuerzos, 6 por ‘un trabajo sostenido, ha contribuido sia
duda 4 hacer adoptar este método: de cultivo y aunque la &7
analogfa que se ha querido establecer entre las. funciones de los;(;.‘jj.
seres vivientes y las de los demas cuerpos, no sea ecsacta ni R

razonable, ha servido, sin embargo, mucho para corroborar
la prdctica de los barbechos.

&
= 3

£

Estoy , no obstante ; bien léjos de creer que sea esta la
causa priacipal que haya hecho adoptar el método de que tra-
tamos: es principalmente 4 la falta de brazos , y 4 la impo-
sibilidad de poder sustentar una porcion suficiente de anima-
les para poderse proporcionar los abonos necesarios , que de-
bemos atribuirlo.

La estension del cultivo de las tierras ha debido ser en
todos tiempos proporcionada 4 la poblacion que debia alimen-

tarse de sus productos; es pues de presumir que, cuando el
TOM. I 29
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globo de la tierra tenia ménos habitantes , las poblaciones no
se establecian sino en los parages en donde el terreno era mas

, fértil, y que, luego que lo habian esquilmado , se transporta-
tban 4 otra parte. Pero, cuando las propiedades han llegado 4
ser. seflaladas 'y afianzadasy cada cultivader ha debido formar
y organizar sus labores , siempré .con ' proporcion al consumo,
de modo que ha podido serle suficiente con cultivar la cuarta,
¢ la tercera parte, de la estension de. su terreno, y dejar el
y resto sin labrar.

Los barbechos han sido pues forzados. Se sabia seguramente,
por lo que se practicaba en los jardines que cercaban las hahi-
‘aciones , que, por medio de las labores y de los estiércoles, se
spodia perpetuar indefinidamente y multiplicar las cosechas; pe-
ro veian que €sto no era necesario, por cuanto lo que culs
_tivalfin era suficiente para el consumo, y que los gastos, que
se hubieran originado para aumentar la produccion, hubieran.
causado pérdidas.

' Los terrenos han sido desmontados, 4 medida que la po-
blacion ha ido en aunmento; el cultivo de las tierras se ha
propagado y perféccionado , y los productos han sido constan-
temente nivelados con el consumo.

Actualmente , las necesidades de la sociedad permiten mé-

, nos los barbechos que en otros tiempos; as{ es que empiezan
ya 4 desaparecer de todas las localidades en donde estas nece-
sidades son mas urgentes, y en donde hay una seguridad de
poder vender con ventaja los productos agricolos.

Por otra parte , cémo bubiera sido posible de suprimir los
barbechos cuando todo el cultivo se reducia d los cereales
puesto que todos esquilman el terreno 7 El descanso de los
campos daba ocasion para el nacimiento de yerbas que crecian
en ellos, y servian de pasto para los animales ; y 'luego las
raices de estas yerbas, ahondadas por las labores, suministra-
ban mucha parte de: los abonos precisos.

En los tiempos presentes, en que ha sido establecido 1til-

’
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mente ¢l cultivo de numerosas raices, y de una grande varie-
dad de prados artificiales, el sistema -de los barbechos no es
ya tolerable, y no puede ser apoyado por ninguna buena razon.

La escasez de estiércol y causada por' el ndmero demasia-
do reducido de ganado’ que se podia alimentar en una ha-
cienda perpetuaba los barbechos en otros tiempos; pero la fa-
cilidad , que se ha adquirido de cultivar forrages, proporciona
los medios de poder alimentar mayor porcion de animales; es-

no se ve ya en la necesidad de dejar descansar sus tierras. |
Los prados artificiales deben formar en la actuslidad la ¢

P

A.
2
i@

base de la agricultura: por medio de ‘ellos se tiene forragess ;

tos, 4 su vez, proveen de abonos y de labores, y el agrénomo o
< 4R
£ Lo

& 5 3

¢on los forrages ‘se adquicren  ganados, y con  los ganados sen:- € 9

consignen abonos , labores; 'y todo lo mecesario para un buen 5

cultivo. ,‘A o

La supresion dé los barbechos es pues igualmente dtil ety
cultivador , quien aumenta sus productos, sin que los gastos

suban en la misma proporeion , y'd la sociedad puesto que

esta saca de una wisma estension de terreno mucho mayor can-

tidad de subsistencias, y mayores recursos para el abastecimien-
to de los talleres de su industria.

El aumento de los productos, que precisamente trae con-&'\

$

sigo la supresion de los barbechos, no es el inico beneficio
que se sigoe § la agricultara. Practicando con inteligencia la al-
ternativa de los cereales , de los' forrages artificiales  ‘de las
plantas ~ legnminosas., de ‘las raices, &c., € interponiendolas
como conviene, se bonifica la tierra en lagar de empobrecerla;
se limpia' de malas yerbas§ y'se obtienen ‘cosechas mas copio-
sas, y con ménos gasto; y durante los aiios en los que, cier-
tos forrages como son la- alfalfa, la esparcilla, y el trébol, no
requieren otro cuidado que el de su recoleccion, se puede
dedicar todo el tiempo', y emplear todos los estiércoles y el
trabajo del ganado, en beneficiar y mejorar, en los términos
que conviene , las porciones de terreno que lo puedan necesi-

L]
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tar: de suerte que, en lugar de dejar en barbechd, que nada
produce , el tercio de las tierras labrantfas, te puede ocupar
« con forrages que dan muy buenos productes, abonar la tierra
‘en lugar de esquilmarla, y disponerla para sembrar enella
cereales , despues de desmontarla, sin necesidad de estiéreol.

La manfa de cultivar nna estension de terreno demasiado
grande con medios limitados, es lo que ha contribuido hasta
aqui d mantener nuestra agricultura en un estado de medio-
' eridad , del que no han  podido sacarla mi el ejemplo, ni los
“escritos de algunos agrdnomos instruidos.

. Se pretende sembrar todo un terreno, sin poder preparar
como se requiere ninguna de sus partes; en; todos los parages,
“en lugar de abonar y de mejorar, la tierra, la esquilman; el

arrendatario a0 tiene interes ga beneficiarla , porque la corta
wduracion del arrendamiento no le permite de disfrutar del fru-
o de su trabajo; se ve pues obligado de vivir al dia.

En logar de abrazar.un dilatado cultive , desproporciona-
do 4 los medios que tieme § su disposicion, un agricultor in-
teligente no debe ocuparse desde luego sino de la porcion de
su terreno, para la cual son suficientes su ganado, sus abonos,
.y la_mejora que le pueda dar.

Cuando tenga bien preparada esta porcion de sus tierras,

’ y que haya establecido en ella un buen sistema de alternati-
va de cosechas, entdnces podrd ir aplicando sucesivamente la
mejora, & lo demds , y por este medio podrd lograr en pocos
afios de obtener de sus tierras todos los productos que esten
en ¢l caso de poder dar.

Este método tan seguro y tan prudente no puede ser se-
guido por un arrendatario sino se alarga el tiempo de los ar-
rendamientos ; y siendo estos largos, serian ademas en favor
de-los intereses tanto del propietario como del arrendador.

Propietario de haciendas muy vastas, no he vacilado en
separar de la rotacion de mis cosechas cerca de eiento veinte
y cinco hectdreas de un terreno de mediana calidad ,} el cual

.
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habia sido estercolado todos los afios 4 la par de mis mejores
tierras, para obteper de €l cosechas mezquinas. En el dia,esa
grande estension de terreno se halla convertida en un prado de :
céspedes, y sirve de pasto 4 mis bueyes, vacas, y Carneros;

cado aiio, desmonto una quinta parte para sembrar avena, ce-\
bada, ¢ centeno, y la vuelvo 4 comvertir en prado de cés-
pedes el afio siguiente. Estaba bien convencido de que- estas
tierras jamas me habrian indemnizado de los gastos que hacia :

en ellus para el cultivo de los cereales , de las raices, y de
las legumbres.
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“CAPITULO VIL

De la alternativa de cosechas.

L e

A fuerza de escesivos afanes, de gastos inmensos , y de abo-
nos sin medida, se puede obligar 4 un terreno 4 producir to-
i1a clase de cosechas; pero no es en esto en lo- que debe con-
#8stir la ciencia del agricultor.

La agricultura no debe ser considerada y tratada como
ansobjeto de lujo, y siempre que los productos no paguen lar-
wamente los afanes y los gastos, el sistema que se sigue es
_malo.

Todo buen agricultor estudia primero las disposiciones de
su terreno para conocer cuales son las plantas que le convie-
nen mejor; puede adquirir ficilmente este conocimiento por Ia
‘naturzleza de las que se crian en €l espontineamente , ¢ por
‘el resultado de la esperiencia que habrd hecho sobre el terre-
no, 0 sobre otras tierras andlogas de las inmediaciones.

Pero no se debe limitar 4 cultivar 4 la casualidad todas las
plantas <nvenientes y propias al terreno y al clima; un ter-
reps® cesaria pronto de producir, si se cultivasen en él todos
los aiios unas mismas plantas, U otras andlogas 4 ellas. Para
poder tener constantemente buenos resultados, es menester va-
riar las especies de vegetales y hacerlos alternar unos 4 otros
con inteligencia , sin introducir jamas los que no son propios
para el terreno que se cultiva.

El arte de variar las cosechas en un mismo terreno , de
hacer suceder uno 4 otro vegetales de diferentes especies, y
de conocer el efecto de cada uno sobre el terreno, es lo que
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“dmicamente puede establecer el buen drden de sucesion , que

es lo que constituye la alternativa de cosechas.

Un buen sistema de alternativa de cosechas es, 4 mi en- '
tender, la mejor garantia del buen resultado que puede obte-
nér €l agricultor; sin esta circunstancia ,; todo vacila, todo pe-%

ligra, todo es dudoso.

Para establecer un buen sistema de alternativa de cosechas, ©
e necesita tener conocimientos que., por desgracia, no tienen _'

la mayor parte de nuestros agricultores.
Reuniré algunos hechos y sentaré algunos principios que.

podrdn servir de guia en esta tan importante operacion de la , DL

agricultura , sobre lo cunal se: encontrarin’ noticias mas esten—-
sas en las obras de MM. Ivart y Pictet (curso completo de: de
agricultura , articulos, alternativa y sucesion de coseehas, por
Ivarty Tratedo de las alternativas de cosechas, por ch. “‘{Qg;
tet ).

Priver prancreio. — Toda planta esquilma el terreno.

La tierra es el apoyo de la planta; los jugos de que estd

‘m

‘v
.!jE- ®

&

impregnada forman sus principales alimentos. El agua' sirve deg” or

vehiculo 4 los jugos; ella los introduce en los drganos del £

ve=
getal , 6 los presenta 4 los chupadores de las raices que lost '

absorven. Luego , los progresos de la vegetacion debilitan cons=

tantemente el terreno, y si los jugos nutricios no se enuevan
en €l, concluye por ser estéril.

As{ es que una tierra, hien provista de abonos, puede nu-
trir sucesivamente algunas cosechas; pero se verd que degene-
ran progresivamente hasta que la tierra ‘se halle completamén-
te esquilmada.
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u? PRINCIPIO — Todas las plantas no esquilman igualmente el
terreno.

La planta toma su alimento del aire, del agua, y de los
jugos contenidos en el terreno; pero las varias especies de ve-
getales que ecsisten’ no recogen una porcion igual de alimento.
Hay plantas que necesitan tener constantemente las raices en
el agua; otras se complacen en las tierras dridas; y muchas,
:enﬁn, no prosperan sino en los terrenos mejores y abundantes
en abonos.

Las cereales y la mayor parte de las gramfneas arrojan ta-

llos largos en donde predomina el principio fibroso; estos ta-
e

tlos estan guarnecidos en su base de algunas hojas cuyo tegi-

uﬁﬁlgfﬁrrado, y la cortedad de su superficie , no Ies permiten
de absorver mucho en el agua ni en el aire.

Las raices sacan
uel terreno el principal putrimento para las plantas; el tallo
sirve para las camas de las caballerizas y de los establos, 6

para alimento de los animales: de consiguiente estas plantas

esquilman el terreno sin. restaurarlo sensiblemente ni por sus

tallos, que son cortados para servir para los usos particulares,
. 4 por las raices que quedan solas en la tierra, pero secas 'y
’aniquiladus de todos sus jugos por la fructificacion.

Al contrario , las plantas que estan provistas de ur gran
sisterna g hojas gruesas, anchas , esponjosas, y siempre verdes,
estpca de la atmdsfera el deido corbdnico y el oxigeno, y chu-
pa; de la tierra las demas sustancias que necesitan para su
alimento. Si estas son cortadas en verde, la pérdida de los ju-
gos contenidos en el terreno es menos sensible , porque le son
restituidos en parte por las raices. Casi todas las plantis que
se cultivan para forrages son de esta especie.

Hay plantas que esquilman ménos el terrcno que las ce-
reales, 4 pesar de que estan generalmente destinadas para pro-
ducir semillz ; estas son las que componen la larga familia de
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las legnminosas, y ocupan €l medio entre las dos clases de que
acabo de hablar. Sus raices benefician €l terreno; sus hojas
anchas y sus tallos groesos, flojos, y esponjosos , absorven fi- ‘.'
cilmente el aire y el agua. Estas partes conservan mucho tiem-
po los jugos de que estan impregnadas, y los devuelven al}

terreno cuando la planta es enterrada dntes de su madurez :

en este dltimo caso, el campo se halla aun dispuesto & reci-

bir y 4 nutrir una buena cosecha de cereales. Las habas pro- ‘
ducen este efecto en un grado eminente; las arvejas, y prm-
cipalmente los guisantes, poseen esta virtud en un grado inferior.,
En general, las plantas , cortadas en verde en el tiempo de
su florecencia , sean de la naturaleza que fueren , esquilman po-

‘.

8
co el terreno; hasta esta época, han tomado, casi escluslza- a ®

mente , en la tierra, en el agua, yen la atmdsfera, los prin*>

1
cipios de su nutricion : sus tallos y sus raices estan caffados /

&

de jugos, y las partes que quedan en la tierra, despues de su ‘ ¥

siega, le devuelven todo lo que habian estraido de ella para~
su propio alimento.

Desde el momento que la semilla empieza 4 formarse, el
sistema de nutricion varfa: la planta sigue tomando lo que

necesita. para el. desarrollo de sus frutos, no 5olamente dc la

-4

ar

tierra y de la atmdsfera, pero tambien chupa los j Jugos, S

habia depositado en sus tallos y en sus raices, para que con .
curriesen 4 su formacion: enténces es cuando los tallos y las)
raices se aniquilan y se secan, y, cuando los frutos (an llega-
do 4 su madurez, el esqueleto del vegetal, ahandonﬁk\ la
tierra , no le devuelve sino una d¢ébil parte de los jugos que oS
trajo de ella.

Las semillas aceitosas esquilman mas el terreno que las se-
millas farindceas: el agricultor no puede tener demasiado es-
mero en limpiar su terreno de: algunas malas yerbas de esta
natnraleza , las cuales se apoderan de €l con grande facilidad,
particularmente la mostaza silvestre, sinapis arvensis, de cuya

planta estan frecuentemente cubiertos los campos cultivados.
TOM I 30
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' m? priNorero. — Lias plantas de-diferentes espeeies no esq uilman
el terreno de un mismo modo.

Las plantas de una.misma especie, 6 de una misma famiy
liay arrojan sus’raices en la tierra-<de unimismo modo ; pene-
tran 4 igual profuadidad; se estienden 4 la misma distancia , y

| esquilman toda la parte del terreno que alcanzan.

" Las raices estan tanto mas divididas; cunanto mas inmedia-

\,;tas se hallan 4 la* superficie del terremo ,"y-cuanto ménos. es-
tension ocupam en €l

4

>
St las raices arrojan verticalmente en la tierra y se sumer-

_: ven 4'una gran profundidad , en este caso las radiculas: que se
. producen en la superficie son pocas, y van:d buscar 4 lolé-
_jos AT alimento necesario para'la planta.

De esto he tenido frecuentemente la. prueba , y daré un
Blo ejemplo: cnando: se trasplanta ‘un nabo, ¢ una remola-
“cha, y que se les corta la estremidad de la raiz prineipal,
esta raiz, no pudiendo ya profundizar en el terreno -para ir
4 estraer del fondo de ¢l sa nutricion, 'se: cubrey por
_toda su supetficie  de  filamentos , ¢ radiculas, las 7 enales

. #& estienden 'd -una cierta " distancia, y toman ¢n la primera
¢itapa del terreno los jugos nutricios que se hallan en ella; y
en este caso la raiz se redondea en vez de alargarse.
Las_gplantas pues ‘esquilman el terreno solo en la parte en
g5y i den alcanzar; y una raiz, que arroja ro-
El_gg}'; sus raices pue c Y $°q ja y p

tandiza perpendicularmente’, puede encontrar un buen alimen-

fo en un terreno , cuya superficie ha sido esquilmada por plan-

tas de raices rastréras y cortas.

Tias raices de las plantas ‘de nna misma especie'y sus and-
logas ; toman - siempre la. misma direccion’en un. terreno. que
les permite un libre desarrollo ; corren y aniquilan la misma
capa de tierra, y asf es que se ve muy rara vez prosperar
drboles con los que se ha reemplazado & ‘etros de ignal espe-

ApLICADA £ LA”AGRICULTURA. 203
tie , 4 ménos que no se haya dejado mediar el tiempo necesa-
rio para descomponer las raices de los primeros, y proveer la
capa de tierra de un nuevo ‘abono.

Para probar que las diferentes especies de plantas mo es-
quilman el terreno del mismo modo , acaso me bastaria de ha- )
cer observar que la ‘nutricion de los vegetales no es un efecto
puramente mecénico; que la planta no absorve indistintamente '
y en la misma proporcion todas las sales y todos los jugos ke
que le son presentados; y que, sea’que la 'vitalidad, 6 la o
conformacion de los drganos , influyan sobre la accion nutritiva,'{;,j

hay gusto y eleccion de su parte: esto se halla suficientemen- <.

te probado por las observaciones de M. M. de Saussure y Davy. 73 W

i Ce

[

-

Asf es que, tanto para las plantas como para los animalesmg, €
S

hay ‘alimentos ‘comunzs & todos, y particulares para algunas )’

especies. Esta verdad se hace indudable por:da-eleccion ?ﬁgé‘

L&

hacen las plantas de ciertas sales con preferenciacd  otras.

N
é-

1?2 erivereio — Todas las plantas noidevuelven d la tierra la
misma cantidad 5 ni la misma calidad., de-abonos.

Las plantas que vegetan en un terreno apuran mas Gamds /
nos los juges nutricios que se hallan en él; pero: todas dejan
algunos restos que, resarcen:en -parte esta pérdida. Se puede
colocar ‘las cereales y lasplantas oleaginosas 4 la cabeza de las
que agotsn mas y resarcen:ménos. En los paises en dosde ar-
rancan las plantas , ‘estas'nada pueden absolutamente de'\k;ﬁ’:r.‘
4 la tierra.

Otras plantas que granan scbre el terreno, consumen, &
la verdad , una gran parte de los abonos depositados en €l
pero’ las raices de algunas benefician la tierra 4 una gren pro-
fundidad ; las hojas, que se despréenden de sus tallos duran-
te su vegetacion, cubren la superficie del terreno, y le de-
vuelven mas que las otras.

Otras , enfin , conservan, despues de la produccion de sus

*
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frutos , tallos y raices fuertes'y sustanciosos, los cumales, por
su descomposicion, restituyen al terreno una parte de los ju-
| 805 que habian absorvido: algunas plantas legnminosas se ha-
llan en este caso.

Muchas plantas, que no se deja que granen , esquilman poco
¢l terreno. Estas son escelentes para la alternativa de cosechas,
respecto deque el mismo terreno puede producir durante peu-
chos aifos, sin necesidad de nuevos abonos : los tréboles , y prin-
cipalmente la alfalfa y la esparcilla, son de esta especie.

s
.

v priNceio — Todas las plantas no ensucian igualmente el

»

terreno.

dice que la planta ensucia el terreno, cuando facilita ¢
“»fTmite el desarrollo de malas ‘yerbas que esquilman el terreno,
“ghogan la planta til, se apropfan una parte de su alimento y
, apresuran_su pérdida.

Todas las plantas quemno estan provistas de un vasto siste-
ma de hojas anchasy vigorosas, que cubren enteramente el
terreno, ensucian mucho.

'-‘-r.u:.}?.ns cereales ocupan el primer lugar ; sus tallos delgados que
'se levantan en el aire, y sus hojas largas y estrechas , admiten
' ' f4cilmente en los intervalos las yerbas que pueden crecer sobre
el terreno, y aun les ofrécen un abrigo tutelar contra los
vientpf";?' el ecalor; en una palabra, favorecen su desarrollo,

Las plantas herbdceas, que cubren con sus hojas toda la
superficie del terreno, y cuyo tallo se eleva 4 una altura con-
yeniente , ahogan al contrario todo lo que quiere crecer 4 sus
piés, y €l terreno queda limpio.

Se debe sin embargo observar que este ltimo efecto no se
verifica que en cuanto el terreno conviene 4 la planta, y que
se halla provisto de los abonos suficientes para poder produ-
cir una buena y fuerte vegetacion; pues que, faltando estas
disposiciones fayorables, se ve frecuentemente estas mismas
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plantas ponerse lingunidas,  dejarse domimar poco 4 poco por
yerbas ménos delicadas y perecer antes de tiempo.

Las plantas sembradas y cultivadas. por surcos, como. las’
raices y la mayor parte de las leguminosas, dejan . entre ella’”
grandes intervalos que se llenan de yerbas estrafias; pero s¢
limpia el terreno por medio de escardas repetidas, y de este,
modo se conserva con bastante abundancia de abonos para po-
der recibir otra cosecha, y principalmente cuando la planta n¢
llega 4 gramar. i

Sucede frecuentemente que las semillas de las malas yer,-o‘ %q

.2

. I
bas estan mezcladas con las que son sembradas; en este €asoy 5

- 2 o
punca puede ser demasiado el cuidado que se debe tener de sept K}L
bo

rar y limpiar la buena semilla de la mala ; las mas veces la simier - ;
@ L A o
te de las malas yerbas es traida por los vientos y depos.®

1
¢ 4 [» q \‘ § .
tada por las aguas, © sembrada con los escrementos Le\\l& ’_P

animales y con los abonos. V%

Es en estremo digna de vituperio la falta de prevision‘urt
los agricultores que dejan en pié en sus campos los cardos sil-""
vestres y otras plantas dafiosas ; estas plantas reproducen todos
los afios sobre el terreno nuevas semillas que lo anigquilan , y
se multiplican de tal manera que llega el caso de hacerse cas®
imposible de poderlas hacer desaparecer. Es tal la neg i foMsRy
de los agricultores en esta parte, que siegan las plantas cereal( ..
al rededor de los cardos, y dejan estos en pié para que puedan
completar libremente su vegetacion : cuanto mas v(1ajoso se-
ria de cortar todas estas plantas antes de so flofusencia,

y hacerlas podrir para aumentar los abones! S

De los principios que acabo de establecer se puede sa-
car las consecuencias siguientes:

12 Que por bien preparado que este un terreno, no puede
putrir upa larga serie de cosechas de la  misma especie sio
aniquilarse.

22 "Cada cosecha esquilma el terreno mas 6 ménos, segun
la mas ¢ ménos retitucion que le hace la planta cultivada en €l
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3° Se debe hacer alternar el cultivo de las plantas de raiz
" nabosa que profundizan perpendicularmente en la tierra, con el
.de las de raices rastreras y superficiales.
| 4% Se debe evitar de volver 4 cultivar demasiado pronto,
‘0 el mismo- terreno ', plantas de una misma especie y de sus
andlogas. (*)

5% Dos plantas que ensucian el ‘terreno no ' deben alternar
‘nmediatamente.
(. 6% El cultivo de las plantas que toman del terreno ‘su prin-
+dpal alimento no debe efectuarse hasta que esté suficientemen-
te provisto de abonos.
' 7¢ A medida que el terreno se va esquilmando con Tlas
;~;}_§Ephas sacesivas, se debe cultivar en ¢l plantas que le res-
. dtayan mayor ‘por¢ion 'de abonos.
4 ﬁdos €stos principios estan establecidos” con arreglo 4 la
\speriencia; ellos forman la hase de una agricultura de mucho
valor por sas productos, y , sobre todo, econdmica por la dis-

rainacion de labores y de abonos: deben servir de regla 4 los
cultivadores ; pero su aplicacion ‘debe ser modificada segun la

! LoD
,1.;-(’* ) Independientemente-de las razones que he dado para
s hacer alternar plantas de una misma especie , hay otras
que voy d manifestar. My. Olivier ; miembro del institufo de
Trancia gha dado una descripeion de los insectos que  roen
IOW?OS de los" raices' de las cereales, y que e multiplican
hasta lo infinito cuando el mismo “terreno les ofrece , durante
muchos afios seguidos 5 plantas de la misma especie 1 otras and-
logas ; estos mismos insectos perecen forzosamente cuando despues
de un vegetal cereal se cultiva otros que no'pueden Seivir de
alimento’d sus larvas.

Estos insectos pertenecen d la familia de los tipulos' ¢4
la de las moscas. (16° tomo de las memorias de la sociedad
zeal y central” de agricultura de Paris).
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naturaleza de los terrenvs; la variedad de elimas, y las nece=
gidades de cada localidad. |

Preseribir una serie de cosechas sucesivas y variadas, sin_
tener en consideracion la diferencia de terrenos, seria induch
en el error, y comprometer la doctrina de la alt ernativa de,_
cosechas d los ojos de algunos agricultores, demasiade ' poco;.
instruidos para hacer en sus localidades las variaciones nece sarias.

La alfalfa y la esparciila se encuentran colocadas entre los,
vegetales que entran en.el sistema de la alternativa de cosechas;
sin embargo , estas plantas requieren un terreno  profundo )'.,,'i
que no sea demasiado compacto, afin de que sus largas raices,
puedan establecerse en ¢l

El lino , el cifamo, y el trigo, ecsigen un buen terrame-
< s iy

y no pueden. entrar en la alternativa sino en tierras bien pre-,

paradas y muy fértiles. RS

RS S

Las tierras ligeras y dridas no deben pues ser alternadasy

como los terrenos compactos y constantemente himedos.

Cada especie de terreno requiere pues una alternativa parti-
colar , y cada. agricultor debe establecer la suya eon arreglo al
conocimieoto perfecto que dehe temer de la natoraleza y de las
propiedades; de las tierras que debe eultivar.

Como en cada localidad el terreno presenta diferencias, por

<t

i a

lo que concierne 4 su calidad ; mas ¢ ménos pronunciadus, se-

gun la esposicion, la. profundidad, la composicion , &e., el
propietario debe variar sus alternativas de cosechas j.':ggable-
cerlas, arregladas en particolar para eada terreno. RN

Las. necesidades que hay en las localidades ; la venta mas
é ménos fdcil de los productos; el valor comparado de las di-
ferentes cosechas, deben tambien entrar como elementos en la
determinacion del agricultor.

En Inglaterra y en algunos paises del Norte, hacen alter-
nar con frecuencia la cebada, porque este grano tiene un con-
sumo seguro en las numerosas cerbecerfas que ecsisten alli. En
la Bélgica , sobre las orillas del Rhin y en Rusia, el centeno




e

208 QUIMICA
se coltiva generalmente, por cuanto la multitud que hay en
aquellos parages de fabricas de aguardiente de grano, y la ne-
“.cesidad de alimentar una gran porcion de animales con Ia
\icasca 6 hez de este grano, le hacen tener una venta segura y
'ventajosa. El cultivo de las plantas tintoriales , tales como Ia
'rubia y la gualda, serd mas ventajoso en las inmediaciones de
los grandes establecimientos de tintes, que en los paises en
\donde no tienen comsumo alguno. En Francia , en donde la
| abundancia del vino y su bajo precio no permiten de poderse
‘jprometer un gran consumo de cerbeza, y en donde la mayor
parte del pueblo estd acostumbrada & hacer su principal ali-
“mento del pan de trigo, se cultiva con preferencia este grano
‘dggatodos los parages en donde puede criarse, y solo se des-
%ina al cultivo de los demas granos los terremos de mediana
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ges, 6 de raices , que pueda hacer consumir sobre el mismo ter-
reno 4 sus ganados, y & las que ftiene intencion de enterrar.

Se debe tambien tener cuidado, cuando se siembra en tier- °

ras ligeras que forman declive, de no emplear sino vegetales

que cubran el terreno con sus nimerosas hojas, que liguen

todas sus partes por medio de sus raices, y que lo preserven .

al mismo tiempo de los estragos de las llavias recias, que lo
arrastrarian y se lo llevarian , y del ardor directo del sol que
lo reduciria 4 la sequedad.

Para apoyar con ejemplos la solidez de los principios que "

he establecido hasta aqui, me bastard con hacer conocer las
alternativas de cosechas que siguen en los paises en donde l.:
agricultura se halla en el estado mas floreciente. Empezaré p “M‘
las provincias de la antigua Fldndres, porque es alli en donde

13

.J‘.a*'gad el buen cultivo ha tenido nacimiento,
i
1§ Antes de determinar y establecer su sistema de alternativa de

«\ &
Eo los distritos de Lila y de Douai, en dende el terreno ,‘ LS

coswhas el agricultor debe atender & otra consideracion. Aun-
que sus tierras sean muy propias para  un género de cultivo,
puede no ser conveniepte para sus intereses de emprenderlo:
euanto mas abonda un articulo tanto mayor es el envileci-
jmientp del precio; se debe pues preferir el que puede tener
‘funa venta segura 'y \cntajosa Si un producto no tiene consu-
*1*mo en el pais, se debe entdnces calcular los gastos del trans-
! porte 4 el parage en donde pueda tenerlo, y la facilidad que

pucda ¥her alli para su venta.
: 'n propietario debe atender amphamente 4 las necesidades

de los hombres y de los animales que su hacienda sustenta,
antes de ocuparse en producir un sobrante; dispondrd pues sus
alternativas de cosechas de modo que sus tierras le presenten
en todos tiempos una variedad de ellas, que asegure la subsis-
tencia de todo lo que se halla empleado en las labores.

» Un agricaltor inteligente debe trahajar en disminuir los
transportes cuando las tierras estan léjos de la habitacion; dard
pues la preferencia, para estas tierras, 4 las cosechas de forra-

es de la mejor calidad, y en donde el arte de preparar y de

emplear los abonos se halla en el mas alto grado de perfeccion,
han sido adoptadas las alternativas de cosechas siguicntes,

Primera alternativa.

Lino, ¢ colsa.
Trigo.

Habas.

Avena con trébol.
Trébol.

Trigo.
Segunda: alternativa.

Nabos.
Avena , ¢ cebada con trébol.
Trébol.
Trigo.
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Tercern alternativa. .

Patatas.

Trigo.

Raices; tales como mabos 6 remolachas.
Trigo.

Alforfon,

Habas.

Trébol.

Trigo. |

iBue5€ ! ve que, en esta rotacion de cosechas, despues de ha-

- “ber estercolado el terreno, se hace alternar las plantas que

-.\_-‘_I:(_}!‘-é?quilman y las que producen ménos este efecto; ¥y que,
1as que lo ensucian, son’ reemplazadas por Jas que lo limpian

eon las, escardas.

" Es por-medios semejantes 4 estos que‘en casi toda la Bél-
gica, del lado del mar, han sabido” fecundar arenales, natu-
ralmente estériles, en tanto grado que son en la actualidad
itan_firtiles como las ‘mejores tierras, y que les hacen produ-

«&r las mas abundantes cosechas siguiendo un buen método de

¢ "alternativa.

/ En los arenales de los alrededores de Bruges, Ostende,
Nieupoz#? Ambéres, &o,, se entremete con inteligencia el cul-
j;j__x;rﬁ'ifc las. plantas  cereales con el de'las habas, colsa, pata-
tas, y zanahorias; alll es en donde se encuentra la alternati-
va de cosechas de Norfolk, tan preconizada por los Ingleses;

2
la cual consiste en empezar la rotacion de las cosechas por

el cultivo de raices ‘sobre un terreno bien estercolado , y en
continuarla con una de las plantas cereales, cebada, ¢ avena
con trébol, y luego: con trigo.

En lacapa de arena drida que forma el terreno de la Cam-
pina, se ve tambien el buen resultada con el cual el indus-
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trioso habitante de aquel pais ha sabido vencer todos los obs-
taculos y fertilizar el terreno. Causa admiracion de encontrar

)

7

en aquellas llanuras: de arena un cultivo tan maravilloso , y2-

cuya mejora va cada dia en aumento con.un buen sistema
alternativa, cual es el siguiente:

Patatas.

Avena 'y “teébol.

Trébol.

Centeno y espelta en el mismo afio.
Nabos.

En un viage que hice con Napoleon 4 la Bélgica, le of md~s:

nifestar su sorpresa 4 un consejo general del departamento aor-

que habia atravesado una grande estension de terreno cubierte:

11:‘

:.‘

: ]
de matorrales; 4 lo que le respondieron: Dadinos un canué

por el cual: podamos llevar nuestros “abonos d'ese terreno , y **

estraer nuestros productos 'y dentro\ de cinco' aiios , ese pais
estéril estard lleno de cosechas. El canal fué hecho al instante,
y la promesa de aquellos habitantes, quedd realizada en mé-

nos tiempo del que habian prefijado. g,

En ‘¢l interior de la Francia, en dondelos forrages forman
el principal alimento de los animales , no pudiendo ser isupli-
dos ¢ reemplazados porla hez de la cebada de las cevbezerias,
6 por la de otros granos formada por su destilacion , cgisg, su-

e

cede ‘en los paises del norte en dondeestos residuos son lo que™

casi Unicamente sirve para su sustento, se ven obligados 4
ocuparse mucho mas del cultivo de los forrages y de hacer-
los alternar mas ‘4 menudoicon el de los cereales.

En todas las tierras compactas y arcillosas que poseo, cuan-
do son profundas , despues de haberlas bien estercolado, em-
piezo la alternativa por las remolachas, 4 las que hago se-
guir el trigo que siembro inmediatamente despues de haberlas
arrancado, y sin labor alguna intermedia ; reemplazo ¢l trigo

&
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con prados artificiales, y ‘estos.con la avena. Cuando éstas tier
| rasison de muy buena: calidad , hago que al trigo siga la al-
"ah‘a, la cual es reemplazada 4 su. turnepor: los cereales y las
,raices.
. En las tierras ligeras, profundas y: arenosas , ,pero frescas;
eomo son las de las orillas del rio Loira, que estan cubiertas
\por las aguas una ¢ dos veces durante el invierno, siembro
_ principalmente primero algarrobas de invierno, las cuales se
. reproducen alli abundantemente , y despues las reemplazo con
Memolachas.

Ademas de que necesito cantidad de'remolachas para poder
.‘sos.t.ener mi fibrica de aziicar, creo que el cultivo de esta
.4.",ﬁ'nta , para forrage, es el mas ventajoso de todos. Sepuede
alimpatar los ganados con las hojas durante los meses de: agos-
i y setiembre, no recogiendo mas que las que han llegado
"8 término de su crecimiento , y las raices ofrecen el recurso

de veinte 4 treinta millares por cada fanega de tierra de Paris,
¢ mas-.de cuarenta millares por cada hectdrea, que pueden
seryir de | alimento:

Las tierras de primera calidad, es decir, las que poseen,

T ‘,.’-:_»‘Sn'wn 4 una buena composicion terrosa, la profundidad, la
{
sesposicion

v los abonos convenientes; pueden admitir en su
, " alternativa todas las plantas propias del climaj pero no sucede
con les terremos que no tienen todas estas circuns-

En las tierras siliceas, ¢ caledreas, que generalmente son
sceas , se puede. hacer alternar el cultivo del centeno, la ce-
bada, la espelta, con el de la esparcilla, del altramuz, la
lenteja , las habichuelas, los -garbanzos , -los nabos, la gualda,
el alforfon ; las- patatas, &c.. Se da siempre la preferencia &
las plantas que la esperiencia ba heeho conocer ser mas pro-
pias para_el terreno y ¢l clima, ignalmente que 4 aquellas
cuyo producto es mas ventajoso para el propietario.

Fa las tierras .compactas , en donde la arcilla contribuye 4

4
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dar buenas propiedades al terreno, y que son aparentes para
el trigo, se puede formar las alternativas con este grano,
avena, trébol, alfalfa, algarrobas, habas, nabos, rdbanos, co-
les, colsa, &ec.

En -estas diferentes especies de terrenos, la' sucesion ¢ ro-
tacion de las plantas que les convienen son siempre estableci-
das de conformidad 4 los principios que acabo de esponer.

Las alternativas de cosechas bien calculadas economizan las
lahores , los estiéreoles, los acarreos , &c.; aumentan los pro
ductos de una labor; suministran los medios mnecesarios par:
poder criar y engordar una mayor porcion de ganado, y meir
joran el terreno en términos de hacerle mudar de naturaleze '

R

y que se pueda cultivar las plantas mas. delicadas y quessg ®

sigen los: mayores cuidados en un terreno que en su orfgen
era ingrato y estéril: los arenales dridos de una gran pa%
de la Bélgica, y muchas tierras de aluvion ¢ lo largo r‘
nuestros grandes rios, nos ofrecen de esto ejemplos admirables.,
Un buen sistema de aiternativa de cosechas es suficiente
para asegurar una prosperidad duradera en la agricultura.
or
e,

%
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CAPITULO VIII.

Cuadro’ de los productos de la agricultura francesa.

e S —

s
‘El estado auténtico de los productos de'la agricultura fran<
"v.’)esa, hecho escrupulosamente desde 1800 hasta 1812 ha da-
do por resultado medio-de estos 12 anos (*):
A:xf:? Trigo, "o v . vou o 81,500,200 Hectolitros (cada
22 Centeno-y moreajo. . 30,290,161  hectolitro equi=
<t Maizi iy el ik & 6,302,316 wale 4 1 fanega
15,42 Alforfon 6 trigo negro. = 8,509,473 Y 9 celemines).
L8R - Cebadal o &5eiiw o0y 12,576,503
Legumbres secas.« . . 1,798,616
Patatas. . 1 . .. 4. 19,800,741
90 Avena., .. 32,066,587
f&;.,gGrranos menudos. . . 1,103,177
10? Vinos. « .o w vt .. 35,358,890 (Un hectolitro en
liquidos equivale
) 4 49Lazumbres).
P : )
g
r/ Merinas. 790,175 Kilogramos.
119 Lanas.{ Mestizas. . . . 3,901,881

lComuncs . - 33,236,487

Total de las lanas. . . 37-928,543 Kilogrames.

(*) Se puede consultar mi Tratado sobre la industria fran-
cesa, para tener los pormenores de todos los productos que reu-
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122 Capullos. . . . : . 5:157:609 Kilogramos.
132 Cdfiamos y linos. . . 49,677,300
142 Aceite de toda especie. 130,000,000

Ademas de estos productos principales de la agricultura
francesa, hay muchas cosechas particolares, las cuales, aun-
que no presentan abundantes resultados, enriquecen algunas
localidades: tal es el coltivo de la gualda, del azafran, del

lipuolo , de la rubia, de las frutas, de las legumbres frescas. %‘Q
e

L
&e. .
Id

Creo deber afiadir 4 este cuadro el del nimero de animatfj;

les que se emplean mas ¢ ménos en la agricultura. )

L-‘g.
)
1?2 Bueyes, . .. 1,701,740

-

o I =%
22, Woros L NERER. o o o i s R 214,131
Q 7 -
32 Vacas. . 3:999,959
42 i Ternerasill. WEEA. . : 856,122
§° Caballos ¢ mulos. . . . . 1,406,671
0 & -
69 Potros. 464,659
7%  Carneros merinos puros. . . 766,310
89 Carneros merinos meztizos. 3,578,748
9% Carneros comunes. 30,845,852
102 Cochinos. . 3,900,000

no en este cuadro : se encontrard alli, no solamente las espli-
caciones y las noticias que han sido Juzgadas necesarias para
establecer estos resultados ., pero tambien el aprecio y ¢l avaluo
de todos estos productos en metilico.

FIN DEL TOMO PRIMERO.

&

&
&
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