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rable de calorique qui s'échappe par le tuyau de la
cheminée avec les gaz de la combustion.

il était possible de régler mathématiquement l'ar-
rivée de Tair, cette quantité devrait étre calculée de
facon 4 ce que la quantité de chaleur perdue, ou plutot
transformée en mouvement, soit juste ce qui est néces-
saire pour maintenir un tirage régulier.

L’expérience a montré que lapport de lair pouvait
étre considéré comme normal lorsque la fumée con-
tient 8 2 10 0/0 d’acide carbonique.

Quel que soit du reste le mode de chauffage, ce n’est
quune partie de la chaleur totale développée par la
combustion qui est utilisée. Le reste est absorbé par
les gaz évacués i une haute température, par la yapo-
risation de l'ean contenue dans les combustibles, par
la combustion incompléte ete., ete. On peut regarder
comme d’excellents appareils de chauffage ceux qui
utilisent les 2/3 de calorique produit.

Accidents causés par les mélanges 4 'air des
produits de combustion. — Asphyxie par la
vapeur de charbon. — Il n'est pas rare que par
suite d’un vice dans la construction ou la disposition
d’un appareil de chanffage, par suite d'une installation
défectueuse ou de négligence dans la surveillance de
son fonctionnement, les produits de combustion vien-
nent se mélanger & Iair intérieur de la maison et déter-
minent chez ceux qui Uhabitent des accidents plus ou
moins graves.

Ces accidents ont été décrits sous le nom d'asphyxie
par la vapeur de charbon.

D'aprés les recherches de Lehman, la vapeur de
charbon serait un mélange de divers gaz, principale-
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dessus du foyer une série de tuyaux rectangulaires,
accolés en tuyaux d’orgues et placés obliquement dans
lesquels vient circuler I'air pris au dehors qui res-
sort dans Ja chambre par des ventouses situées de cha-
que coLé de la cheminée aprés s'étre échauffé an contact
du foyer.

Un autre moyen d’angmenter le rendement de calo-
rique est d’avancer dans la piéce la cheminée et son
tuyau de fagon 2 ce que I'air intérieur puisse s’échanffer
ala fois par rayonnement et par contact avec les parois.
C’est ce qui a été réalisé dans les cheminées Rumford,
appelées aussi cheminées a la prussienne, que tout le
monde connait et qui servent de transition entre la che-
minée proprement dite et le poéle.

On peut enfin augmenter le calorique de rayonnement,
en arrondissant les angles du foyer, en inclinant en
avant le bord supérieur de la paroi du fond, en plagant
au fond de la cheminée une biiche économique qui ren-
dra sous forme de rayonnement obscur la chaleur qu’elle
a absorbée pendant la combustion.

Un autre reproche qu'on a fait aux cheminées est
de fumer souvent et de rejeter dans les appartements
les produits de la combustion. Ce défaut tienta plu-
sieurs causes auxquelles on peat dans une certaine
mesure remeédier.

: Une des causes les plus fréquentes est la dispropor-
tion qui existe entre le débit d'évacuation d’air parle
tuyau de cheminée et le débit d’entrée par les voies

ordinaires de la ventilation. L'air n’arrivant pas en 8

quantité suffisante par les fissures des portes et des
fenétres, il se produit dans le tuyau de cheminée deux
courants, I'un ascendant, I'autre descendant qui rejette
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la fumée dans I'appartement. Le reméde consiste tout
naturellement i ménager des bouches d’entrée spéciales
pour l'air du dehors ou a diminuer le calibre de la
cheminée.

Une cause non moins fréquente est 'action qu’exer-
cent l'une sur I'autre deux cheminées voisines. Celle
dont le tirage est le plus énergique renverse le courant
de P’autre cheminée et fait refluer dans I’appartement
auquel appartient cette derniére la fumée et les gaz. Ce
mécanisme est d’autant plus important & connaitre qu’il
a été plus d'une fois la cause d’intoxication par les gaz
qui se dégagent dans la combustion.

(’est aussi en assarant une ventilation suffisante, une
entrée facile a I'air extérieur qu'on y remédiera.

Enfin le reflux de la fumée est souvent di a lin-
fluence du soleil échauffant la partie supérieure du
tuyau de cheminée ou a celle des vents. On peut com-
battre cette derniére influence par I'emploi de capes &
vents. Quant & la premiére on y pare dans une certaine
mesure en exagérant les conditions d’un bon tirage.

20 Poéles. — On donne le nom de poéles aux appa-
reils de chauffage dans lesquels la combustion se pro-
duit dans un foyer clos. La fumée et les produits de
combustion s’échappent par un tuyan de tole qui s'en-
gage dans la cheminée, soit immédiatement, soit aprés
avoir traversé I'appartement,

L’intérieur des poéles est séparé en deux parties par
une grille horizontale. Dans la partie supérieure se
place le combustible : la partie inférieure est destinée a
recevoir les cendres et est pourvue d’une porte a cou-
lisse par laquelle pénétre l'air nécessaire i la combus-
tion. Le tuyau est de plus habituellement muni d’une
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clef qui permet, en obturant plus ou moins compléte-
ment le conduit, d’activer ou de diminuer le tirage.

Les poéles sont construits, tantét en métal, fonte ou
tole, tantdt en faience ou en terre. Quel que soit du reste
le mode de construction, ils chauffent i Ia fois par
rayonnement obscur, par contact et par convection, ce
qui explique leur supériorité sur les chemindes, au
point de vue de rendement en calorique. 4

Poéles en métal. — Sil'onne tient compte que du
point de vue économique, les poéles en métal sont de
beaucoup les plus avantageux. Ils élévent rapidement
la température de la piece ou ils brilent et peuvent,
tant qu'ils sont allumés, la maintenir 4 un degré suffi-
samment €levé, sans dépenser beaucoup de combustible.
Mais leurs inconvénients sont grands aussi. D’abord la
{empémture s'abaisse trés vite dés qu'ils cessent de
fonctionner, d'ou I'impossibilité ou du moins la diffi-
culté de les employer pour les piéces ot I'on a besoin
d’entretenir une température constante jour et nuit.

Un bien plus grave reproche que leur adressent les
hygiénistes c’est d'altérer I'air intérieur et cela de trois
fa(_;:on.s: en le surchauffant, en modifiant son état hygro-
meétrique, en permettant la diffusion, 4 travers les l;amis
zl;:n:;;::i:)ge Foxyde de carbone qui se dégage dans la

Le surchauffage de 1'air au contact du tuyau du poéle
a surtout pour effet de donner A cet air une odeur désa-
gréable, par. suite sans doute de la combustion des
pou-ssiéres organiques qu'il tient en suspension. Pour
bee? a cet inconvénient, il faut éviter de porter 4 une
temperature trop élevée le poéle.

Il est certain que le degré hydrométrique de I'air s'a-
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baissera d’autant plus que la température sera plus
élevée, si la quantité de vapeur d’eau qu’il contenait &
son entrée reste la méme. D'olt ce sentiment pénible de
dessechement, ce maiaise que donne 4 bien des person-
nes la respiration d’une atmosphére .ainsi surchauffée.

Le moyen de prévenir cette dessiccation de l'air et de
maintenir & un degré convenable son état hygrométri-
que est connu de tout le monde. Il suffit de placer au-
dessus du poéle un vase plein d’eau qui se vaporisera
au fur et & mesure. Seulement, la dimension de ce vase
st presque toujours insuffisante et n’est pas en rapport
avec la quantité d’eau i évaporer. Coulier estime que
la surface d’évaporation doit étre égale au quart de la
surface de chauffe active.

L’accusation Ia plus grave qui ait été portée contre
Jes poéles, est de laisser passer & travers leurs parois
e 'oxyde de carbone.

La fonte portée au rouge absorbe une certaine quan-
tité d’oxyde de carbone qui redevient libre et se diffuse
dans I'air ambiant lorsqu’elle se refroidit. Les recher-
ches de Fodor et de Gruber confirmant les vues
de Coulier, ont montré toutefois que cette diffusion
n'est guére a redouter dans la pratique. Il n’en est pas
moins vrai que les poéles peuvent dans certaines cir-
constances, tirage insuffisant, fermeture de la clé,
combustion des poussiéres atmosphériques , donner lien
a un dégagement d’oxyde de carbone et I'hygiéniste
ne saurait trop mettre en garde le public contre la pos-
sibilité de ce danger. :

Coulier pensant, non sans raison, que ce mode de
chauffage est pour les classes peu fortunées une pré-
cieuse ressource, et formule avec beaucoup de précisior
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les conditions que doivent remplir les poéles pour at-
ténuer dans la mesure du possible leurs inconvénients.
19 Le cendrier doit avoir une porte pouvant fermer
hermétiquement. C’est elle, et non la clé placée en aval
du foyer, qui doit régler le tirage. Son obturation, au
lieu d’étre un danger, comme I'est & un si haut degré la
fermeture du tuyau d’évacuation, est au contraire une
garantie contre le reflux des produits de combustion
dans la piece.
2> La clef doit étre supprimée ; si on la conserve, le
diaphragme doit étre échancré de fagon 4 ne pouvoir
Jamais obturer completement le tuyau.
3° La partie supérieure du foyer sera complétement
ouverte pour I'introduction du combustible, et elle rece-
vra, lorsque le poéle est allumé, une chaudiére en cuivre
ou en fer, i fond plat, s’adaptant exactement & Vorifice
et pouvant contenir 3 4 6 litres d’eau a évaporer. Le
foyer n'aura pas de porte latérale.
4° Le tuyau devra partir de la partie la plus élevée
du foyer et présenter 4 sa sortie une inclinaison de
45 centimétres de facon & ce qu'il ne puisse étre obstrué
par les cendres ou les escarbilles. ‘
Poéles enterre. — Les poéles construits en terre,
maconnerie, faience, ¢’est-a-dire en matériaux mauvais
conducteurs de calorique, ont pour caractéres communs
de s'échauffer lentement, de fournir par suite moins de
chaleur & la piéce dans laquelle ils se trouvent. Mais en
revanche ils la conservent bien mieux et sont de vérita-
bles réservoirsde calorique, mémelorsqu’ils sont éteints,
pendant la nuit. Ne surchauffant pas I'air qui se trouve

eén contact avec leurs parois, ils fournissent une chaleur -

plus douce, plus agréable, et sont par suite plus salu-
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bres. Lenr plus grand inconvénient c’est d'éire assez
cofiteux dans leur construction, d'exiger une assez
grande dépense de combustible et de tenir heaucollp de
place. Ils sont fort usités dans les pays du Nord et du
centre, la Hollande, I'Allemagne septentrionale, I?
Suéde, la Russie oui ils deviennent parfois par leurs di-
mensions de véritables monuments. Cest grice a eux
quon peut dans ces pays froids maintenir une tempéra-
ture constante dans Vintérieur des maisons les plusmo-
destes.

Poéles 4 double enveloppe. — Pseudo-calo-
riféres. — Les poéles présentent tant d’avumages au
point de yue de Uutilisation de la chaleur et de I'écono-
mie du combustible qu'on 2 cherché depuis longtem.ps
a les perfectionner et & remédier a leurs principaux in-
convénients. .

Dans le but de mieux utiliser 1a chaleur produite, de
rendre le chauffage plus régulier, plus censt'ant, on a
imaginé de donner aux poéles, comme on I'a f:yt pour le.s
cheminées, une double enveloppe, de constituer ainst
une sorte de chambre de chaleur, de réservoir de ealo-
rique. Cest A ces poéles & double Gn\'EIOp!)t? que l:(?ll a
donné souvent le nom impropre de calorlfcre: C E.:Falt
déja un progres ; mais un perfectionuement-quel hyglene-
doit apprécier encore bien davantage, (f‘esl;. ce’.l’m qui
consiste A aller prendre au dehors I'air qui doit s egh:imf-
fer autour du poéle et fait ainsi servir Iappareil a la
ventilation. En placant le tuyau du poéle dans une gaine
ou cheminée s’ouvrant d’une part dans la piéce et dé-
bouchant de V'autre a I'air libre, on assure de ].)lus la
sortie de Vair vicié et on compléte ainsi Pappareil ven-

tilateur.
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Cest sur ces principes qu'ont été construits la plupart
des appareils perfectionnés présentés dans ces derniers
temps. :

Tn* = 3 1

L_-n des meilleurs modeéles est celui qui a été cons-
truit pour les écoles de Paris. Le foyer de combustion

a coke est placé au centre de I'appareil. Laip puisé

el oI I, 27;/../ A
s e A S

'

Fig. 9. — Poéle des Kcoles de 1a ville de Paris.

au dehors circule dans une vaste chambr
autour du foyer et

doubles parois ent

e disposée
constituee par un manchon de télela
re lesquelles est une épaisse couche
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de sable. Des orifices ménagés & la partie supérieure de
ce manchon laissent pénétrer I'air chaud dans la piece.

Le poéle adopté dans plusieurs hopitaux de Berlin ne
difftre guére de ce modéle qu'en ce que les orifices d'é-
vacuation pour I'air vicié sont placés a la partie infé-
rieure de la salle, 4 la base d’une gaine dans laquelle
viennent déboucher les tuyaux du poéle, de facon a dé-
terminer un appel énergique.

Poéles mobiles. — Poéles américains. —
Quelle que soit la variété des modeles dont le nombre se
multiplie chaque année, le poéle mobile se compose es-
sentiellement d’un cylindre & double enveloppe, muni
d'un conduit pour 1'évacuation des produits de combus-
tion placé 4 la partie inféricure. L'orifice supérieur par
lequel se charge le poéle est muni d’'un couvercle devant
fermer hermétiquement en s'enfoncant dans une rainure
garnie de sable fin. Une fois le poéle allumé au moyen
de quelques charbons incandescents placés a la partie
inférieure, on introduit le combustible, coke, anthracite,
en menus fragments dans le cylindre intérieur, et I'on
replace le couvercle. L’air péneétre par la partie infeé-
rieure, traverse la colonne de combustible, puis redes-
cend en entrainant les produits de combustion dans I'en-
veloppe extérieure et s'échappe ensuite par le tuyau de
fumée. 11 y a donc tirage ascendant d’abord, puis des-
cendant, ce qui le rend peu actif et ralentit par suite la
combustion.

L’appareil est placé sur des roulettes pour pouvoir
étre transporté facilement d'une piece dans une autre.
Le tuyau doit étre placé dans une cheminée dont on
aura soin d’obturer Dorifice inférieur par une plaque
donnant passage au conduit du poéle.
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ment d'acide carbonique et d’oxyde de carbone. Des
produits pyrogénés contribuent aussi i Iaction toxique
de ce mélange, mais Pagent vraiment dangereux est
Foxyde de carbone ; 1 p. 1.000 dans Tair ambiant spfe
fit pour empoisonnerlesang et provoquer la formation de
carbonozyhémoglobine, produit qui agit énergiquement
sur les centres neryeny et paralyse la sensibilité et |
tilité (A. Gautier). Brouardel 1 fait observer qu'une
active ventilation, que le séjour en plein air lai-méme pe
constituent pas une garantie absolue contre Pintoxi-
calion, témoins les cas relativement [réquents de mopg
qui se produisent chez les vagabonds couchant pour se
réchauffer aupres des fours i chaux.
Cette altération de Pair présentant des caractéres
éminemment insidieux, la présence du 8az toxique ne
se révélant en général que par les acei
souvent mortels, qu’il dét

d mo-

denls graves,
ermine chez les individus sou-
mis & son action et dont l'origine est souyent méconnue,
il importe de bien connaitre les diversgs conditions dans
lesquelles peut se produire Pintoxication,

Celle-ci s’observe fréquemment chez 1o
qui, par leur profession, sont obligée
grande partie de |a Jjour
do charbon, cuisiniers,
aération des ateliers dans lesquels ces ouvriers travail-
lent atiénue en général considérablement Jes effets du
[oison, qui produit rarement des accidents aigus ;
mais son action se révele habituellemen par des symp-
témes d'intoxication lente, chronique : céphalalgie, ver-
liges, fatigue habituelle, paleur des léguments, symp-
tomes qui conslituent pour gins; dire le cachet
professionnel de cos métiers,

S personnes
s de rester la plus

née auprés d’un foyer ot brile
repasseuses, forgerons. 1.4 large
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Dans ces cas, il est facile de remonte.r a 1:,1’caues:t (Fi]e‘s;

accidents et d’en prévenir les effets. Mais il n'en o
e e“-* de méme. Tous les foyers dans lesquels
Lo bst cins,u‘fl"lz-mnt, les braseros, les Chﬂ}lffﬁt‘(’:lt&i
UT‘flge E-“ apparence si inoffensives, les pocles dlon
T{{@me,“ (i'on est défectueuse, les calorlf’eres. dans (fs
s munication accidentelle s’établit emre, es
Ak o cm?lmée et les conduites qui amenent lm.r'
e -de c‘ euvent étre le point de départ de la vi-
C!lﬂi_ld el;’ IE“"[ﬁr." gous verrons plus loin les tzlangers que
cna}mnrzs{ a ce. point de vue les pn.t‘-‘les mo}nles. .
prtls:l:}’(zst pas seulement dans la piece méme. Ol'lslemlz
] . hambres voisines de l‘nppurlenmnF qu B.\lj by
.iﬁfngtgp d’intoxication. .L’oxyd'e d:i (;11“11;(::1(; [lljiistd:(]ﬁgsu_
e 0 ut::'i]l?\? il(:!:zlsctr}::nnez ou ,dans les planchers,.
L 3(-30' *sb;itélés au-dessus ou au-dessous de celui
(1?115 x Ll.?a?‘e foyer de combustion, et méme dans les
b ?enllgo‘:?:)?sin‘cs.“ A. Gautier cite dans un I‘{l[fps(];l,
Ellil;‘eurs fails de ce genre. Il es} f,a(:}lle;?{:::;: Z?T’]g;i;iné
dans de pareils cas, de meco_mfmu % .am,;e e

des accidents, si l'on ne se livre pas a

e antot aigué
lleL’intm’icalion par Poxyde de carbone est tantot aigue,

! : : l‘e. 3 ' o " -
mnlgz::; hll‘?r?tlt?xicutinn aigui’:: on peut dl‘st}nég(.tle}l l((iizu!;
ériodes : une période d'excilation caraclerisee p: %
P?“Odeq. des bourdonnements d’oreilles,dulrem' e
cepr?ta]:él%ilsinﬂoisse respiratoire, une sensation de qﬁ?&;
: I'ang ‘ e
Eﬁ'e ’dans la région 1}]01‘:101‘(](11:3{3; :B{;ﬂ?c}.{ ;qite:ﬁlec ;): i
je'deér?: izsifel:‘t{éu&;u;e?gf}ihlilé et 'abolition des mouve-
ul1s
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::g:tts f-eﬂexes, la cyanose, le coma et finalement |
lance, f.zl,.tz(i)tr;u:: (ffala .amve lrop souvent, une (:irucor.lsil
e Vient pas permettre i I'air dy dehors de
e epl{:lece et de J'enoyv'eler Pair vicig, C’est
e Izhn a};zt le sommeil, alors que toutes Jeg
a préf’é]-énce - am_rcs sont fermées, que surviennent
i o Iaccrdems. A supposer méme que |
\us e reveillent, la torpeur qui s’'emp: s
sous Tinfluence du gaz Ltoxique de s
che de se rendre compte.du da
mti)mc la volonté d'y échapper.
ans les cas o
o m&;}i}e;{;’:lslgu‘vjls rl?arllaif tombé dans le coma peut
= Gl % €St pas moins exposé ayx
mouci‘:?];zmu;:s?;u][.lfs Ies' plua graves, para][;rsies ]:i]l:
| o a SGII.‘SJIJJ]ILE Plus ou moins généra-
TDH; I,esrit:tees dev ] Intelligence, troubles vaso—n}:’)tpurg
g urssaw?r(.ienteflﬁniisignaferi:l ﬂ‘équence;
o l:\SETﬂEDE, cerebral i Ia suite de Iempoj
ment oxycarboné. G
L’intoxicati oni i
i ::;3;1{]0]1;];]]}01]!](]119, st elle a des conséquences
o atales, est en reyanche beaucoup
s Cm,‘ -comm(? nous lavons dit plus haut
e .:Snts ‘mfzuml-s. une sorte de tare pm:
= cép]}3§;1lnvie £ -(,aaactem.sec principalement par
o 3 f?nmlc continue, des vertices des
o Lrﬁ,s.lle‘s pertes de Connaissance, de laadv; ep
= % ;:iqead':aao'-moteurs siégeant de pr-éfér&ée
s, €s troubles de Ia vye, parfois mém
. es intellectuels, perte de Ia mémoire - i -
- re, aphasie,
Lextréme gravité de cette intoxio.s:
incurables auxquelles élfl‘ebt;grtl(;lcl ztac:;.l;;::tlolz, it
u, quand elle

s le début les empé-
nger et leur enlgye
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n’entraine pas une mortimmédiate, montrent combien il
importe de prendre des mesures pour les prévenir. Le
plus siir, le seul moyen méme est de repousser tous les

“systémes qui n'exigent pas une active ventilation, de

facon 2 assurer la combustion compléte des combusti-
bles et I'évacuation rapide des produits gazeux.

Modes de chauffage. — Pour chauffer les piéces
de nos habitations, deux moyens se présentent i nous,
I'échauffement de I'atmosphére intérieure, T'échauffe-
ment des parois et des murs. Jusqu’ici c’est le premier
mode qui a été presque exclusivement employé ; mais
depuis quelque temps des tentatives sont faites, de la
part d’hygiénistes éminents, pour substituer au chauf-
fage de I'air intérieur le chaufiage des parois qui leur
parait plus rationnel et plus salubre. Nous y reviendrons
tout a I'heure.

Tout appareil de chauffage se compose essentiellement
d’un foyer de combustion destiné & produire la chaleur
et d’un tuyau d’évacuation pour la fumée et les gaz de
la combustion. Entre ces deux parties se place souvent
une chambre ou réservoir de chaleur destiné i emma-
gasiner le calorique et i le distribuer dans toutes les
parties de 1'espace a chauffer.

Dans certains de ces appareils le foyer est placé dans
la piéce méme : c’est le chauffage local; dansles autres
ce foyer est établi plus ou moins loin des parties de
I’habitation qu’il doit réchauffer et sert le plus souvent
au chauffage de l'ensemble de la maison. C'est le chauf-

fage central.

A. — Chauffage local. — 4° Cheminée. — Le sys-
téme le plus ancien, le plus simple et aussi le plus sa-

lubre est la cheminée, qui se compose, comme onle
11
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. sait, d'un foyer 4 feu ouvert surmonté d’un tuyau, mon-
tant le long ou dans I'épaisseur des murs jusqu’au-
dessus du toit, par lequel s’échappent les produits de
combustion.

Le grand avantage des cheminées est qu'elles sont
pour les appartements un agent énergique de ventila-
tion. Elles chauffent par rayonnement lumineux, le plus
agréable et le plus sain des modes de chauffage. De
plus elles ne modifient pas I'état hygrométrique de I’air.

Les cheminées ont en revanche quelques inconve-
nients. Le plus grand de tous, c¢’est leur faible rendement
en calorique. Elles n’utilisent qu’'une petite partie de
la chaleur de combustion, 6 0/0 environ lorsque le bois
sert de combustible, 12 0/0 lorsqu’on emploie le coke,
Le reste est employé a échauffer I'air et les gaz du
tuyau et se perd dans I'atmosphére extérieure. C’est
donec un mode de chauffage fort peu économique. Elles
n’échauffent que d’un c6té, et ne parviennent, quelle que
soit I'intensite de la combustion, qu'a élever trés fai-
blement la température de la piece. Elles répartissent
trés inégalement la chaleur dégagée. Il se produit de
plus, par suite de I'afflux d’air vers V'orifice de la chemi-
née, des courants froids parfois fort incommodes.

On peut arriver cependant & augmenter notablement
le rendement du calorique utile et & répartir plus éga-
lement celui-ci dans les diverses parties de la piéce.
Un moyen fort simple d’atteindre ce but est d’utiliser la
chaleur qui se perd parle tuyau de cheminée i réchauf-
fer par contact I'air dela piéce.

C’est le principe de la cheminée Douglas Galton.
Le systéme de I'ingénieur anglais consiste 4 envelopper
le tuyau de la cheminée d’une enveloppe extérieure dans
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laquelle I'air venu du dehors entre par la partie infé-
rieure et ressort a la partie supérieure, prés du plafond
pour se répandre dans la piéce.

Nous ne nous arrétons pas i décrire les innombrables

Fig. 8. — Cheminée & double enveloppe (D'aprés RUBNER).

modifications plus ou moins heureuses qui ont é1é ap-
portées & cetype ; car elles reposent toutes sur le méme
principe.

Une disposition assez usitée en France, et qui donne
de bons résultats, est d'établir dans la cheminée au-




