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¢émission 4 la dose de 1500 grammes environ par exo-
nération.

Les résultats obtenus avec I'urine sont moins satis-
faisants et en général on a été obligé d’installer dans
les endroits ou le systéme fonctionne des wurinoirs or-
dinaires indépendants de Vearth closet.

Rien n’est plus simple, ni plus économique que I'ins-
tallation de ce systéme, puisqu’il suffit & la riguear de
déposer dans un coin du cabinet un tas de terre séche
dont chaque visiteur projette une ou deux pelletées sur
les matieres qu'il vient d’évacuer. Mais ce procédé un
peu primitif fait trop dépendre le bon fonctionnement
du systeme du plus ou moins de soin, de bonne volonté
des visiteurs. Aussi a-t-on imaginé en Angleterre, oi le
systeme de Pearth closet s’est beaucoup propagé des ap-
pareils automatiques versant dans la cuvette au moyen
du jen d'un simple levier la quantité de terre néces-
saire apres chaque exonération.

Des appareils de ce genre fonctionnent dans plusieurs
établissements publics en Angleterre, casernes, pri-
sons, et parait avoir donné de trés bons résultats. II
aurait méme dans certains d’entre eux amélioré 1'état
sanitaire. Il a été expérimenté au Camp de St-Cloud
(1871-72),

Quels que soient ses avantages, ce systéme ne paut
avoir que des applications restreintes. Il est une pré-
cieuse ressource pour les campagnes oii I'on ne dispose
pas d'une canalisation permettant le large emploi de
Peau dans les cabinets et oii en revanche on a sous la
main sans aucun frais les matiéres premiéres. Dans les
villes, dans les grandes villes surtout, il est inapplica-
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ble par suite de 1'énorme quantité de terre qui serait
nécessaire i son fonctionnement. ) :

D. — Systéme diviseur.— Le systén?e diviseur qui

n'est qu'une modification de la fos§e mobile se propose
de séparer les matieéres solides, qui SOI'l\t retenues dans
Pappareil et qui sont enlevées réguheremenli comme
dans le systéme des tinettes, des liquides qui se r,en-
dent directement & ’égout. Ce sysiéme, dont on s'est
fort engoué pendant quelque temps et qui est encore
anjourd’hui représenté a Paris par plus dl? S0.000'tmet-
tes filtres, n'opére pas la division, mais bien ‘1e delaye?
ment des matiéres qui se rendent 2 peu prés toutes a
Pégout par un suintement lent et continu. Il-ne r.esle
gudre dans le filire que les papiers et les ob:;e[s 511!1'5
qui tombent par le tuyau de chute. Ce systéme jount
donc aux inconvénients des fosses fixes, reflux des
émanations odorantes et méme des matiéres par .1"3
tuyau de chute, au casd’engorgement du filtre, néce§s.1tle
de vidanges fréquentes ; les inconvénients 'du t(:mt al e
gout mal pratiqué, au moyen d’un :lppare!l qui ne fait
que ralentir I'évacuation des matieres. (G ufanea.u_de
Mussy). Un large emploi de l'eau peut bien obvier
en partie & ces inconvénients ; mais dans ce €as quels
avantages a-t-il sur le tout 4 I'égout?

Fvacuation immédiate des immondices horsde la mts
son. — L'objectif des hygiénistes, avonsfnous‘dil;, est I'é-
loignement de I'habitation des matieres excr.-ﬁmenuellt?s
aussitor aprés leur évacuation de l’organ1§me. Trois
“systémes satisfont a cette condition. Le systeme par as-
piration, systémes Liernur et Berlier, le sgfste'me Waring
0u separale system, le systéme du tout a l’egout. ;

E. — Systéme Liernur. — Le systéme Liernur qui
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maladies infecticuses. Méme dans les mieux aménagés,
«lans ceux on I'eau est abondante, il est impossible d’é-
viter une certaine stagnation des maticres.

On ne peut empécher que, par suite des variations du
niveau d'eau, les dépots accumulés contre les parois
latérales ne se desséchent et ne soient entrainés dans
Patmosphere par les courants d’air que balayent les sup-
faces de ces parois. La nocuité des émanations des
€gouts ne saurait étre mise en doute, et certaines épi-
démies, nolamment celles de Lyon 1874, Bruxelles 1868
€elc., etc., semblent n’avoir pas d’autre origine que ces
-€manations.

Les égouts ne sont jamais complétement étanches
et il se produit presque toujours des infilirations dans
le sol ambiant, infiltrations qui peuvent étre le point de
-départ de la contamination de la nappe souterraine.

En résumé Iinfection de 'air et du sol, telles sont les
conséquences possibles de la projection des matieres
fécales i I'égoul.

D’autre part les partisans du tout ¢ Pégout soutien-
‘nent que P'adjonction des matiéres exerémentitielles aux
eaux d'égouts n’accroit que dans une faible mesure
Fimpureté de ces eaux déja souillées par tous les im-
mopdices qui y sont actuellement déversés et qui pro-
viennent de la voie publique, urines de 'nomme et des
animaux, famiers, boues, etc., etc.

Les inconvénients et I'insalubrité des ¢gouts tiennent
surtout a leur défectueux aménagement auquel il est
facile de remédier, et 'amélioration de cet ameénage-
ment sera justement la conséquence de 'adoption du
tout & I'égout. En faisant circuler abondamment Peau
-dans les conduits, en pratiquant une large ventilation
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des matieres, on favorisera leur oxydation et on pré-
viendra aussi la formation de foyers de fermentation
putride.

Mais parmi les arguments invoqués en faveur dua fout
& Uégout, celui qui a le plus de valeur, c’est, non seu-
lement son innocuité dans toutes les villes ou il est
appliqué depuis un certain temps, mais encore I’heu-
reuse influence qu’il a presque toujours exereé sur I’é-
tat sanitaire de celles-ci. Dans la plupart de ces villes,
a Francfort-sur-le-Mein, 4 Munich en particulier, la
fievre typhoide, ce thermometre de la salubrité d’une
localité, a décru dans des proportions ‘considérables et
cette décroissance a suivi la progression des travaux de
canalisation. 11 faut toutefois, pour étre impartial, tenir
compte de l'influence qu’a pu exercer dans ces villes,
les mesures prises concurremment pour ameéliorer leurs
conditions de salubrité, et en particulier, comme c’est
le cas pour Francfort, une meilleure alimentation en
eau potable. . ;

En tous cas, adversaires et parlisans sont unanimes
a reconnaitre que l'application du systéme du fout &
U'égout exige un ensemble de conditions sans lesquelles
il fonctionne mal et peut étre la source de graves dan-
gers. En étudiant I'établissement de la canalisation sou-
terraine des villes, nous verrons quelles sont ces condi-
tions.

2° Water-closets. Latrines.

. Quel que soit le systéme d’évacuation adopté, les
cabinets et leurs dépendances, doivent étre absolument
propres et inodores, sous peine d'étre une cause grave
d’insalubrité pour la maison. IIs doivent en consé-

quence étre pourvus. i




210 1V. — -HABITATION

- 1° D’une prise d’eau assurant le lavage de la cuvette,
et Pentrainement rapide des matiéres par le tuyaun de
chute.

-2 D’un systéme d’obturation empéchant le reflux des
gaz de la fosse ou de 1'égout dans le cabinet.

Ils devront de plus, comme nous I'avons dit plus
haut, étre bien ventilés au moyen d’'une croisée ouvrant
au dehors, tenue toujours ouverle ou ce qui est encore
mieux garnie de vitres & verres perforées, suivant le
systéme Appert. Les parois et le sol seront revétus
d'un enduit imperméable, ou mieux encore de plagues
de verre ou de carreaux émaillés.

Fig.14. — Réservoir avec siphon de chasse automatique
fonelionnant au moyen de I'air comprimé.
(Modéle GENESTE et HERSCHER).

Parmi les modeles aussi nombreux que variés d’ap-
pareils a effets- d’eau, les meilleurs sont ceux: 1° qui
ont le mécanisme le plus simple ; 2° qui donnent lieu,
avec une quantité relativement faible d’eau, a une chasse
vigoureuse balayant bien la cuvette.

- La puissance de chasse dépend dela capacité du
réservoir, de sa hauteur (2 métres environ au-dessus
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du siege), du calibre du tuyau et de la direction qui
doit étre aussi rectiligne que possible.

Ces chasses sont produites, soit au moyen d’un appa-
reil & bascule manceuvré par I'individu lui-mémg aprés
la défécation, soit automatiquement 4 intervalles, plus
©ou moins espacés, ce qui est peut-étre préférable pour
les habitations collectives ou il s’agit de rendre autant
que possible le fonctionnement de I'appareil, indépen-
dant du plus ou du moins de bonne volonté des visiteurs.

Quant an systéme destiné i empécher lerefluxdes gaz

Fig. 15. — Modéle d’intercepteur hydraulique (d’aprés FRIOT).

On remarquera que la branche dans laquelle s’'emboite 1a cuvette
st légérement rétrécie 4 son orifice supérieur, tandis que la bran-
che qui s'engage dans le {uyau de chute est au contraire évasée.
(Fette disposition a pour but de faciliter la prompte issue des ma-
tiéres et de prévenir les engorgements du siphon,

méphitiques, il faut repousser les appareils & valves,
clapets, soupapes qui sont encore beaucoup trop répan-
dus en France et qui, quelque soin qu’on apporte i leur
‘construction, ne tardent pas a s’altérer, & s'oxyder ou &
se déranger, et ne remplissent plus leur but, la ferme-
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ture hermétique du tuyau de chute. Le meilleur de tous
lessystémes d’obturation, celui qui doit etre recommandé
3 Vexclusion de tous les autres, et qui est malheureuse-
ment trop peu connu du gros public, autrement dit,
coupe air, est l'obturation hydraulique. Cet appareil basé
‘sur le principe du siphon consiste tout simplement en un
tube en U interposé entre la cuvette etle tuyau de chute

Stphon erdinaira Siphon & intercep- g
sans sécurite tion persistante 4 | ¥

PP ekl e

|
\_
B

Fig. 16. — Emprunté a Frior

dans 1a courbure duquel se trouvenl une couche d’eatt
remontant plus ou moins haut dans les deux tranches,
et interceptant toute communication entre les deux at=
mosphéres. Lorsque par le jeu du réservoir de chasse
‘une certaine quantité d’ean arrive dans la cuvette, le
niveau s'élove dans les deux branches, le siphon s
morce et se vide instantanément entrainant dans le tuyad
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de chute les matiéres contenues dans la cuvette, etil ne
reste dans la courbure du tube que la couche d’eau qui
existait antérieurement.

Ce systéme ne peut se déranger que par le désa-
morcage du siphon, & la suile d’'un exceés de pression
du gaz del’égout ou de la fosse amenant la dénivellation
du liquide intercepteur. Pour prévenir cet exces de
pression, Geneste et Herscher ont adapté a la partie
supérieure de la branche en connexion avec le tuyau
de chute, un tube V mettant celui-ci en communication
avec 'atmosphére extérieure (siphon francais).

Dans les maisons privées, habitées par les familles
riches, ott 'on n’est pas arrété par la dépense d'une ins-
tallation plus ou moins coiiteuse, ou les soins, les habi-
tudes de propreté viennent en aide aux appareils et
assurent leur bon fonctionnement, il est relativement
facile d’avoir des water-closets absolument irréprocha-
bles au point de vue des odeurs, de la salubrité, du
confortable. Le probléme est malheureusement beau-
coup plus difficile & résondre justement I ou sa solu-
tion a le plus d’importance pour I'hygiene publique,
les habitations collectives, les latrines publiques, celles
des logements habités par les classes ouvriéres. Dans
ces derniers, la parcimonie du propriétaire recule de-
vant Pétablissement d’une prise d’eau dans les cabinets,
établissement qui constitue pour lui une double dépen-
se siles vidanges se font A la fosse fixe, frais de ca-
nalisation d'eau et vidanges plus fréquentes. Le fait
est d’autant plus regrettable que Belgrand a constaté
qua Paris, lorsqu'on affectait 4 chaque ménage ouvrier
un cabinet particulier A effet d’eau, les latrines étaient
aussi bien tenues que celles des maisons bourgeoises.
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Il nen est plus de méme lorsque les latrines doivent
servir 4 une collectivité.

Il suffic d’étre entré dans ces réduits infects quon
décore dans les cafés, les théitres, les écoles, les lycées,
les hotels de province, du nom de latrines, et dont
Vinstallation n’est pas moins défectueuse que I'entre-
tien, pour constater que I'éducation du public, du haut
au bas de Déchelle sociale, est 4 ce point de vue toute
entiere a faire en France.

Nest-il pas étrange, par exemple, que les compagnies

Fig. 17. — Appareil combinaison (DourTox).

de chemins de fer qui disposent de si puissantes res-
sources et d’'un personnel nombreux et discipliné sem-
blent indifférentes au déplorable état des cabinets
qu'elles offrent dans les gares aux voyageurs et qu'el-
les ne fassent rien pour améliorer leur aménagement
et leur tenue ?

Des progres sérieux ont été toutefois réalisés dans ces
derniers temps dans certaines habitations collectives,
et c'esta lautorité militaire, on doit le reconnaitre,
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qu'est di le mérite de cette initiative. C’est en effet au
Val-de-Griice, a la caserne Schomberg, 4 Paris, qu’on a
fait les premiéres tentatives pour transformer ces foyers
habituels d’infection dans les hépitaux et les casernes.
Dans le premier de ces édifices, on a adopté le systéme
Doulton dit combinaison. Dans le second, c’est le sys-
teme dit & auges quia été appliqué. Dans 'un et 'autre,
les matiéres fécales tombent dans une retenue d’eau
et sont évacuées par des chasses automatiques se re-
nouvelant 3 intervalles assez rapprochés pour quw'ap-
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Fig. 18. — Appareil a auges Doulton adopté
dans la caserne Schomberg.

cune fermentiation n’ait le temps de se produire. Les
résultats, au Val-de-Grice en particulier, ont élé assez
bons pour quon puisse sans inconvénient laisser ou-
verte tout le jour, la porte faisant communiguer les salles
avec les cabinets d’aisances.

Le systeme dit combinaison, par la forme ellipsoide
allongée de sa cuvette, prévient la projection de l'urine
au dehors de 'appareil, sur les parois ou le plancher des
latrines,
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C'est 1a un précieux avantage ; car c’est 'arine, bien
plus encore que les matiéres fécales, qui est Ia cause de
saleté et de mauvaises odeurs des cabinets. Aussi doit-
01,1 apporter plus de soin, de précautions qu’on ne le fait
dhabzt‘ude dans P'installation des appareils destinés i Ia
-r.ecevmr, et a la faire écouler. Il faut en particulier subs-
tituer au mince filet d’eau continu employé pour le la-
vage des urinoirs, des chasses d'eau inte;'miuentes et
p.ulssantes balayant bien les parois et entrainant 1'n-
Tine. D'excellents modéles d’urinoirs A chasse intermit-

tente se trouvent aujourd’hui chez presque tous les cons-
tructeurs.

Si nous avons cru devoir entrer dans quelques dé-

tails au sujet de l'installation des latrines publiques
c’est qu'il est peu de sujets plus graves au point de ‘.’llf;
de I'hygiéne. « Dans les habitations collectives, a dit
> P.arkes, I'éloignement des matiéres fécales et de I'u=
» rine est littéralement une question de vie et de mort
> pour les habitants. »

VI. — Habitations collectives. — Ediﬁces publics.

thl,;?t{[:::incipes que nous venons d’énoncer au sujet de
- abitation en général sont applicablesde tous pointsaux
EdlflCEfS destinés & servir & I'habitation et an séjour plus
ou moins prolongé d’un grand nombre d’individus, des
collectivités, tels que casernes, lycées, écoles l,mpi—
taux., salles de réunion, théitres. Iis doi\,rent mén’le étre
appliqués avec plus de rigueur, car ces édifices trouveng
dans leur destination méme, de réunir dans un espace
restreint un groupe humain plus ou moins considér:?ble,
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une cause puissante d’insalubrité. L’encombrement

avec toutes ses conséquences y est toujours imminent,

et c’est & lui qu'on doit s’efforcer de parer tout d’abord.

Une condition non moins nécessaire est que I'édifice soit

approprié au but pour lequelil est construit et que cette

construction soit faite avec le plus d’économie possible, -
toul en tenant largement compte des exigences 1égiti-

mes de hygiéne.

Ces considérations qui semblent presque banales ont
été cependant trop souvent méconnues, ou du moins
sacrifiées au c6té purement décoratif et monumental, et
Pon est arrivé ainsi i élever A grands frais des édifices
qui peuvent étre de belles ceuvres architecturales, mais
qui sont de détestables hopitaux et des casernes qui
sont de vrais nids a ficvre typhoide. La réprobation
unanime qu'ont soulevé chez les médecins et les hygié-
nistes certaines de ces constructions n’a pas peu con-
tribué heureusement 2 faire abandonner de plus en
plus ces errements.

En dehors des défectuosités de la construction, les
principales causes d’insalubrité des habitations collec-
tives sont I'exiguité de la place accordée a chaque indi-
vidu, l'insuffisance d’aération des locaux, la mauvaise
tenue des latrines, un mauvais systeme d’évacuation
des immondices et des eaux ménageres. C’est donc sur
tes points que doit se porter avant tout la sollicitude
de I'hygiéniste.

A. — Casernes.

L’emplacement des casernes est le plus souvent dé-
terminé par des mnécessités d’ordre supérieur. En tous
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fonctionne & Amsterdam est un systéme assez compli-
qué et sa description compléte nous obligerail & entrep
dans trop de détails techniques. Il se COmpose essen-
tiellement d’une canalisation en tuyaux de fonte se
distribuant dans toute la ville et dans lesquels sont as-
pirés par une pompe i vapeur les féces et les urines.
Parmi les nombreux reproches qu'on lui a adressés,
les plus mérités paraissent étre Ia complication de son
mécanisme qui en fait un joujou dispendieux, a dit la
commission du Local Government Board, la surveil-
lance continue qu’il exige pour la manceuvre des robi-
nets, et enfin I'exclusion de l'eau dans le cabinet d’ai-
sances. Des dispositions particuliéres ont méme pour
but de rejeter dans le cabinet I'eau qu’on pourrait ver-
ser par mégarde dans la cuvette, au risque d’inonder
Pimprudent. :

F. — Systéme Berlier. — Le systéme Berlier est
fondé sur le méme principe de Paspiration par le vide,
mais ses dispositions sont beaucoup plus simples. II se
compose d'un double réservoir, le récepteur et Péva-
cuateur placés dans le sous-sol de la maison, au-dessus
du tuyau de chute, et communiquant avec Ia canalisa-
tion spéciale dans laquelle est pratiqué le vide par un
orifice fermé hermétiquement par un flotteur. Lorsque
les matiéres mélangées & I'eau arrivent dans ce réser-
voir en suffisante quantité, elles soulévent le flotteur et
sont aussitOt aspirées jusqu'a Dlusine installée i Le-
vallois-Perret. Une fois le réservoir vidé, le flotteur
retombe de lui-méme par son propre poids et le vide
se fait de nouveau dans la canalisation.

L’appareil est peu encombrant, ne donne lien 4 au-
cune odeur. Il fonctionne assez régulicrement depuis
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1880 2 Lyon, depuis 1881 & Paris dans le quartier de
ia Madeleine et A la caserne de la Pépiniére, ou son
installation a eu pour résultat d’améliorer notahlemel-]t
Pétat sanitaire. Son grave défaut réside dans les frais
trés considérables qu’exige I’établissement d'une cana-
lisation spéciale, frais devant lesquels reculeront sans
doute bien des villes tentées de l’adoplf:r. Tant que
n’aura pas été résolue dans un sens p]‘i]l,‘l‘que la ques-
tion de l'utilisation économique des matiéres recues a
Vissue, il est 2 craindre que ce systéme ne puisse rece-
voir que des applications trés limitées.

G. — Systéme Waring. — Separat}e-sjstm‘n.
— Dans le systeme di 2 l’ingénieurkame.rlcam, -W a-
ring les matiéres fécales et les eaux menageres s'écou-
fent au sortir du tuyau de chute dans une c.:mahs‘ano\n
spéciale formée de tuyaux de poterie de faible (.hame-
tre, tandis que les eaux de pluie, se rc?ndent directe-
ment au fleuve, soit par les rigoles a ciel ouvert de la
rue, soit par les égouts ordinaires. . :

Les tuyaux de la canalisation sont en 'potene vernis-
$éed lintérieur. Leur diamétre va en croissant du tuyau
de chute qui est rétréci au-dessous de ]g cuvlet.te aux
collecteurs de rue qui ont en moyenne 150 millim. de
section, avec une pente de 2 4 5 millim. par me;‘:m?. Cettt?
disposition tend a prévenir les engorgements qui sonta
redouter avec des conduits aussi petits. De distance en
distance sont installés des regards pour visiter et dé-
sobstruer au besoin les tuyaux. . :

A la téte de chaque collecteur sont des réservoirs c%e
chasse automatique du genre de ceux que nous décri-
vons plus loin, deun demid un métre cul?e de contenance,
qui déversent instantanément deux fois par 24 heures
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leur contenu dans les tuyaux de facon a laver et i ba-
layer énergiquement les conduites. La quantité d’eaw
nécessaire pour cette chasse et pour le lavage des cabi-
nets est évaluée a raison de 20 litres par jour et par ha-
bitant.

La ventilation se fait par des bouches munies de grilles
s'ouvrant sur la rue et par les tuyaux de chute eux-mé-
mes prolongés jusqu’aux toits.

Le principe de ce systéme est excellent. 1l satisfait
4 un desiderata formulé par plusieurs éminenis hygié-
nistes : faire circuler dans un systéme de canalisation
distincte, sans communication avec les égouts ordinai-
res, autant que possible & 'abri de 1'air, les matiéres
excrémentielles. Par suite de la pente des conduits, de
leur faible diaméire etdes chasses d’eau périodiques, ces
maticres sont rapidement entrainées et leur stagnation
est impossible. De plus, avantage quin’est pas A dédai-
gner, l'installation et le fonctionnement de ce systéme
sont peu cotiteux. La canalisation reviendrait en moyen-
ne A 20 franes le métre.

Le systéme Waring adonné de bons résultats 3 Mem-
phis et dans plusieurs autres villes américaines. Il a été
essayé a Paris sur une petite étendue, dans une section
de Ia rue de Rivoli ou il parait avoir moins bien réussi.
Le principal reproche qu’on lui adresse, c’est de s’obs-
truer, de s’engorger facilement, et c'est & la suite d’'une
obstruction de ce genre que se produisit il y a quelques
années des fuites qui amenérent I'inondation des caves
de I'lmprimerie nationale (Rochard).

- En tous cas, pas plus que les autres systémes, il ne
saurait s'appliquer a tous les besoins. Dans les grandes
villes olt un systéme d’égout est indispensable pour
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recevoir les eaux pluviales, les eaux d'arrosage de la
voie publique etc., etc., Favantage économique du sys-
teme disparait, puisqu'il faut dans ce cas une double
canalisation. En revanche pour les villes de moindre
importance dont les ressources sont limitées, et qui ne
peuvent songer i la dispendicuse installation d’un
réseau complet d’égout, pour celles ot les eaux de pluie
trouvent la pente nécessaire pour s'écouler par les rigo-
les a ciel ouvert des rues, ce systéme peut étre une
précieuse ressource.

H. — Systéme du tout 4 ’égout. — Le nom du
systtme suffit & le définir. Il consiste & faire évacuer
par les égouts convenablement aménagés tous les dé-
chets, toutes les souillures, de quelque nature qu’elles
soient, qui se produisent dans la maison. 1l suffit pour
cela de faire déboucher dans 1’égout, au moyen de bran-
chements particuliers, toute la canalisation souterraine
de la maison, y compris les tuyaux de chute.

1l n’est pas peut-étre en hygiene des sujets qui aient
donué lieu & de plus nombreuses et de plus ardentes.
discussions que celui-ci, et encore aujourd’hui les
hygiénistes sont loin d’étre d’accord sur ce point.

Les arguments des adversaires du fouf & I'égout cnt
été résumés par le Professeur Brouardel dans les con-
clusions formulées par lui 4 propos de la discussion sur
I'évacuation des immondices engagée devant la Société
de médecine publique en 1888, et dans le rapport pré-
senté au comité consultatif d’hygiéne du 18 aotic 1889.

Ces arguments portent principalement sur le danger
quil y a i introduire et 4 laisser circuler dans les égouts,
déja insalubres par eux-mémes des matiéres excrémen-
tielles qui sont si souvent le véhicule des germes des:




