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talino se compone de fibras de textura algo complicada, y es
notablemente elastico, Su convexidad es mayor en la parte
posterior que en la anterior, y estd mantenida en su lugar
por una especie de marco 6 armadura delgada, pero fuerte
y elastica, que se llama ligamento suspensorio, y se ex-
tiende desde el borde del lente hasta los llamados procesos
ciliares de la tela coroidea.

280. Cordides y Procesos Ciliares—La tela coroidea
(Ch-, Fig. 84) es una membrana sumamente vascular que se
halla en inmediato contacto con la esclerotica externa 'y
revestida interiormente por una tela compuesta de peque-
fios cuerpos poligonales que conticnen materia pigmentaria
y se llaman celdillas del pigmento. Estas celdillas estin
separadas del humor vitreo selamente por la retina, cuyas
varillas y conos estan en inmediato contacto con ellas. La
corbides cubre la esclerdtica por todas partes, excepto
aquella por donde entra ¢l nervio &ptico, en un punto situa-
do mas abajo y & la parte de adentro del centro posterior
del ojo: pero cuando llega & la parte anterior de la escle-
rOtica, su superficie interior se levanta en gran nimero de
protuberancias longitudinales, alternadas con depresiones,
y terminadas en puntas redondeadas, pero que penetran por
su parte exterior en el iris. Estas protuberancias se la-
man procesos ciliares, C. p. (Fig. 84).

981. Iris y Misculo Ciliar.—El fris (Zr., Fig. 84), como
ya se ha dicho, es una cortina con un agujero en el centro,
provista de fibras musculares circulares y radiadas, y en apti-
tud de aumentar 6 disminuir su abertura central por la
accion de estas fibras, cuya contraccion es sumamente ré-
pida. Tos bordes del iris estin unidos de firme con la
capsula del ojo, en el punto en que se junta la cornea con
la esclerotica, por el tejido conexivo que entra en la compo-
sicion del llamado Zigamento ciliar. Otras fibras muscu-
lares no radiadas, atadas del mismo modo en la parte ante-
rior, se extienden héicia atris por la superficie exterior de
la corbides, constituyendo el misculo ciliar (C. m., Fig.
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84). Si estas fibras se contraen, claro es que tirarin de la
cortides hacia adelante; y como el marco, 6 ligamento sus-
pensorio del lente estd unido con los procesos ciliares (que
son simplemente la terminacion anterior de la corbides), esta,
traccion hécia adelante de la cordides equivale 4 una relaja-
cion de la tension del ligamento suspensorio, que, como aca-
bamos de decir, es muy eldstico, asi como el lente.

El fris no estd colgado de modo que caiga perpendicu-
larmente en el espacio que media entre la cara anterior del
lente cristalino y la posterior de la cornea, espacio que estd
lleno del humor eristalino, sino que est4 unido 4 la superfi-
cie anterior del lente, y tan ajustado con ella, que queda
poco 6 ningun espacio entre los dos (Figs. 84 y 85).

Seccrox IV.—Ajustamiento Focal

989. El Iris es un Diafragma que se regula por si
mismo.—El globo del ojo, que es el instrumento mas im-
portante de cuantos se han descrito, viene 4 ser, en princi-
pio, una cimara, que, como 4ntes se dijo, puede llamarse
camara de agua. En efecto, la esclerftica hace oficios de
caja, la eornea de vidrio de reloj, los humores acuoso y vi-
treo equivalen al agua que llenaba la caja, el lente cristalino
4 la lente de vidrio cuya adicion se propuso. La pared
posterior de la caja ocupa el lugar de la retina.

Pero ademas de todas esas partes, en una cimara oscura
hace falta lo que se llama un diafragma (es decir una plan-
cha oscura con un agujero en el centro) para interceptar en
parte los rayos luminosos, con el objeto de moderar los
efectos de la luz y suprimir los rayos marginales, que, en
virtud de ciertas propiedades Opticas de las superficies es-
feroidales, originan defectos en la imfigen que se pinta en
el foco.

En el ojo el iris hace cabalmente el oficio de este dia-
fragma, con la singular ventaja de que se regula por si
mismo, ya dilatando la abertura para admitir mas luz,
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cuando esta es débil, ya contrayéndola para disminuir la
cantidad de luz, cuando es demasiado fuerte.

A
Fre. 84,

Seccion horizontal del slobo del ojo.—gel. tela esclerotica; €7, chHmea; R.
ataduras de log tendones de los mfsculos rectos; Ch. corbides; C.p. procesos
ciliares ; (/. m. misculo ciliar; J7. iris; Ag, humor acuoso; Cry. lente cristalino;
V. humor vitreos; Rf reting; Op. nervio optico ; M1 mancha amarilla. La sec-

;:émﬁ atraviesa uno de los procesos ciliares en el lado izquierdo, y dos en el de-
cho.

983, Necesidad del Ajustamiento.—En la chmara de
agua, si se construye segun la hemos descrito, hay un defecto
notable, la falta de un medio propio para ajustar el foco con
arreglo 4 las distancias variables de los objetos. i la caja
estuviese construida de modo que su fondo, 6 pared poste-
rior, en que supone que ha de pintarse la iméagen, hubiese de
representar imégenes distintas de objetos muy distantes, las
de todos los que se hallasen mas proximos no se podrian
distinguir: y si por el contrario estuviese hecha para repro-
ducir objetos proximos, todos aquellos que se hallasen &
mayor 6 & menor distancia no podrian dar sus imagenes,
sino borradas y confusas. En la cimara ordinaria se obvia
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esta dificultad moviendo las lentes hécia afuera 0 ndcia
adentro, procedimiento que no es aplicable & nuestra cima-
ra de agua, por ser incompatible con su construccion. Hay,
sin embargo, un recurso para obtener este ajustamiento: se
conseguiria cambiando cada vez la lente de vidrio, y po-
niendo otra, ménos convexa cuando el objeto estuviese mas
distante, y mas convexa cuando se hallase mas cercano, y
asi se lograria siempre su imégen exacta en el fondo de la
caja.

Pero se llegaria 4 obtener el mismo resultado, y de
una manera mucho mas sencilla y comoda, si, en vez de
andar cambiando de lentes, se tuviese una cuya convexidad
pudiese alterarse & voluntud segun conviniera en cada caso.
Esto es cabalmente lo que sucede en el ojo cuando se hace
el ajustamiento con arreglo 4 la distancia.

984, Experimento—El Ajustamiento requiere un Es-
fuerzo—1La manera mas sencilla de experimentar el ajusta-
miento del ojo, es clavar dos agujas bien derechas en una
regla de madera, de modo que no se hallen en una linea
exactamente paralela al filo de la regla, sino colocadag
en tal disposicion que la una se halle 4 distancia de seis
pulgadas, del extremo de la regla, y la otra se vea dis-
tintamente, casi al lado de la primera, 4 la distancia de
doce pulgadas.

Ilamemos ¢ & la primera y b 4 la segunda. i el ob-
servador dirige la vista & b, notara que la ve distintamente
y sin que le cueste el menor esfuerzo: pero la imbgen de @
la verd confusamente y mas 6 ménos doble. Si ahora se
propone ver & & distintamente, lo conseguira muy luego,
pero no sin que le cueste alguna fatiga, verificandose en
seguida que & proporcion que ¢ se presenta clara y distinta,
la imagen de & se borra y se confunde. Pero por mas es-
fuerzos que haga no podra conseguir ver & a y 4 b al mismo
tiempo con la misma claridad.

985. Explicacion del Mecanismo del Ajustamiento.—
Muchas explicaciones se han dado de esta notable facultad
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de ajustamiento, pero hasta estos tiltimos afios no ha habi-
do una satisfactoria y que determine con exactitud la natu-
raleza de los cambios que tienen lugar en el ojo al verifi-
carse este acto. Si se coloca la llama de un cirio cerca y
un poco-al lado del ojo de una persona, otra que mire al ojo
desde un punto de vista conveniente, observar pintadas en
¢l tres imigenes de la llama, dos derechas y la otra in-
vertida, Una de las imAgenes derechas es reflejada por la
parte anterior de la cOrnea, que hace el oficio de un espejo
convexo. La segunda procede de la cara anterior del lente
cristalino, por el mismo efecto; pero la imigen invertida
resulta de la cara posterior del mismo lente, que siendo
convexa hécia atras, es, por lo mismo, concava hicia de-
lante y obra como un espejo concavo.

Supongase el 0jo, en que est4 haciéndose la experiencia,
fijo sin alteracion en un objeto distante, y que venga 4

ajustarse 4 otro mas proximo situado en la misma linea

Fra, 8.

Sirve para dar 4 conocer los cambios de forma del lente cuando se ajusta; 4 &
los objetos distantes, B 4 los proximos.

visual; con lo que el globo del ojo no tendri movimiento
alguno. Despues de esto, la imdgen derecha reflejada por
la superficie de la cornea, y la invertida procedente de la
parte posterior del lente, no habrin sufrido alteracion algu-
na, aunque se puede demostrar que su tamafio § su posicion
aparente cambiarian si hubiese algun cambio en la forma 6
posicion de la cornea 6 de la parte posterior del lente. Pero
la segunda imfgen recta, la reflejada por la cara anterior
del lente, ha tenido un cambio notable en su tamafio y en
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su posicion; y esto de manera que resulta probado que la
cara anterior del lente se ha puesto mas convexa. El cam-
bio de forma del lente se verifica como lo representa la
Fig. 85.

Esto puede considerarse como el hecho del ajustamiento,
con el que deben ponerse de acuerdo las explicaciones de
este fenomeno. Hstos hechos excluyen desde luego varias
hipotesis—1. Que el ajustamiento sea resultado de la com-
presion del globo del ojo por sus miisculos; pues esto cau-
saria una alteracion en la forma de la ctrnea; 2. Que el
ajustamiento proceda de movimiento alguno de traslacion
del lente entero; pues que ya sabemos que su cara poste-
rior no s¢ mueve; 3. Que resulte de la presion del iris
sobre la faz anterior del lente; porque si tal sucediera, la
faz posterior de este no podria permanecer inmovil. Esta
tltima hipotesis estd tambien excluida por el hecho de gue
puede verificarse el ajustamiento sin que exista el iris.

Otra explicacion queda, que con toda probabilidad pare-
ce ser la verdadera, aunque no del todo exenta de dificulta-
des. El lente, que es muy elastico, esti mantenido habi-
tualmente en estado de tension por la elasticidad de su
ligamento suspensorio, y por lo tanto su forma es mas
plana que la que tomaria abandonado & si mismo. Cuando
ol maisculo ciliar se contrae, relaja, como hemos visto, dicho
ligamento y disminuye, en consecuencia, su tension elastica
sobre ol lente. De resultas de esto el lente se pone mas
convexo, volviendo & su primera forma, tan luego como c,:l
masculo ciliar deja de estar contraido, y permite & la coréi-
des volver & su lugar ordinario. )

Si esta explicacion es la verdadera, la sensacion de es-
fuerzo que experimentamos al hacer el ajustamiento procede
de la contraccion del masculo ciliar.

986, Limites de la Facultad de Ajustamiento—la fa-
cultad de ajustamiento se limita 4 cierto campo, que admite,
sin embargo, grandes diferencias individuales. Por regla
comun puéde decirse que un cuerpo colocado dentro de un
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radio de unas diez pulgadas del ojo, puede verse distinta-
mente sin el menor esfuerzo.

Pero hay muchas personas que han nacido con la super-
ficie de la cornea mas convexa que lo comun, 6 con el poder
refractivo del ojo aumentado de alguna otra manera; mién-
tras que, por lo general, 4 medida que la edad avanza, la
cornea se aplana. En el primer caso los objetos colocados
4 distancias ordinarias nmo pueden verse distintamente, &
causa de que las imigenes no caen precisamente en la reti-
na, sino delante de ella; miéntras que en el Gltimo la misma
falta de distincion procede de que los rayos de luz chocan
en la retina 4ntes de haber llegado al foco. El defecto de
los primeros, 6 sea cortos de vista, se remedia usando vi-
drios coneavos, que causen la divergencia de los rayos ; para
los tiltimos, 6 personas de vista larga, sirven los vidrios
convexos, que producen la convergencia de los mismos
rayos.

Seccrox V.—Accesorios del Globo del Ojo.

987. Accion de los Msculos del Globo del Ojo.—Los
miusculos que mueven el globo del ojo son seis en totalidad;
cuatro derechos, 6 rectos, y dos oblicuos. Los rectos estin
atados 4 la parte posterior de la Orbita, alrededor de los
bordes del agujero por donde pasa el nervio 6ptico, y si-
guen derechos 4 buscar su insercion en la esclerotica: uno
de ellos, el recto superior, se inserta proximamente en la
linea media, otro, el inferior, enfrente y por la parte de
abajo, y como 4 la mitad de cada uno de los lados el recto
interno y el externo. El globo del ojo estd completamente
bafiado en grasa por detras y lateralmente ; y los menciona-
dos mtsculos le hacen moverse dentro de ella como en un
cojin; el recto superior hace inclinar hicia arriba el eje del
ojo, el inferior hacia abajo, el externo hécia afuera y‘el in-
terno hécia adentro.

Los dos musculos oblicuos estan atados en la parte ex-

ACCESORIOS DEL GLOBO DEL 0JO. 239

terior del globo y algo mas atras que su centro; dmbos
producen un movimiento de traccion dirigido ' desde el
punto de su origen hécia el lado interior de la érbita: este
movimiento en el oblicuo inferior es natural, pues que nace
alli mismo; en el superior se verifica tambien, porque, si
bien nace juntamente con los rectos de la parte posterior
de la Orbita, sin embargo, despues de pasar adelante, se
convierte en tendinoso en el 4ngulo superior é interior de

Mhscnlos del globo del ojo vistos desde arriba y desde su parte exterior,.—
8. R. recto superior: Inf. R. recto inferior; A. R. recto externo; In. R. recto
interno: S. Ob. oblicno superior; Inf. Ob. oblicuo inferior Ch. quiasmo de los
nervios opticos (IT); ITT. tercer mervio que se distribuye & todos log misculos,
excepto el oblicuo superior y el recto externo.

la orbita y pasa por un ojal de ligamento de forma de
polea, y desde all vuelve hacia abajo y hécia afuera & bus-
car el punto de su insercion. La accion de los mtisculos
oblicuos es un tanto complicada, pero su tendencia general
es 4 hacer rodar el globo del ojo sobre su eje y tirar de él
un poco para adelante y para adentro.

988. Parpados.—T.os parpados son unas carpetas 6 zur-
rones de piel que contienen unas delgadas 14minas de carti-
lago y estén orlados en sus bordes de ciertos cabellos, las
pestaiias, y de unas glandulas llamadas de Meibomia. Unas
fibras dispuestas cireularmente y pertenecientes 4 un mascu-
lo listado, yacen debajo de los tegumentos de los parpados,
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y constituyen el masculo orbicular que sirve para cerrarlos.
El pérpado superior se levanta por medio de otro maseulo
especial, el elevador del parpado superior, que nace detras
de la 6rhita y. corre hasta el extremo del parpado.

El parpado inferior no tiene medio especial de depresion.

289. Aparato Lagrimal.—Al borde de los parpados el
tegumento se continua por una membrana mucosa delicada,
vascular y eminentemente nerviosa, llamada conjuntiva, que
reviste el interior de los parpados y el frente del globo del
o0jo, continuandose todavia su capa epitélica sobre la cornea.
Muchos pequefios conductos de una glandula que se halla
en la 6rbita, 4 la parte exterior del globo (Fig. 88) llamada
glandula lagrimal, estin constantemente produciendo su
secrecion acuosa en el espacio comprendido entre la con-
juntiva que cubre el pérpado superior y la que reviste el
globo. En el lado de adentro del ojo hay un pliegue roji-
20 (cartincula lagrimal) que parece como rudimento de un

Vista de frente del ojo disecado para poner de manifiesto las partes siguien-
tes.— Orh. miigcnlo orbicnlar de los pirpados ; 8. Ob. polea ¢ insercion del supe-
rior oblicuo ; Znf. Ob. oblicuo inferior; L. & glindula lagrimal.

tercer parpado, tal como se ve en muchos animales. Por
arriba y por abajo el borde de cada parpado presenta una
pequefia abertura (punto lagrimal), que es la entrada de un
estrecho canal. Hstos canales vienen de arriba y de abajo
en direcciones convergentes y desembocan en el saco lagri-
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mal, extremo superior ciego, 6 sin salida, de un conducto
(L. D.) que pasa inclinado de la orbita 4 la nariz y desem-
boca por debajo del hueso turbinal inferior (¥ig. 53, Z).
Hste sistema de canales sirve de intermedio para unir la
membrana mucosa conjuntiva con la de la narizj los mis-
mos sirven para dar salida 4 la secrecion del canal lagrimal
4 medida que se forma,

F1e. 88,

Vieta de frente del ojo con los parpados.—L. G. glindula lagrimal ; Z. D. con-
ducto lagrimal.

Pero, en ciertas circunstancias, como cuando la conjunti-
va se irrita por la accion de vapores picantes, 6 cuando se
producen en la mente emociones dolorosas, la secrecion de

‘ la glandula lagrimal es mas abundante que la que puede

desaguar el conducto lagrimal, y el flaido se acumula entre
los parpados y por fin corre en forma de llanto.

CAPITULO XI.
SENSACIONES Y JUICIO.

Succron L—~Sensaciones Compuestas.

280. Las mas de nuestras Sensaciones son compuestas,
—Al explicar las funciones de los 6rganos sensorios, me he

limitado hasta ahora 4 describir la manera con que el agente
11




