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100 CHIMIE.

avec la fonte portée & une température élevée, brile, ay
moyen de son oxygéne, le carbone, le silicium, le soufre,

le phOSpflO!"J i SleslilllC"‘S'IOUT'v‘S fort OK}'L'iiliJlr‘S. En IJFE-':I“- "

geant ici les réactions assez compliquées qui ont lieu pen-
dant cette opération, nous nous bornerons i dire qu’elle
se termine en plagant sous le marteau, et battant 4 coups
redoublés, le fer retiré du foyer d’affinage. Par ce dernier
travail, le fer devient ductile et achéve de prendre toutes
les qualités physiques qui rendent ce métal si éminemment
précienx;

L'affinage par la méthode anglaise , ou puddlage, inventé
par Cort et Pernell, en 1787; consiste & supprimer toute
soufflerie. Aprés une premiére fusion de la fonte, qui com=
mence 4 la débarrasser en partie des produits oxydables,
I'affinage se fait dans des fours 4 réverbére chaufiés par la
flamme de la houille. On provoque I'entiére disparition du
silicium, du carbone, du soufre et du phosphore, au moyen
de I'addition de matiéres particulitres, qui, par certaines
réactions chimiques, font passer dans les scories ces ma-
tiéres nuisibles. L'opération se termine en placant sous le
marteau les boules de fer tirées du four i réverbére, pour
les soumettre 4 un martelage répéts.

L’affinage au charbon de bois, trés-inférieur i I'affinage
4 1a houille au point de vue du prix de revient, ne s'est
maintenu en France, malgré le déboisement rapide de la
plupart de nos pays forestiers, qu'en raison de la qualité
supérieure des fers que I'on obtient par cette méthode, et
aussi par suite de la qualité, relativement médiocre, des fers
obtenus par. la méthode anglaise,

D'un cbté, la qualité inférieure des fers fabriqués A la
houille, et, de l'autre, le prix élevé et toujours croissant
des fers de forge, auraient dd depuis longtemps solliciter
I'attention des ingénieurs et des métallurgistes, et les pous-
ser 4 la recherche de quelque méthode nouvelle consistant
4 produire, dans les fours 4 réverbére, des fers aussi par-

-
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faits que ceux fabriqués dans les forges & feux de bois.
Mais, chose singulitre, et qui a été remarquée avec beau-
coup de sagacité par M. Leplay, dans son mémoire sur
la fabrication des fers du Nord, « le progrés de la mé-
tallurgie moderne, sans cesse dirigé en vue de réaliser
des économies sur les consommations en matidres et en
mam-d'euvre, loin d'amener des améliorations dans la
qualité du fer, a entrainé généralement en Europe une
déterioration dans le corps et 1a pureté de ce métal. »

Cependant, dans ces dernitres années, les ingéniéurs
apglais, allemands et francais, obligés d'employer, pour le
matériel roulant des chemins de fer, des quantités considé-
rables de fer d'une qualité supérieure, ont réagi contre
I'entrainement qui poussait nos maitres de forges i fabri-
quer une quantité de plus en plus grande de mauvais
fers & bas prix. De cétte réaction, sont nées, en Allemagne
d’abord, puis en Angleterre, deux nouvelles méthodes d’af=
finage.

La premiére de ces méthodes, inventée par M. Bremme
et perfectionnée par M. Kriipp, consiste & fabriquer dans
les fours & puddler, non du fer proprement dit, mais une
sorte de fer aciéreux, se rapprochant, tantdt des aciers
naturels, tantdt des fers catalans. La seconde méthode,
due & M. Bessemer, consiste & supprimer du méme coup
les fours & puddler et les fours d’affinerie, en y substi-
tuant des creusets ou cubilots de grandes dimensions, dans
lesquels l'air, I'oxygéne on la vapeur d'eau, fortement
comprimés , et chauffés & une haute température, décar-
burent la fonte et l'iffinent sans le concours du fravail
humain.

Plus tard, enfin, s'est produit en France le systéme d'af-
finage inventé par M. Tessié du Motay, et mis en ceuvre
par le concouts industriel de M. Fontaine, maitre de for-
ges. Ce systéme a pour but principal 'affinage des fontes
fines dans les fours & puddler, et la production, dans ces

.
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102 CHIMIE.
fours, de fers semblables & ceux fabriqués avec les mémes
fontes dans les fours au charbon de bois.
ns passer successivement en revue chacune de
ces nouvelles méthodes de traitement des fontes.

Les méthodes de MM. Bremme et Kriipp ne reposent, ni
'une ni l'antre, sur un principe original. Toutes, deux,
elles ont pour but de produire dans les fours & puddler,

par la seule action des silicates basiques sur le carboné des
fontes, une réduction incompléte, et d"imiter ainsi les réac-
tions qui s’opérent dans les fours d’affinerie ou I’on fabris
que les aciers naturels. Ces méthodes sont appliquées en
Prusse, ol elles ont pris naissance, et dans plusieurs gran-

" des usines frangaises. On les met spécialement en usage

pour la fabrication des fers destinés aux essieux et aux
bandages de wagons et de locomotives. Mais le fer que I'on
obtient par la méthode prussienne est loin d’avoir toutes
les qualités physiques, toute la pureté que V’on recherche
dans ce métal ; c’est une sorte de produit intermédiaire en-
tre le fer et 'acier. Il ne présente les qualités de dureté
aciéreuse, réunies aux qualités de malléabilité qui caracté=
risent les bons fers, que dans ce cas, tout exceptionnel, ol
les fontes qui le produisent sont de la méme nature que
on des aciers naturels dans
les foyers au charbon de bois. Toutes les fois que les fontes
affinées par les procédés allemands ne possédent pas les

celles employées & la fabric

qualités de nature dites propriétés aciéreuses; les aciers ou
les fers 4 texture grenue, fabriqués, dans les fours i réver-
bére, par ces procédés, sont cassants & chaud et i froid;
ils ne peuvent ni se percer ni se bien souder ; ils ne possé=
dent, en un mot, ni les propriétés essentielles des aciers,
ni celles des bons fers.

Les procédés de MM: Bremme et Kriipp ne se font done
remarquer par aucun des caractéres qui sont propres aux
méthodes généralisatrices. 1ls rentrent dans le domaine de
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¢es perfectionnements spéciaux qui, si utiles qu'ils soicnt
an développement de industrie, n'ouvrent pourtant & la
science aucune voie nouvelle.

Le systime de purification de la fonte récemment misen
pratique, en Angleterre, par M. H. Bessemer, se recom-
mande au contraire par un caractére frappant d’originalité
et de nouveauté. Il ne serait pas difficile, sans doute, de
signaler. dans de trds-intéressantes tentatives faites en
Frtaur:-:-, les traces ou les rudiments de systémes analogues
A celui de Iingénieur anglais. On pourrait faire voir que
dans les travaux d’Adrien Chenot, dans quelques recher-
ches métallurgiques de M. Gaudin, enfin, dans tin procédé
inventé par M. Avril, métallurgiste francais, on a mis B
avant des idées fort analogues & celles de M. Bessemer re-
lativement au traitement de la fonte. Mais personne jus-
qu'ici n'avait mis ces principes en pratique avec autant
de succts que I'ingénieur anglais.

La méthode de M. Bessemer consiste, pour le dire en un
mot, & supprimer I'action des souffleries, destinées & oxy-
der le carbone et le silicium de la fonte, en les remplagant
par un courant d'air comprimé ou de vapeur d’eau, qui
traverse la matitre métallique tenue en fusion. Cette va-
peur, se décomposant en présence du fer, fournit de I'oxy-
géne qui brile le carbone, le silicium et le soufre, et fait
passer ces corps & I'état d'scide carbonique, d'oxyde de
carbone et d’acide sulfureux, composés qui se dégagent i
I'#at de gaz, et laissent ainsi le fer en grande partie décar-
buré.

Un ingénieur anglais, M. H. Collyer, qui a été témoin de
la mise en pratique du nouveau procédé, chez MM. Besse-

mer et Longeson, a4 Buxter-House, décrit en ces termes,

dans le Mining Journal, 'opération qui- fut exécutée sous
$€S YeUX :

¢« Une machine & vapeur de la force de dix chevaunx, dit
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M. H. Collyer, faisait marcher une machine soufflante; l'aip

était recu dans un récipient de la forme d’une chaudiére, pour

en régler la pression constante et uniforme, qui était d’en-
viron 5 kilogrammes par ponce carré. Un tuyau prineipal
conduisait Vair de ce récipient au fournean coavert: il se divi.
sait dessous en cing ou six petites tuyéres, dont Vorifice était
composé d'argile réfractaire. Dans le voisinage immédiat,
un baut fourneau ordinaire était en pleine opération et con-
tenait environ 300 kilogrammes de gueuse ordinaire. Cette 0péa
ration primitive étant compléte,, c'est-a-dire la fonte étant &
I'état de fusion, elle fut coulée dans une poche. A ce moment,
I'air comprimé de la soufflerie fut lancé dans le fourneau d'af-
finerie, fait en ddme, ol il 0’y avait aucune espéce de com-
bustible. La fonte en fusion fut alors versée de la poche dans
le fourneau d’affinerie, et immédiatement le mouvement d’é-
bullition de la fonte fut évident d’aprés la réverbération du
gol. Aprés environ quatre minutes, la guantité de matiéres
denses, qui s'échappaient de$ deux ouvertures situdes ag
sommet des cdlés du fourneau, indiquaient que le carbone
et le soufre étaient expulsés sous forme de gaz oxyde de car-
bone et d'acide sulfureux. Il était évident. d’aprés les scintil-
lations produites, que l'oxygéne jouait un role trés-important;
la combustion était si active qu'elle faisait bouillonner et sou.
lever le métal ce qui dura environ dix minutes, quand alors,
arriva la crise qui expulsa les scories.

« Cela continua pendant environ cing minutes, et la masse
liquide devint alors comparativement tranquille; les gaz qui
s exhalaient alors étaient moins denses jusqu’a une période de
vingt-quatre minutes seulement, quand alors la soufflerie fut
arrétée et le métal purifié coulé en un lingot....

« Une barre de fer malléable fut produite de 4 métres en-
viron de long, sur 0,050 de large et 0,012 d'épaisseur; on la
ploya et on lui trouva une grande ductilité. quoique, quand
elle fut cassée, les maitres de forges trouvérent que sa texture
n'indiquait pas une telle ductilité, et ceci leur sembla un pa~
radoxe. »

En lisant la description précédente, et en y voyant men-

tionnée cette circonstance, que le fér obtenu dans cette opé-
ration était un fer fondu, pusqu’on 'obtenait dans le creu-
set 4 I'état de fusion, nous ne pimes nous défendre de
concevoir aussitdt des craintes sur la pureté métallurgique
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d’un tel produit. 1! est certain, en effet, que i'i_nft{sibmte
dans nos fourneaux industriels est le caractére c.hu_mque du
fer pur. Une matiére capable de se metire ansi, et par
erandes masses, en état de fusion dans un vaste fj'rcuset,
nous apparaissait donc¢ devoir consister, non en lul‘. .pg-r,
mais en une variété de fer aciéreux devant, comme k;tC‘h:l‘
ou les fontes, sa fusibilité & la présence d une certaine
quantité de carbone, de siliuiuu:. ou de manganése. Bt

L'expérience ultérieure et 'examen des fers plo uits
par M. Bessemer ont confirmé nos appre¢ hensions sous ‘f,'l.‘
rapport, et nous avons été peu surpris r'-nl L:!;E!I':'H::lll‘lt‘l.ll:-
sultat des essais qui ont ét¢ tentés postérieurement a)'ar-
senal de Woolwich, pour étudier les qu;«.ln-}ls des I"-F‘s pro-
duits par M. Bessemer. Ces essais ont établi, en effet, \11.1?
ces fers, quoique chimiquement plus purs que ceux fabri-
qués dans les fours 3 puddler par les mu'ti.md_n:»; anciennes,
ne réunissent aucune des qualités de 11;:1!!!‘;:111I11t'-. d’homo-
généité et de ténacité moyennes, qui caractérisent les bons
fers puddlés mixtes. : S

Malgré ce résultat, infructuenx a certains f-gardH, ha-
tons-nous de dire que c'est une heureuse vole n'lill" celle
qui a été ouverte par M. Bessemer. Espérons qu'elle sera
suivie dans I'avenir, et que, plus profondément creusée,
elle conduira au but que tous les hommes de progrés doi-
vent s'efforcer d’atteindre, c’est-i-dire a supprimer de
plus en plus, dans le travail du fer, le fardeau matériel du
labeur humain. : ¢

Ce qu'il faut bien remarquer, en effet, dans '1 importante
tentative dueAl'ingénieur anglais, c'estla pensée hautement
philanthropique qui 1’a inspirée. En se proposant de rem-
si pénible du brassage des fontes, par

des gaz provenant de la ré

t del’huma-

1
placer ie

lae fanre » force
», en effet, que dans les jours d 10Tge,

1¢ dans les four T, les ouvriers em-
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ployés & hiter, parle brassage, la réduction des fontes en e fer des oxydes réduits, ou fer naissant, qui est éminem-
fer, travaillant au contact d'une température excessive ment pyrophorique; 2 que dans la seconde période de
sont sans cesse exposés 4 contracter des maladies gra\-es‘ Paffinage, au moment ol V'éponge métallique, composce
et qualors méme qu'ils échappent 4 ces pernicicuses in: des deux sories de fer ci-dessus, est exposée 4 I'action di-
fluences, ils sont pour la plupart foreés, entre quarante et recte des tuyeres, le fer pyrophorique, gui 5'(@};&9 pres-
cinquante ans, de renoncer, par 1"épuisement de leurs for- que spontanément, est la cause déterminante ll 1--?:-\'31;011
ces, au métier qui est leur unique gagne-pain. Si le procéds subite de température qui détermine la fusion du métal non
de M. Bessemer devient jamais pratique, ce sera 1, 4 nos oxydé ; 8° que, pendant cette oxydation du fer ;i}-ropt}om-
yeux, un des titres principaux qui devront recommander i que, la partie de I'oxygéne de Vair en t!-xc-,-s s'ozonise et
la reconnaissancc publique le nom du métallurgiste an- acquiert ainsi la propriété d'oxyder trés-prompiement,

;iorra avec une quantité correspondante de fer pyrophorique, un
L
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grande portion du earbone, du soufre et des autres métal

@ Nous arrivons 4 une nouvelle méthode d’affinage de la loides que ce fer peut contenir; et que c'est ainsi que le h:g
fonte imaginée en France par M. Tessié du Motay, et que licium et le phosphore, brilés par | ozone, passent dansle

nous avons étudiée avec,un intérét réel, parce qu'elle re- scories, tandis que le carbone et le souire se dégagent sous
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e 4 enlfiire! 1
pose sur un ensemble d’observations originales; et qu’elle forme de gaz oxyde de carbone et sulfureux®. .
, Par cette étude des réactions comparatives qui se pro-
duisent dans les feux de forge et dans les fours a puddier,
1 g | £s qui

n'a rien emprunté aux travaux antérieurs des hommes

illustres qui ont fait de la métallurgie du fer un des plus
beaux chapitres de la chimie moderne.

Ce qui a dirigé, en effet, M. Tessié du Motay dans ses re- S OR

cherches, c'est 1a découverte d’un état ;?r,rmj,.!lz—n ique du fer

; : s, et 'observation de la for-

mation de I'ozone dans ces mé

— 4

:

#
i
0|
]

lormation

SRS,

: - - Tna nart .
ou la non-formation er pyrc 1 une part, et

d’autre part sur

de l'ozone et des vapeurs ou gaz qui prennen

es réductions faites A une X
température moyennement élevée. Ces deux notions , de dans les fours ¢

I’état

—

PSS P

pyrophorique du fer et de I'intervention de I’ozone °

dans cette réaction, marquent d'un sceau d’originalité et g wheinamind ; iver 4 fabri
de nouveauté les recherches de ce chimiste. Ne pouvant d'affinerie, ou, en d ‘1'\ .hT;h%' s ‘l”f.!jl 3 J‘.‘_,
quer au moyen de la houille des fers semblables 4 ceux

les phénoménes qui se passent dans les fours

A

entrer ici dans trop de détails techniques, nous nous bor-
nerons & indiquer d'une manitre générale I'ensemble des . : i peut constater 1a formation de Pozone

observations qui ont conduit M. Tessié du Motay & sa noi= sendant la com I 373 basso température, en faisant briler

velle méthode. tn veu de fer pyrophorique, ou méme de fer peu cark . dane une

1 résulte ds Ap . ; cl pleine d'air ou ygun : Uh A ) o B
I'!’ i b : 1° que dans | S TARS r de la combustion n’éléve pas au-dessus de 100° la
les feux de la premiére période de 1'affinage, tempé lu gaz. Dans le 1 gazeux de L ustion,, on CoN
il se nroduit ar ai ik 3 : > g tate | i Jaires qui servent
il se produit, pour ainsi dire, deux sortes de fer : le fer de e Ja peiien ;
& déceler ce produit.

) doarburée 1 pe " . 1 -
ia f‘l..‘.lt-n li 2Carbure Sy ‘fl[ll est ’l\“—d on pu'_[”' ])}'Tt‘i!!‘.-'.f‘rlqll('., et
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fabriqués au charbon de bois, M. Tessié a composé des sco-
ries d’affinage qui, sous la double influence du carbone
de la fonte et des gaz réducteurs des fours a réverbere,
se transforment en fer pyrophorique. Il a remplacé, dans
la seconde période de laffinage, laction des flammes
oxydantes, et méme celle du vent des tuyéres, par l'ac-
tion de corps & bas prix, tels que les hypochlorites et cer-
tains peroxydes hydratés que I'on projeite & froid, et
qui, brassés dans le bain métallique spongieux, cédent,
au contact du fer pyrophorique, leur oxygéne i 'état nais-
sant. : '

La scorie d’affinage employée par M. Tessi¢ du Motay
 gestun silicate complexe d’alumine et de fer qui, par sa

“constitution, tient le milieu entre la staurolithe et Uorthose;
la silice s’y trouve combinée, d'une part, avec du pro-
toxyde de fer uni ou non uni & une ou plusieurs bases al-
calines, terreuses ou métalliques, et d’autre part, avec de
P’alumine unie 3 des oxydes magnétiques ou & des peroxy-
des de fer.

L’application de la méthode d’affinage de M. Tessié a
¢t4 faite, sur une grande échelle, dans les usines de
Bourges et de Rosiéres. Si MM. Tessié duMotay et Fontaine
parviennent ‘& rendre pratique 'emploi. de ce procédé; ils
renidront 2 leur pays un double service, car, tout en per-
mettant aux maitres de forges de livrer & la 'consomma~
tion des fers fins 2 bas prix; ils contribueront a faire ren-
trer dans la circulation le produit de 350000 hectares de
bois aménagés 4 vingt ans, et qui servent aujourd’hui a
Palimentation annuelle de 600 fours d’affinerie.

Telles sont les tentatives récemment faites pour rendre
plus économique la fabrication des bons fers.

3

Production artificielle des pierres précieuses : le corindon; le saphir
et le rubis. —Fssai de formation artificielle du diamant.

51 l'on en excepte le diamant, les berils, les topazes, les
zircons et les grenats, les pierres précieuses dites orien=
tales ne sont composées que d’alumine cristallisée, et con=
tenant quelques traces d’oxydes métalliques ,- qui leur
donnent les couleurs brillantes qui les distinguent. Le
corindon ou saphir blanc est de 'alumine pure cristallisée
en rhomboddres ; le saphir est de alumine cristallisée: de
lg méme maniére et colorée en bleu i)ar un oxyde métal-
lique; la topaze orientale; le rubis, Vaméthyste c;riem,ale ne
sont encore que de l'alumine cristallisée et “colorée ,par
c?'lelque produit étranger, enjaune, en rouge, ou en violet:
lmnerayc{a orientale n'est elle-méme qu’une variéts verté
d’alumine. La chimie ayant établi d’une maniére exacte I4
composition de ces précieux minéraux, il semble que Lart
ne devait pas rencontrer de grandes difficultés pour les re-
produire, et que 'on devait assez facilement les imiter en
prenant de I'alumine pure ‘et la mettant en fusion 3 I'aid
dela chaleur. ;

IlaE été longtemps impossible de disposer d’une source de
calorique assez puissante pour fondre Palumine. La dé~
couverte faite, il -y a vingt ans, du chalumeau oxy-hydri-
que, dans lequel, 4 1'aide d’un jetde gaz 0xygéne, on ali-
mente la combustion d’un courant d’hydrogéne?gazeux
dota I’J:ndustrie, ou plutbdt les laboratoires, d’un mo en’L
d’ol‘atemr, sur un point limité, une température d’une gié-
vatlon excessive, et capable de mettre en fusion les o
métalliques réputés jusque-1a infusibles,

M. A. Gaudin, calculateur au bureau des longitudes,

xydes

- s'est beaucoup occupé de 'emploi du chalumeay o0xy=hy-

1
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drique. 1! essaya, en 1837, de produire artificiellement, 4
I'aide de cette source de calorique, les pierres orientales,
et principalement le rubis, la plus précieuse de toutes. Il
réussit assez bien en fondant, dans une cavité de noir de
fumée, de I'alun (sulfate d’alumine et de potasse) addi-
tionné de cing milliémes de chromate de potasse. Il obtint
ainsi des globules d’alumine fondue qui avaient la couleur,
la dureté et la composition du rubis. Seulement, ces pierres
précieuses artificielles étaient inacceptables dans le coms
merce, en raison de leur incompléte transparence. Si Yon
était parvenu A leur donner une enti¢re limpidité, aucun
joaillier n’aurait pu distinguer ces produits artificiels des
pierres précieuses naturelles. Il leur manquait toutefois en=
core un caractére fondamental qui aurait permis aux phy=
siciens de les distinguer aisément des véritables rubis. Le
corindon et toutes ses variétés naturelles, telles que le sa=
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du calorique, il dissolvait dans de I'acide borique de 1'alu-
mine mélangée d’une faible proportion d’un oxyde-colo-
rant. Quand on exposait 4 la chaleur d'un four & porce-
laine des capsules de platine contenant un tel mélange,
I'acide borique s'évaporant peu 4 peu et finissant par dis-
paraitre en entier, laissait 1'intérieur de la capsule tapissé
de petits cristaux brillanis d'alumine, identiques par leur
transparence, leur couleur et leurs propriétés optiques,
avec les pierres précieuses de 1'Orient. Seulement, il était
impossible de les détacher de la capsule sans les briser,

M. de Sénarmont est parvenu plus récemment 4 faire
cristalliser I'alumine et la silice par une autre méthode. On
place dans des tubes de verre, clos de toute part, des hy-
drates d’alumine et de silice, c'est-A-dire des combinaisons
d’ean et de ces oxydes, et 'on chauffe ces tubes & une tem-
pérature de 180 degrés. Sous l'influence de la chaleur,

DS o8 et G abery e 7w §

I'hydrate d’alumine ou de silice se décompose, l'eau de
combinaison §’en sépare, et I'on obtient des cristaux de ces

phir, le rubis, etc., sont doués de la double réfraction lu=
mineuse. Au contraire, les rubis artificiels de M. Gaudin
ne possédaient pas cette propriété optique, c'est-d-dire se
comportaient avec la lumitre polarisée comme du verre
ordinaire. Jointe au défant de limpidité, cette imperfection
originelle ne permettait donc aucunement de confondre ces
tributs de I’art avec les véritables pierres précieuses.

En 1847, Ebelmen, directeur de la manufactare de por=
celaine de Stvres, réussit & obtenir des pierres orientales
de toutes couleurs en cristaux parfaitement limpides, mais
seulement en fragments microscopiques, qui ne ‘pouvaient
trouver aucun emploi dans 'industrie. Ce physicien avait
reconnu que l'acide borique, considéré jusque-la comme
absolument fixe, peut cependant se vaporiser par I'action
prolongée de la haute température des fours & pore: laine.
1l eut dés lors l'idée de se servir de I'acide borique pour
faire cristalliser ’alumine et la silice par voie de dissolu-
tion et d'évaporation, c’est-i-dire, selon la méthode géné-
rale employée pour faire cristalliser les corps. Par V'action
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oxydes parfaitement réguliers, mais toujours de dimen-

sions microscopiques.
Au mois d’avril 1857, M. A. Gaudin & présenté a I'Aca-
'on obtient aveg
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une facilité extréme en trés-peu de temps, et sans autre ap-
pareil que le feu de forge. En un quart ure, on peut en
fabriquer des milliers. Leur grosseur est proportionnelle &
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la masse et 4 la durée du feu : ils sont plus gros quand on
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opére dans un fourneau que quand on agit au feu de forge;
dans un four & porcelaine, ils seront supérieurs en volume
4 ceux qu'on obtient dans un fourneau & vent.
Voici le procédé dont M. Gaudin fait usage pour obtenir
ces nouveaux produits.
On donne le nom de creuset brasqué & un creuset rempli
charbon ‘en poudre, dans lequel on a pratiqué une
cavité destinée & recevoir la matiére A traiter, qui se trouve
ainsi préservée de tout contact avecles parois du creuset,

T - A

PO e
-

gL W e e ey

o, B g 1y
R

de

A

‘,&-.

r

T ——— L o — ¢ e e i S S

o W My




A

T
i
I3 W

—

-

s Ly

i g e STl B i W il S TN S sy S

—

M=

A

cow

112 CHIMIE.

en méme temps qu'elle reste soumise  I'action réductrice
du charbon. C’est dans un creuset ainsi préparé qu’opére
M. Gaudin ; seulement, il remplace le charbon ordinaire,
qui contient de la silice, par le noir de fumée, qui repré-
sente du carbone sensiblement pur.

On place dans un creuset brasqué un mélange pulvérisé,
de parties égales d’alun et de sulfate de potasse, préalable-
ment calciné pour en chasser ’eau. On remplit & moitié le
creuset avec cette poudre; on achéve de le remplir avec du
noir de fumée sur lequel on pose le couvercle, que I'on lute
soigneusement avec de la terre réfractaire. On chauffe alors
au feu de forge le plus violent ; la chaleur doit atteindre le
blanc - éblouissant et étre maintenue un quart d’heure.
Sous l'influence de cette hante température, et par la ré-
duction de I'alun opérée par le charbon, il y a formation de
sulfure de potassium, qui entre en fusion et dissout 'alu=
mine. Bientdt, ce sulfure de potassium s’évaporant en par-
tie par la chaleur, I'alumine se sépare 4 Vétat de petits
cristaux. Quand on casse le creuset, on trouve dans la ca-
vité de sa brasque, une petite concrétion noire, hérissée de
points brillants : cefte concrétion se compose de sulfure de
potassium empétant des c¢ristaux d’alumine. En la placant
dans une capsule et la chauffant avec de I'eau régale éten-
due d’ean, le sulfure se dissout avec effervescence, et laisse
au fond de la capsule 'alumine sous la forme d'une poudre
brillante, qui ressemble & du sable fin. Mais si I'on regarde
cette poudre au microscope, on voit tout autre chose :
chaque grain apparait comme un cristal parfait, d’une lim~
pidité merveilleuse, et qui jouit, eomme le rubis naturel,
de la double réfraction.

M. Gaudin espérait former des rubis proprement dits,
c’est-2-dire des pierres précieuses d’un rouge intense, en
ajoutant au mélange certains oxydes métalliques propres
colorer I'alumine. Mais les produits qu'il a obtenus sont
incolores, parce que le charbon du creuset réduit touiours
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A V'état métallique les différents oxydes ajoutés. Les pierres
qu'il a préparées ne sont, d’aprés cela, que des corindons
ou saphirs blancs, et non des rubis.

1 était impu:-rtanf de savoir si ces pierres artificielles
avaient toute la dureté du rubis naturel. Un essai fait par
un habile pierriste, M. Gindraux, a prouvé que leur dureté
est notablement supérieure & celle des rubis que I'on em-
ploie pour former les trous A pivot des montres. Il a fallu
vingt minutes pour percer une de ces pierres avee un foret
d'un dixiéme de millimétre de diamédtre, garni de poudre
de diamant, et qui exécutait cent tours par seconde; par
conséquent, cent vingt mille tours de foret ont éié néces-
saires pour percer ce saphir blanc qui n'avait qu'un tiers
de millimétre d’épaisseur,

Les pierres artificielles obtenues par M. Gaudin sont
déjd de dimensions suffisantes pour servir & former les
trous & pivot dans les petites montres. Il n'est pas douteux
qu'avec des moyens plus importants de fabrication, on

rive & lés faire assez gros pour servir dans les chrono-
s et les pendules.

Les faits découverts par M. Gaudin, oufre leur impor-
tance propre, puisqu’ils promettent de doter I'industrie,
par un moyen fort simple, de produits éminemment utiles
et précieux, ont une portée qui nous parait sérieuse 4 un
autre point de vue : ils mettent sur la voie de la production
artificielle du diamant. Nous ne mettons pas en doute que
I'on n’arrive un jour agabriquer, par le secours de 'art,
ce produit dont la nature se montre si avare; et les obser-
vations de M. Gaudin sont un acheminement & la réalisa-
i 1 manque, en effet, pour
obtenir le carbone cristallisé, c'est-i-dire le diamant,
c’est un dissolvant approprié, qui, par I'évaporation ou le
refroidissement, laisse cri

ion de cette découverte. Ce

r le carbone. M Gaudin
iissolvant nouveau
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114 CHIMIE.

et ignoré jusqu'ici : c’est le sulfure de potassium. En sui-
vantla méme voie de recherches, on pourra trouver un
dissolvant analogue, propre i transformer le carbone en vé-
ritable diamant. On peut rappeler, 4 'appui de cette opinion,
qu'en voulant obtenir des cristaux de silice, et placant; &
cet effet, au feu de forge dans son creuset brasqué, un
mélange de sulfure de potassiim et de silicate de potasse,
M. Gaudin a obtenu une sorte de verre légérement coloré
en noir, qui ne contenaif point d’alumine, rayaitle verre
et agissait manifestement sur le rubis, c’est-a-dire conte-
nait un corps qui avait presque la dureté du diamant. Per-
sonne n'ignore, d’ailleurs, que M. Despreiz a obtenu, par
un courant, longtemps entretenu, d’électricité d'induction,
des cristaux microscopiques qui étaient, selon toute proba-
bilité, de véritables diamants. Voild donc plus d'une voie
séricuse ouverte pour la solution de cet intéressant pro-
bléme,

A

En attendant que la physique ou la-chimie nous-donne
le moyen de produire artificiellement le diamant, il n’est
pas hors de propos d'indiquer qu'on a trouvé dans le bore,
corps simple qui ressemble beaucoup au carbone, des qua-
lités physiques qui en font un analogue ou un succédané
du diamant. Ce fait important a é#le résultat d'un travail
entrepris, il y a quelque temps, sur ce corps simple, par
MM. Wohler et Deville.

On sait que le carbone affecte des états physiques bien
divers, parmi lesquels figurent surtout, 1° le carbone
amorphe ou non cristallisé, tel que le

animal ordinaire ;.g°

charbon végétal ou
le graphite ou carbone. demi-cristal-
lisé ; 3° le carbone cristallisé ou diamant. Or, de méme que
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le charbon, le bore, selon MM. Wohler et Deville, peut
exister sous trois états distinots ; 1° le bore ?.morphe;
g* le bore graphitoide; 3° le bore cristallisé on diamant de
bore. . _ :

Voici par quel moyen MM. Wohler et Deville obtiennent
le bore cristallisé, ou diamant de bore, le seul dont nous
parlerons icl. :

On chauffe trés-fortement, pendant cing heures, un
creuset de charbon brasqué contenant 80 grammes d'alu-
minium et 100 grammes d’acide borique, placé lui-méme
dans un creuset de plombagine. Aprés le refroidissement,
quand on casse le creuset, on trouve deux couches (‘.IS-‘
tinctes, I'une, supérieure, est une sorte de verre composé
d’acide borique et d'alumine ; I'autre est une masse m-'t;?l—
lique de couleur grise, caverneuse et hérissée de petits
cristaux. Cette masse métallique n'est autre chose que de

*aluminium fondu mélangé de bore cristallisé. Pour isoler
les cristanx de bore, on traite cette masse métallique par
de 1a soude caustique bouillante, qui dissout I’aluminium,
ensuite par de I'acide chlorhydrique bouillant, qui enléve ]r‘
fer, enfin par un mélange d’acides az tique et ﬂn.-r]y\'d:x.-
que, pour extraire les traces de silicium que la .~-u'-"._“‘ » aurait
pu laisser dans ce mélange. Aprés ces divers traltements,
le bore demeure isolé.

Mais le bore, séparé da cette manidre, ne présenté pas,
dans toutes les parties de sa masse, le méme état ph_\‘Sl‘—
que. 11 est facile de rec ynnaitre qu'il se présente sous tt‘fn's
aspects distincts, qui rggpellent fort bien les frois varie-
the physiques propres * carbone. Voiei, en effet, les trois
variétés de ce corps que 'on frouve dans la masse qui a
été soumise aux c-r:.frr*.'i ns rapportées plus haut :

1o Bore en lames d'un éclat métallique au moins égal &
celui du diamant, paraissant noir et opaque, d'une dureté
si considérable qu’il use le diamant, mais avec plus de
lenteur que ne le fait la poudre de diamant.
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116 CHIMIE.

2*Bore en cristaux d’une limpidité et d’une transpa-
rence parfaites, en prismes longs échancrés en dents de
scie, d’un éclat adamantin extréme, mais d’une dureté up
peu moindre que la premitre vari®®. Si I’on ‘parvient i
produire des eristaux un peu gros et non maclés de cetie
variété, on pourrait I'employer dans la joaillerie.

3° Bore en cristaux excessivement petits, trés-nets et
trés-distinets, rouge-chocolat-et tout A fait semblables ila
variété de diamant qu’on appelle le bowr ; il est, sous ce
dernier étaé, d’une dureté qui ne le céde pas i celle du dia-
mant. Apreés son emploi on le retrouve avec le méme dee
gré de finesse qu’avant, ce qui est un caractire de la
bonne poudre de-diamant.

Lebore, ce corps simplesi analogue au carbone, pourrait
done étre un jour appelé A constituer un succédané du dia-
mant, sinon peut-étre comme objet d’ornement, du moins
pour le polissage et le travail des pierres précieuses.

e
L)

Nouveaux gisements du fluor,

Le fluor, corps simple rangé par les chimistes dans la
famille naturelle du chlore, du brome et de Viode, a été
peu étudié jusqu'ici dans ses gisements naturels. M. J
Nicklés, professeur de chimie & Ia Faculté des

sciences de
Nancy, a fait, & propos de ce corps, des recherches éten-
dues, qui I'ont amené A signaler sfﬁrﬂsence dans un grand
nombre de circonstances naturelles.

M. Nicklés a reconnu l'existence de petites qu

antités de
fluor dans le sang ‘et Purine des animaux. Les os renfer=
ment du fluorure de calcium, mais i:»:aucoup moins ¢
ne I'a dit jusqu'ici. D’aprés Berzélius,

les os calcinés 3 pour 100de fl

Ju'on
on trouverait dans
uorurede calcium; en faisant

CHIMIE.

usage des moyens perfectionnés qu'il em?l-me pou;hd:;:
cho;-cho du fluor, M. Nicklés a pourtant rt:\.ﬁl‘llill'f.{ e, ,.p
un kilogramme de substance L'}:s:-:‘..:.-', on trouve-a peine
5 centigrammes defluorure de calcium. -
D’aprés M. Nicklés, les sources dans les.quellos_ ori&.at.c-:
nisme animal puise le fluor dont il peut :n'o‘:r'1‘3-r:so_1n:rs<:rt\ﬂ-.
1¢ les eanx potables; 2° les substances \'t":.'ﬁ!.u.i.lf’:». ; 01‘
fois, les f:::u;c potables, aussi bien que nos aliments végé-
‘ iennent de si faibles proportions de fluor que,
taux, contiennent de s1 faib I? past = e
pour en signaler des traces par ],.a,[liil_\b“, chim quﬂ, 1115 "
opérer surun kilogramme au moins ltl" cend::i*f;.\ln;:j?dte;11
sur le produit de I'évaporation de quelques mulle (; : 1';;0;
Le fluor peut étre introduit acc_xdf*mr-ll-?mvn_t .m.bp ¢ i
nomie animale par les eaux minérales , qui conp..nmlw
toutes des fluorures en trés-forte proportion, ?l 0111 ;i
compare aux eaux pmublws: Cette cxrcop.‘.}anco F-TT}.mﬁm
pliquer I'efficacité de certaines eaux mm:-;j..lles le\lw :
minéralisées, telles que les eaux de Plombiéres, du Mont-
e, de Soultzbad, etc. . ‘
I)ljlit-:a(til r;m]‘}m Snin'n prise & Paris, l'ean fiu P\hml pr:sr_'.&
Strashourg, se rangent parmi les eaux trvs-;?-‘-u ncll:rs‘n
fluor. L'une des eaux fluviales de If;‘:'.nm le s plus riches en
fluorures est celle de la Somme prise & Am!e-ps. :
: Les diverses eaux minérales ne sont pas r'_.;:t]r-r.nc-nt ri-
ches en fluorures; les plus riches de celles que l'auteur a
“‘\.'\'.‘;'.;.{1""‘% sont I'eau de Contrexeville, d’Antogard et de
ChAtenois (Bas-Rhin). Un litre de ces eaux peut rbnnnr
des marques non équivoques de la présence dl} fluor. Au
l‘(.w:f;’!‘.’tirr”‘. I'eau de I'qgéan Atlantique n'en contient pas en
*:;x-x"rms gensibles. Ce fait ¢tablit une différence bl-"n_
rrr"mhr'ntr cette ean et les eaux minérales salines qui
¢ de I'analogie avec Peau de la mer.
ﬂm‘sd‘u\rro\‘:ki la loi de la diffusion du fluor dans
l'(t'm:ﬂ terrestre peut se formuler ainsi : « ily adu flug—-
rure de calcium dans-toutes les eaux qui renferment du

.
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118 CHIMIE,

bi-carbonate de chaux; il peut ¥ avoir du fluor dans les
roches et les minéraux qui se sont formeés par voie de sé-
diment. »

-M Nicklés est arrivé aux résultats qui précédent en mo-
difiant Tes détails d’exécution du procédé classique qui sert
:‘._d»;‘-c-f-lcr le fluor. Pour reconnattre la présence de ce corps
simple, on a I'habitude de traiter la substance dans la
quelle on recherche le fluor par de Iacide sulfurique con-
centré, et de chauffer ce mélange, aprés avoir recouvert
d'une lame de verre le vase qui le renferme : én agissant
sur les fluorures, Vacide sulfurique dégage de Pacide fluor=-
hydrique gazeux, lequel a la propriété de corro

dder forte=
ment 1a lame de verre par son action sur la silice qui fait

partie constituante du verre. Mais, selon M. Nicklés: ca

s 1z . o . . . % et g
procédé, tel qu'il est mis depuis si longtemps & g
] puis st longtemps en usage

i “ i s v ) ’

induit fréquemment en erreur, parce que les vapeurs de

FES ;
I'acide sulfurique suffisent quelquefois pour attaquer la
lgmﬁ da verre, et, en second lieu, parce que I'acide sulfu-
rique du commeree contient quelquefois de acide fliore
hydrique. Pour faire disparaitre ces causes d’erreur
\t ’ ‘_ .1 an . 2 3 . A
Mi Nicklés remplace la lame de verre par une lame de cris-
de roche MHed ire - esihadi = :
tal de roche, ou silice pure, substance inattaquable par les
: é. Pour purifief 'acida
sulfurique employé A la décomposition des fluorures et le
d:r—bar"r":assl-'-r des petites !i!lfi.I]‘_:'.".\; d’acide fluorhydrique qu'il
est sujet a contenir, M. Nicklds recommande de 1’étendre
’ ' A P ala A
d'eau et dr"lf-:‘tpos-.'i pendant quelque temps A une tempé-
rature de 150 & 180 degrés.

vapeurs d’acide sulfurique cone

.
6

Emploi du collodion se¢ en photographie.

Toult le monde connatt Pimportance et 1a généralits des
emplois qu'a regus le collodion dans la photographie sur

CHIMIE. e

verre, Clest grice A la rapiditfé prodigieuse avec }aquella
cette substance recoit 'impression lumineuse que 1 om a pu
obtenir facilement les portm‘its. Le composé phqtoge:_léq;e
employé pour recevoir Iaction de la lul'mére, Cest~ « e
Tiodure d’argent, me s'impressionne qu avec une cer u;e
lenteur ‘quand on se borne & le déposer, sans aucun m ;
lange, sur le papier ou sur une l‘ame de verre, Mais quan
Iiodure d’argent est mélangé, INCOTPOre, A une certaine
quantité de collodion (qui n'est autre chose’ qu une :1155011!—
tion de coton-poudre dans de I'alcool z“thﬁ-r&): ils impres~
sionne en quelques secondes. C’c;st grice A lemp]oth de ce
produit que 'on peut obtenir les épreuves photographiques
i instantaness. :
dlt;i;:,‘ ';:ur donner ce résultat, le col_ladim? dmlt él_é-
cessairement étre employé 4 I'état humide, c'est=d~dire
dds le moment de sa préparation. En rff_Pt, une glace
collodionnée , quand elle est séche, ne ?ecmt plus qua::cc
une lenteur désespérante I’action chimique de lf lun‘;l |l~c
C'est 1A un inconvénient trés-grave pour la r:\rnllf?uc .18 z:
photographie. On ne peut jau.a:us opérer .'n.lec d;s : ;c(r;-
préparées d'avance, il faut faire tout dans le m mmWnt
ment. Le paysagiste, le photographe voyageur, !;f‘. P R
done se servir du collodion pour emporter dans leur p .
feuille une provision de plaques photogémiques toutes p =
parées. Ils doivent se contenter du papier su\m;};\e 21:[11 :
papier ciré, qui se conservent, 1! est vral, tre ;' ong S!
sdns altération ; mais qui ne regoivent qu avec eaucoup de
eur 'impression lumineuse.
h‘T‘:Itm.‘lldl-}rr--u.';r»rtw du eollodion sec était donc un pr;)b:é']{:':
qui préoccupait depuis longtemps, et avec rals?fmgtéate;lt;s
des photographes. De nombreux essais ont (_i-jJ Eté _t
dans cette diréction, et une découverte faite récemmen
parait devoir fournir la solution de ce pr.ubh‘:m'_:.f e
Pour bien apprécier le nouveau prnc»?d. qui vient ‘ l,tt
proposé pour Iemploi du collodion sec, il est nécessaire




