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plissement de cette ceuvre difficile, ce ne sera pas de trop
de tous leswefforts réunis de nos astronomes et de nos
savants. On ne peut se faire une idée de la masse énorme
de calculs préparatoires, de tables destinées & guider les
calculateurs, d’ouvrages théoriques 4 choisir pour pré-
parer une bonne Connaissance des temps, recueil qui doit

paraitre, comme on le sait, trois années avant I'époque

4 laquelle ses indications se rapportent. La seule prépa-
ration des matériaux de cet ouvrage complét embras-
serait un monde de travaux. Que nos astronomes et nos
etres, un
lonc dans une pensée commune, qu'l
dter un mutuel appui surce
es véritables « régions se-
lait notre poéte. Et si cet
étre obtenu, si ce grand travail est
tronomes de 1’Académie, personne

lui aura servi d'origine.

[aut cependant bien s'entendre ici sur le mot

Il ne s'agit point d'une insolubilité absolue, mais

» insolubilité relative, eu égard aux substances tres-

nt on fait communément usage comme exclia-

ol 4|

les piles voltaiques, Corpora non agunl nisi sin
gl ' ? i -
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soluta. Malgré son insolubilité dans une certaine propor- Omaraiils dimsnts atiitedsa:
tion d’eau, Je sulfate de mercure se dissout en faible partie I'an mitre environ:de hantsa:

dans la pile de M. Marié-Davy; 4 mesure que cette partie fadon ont fonctionné pendant
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dissoute est réduite par le courant, il s'en dissout de nou- haabobn do ke SEnke swan 1 cvands révule.
veau une petite quantité, et ainsi de suite jusqu’a ce que rité. et celle de I'administra ) ' :
tout le sel ait disparu. C'est ainsi qu'il faut entendre I'in- nlus longtemps encore sans &tre ren

solubilité dans les substances employées comme agents Le sulfate de plon

producteurs d’électricité. cette nouvelle pile voltaique

es a marché
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Ce qui prouve d'ailleurs que cette dissolution a lieu dans il constitue le résidu, j
le cas dont il s’agit, ¢’est qu’a travers le vase poreux, il fabriques d'acétate ‘
passe d'une cellule & I'autre, assez de sulfate de mercure -
pour mainteunir le zinc constamment amalgamé. Cette par-
ticularité est d’ailleurs un grand avantage pour la nou-
velle pile, car tous les physiciens praticiens savent avee w’an lieu de se réduire par les 1
quelle difficulté on maintient cette amalgamation du zine, tement le m¢ tal, comn e le fait
dont le rdle est bien connu. réduit par les points les plu

t se construit la pile au sul- wijourd'hui beaucoup pl 15 che :

fate de mercure. 1e Je produit pas encore

Les piles de M. Marié-Davy sont formées au moyen s'abaisserait s'il de '
d’un certain nombre de ces plats en fer battu que I'on fa- nation dans l'indust
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brique pour les usages domestiques. Le fond de ces vases
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est doublé intérieurement <'1".::1"‘.1 ndelle en zine de méme nomique. Sa force électromoirice est & peu prés celle
[

dimension. Chacun est garni d
plomb de quelques millimétres d’épaisseur et rempli d'eau en 1860, le service de pareil nombre d’éléments Daniell i
pure, ou salée, ou tenant du sel de zinc en dissolution. ‘administration des
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me couche de sulfate de le la pile de Daniell. Vingt éléments de cette pile ont fait,

e kg

On les place ensuite en colonne verticale les uns au-dessus
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des autres, de maniére que le zinc d’un élément plonge
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dans I'ean de I'élément inférieur.

Les choses se passent avec le sulfate de mercure comme
elles se passaient dans la pile de Daniell avec le sulfate de
cuivre, si ce n'est que la réduction du sel, au lien de don-
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ner du cuivre, fournit du mercure coulant qui se détache : lanté, préparateur des cours de physique
) mesure et laisse intacte la surface du charbon; il en ré- onservatoire des arts et métiers.. a réalisé une innova
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sulte un accroissement notable de la force électromotrice, tion curieus ins emploi de l'électricité sous form
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pile voltaique, l'effet de la bouteille de Leyde. 11 a obteny,
en d'autres termes, un appareil condensateur qui se charge
d’électricité dynamique au lieu d’électricité statique. Voiej
les dispositions dont le jeune physicien fait usage pour
obtenir ce résultat.

L’appareil se compose de 9 éléments présentant une sur-
face totale de 10 métres carrés. Cn‘qu'- élément lui-méme
est formé de deux larges lames de plomb, d'une grande
longueur, que I'on roule en hélice, en interposant entre les
tours une toile grossiére. Ces éléments sont plongés dans
de I'eau acidulée 4 1/10 par I'acide sulfurique. Un courant,
fourni par une plle ordinaire de Bunsen, vient se distribuep
dans ce systéme ;w.lA s’y condenser, L'intensité du courant
princiy yal qui doi activité cette sorte de batterig,
dépend de la maniés les 9 couples secondaires sonf§

ociés. S'ils sont disposés de maniére i former 3 €l
e surface triple, & its couples de Bunsen, dond
annulaire a moins de \ de hauteut

i ' : es minutes

~1 on ferme g

. 'Planté joug

t d’aceu-

la décharge que
s dispositions qué
it qu'il faudrait, pous
en produire une semblable, associer plus de 300 couples
de Bunsen, du modéle l--p}'}a_-__f}:-'r 'ment employé, c'ests
A-dire ll"' 13 centimétres de hauteur, de maniére 4 compo=
ser 4 on 5 éléme
de surface.
La pile secondaire de M. Planté est d’une construction
trés-facile, & cause de la malléabilité du plomb. Si l'e
prend du plomb en feuilles assez minces, on peut faire 1

i

3 métres carrés et un 1/2 meire
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nir une trés-grande surface pétalliqge dans un petit
espace. Les 9 éléments qui composent l'appareil que
M. Planté a construit, et qu'il a fait fonctionner dans une

séance de |’Académie s, sont contenus dans une

boite carrée de 36 cenlimétres d. cdté. Remplis de ligquide

une fois pour toutes, et renfermés dans des bocaux bou-
chés, ils peuvent se conserver ainsi dans un cabinet de
'-i‘\'w'\iur‘ toujours chargés et préts ' 01

ju'on voudra se procurer, & l'aide

lécharges puissantes d’'électricité dynamique.

On a liuum': i cet instrument 1~- nom de p ile secondaire
parce qu'il permet de recueillir et d’utiliser le courant dit
secondaire,qui prend toujours naissance dans un circuit
\\';l'ull-.i‘.l". Le courant condaire est x".‘nE:':&U' de réaction
électrique qui succéde a la cessation du courant voltaique,
jui vient d’agir dans un circuit conducteur. La cause de
e courant secondaire esl encore assez obscure; mais ce
u'il y a d'important, c’est que 1 areil de M. Planté a
permis pour la premiére fois de recueillir I'électricité pro-
enant de cette source, et de 'accumuler de maniére i pro-

luire des effets vraiment extraordinaires par leur intensité.

Ne manquons pas toutefois de prémunir le lecteur con-

une erreur qu'il serait exposé _' ommettre. La pile

[ bsolue la puis-

1!‘1 li" 1

comme tous les mécanismes employés & transformer

ment et & accumuler les forces, comme le cric et

Jui, sans créer ou augmenter la force motrice,

‘accumulent ou lui donnent une direction qui est dans bien
les cas d’une incontestable util
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Nouveau régulateur de la lumiére électrique, par M. Serrin,

M. Serrin est l'inventeur d’'un nouveau régulateur de la
lumiére électrique, instrument destiné, comme I'indique son
nom, 4 régulariser la production de la lumiére provenant
de l'arc électrique.

Ce qui s'est opposé pendant longtemps & 1'emploi de la
lumiére électrique, c'est la difficulté de maintenir le foyer
lumineux dans un méme point fixe, et d’empécher ces al-
ternatives d’accroissement d'éclat et de défaillance, qui se
succédaient dans la production de la lumitre. On sait que
le foyer éclairant, dans la lampe photo-¢lectrique, se forme
entre deux pointes de charbon qui terminent les pdles con-
ducteurs d’'une puissante pile voltaique. Ces pointes de
charbon ne doivent pas étre mises en contact, mais main-
tenues & une certaine distance, qui doit toujours rester la
méme. Or, comme les charbons, brillant au contact d
P'air par suite de la température excessive de I'arc électri-
que, s'usent continuellement, on doit faire usage d’un mé-
canisme pour rapprocher lescharbons I'un de I'autre dans
la proportion exacte de cette usure.

On a construit jusqu'ici un assez grand nombre de régu-
lateurs de la lumiére électrique répondant d'une maniére
plus ou moins compléte aux conditions qui viennent d’étre
énoncées. On doit & M. Léon Foucault la trés-ingénieuse
idée de faire servir l'augmentation ou I'affaiblissement
d’intensité du courant électrique, cause des ficheuses in-
termittences de la lumiére, & opérer le rapprochement des
charbons, sans que 'opérateur ait & s’en occuper. Cette
idée originale, que M. Léon Foucault a appliquée & la con-
struction d'un régulateur automatique, a été mise en pra-
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tique depuis de différentes maniéres, et ainsi ont pris nais-
sance plusieurs appareils de ce genre dont on trouve la
description dans quelques traités de physique de publica-
tion récente, et en particulier dans I'ouvrage descriptif de
M. du Moncel, Ezposé des applications de Uélectricit ;

Le nouveau régulateur de la lumiére électrique, que
M. Serrin a présenté au mois de mai 1860 A I’Académie
des sciences, parait répondre i toutes les conditions que
la pratique exige. Voici, selon l'auteur, les effets variés
qu'il réalise, sans que la main de 1'opérateur ait 4 interve-
nir. A I'état de repos, ‘c’est-i-dire lorsque 1'électricité ne
circule pas, il met les charbons en contact; au contraire,
ceux-ci s'écartent d’eux-mémes dés qu'on ferme le circuit,
et I'arc voltaique apparait; les charbons se rapprochent
ensuite I'un de l'autre, de fagon & ne jamais se mettre en
contact. Cependant, si accidentellement le vent ou toute
autre cause vient & rompre I'arc voltaique, I'appareil, cette
fois, met les charbons en contact, seulement pour fermer
le circuit, puis aussitdt il les éloigne; la lumibre se re-
forme et le régulateur reprend sa marche normale. Si 4
distance on veut éteindre ou rallumer I'appareil, on peut
le faire en' agissant en un point quelconque du circuit.
Enfin, il joint & ces propriétés celle de conserver le point
lumineux & une hauteur constante.

L'appareil de M. Serrin, qui permet d’obtenir ces effets
multiples, est fondé sur le méme principe imaginé par
M. Léon Foucault, et qui a déji servi & construire bien
des appareils analogues, c'est-A-dire sur I'aimantation
temporaire d'une armature, variant d’intensité selon 1'in-
tensité du courant lui-méme. Mais ce principe a été appli-
qué icl par un moyen assez neuf en mécanique. Dans la
crainte de le mal interpréter, nous laisserons 'auteur don-
ner la description de ce mécanisme.

I, dit M. Serrin dans sa note imprimée dans les

Comples re ndus de I' Académie des sciences, se compose essentiel-
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ment de deux mécanismes a la fois reliés 'un & Pauire et
iépe ndants I'un de l'autre; :"‘--“‘1“‘3 I'un d'eux agit, l'autre
reste inerte, et réc .1 yroquement

L'un de ces mécanismes consiste en un systtme oscillant
1|Ui forme la [».'II'IJ“ l':lI‘.‘U'{v‘I"L.'-FLr[Lh' de ce rém enr: il est des-
tiné a produire I'écart des charbons et d'en déterminer aussi le
ILliﬁl»l'w'l'ill:lhi_‘lﬂ.

L’antre mécanisme, composé d'un r . est commandé
par le systéme oscillant : il a pour but d’opérer le rapproche-
ment des charbons dans le rapport de leur usure.

Deux tubes porte-charbons sont placés verticalement I'un
au-dessus de 'autre ; lé supérieur est en relation avec le rouage
et correspond a l'électrode p 3 de l'um;.‘.l'wi]' l'inférieur
dépend tantdt du rouage, tantdt du systéme oscillant; il cor-
respond 2 I'électrode négative.

a Le porte-charbon supérieur, en descendant par son poids,
fait monter l'autre par 'intermédiaire d’une ¢ u-!n.nl ére et du
rouage

allélogramme dont les
un des cotés verlicaux esl

fixe, Pautre est suspendu trés-délicatement en équilibre entre

son "”i_d\- qui le sollicite vers la terre et un ressort qui agit en

\
sens contraire. Le charbon inférieur est mobile dans le H.\.\!l"I!il'

scillant et peut glisser, par rapport i lui, de bas en haut, en-
trainé par le rouage. Le systeme oscillant porte i sa partie ip-
férienre une armature en fer doux qui se meut au-dessus d'un
¢lectro-aims: dontle fil fait partie du cireunit de 'arc voltaique.
Quand Pappareil est au repos, les charbons sont en contact ; au
contraire, dés qu'on fail passer le courant, 'armature est at-
lle tout le systéme s’abaisse: alors le charbon
supérieur reste immobile, I'mférieur s’en écarte et I'arc vol-
taique se forme automatiquement.

« Dés que P'usure des charbons augmente la longueur de I’ar
le courant diminue d'intensité, 'armature s'éloigne de 1'électro-
aimant, le systéme oscillant s'éléve, dégage le rouage, et les
charbons march n vers l'autre d'une quantité souvent in-
férieure & un centitme de millimétre. Mais, par suite d

prochement, P'électro-aimant recouvre sa puissance, P’arma-
ture est attirée de nouveau, et les charbons s'arrétent jusqu'a
ce qu 'une nouvelle usur [-!.H\uqll" un nouveau I.lppl'fﬁtl*‘lllf'n'
suivi d'un nouvel arrét, et ainsi de suits
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Yibrations transmises el reproduites i distance par I'¢lecinicité.

M. l'abbé Laborde a communiqué i I'Académie des
sciences (2 avril 1860) une expérience qui a beaucoup d'in-

térét en elle-méme et qui, par son :ap,u‘.c:ui n,
constituer un nouveau systéme de télégraphie, une vé-
ritable télégraphie acoustique.L’auteur la décrit en ces

rmes :

20 & 50 vibra-

t, dans une

ni par un conducteur au pdle d'une pile dont 'autre
rattache au €1 d'un électro-aimant ; le second bout

T
It l!l. e

I"abaisse 1e métal le maniére i faire
longer dans le mercure le le cuivre qui doit en &
le courant sera

(qu'on peut 'at-

assujettie, une

pre-
I' devant le | y de I nant, et nd on est [\(1['-
apres quelques td [ 1Its, i acco y avec la
, de maniére & ce qu’ accomplis & méme nombre

brations dans un temps de , on vibrer la lame, «
aussitot la tige de fer doux vibre -méme, et vient frapper
gulitrement I'électro-aimant. Mais si elle n'est pas d’accord
l s, el ¢ il peu prés immobile,
li y parce que ces

i contrarient

ses mouvements

« Apreés métre bien assuré de ce fait, qui contient tout |'in-
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1606t et la nouveauté de Uexpérience, j'ai fixé sur un n}ém?-
support six lames interruptrices donnant les notes : uf, 'n;, i,
fa, sol, la-; ef J'ai accordé sur elles six tiges de fer doux ixées
sealement sur un méme support, et partagéeslen d‘eux,sél‘-les.
de manidre & les présenter aisément aux deux poles d'un électro-
aimant courbé en fer & cheval. Si alors on fait vibrer successl-
vement les lames interruptrices, on voit et I'on enten'd vibrer
successivement les tiges de fer doux, chacune d’elle répondant
exactement & la lame avec laquelle elle s'accordt‘z.‘ On peut
passer de la premiere note 4 la derniere, dc_‘ce}le—m a la troi-
siome. ete.. et les entreméler de mille manieres, conMe dans
un morceau de musique, sans que les liges de fer doux corres-
pondantes fassent jamais défaut. ik

« On pourrait évidemment fonder sur cette expérience un
nouveau systeme de télégraphie, puisque chaque lame du trans-
metteur choisit au réeepteur sa lame correspondante, et la fait
vibrer de préférence i toutes les autres. »

Dans sa note imprimée dans les Compies rendus de 1‘1?_—‘
cadémie, M. I'abbé Laborde fajt connaitre les moyens qu-1i
a dlt adopter pour rendre pratique, dans une certaine me-
sure, ce mode de transport du son & distance, au moyen
du courant électrique. Comme ces détails seraient peut-

étre difficilenent compris, nous renverrouns at rec‘ue}l QE :
1'Académie les personnes que cette question pourrait: infe~

Tesser.

13

<

Coup de foudre avec impression de I'image d'un arhre sur le corps
: de Tindividu foudroye.

En 1860, plusieurs journaux ont rapporté, mais non
sans émettre des doutes sur sa réalité, le cag fort cmjleulx
d'une image formée par la foudre sur le corps d’un 1’nd1—
vidu frappé du tonnerre. Le 16 aott, _1e tonnerre étant
tombé sur un des mouling de Lappion (Aisne), appartenant
5 M. Carlier, deux personnes, qui avaient cherché un abri
sous la porte de ce moulin, furent renversées par la dé-
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charge électrique. Une jeune fille de dix-huit ans ne
fut que légtrement contusionnée au cou et au pied; une
femme de quarante ans fut plus gravement atteinte, et
sur le dos de cette femme on trouva tracée, en teinte
rouge, la reproduction d’'un arbre. Le tronc, les bran-
ches et les feuilles de cet arbre étaient parfaitement dis-
tincts sur ce singulier tatouage. En présence du maire et
d’autres personnes de la localité, un médecin de Sissonne
constata d’une maniére zuthentique la réalité de ce phé-
nomeéne. :

C’est bien A tort que 'on a mis en doute la possibilité
d’un tel résultat. Quelque étrange qu’il doive paraitre, ce
cas est loin d’étre isolé, et la science a constaté, en plus
d’une circonstance, des faits tout semblables.

Ayant déjd raconté ces faits dans. ce recueil ?, il nous
suffit d'y renvoyer le lecteur.

Le phénoméne qui s'est produit aux moulins de Lappion

.au mois d’aofit 1860, ne manque donc pas de précédents,

et rien n’autorise 4 mettre en doute sa réalité. Quant & la
maniére de 'expliquer, voici celle qui parait la plus accep-
table. On peut admettre que la foudre qui a frappé un
corps emporte avec elle des particules brilées et réduites
a un grand état de division, de I'objet qu’elle a atteint. S’-
tant dés lors moulée en quelque sorte comme un cachet, sur

. cet objet, elle peut emporter avec elle des particules bra-

lantes disposées suivant la méme forme, et qui peuvent
reproduire et imprimer par britlure cette méme image sur
un autre objet qu'elle vient ensuite & traverser. Quand ce
genre de phénoméne fut signalé pour la premiére fois, on
songea vaguement & invoquer quelque action photogra-
phique. Mais il est évident qu’il n’y a ici aucune action
chimique de la lumiére, mais un simple effet de transport
mécanique de matiére, et une bralure. -

1. Premiére année, p. 274-278.
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plication, ces faits sont trop cu-
rieux pour ne pas étre notés et rappelés toutes les fois
qu’il vient 4 s’en produire un cas nouveau.

Quelle que soit leur &

Explication physique du phénoméne de I'ascension des liquides
dans les tubes capillaires des végétaux.

Un de nos physiciens les plus distingués, M. Jamin,
professeur 4 I’Ecole polytechnique, a fait connaiire une
expérience qui ouvre une voie nouvelle pour I'explica-
tion du fait de I'ascension de la séve et des liquides nour-
riciers dans 'organisme végétal, Selon M. Jamin, 1’action
de la capillarité, jointe & celle de I'endosmose, suffirait
pour rendre compte du phénoméne, encore inexpliqué, de
I'élévation de I'eau & travers le tissu des plantes et jusqu’a
extrémité de Jeurs feuilles. Ce mouvement n’est pas pro-
duit chez les plantes par le jeu d'organes particuliers ani-
més par la vie végétale et analogues au cceur des animaux;
aucune observation physiologique n'est venue, en effet,
é¢tablir I'existence d'un organe de ce genre. Ce phénoméne
ne peut donc étre que le résultat des forces moléculaires,
c'est-d-dire d’zctions physiques s'exercant dans le corps
ligneux. Cette action rentre dés lors dans la physique gé-
nérale, et I'on peut 'aborder par I'expérience avec 1'espoir
fondé de l'imiter artificiellement. C'est cette question qu’a
traitée M. Jammn dans un travail étendu, dontil n'a publié
encore qu’une partie, dans les Comples rendus de 1'Acadé-
mie des sciences, et gqui comprend I'étude générale de
l'g"quihr"n; el rfit mouvcement des fﬁ"f!“’h’fﬁ n‘rm.\' fa,'a' r_‘l].ﬁ!].\' po-
reus.

Nous ne saurions entrer, avant que M. Jamin ait fait
connaitre I'ensemble complet de ses recherches, dans I'ex-
posé des faits abordés par cet expérimentateur. Nous nous
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contenterons de dire qu'avec une machine exclusivement
composée de substances organiques, mais qui offre une
analogie frappante de structure avec les végétaux, M. Ja-
min fait élever 'ean & des hauteurs considérables et en
surmontant des pressions qui sont trois et quatre fois plus
fortes que la pression atmosphérique. Une force énorme,
puisqu'elle répond & une pression de trois & quatre atmo-
sphéres, mise en jeu par un simple effet dendosmose ou de
capillarité, c'est I un fait extraordinaire, qui suffit évi-
demment A expliquer I'élévation et la pénétration de la
séve jusqu’a P'extrémité des rameaux dans les arbres. Les
ence que M. Jamin ait

xposé I'ensemble de ses expériences dont il n'a

physiologistes attendront avec i

encor
donné qu'un apercu

Les magnifiques recherches du lieutenant Maury, de la

Jue
et surtout i la découverte et & 'exploration du Gulfstr

marine américaine, relatives aux courants de 1'Atlantiau

.,
immense fleuve d'eau chaude qui traverse les parties pro
fondes de I'Océan, ont beaucoup attiré depuis dix ans I'at-
tention des savants et des marins. Mais les travaux du
licutenant Maury

loppés, sont difficilement arrivés i la connaissance des lec-

, consignés dans des mémoires trés-déve-

teurs frangais %, Il faut donc savoir gré & un officier de
notre marine impériale, M. Félix Julien, lieutenant de
vaisseau, d’avoir exposé I'ensemble des découvertes du

en des Etats-Unis. Dans l'intéressant ouvrage qu'il
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a publié sous le titre de Courants et révolutions de U'atmo- un ;Zu“:'.i’-;::- contraste avec les horizons uniformes et ser-
sphére et de la mer, M. Julien ne s’en tient pas néanmoins vir & dévoiler les glaces éternelles. Telles sont les der-
au seul exposé des travaux du lieutenant Maury. 11 consi- niéres c-_lu-;lus_::-u:-; auxquelles on est parvenu avec la science
dére A un point de vue nouveau la plupart des phénome- pour guide, et tel est aussi le sens de toutes les instructions
nes essentiels de la météorologie. que recurent les hardis navigateurs qui se disputérent
Nous passerons rapidement sur une théorie ‘nouvelle, ti‘_i!..‘l,- :ux honneur des missions d’explorati ‘
donnée par 'anteur, de la cause générale qui préside, se- péditions envoyées. & | ercl
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