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Lloges de Fontenelle diverses indications éparses, 4 1'aide
desquelles il serait possible de reconstituer les dates cer-
taines des divers®essais ou inventions ayant pour but de
remplacer une main ou un bras perdu. Fontenelle parle,
entre autres, du bras artificiel qui fut construit pour
M. de Gunterfield, gentilhomme suédois, par un carme
dont T'habileté en mécanique était alors bien connue, le
P. Sébastien Truchet. Chez ce héros mutilé, le bras
n'ayant été amputé que dans sa moitié, la main artificielle
était plus facile & fabriquer. Fontenelle parle avec beau-
coup d'admiration de cette main méeanique; il la cite
comme « uné de ces tentatives de génie qui font espérer
une entiére perfection pour I'avenir. »

Le cas du soldat La Violette était plus difficile, et il fut
cependant surmonté avec un étonnant succeds. En 1761,
La Violette était en garnison & Bouchain, lorsqu’en bour-
rant um canon mal déchargé, il eut les deux bras empor-

tés par T'explosion de la piéce. En ce piteux état, le pauvre

homme alla trouver un mécanicien nommé Laurent, qui
parvint & lui fabriquer pougle moignon du bras gauche
car 'épaule droite était toute fracassée) un appareil exé-
cutant tous lés mouvements ordinaires du membre supé-
rieur. L’Académie des sciences de Paris voulut voir ce
chef-d’eeuvre et elle en fut charmée. La Violette pouvait
boire et manger avec les doigts artificiels de sa main
artificielle ; il pouvait saluer, bourrer sa pipe (il n’était
plus question de canons), mettre sa main dans sa poche,
¢t méme écrire. Il écrivait si bien qu’il adressa, de sa
main, un placet au roi Louis XV pour obtenir une pen-
sion. Et le roi, d’'une main qui n'avait rien d’artificiel, mit
sur le placet : Bien volontiers.

CHIMIE.
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Fabrication artificielle de Fammoniaque.

La recherche d’un mode de production de 'ammoniaque
ans V'intervention des matiéres animales, est toujours

I'objet des préoccupations des chimistes, L’ammoniaque
ne s'obtient aujourd’hui dans les fabriques de produits
chimiques, qu’en décomposant, par la chaleur, différents
débris animaux, qui fournissent du carbonate, du sulfate
ou de 'hydrochlorate d’ammoniaque. Mais ammoniaque
tirée de cette origine rr-\'ir*r‘ nécessairement i un prix
¢levé, et quand on songe que tous les engrais animaux
doivent surtout leur propriété fertilisante i la présence de
I'ammoniaque parmi leurs éléments; quand on sait que
le guano, par exemple,  n'est autre chose que la réunion
d'on. certain nombre de sels ammoniacanx® et que tous
les engrais artificiels ont pour principe fondamental ’am-
moniaque ou l'acide azotique, o comprend que, depuis
longtemps, les chimistes cherchent 2 obtenir. et aleali par
des procédés économiques.

Il y. a une dizaine d'années, on a réussi 3 préparer des
cyanures, et en particulier le prussiate rouge de potasse,
au moyen de I'azote de I'air, sans faire intervenir aucune
matiére organique. Ce moyen, découvert par un chimiste
francais, a été appliqué industriellement en Angleterre
avec grand succes. Deux de nos chimistés, MM. Margue-
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ritte et Sourdeyal, sont partis de ce fait pour arriver i
produire économiquement de I'ammoniaque an moyen de
Fazote de I'air. En effet, un cyanure étant obtenu, Ila chi-
mie fournit le moyen de le transformer en ammoniaque,
puisque les cyanures différent seulement de 'ammoniaque
en ce que ce dernier produit renferme du carbone au lien
d’hydrogéne. Substituer I'hydrogéne au carbone dans les
cyanures obtenus au moyen de I’azote de l'air, telle était
donc la difficulté A résoudre pour fabriquer économique-
ment 'ammoniaque. MM. Margueritte et Sourdeval y sont
parvenus en commengant par préparer, au moyen de
I'azote de l'air, selon la méthode comnue, du cyanure de
barium ; ce cyanure de barium étant mis ensuite , i une
température élevée, en présence de I'eau i I'état de vapeur,
se transforme en ammoniaque au moyen de I'hydrogéne
de cette eau.

Voici comment, dans la pratique, MM. Margueritje et
Sourdeval conduisent "opération. On calcine fortement un
mélange de carbanate de baryte et de limaille de fer conte-
nant 30 pour 100 de sciuredgbois et de goudron de houille.
Par la forte élévation de température, le carbonate de ba-
ryte se décompose, et il reste un mélange de charbon et
de baryte. On fait arriver lentement un courant d’air i
travers cette masse; 'oxygéne de I'air transforme le char-
bon en oxyde'de carbone, et I'azote de 1'air, se combinant
i ce carbone en présence de la baryte, fournit du cyanure
de barium. Pour transformer en ammoniague le cyanure
ainsi produit, on le place dans un cylindre de fonte
chauffé & environ 300 degrés, et 1'on fait passer dans ce
cylindre chauffé un courant de vapeur d’eau, L’hydrogéne
de cette eau, réagissant sur le cyanure, transforme celui-ci
en ammoniaque caustique, qui se dégage, i 1'état de va-
peur, par I'extrémité opposée du tube.

Ainsi, dans cette curieuse série de réactions, on a
obtenu de I'ammoniaque sans autre dépense que celle du
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combustible et d'une faible quantité de matiéres sans va-
leur, la sciure de bois et le goudron. Si la consommation
du combustible n'est pas trop considérable, I'industrie va
done se trowver en mesure de transformer, par une voie
indirecte, la houille en ammoniaque. La grande utilité de
I'ammoniaque consistant surtout dans son emploi pour
les engrais factices, on voit que l'agriculture tirerait ainsi
un parti immense de ces amas de houille e_nsevelis dans
les ‘entrailles du sol, et provenant des apciennes végéta-
tions qui ont couvert la terre pendant les périodes ;;c’olg-
giques. Ce qui est venu de la vie végétdle y retournerait,
ot les restes décomposés des foréts appartenant aux temps
primitifs de notre globe, serviraientd I'entretien des pro-
ductions végétales du monde actuel !

Cette vue théorique est d'un caraclére saisissant, mais
sa réalisation pratique n’aurait pas moins d'importance.
Il est donc & désirer que les frais de l'opération remar-
quakle ithaginée par MM, Margueritte et Sourdeval, soient
assez peu élevés pour que ce mode de production de I'am-
moniaque puisse étre mis en usage avec économie. Nous
ne sommes point en mesure d¢ décider cette question, les
witeurs, dans leur communication faite 4 'Académie des
sciences, s'étant bornés A présenter leur méthode en ter-
mes généraux.

2

Existence de l'azote el des maliéres organiques dans
les substances minérales.

Au temps de Fourcroy et de Chaptal, on avait étabh
entre le régne végétal et le régne animal une différence
jui est demeurée longtemps classique. On professait que
les produits d'origine animale contenaient de I'azote, tandis
jue les substances végétales étaient non azotées. On-a re-
noncé depuis trente ans & cette distinction, par trop radi-
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mentaire. On abientdt reconnu, en effet, que la plupart des
plantes contiennent de I'azote, et ainsi s'est effacée de la
chimie une vue générale dont I'inexactitude était notoire.
On va plus loin aujourd’hui, puisque'on pose en principe
la présence de I'azote dans les produits minéraux. Consi-
déré d'abord. comme uniquement propre avx animaux,
I'azote a été ensuite étendu aux plantes, et on va mainte-
nant jusqu'd le retrouver parmi les substances minérales
qui composent notre globe. Ces remarques, dont I'origina-
lit# et la nouveauté n'échapperont i personne, ressortent
d’un travail qu'un trés-habile minéralogiste, M. Delesse, a
présenté & "Académie des sciences.

Les matiéres organiques, selon M. Delesse, existent en
quantité trés-notables dans la plupart des substances qui
composent I'écorce terrestre. Pour constater leur présence,
il suffit de chauffer légérement ces substances dans un
tube de verre; une odeur empyreumatique se fait sentir,
et dans quelques cas, on voit se déposer sur les* parties
froides du tube, des matiéres bitumineuses. Les produits de
cette distillation sont tantdt acides. tantdt alealins. Quand
iIs sont acides, du soufre, d® I"acide azotique et fluorhy-
drique, ou quelque autre acide, se dégagent ordinairement
de la substance soumise A I'essai. Mais le plus générale-
ment, ces produits de la distillation sont alcalins, et 1'on
voit apparaitre 'ammoniaque provenant des faibles traces
de matiéres azotées qui existaient dans le minéral.

M. Delesse a procédé au dosage de l'azote qui existe
dans divers produits minéraux. 11 a fait usage, dans ce
but, de la méthode d’analyse suivie dans les laboratoires
de chimie organique pour le dosage.de I'azote, et qui con-
siste & traiter les matiéres par la chaux additionnée de
soude, et & recueillir 'ammoniaque ainsi produite dans de
lacide sulfurique. Seulement il a fallu, dans ce cas, opé-
rer sur des quantités de matitre beaucoup plus fortes que
quand il s"agit d’une substance organique azotée: il a fallu
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prendre, au lieu d’'un demi-gramme de matiére, jusqu'a
cinquante grammes de la substance minérale & analyser.
En suivant cette méthode, M. Delesse est arrivé aux
résultats numériques que nous allons faire connattre.

Dans les minéraux les mieux cristallisés, I'auteur a re-
connu des proportions manifestes d’azote. La chaux fluatée
verte contient 8 dix-milli¢mes d’azote ; le quartz du gra-
nit, 20 dix-millitmes; I'opale du trachyte, 31 dix-millié-
mes; l'opale des geysers de I'Islande, 12 dix-milliémes; le
calcédoine du mélapyre, seulement 0,7 dix-milliémes; il y
en a donc moins que dans le quartz du granit.

Le pyroxéne, 'amphibole et leurs variétés, le grenat, le
mica, le dysthéne, le staurotide et, en général, les silica-
tes, ne donnent que trés-peu d'azote. L'émeraude n'en con-
tient que 0,4 dix-millitmes; maisil y ena 2,2 dans la
topaze fortement colorée du Brésil, qui est associée du dia-
mant et connue dans la bijouterie sous le nom de topaze
bralée. I belle couieur de cette pierre précieuse tient,
selon M. Delesse, & une matiére bitumineuse qui se volati-
lise par la distillition, et qui se condense dans la partie
froide du tube. Parmi les hydrbsilicates, le talc, la stéatite
et méme les zéolithes ne donnent que des traces d’azote.

Le sulfate de baryte, i grands cristaux spathiques, con-
tient 1 dix-milli¢me d’azote; le sulfate de chaux des envi-
rons de Paris 2,6 dix-millitmes. Le sulfate et le carbonate
naturels contiennent habituellement de I'azote. Le spath
d’Islande le plus transparent renferme des matitres orga-
niques, et on y trouve jusqu'a 15 dix-millidmes d’azote. 1l
y en a autant dans le carbonate de chaux qui constitue les
stalactites et qui provient du dépdt terreux laissé par Ié-
vaporation des eaux qui ont traversé une couche de terrain
calcaire. L'auteur a trouvé 1,9 dix-milliémes d’azote dans
un carbonate de fer bien cristallisé, et 1,7 dans une smith-
sonite concrétionnée,

Ainsi I'on trouve des proportions appréciables d*azote et
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de matiéres organiques dans les minéraux cristallisés que
nous offre la nature. L'azote, 1l est vrai, ne dépasse pas
quelques dix-milliémes et quelgues milliémes dans ceux
qui en contiennent le plus, mais le fait n'en est pas moins
important 4 enregistrer pour les sciences naturelles.

Ii aurait été bou que Pauteur s’assurit que I'azote qu'il
a trouvé ne provient pas d'une simple interposition méca-
nique de l'air atmosphérique, condensé accidentellement
entre les cristaux du minéral examiné. Plusieurs corps so-
lides peuvent, eneffet, étant exposés & 1'air, absorber d'as-
sez fortes quantités de ce fluide; et le charbon nous donne
de cefait un exemple frappant, et- bien connu. M. Delesse
ne nous dit rien qui puisse écarter cette objection grave
qui peut lui étre opposée. Il pense que I'azote provient des
eaux superficielles ou souterraines, qui contiennent tou-
jours en‘dissolution de 1’azote provenant de I'air dissous
par ces eaux. On admettra pourtant difficilement que ces
eaux puissent pénéirer & 'intérieur des masses cBmpacies
et tissu serré des roches cristallines.

Quoi qu’il en soit, M. Delesse a fait porter le méme genre
de recherches sur les produits animaux et végétaux fossi:
les. On doit naturellement s’attendre i trouver ici des
quantités d'azote bien supérieures ; la destruction des par-
ties organisées n'a pu étre telle que, dans les débris ter-
reux qu'elles ont laissés, il ne subsiste encore des traces
trés-appréciables de matiére organique. C'est 13 d’ailleurs
un fait sur lequel les géologues sont depuis longtemps
fixés. On sait que lorsqu’on calcine dans un tube de verre
une coquille fossile ou un os pétrifié, ces substances noir-
cissent et répandent une odeur particulitre qui décéle
I'existence de- traces de matitre organique. M. Delesse a
examiné & ce point de vue divers os de verttbres fossiles,
des os humains, des os de mégathériums, de paléonthé-
riums; de sauriens, des coprolithes, etc. La proportion
d’azote contenue dans ces divers débris varie de 2 4 8
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dix-milliémes. Enfin les végétaux fossiles conservent des
traces appréciables d’azote.

En résumé, et sauf la réserve critique que nous avons
posée, les corps organisés fossiles, animaux ou ‘végétaux,
ainsi que les matiéres purement minérales, contiennent
je faibles proportions d'azote et de matitres organiques.
En outre, dit M. Delesse, lorsqu'on compare des corps
organisés appartenant i une méme espéce, leur azote di-
minue généralement & mesure qu'on descend dans la sé-
rie des terrains; par comséquent, toutcs choses égales,
les substances minérales contiennent d’autant moins
{"azote et de matitres organiques, qu'elles appartiennent
i une époque géclogique plus ancienne.

()

Nguveau moyen de préserver le fer de l'oxydation.

On a cherché de bien des maniéres & préserver le fer de
la rouille, & empécher cette oxydation, malheareusement
si prompte A I'air humide, & laquelle le fer est exposé, et
qui annule souvent les avantages de ce précienx métal. La
galvanisation du fer, mot fort impropre puisqu’il exprime
seulement ici le dépdt d’une légére couche de zine fondu &
la surface du fer, est, de tous les moyens qui sont en usage
pour s'opposer i la rouille, le plus efficace dans son ac-
tion. Malheureusement, il n’est pas applicable aux petites
piéces, parce que 1'épaisseur du dépbt de zinc en altére les
contours et le modelé. Les couches de peinture & I’huile ou
les vernis, I’action de- certains produits qui modifient la
surface du métal et le rendent moins attaquable, tels que
le chlorure d'antimoine; enfin, le dépét d'une mince cou-
che de cuivre, sont d'autres moyens d'un trés-bon effet,
auxquels on a recours pour défendre le fer de la rouille,
niais dont I'usage ne peut ére général.




149 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

A cOté de ces divers procédés destinés & mettre le for §
I'abri dzl'oxydation, il faudra ranger une méthode nou-
velle, récemment imaginée par un pharmacien de Saint-
Etienne, M. Thirault, sur laquelle M. Gaultier de Claubry
a présenté un rapport trés-favorable 4 la Société d'encou-
ragement. Nous nous associons aux éloges donnés par
M. Gaultier de Claubry & la méthode originale et trés-scien-
tifique que I'on doit au pharmacien de Saint-Etienne: mais
nous croyons devoir ajouter que cette méthode n’aura pas
plus de généralité que toutes celles qui ont été proposées
jusqu' ce jour. Applicable avec avantage aux piéces mé-
talliques de faibles proportions, c’est-i-dire aux armes de
fer; aux canons de fusils, anx objets de quincaillerie, ete,,
pour lesquels il a été spécialement imaginé, ce procédé ne
pourra remplacer les moyens simples et ¢économiques, tels
que le zingage, les peintures et lesvernis, qui servent com-
munément & la préservation du fer,

Voici sur quel principe M. Thirault fait reposer son in-
génieuse méthode. M. Thirault a reconnu que P'oxyde ma-
gnétique, c'est-A-dire I'oxyde ferroso-ferrique, selon le lan-
gage des chimistes, est entitrement inaltérable i V'air. Il
donc pensé que si l'on parvenait i recouvrir toute la_ sur-
face extérieure d’une piéce de fer de cet oxyde ferroso-fer-
rique, on pourrait espérer que le métal intérieur serait mis
tout & fait A I"abri de la rouille. C'est 13 d'ailleurs ce qui
Se passe pour le zinc, qui, exposé i I'air, se recouvre
promptement d’une couche superficielle d’oxyde, laguelle,
Penveloppant de toutes parts, défend ce métal de toute
oxydation durant delongues années. Une particularité sur
laquelle M. Gaultier de Claubry insiste dans son rapport,
d’aprés M. Thirault, c’est que Poxyde ferroso-ferrique
ne formant pas avec le fer ou 'acier un élément de pile,
comme le fait le peroxydede fer ordinaire, on n’aurait pas
4 redouter cette seconde cause d"altération qui, dans les
cas ordinaires, produit rapidement I'oxydation du fer,
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"est-4-dire la décomposition de I'eau due i 1'élément de
pile qui résulte du contact de I'oxyde et du métal. Nous
croyons que cette vue théorique aurait besoin, pour étre
admise, d'¢tre confirmée par des expériences plus nettes
que celles indiquées par I'auteur. Quoi qu’il en soit de ce
point de théorie, la pratique a entiérement confirmé la pré-
vision de M. Thirault, et c’est 12 I'important : unefoisrecou-
vert d'une couche continue et adhérente d'oxyde ferroso-
ferrique, le fer est parfaitement protégé contre 1'oxydation.

Pour arriver a transformer la couche superficielle du fer
ou de l'acier en oxyde ferroso-ferrique, M. Thirault com-
mence par déterminer & la surface de ce métal la forma-
tion d'une couche adhérente de peroxyde, qu'il transforme,
sous l'influence de 1'eau 4 une température élevée, en

| renouvelle &4 plusieurs reprises les mémes
actions, enduit la surface avec un sulfure alcalin, et enfin
avec un peu d’huile d'olive. Il se produit probablement ici
une certaine quantité de sulfure de fer,

Le procédé de M. Thirault a déja été appliqué sur une
1ssez grande échelle. La fabrique d'armes de Saint-Etienne
4 prepare par ce moyen, pour le compte du gouvernement
inglais, onze mille canons de fusils et baionnettes, et mille
fusils pour le gouvernement égyptien; le prix de revient n'a
pas dépassé quarante centimes par arme. M. le ministre de
la guerre a traité avéc M. Thirault pourla misegen coulenr
le six mille fusils & deux coups des yoltigeurs COTSES, exis-
tant ou & fabriquer, et, comme complément d’expériences,
dansle but d'arriver 4 une adoption plus générale, il a fait
ippliquerle procédé aux fourreaux de sabres de la gendar-
merie de tout le département dela Loire.

L'expérience a démontré que, si le fer et I'acier ¢ menté
se prétent bien & ce genre de travail, I'acier fondy v recoit
encore une couleur et un éclat plus uniformes. >
rd présenté, re-
les teintes seulen

omd r o ~ 1
mene, de s rneg-

Quant 4 la fonte, sa préparation a d'abo
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ses difficultés, toutes les parties ne prenant pas'la colora-
tion; mais aujourd’hui, dans la méme manufacture, on
travaille la fonte presque avec la méme facilité que le fer.

La quincaillerie a déja tiré un utile parti du procédé de
M. Thirault, qui, une fois impatronisé dans de grandes
fabriques de ce genre de produits, ne peut manquer d'y four-
nir de bons résultats.

M. Gaultier de Claubry a bien voulu nous montrer -une
petite pidce de fer traitée par ce moyen. Le métal est
d’une couieur brun foncé, dont la teinte rappelle la couleur
bronzée des canons de fusil de chasse, avecun gclat et un
poli du plus bel effet. i

La fusion du platine.

La possibilité de fondre le platine par grandes masses
st un fait bien important pour les industries qui font
nsage de ce précieux métal. On doit & MM. Sainte-Claire
Deville et Debray une méthode, que mous avons dé
crite dans ce roctiﬁil 1, et qui permét de fondre le platire
comme 'acier ou 'or. On sait que, jusqu’a ces derniéres
années, 1a fusion du platine avait été impossible avec les
moyens dont disposait I'industrie. Comme spécimen des
:.,n:r;niﬁr;ms résultats que l'on pourra désormais obtenir,
grice i la méthode dont ils sont inventeurs, MM. Sainte-
Claire Deville et Debay ont présenté & I’Académie des
seiences deux lingots de platine pesant ensemble 25 kilo=
orammes, fondus dans le méme four et couiés dans une
lingotitre de fer. Ils présentaient en méme temps ume
1-,-),:.p dentée en platine, jetée en fusion dans un moule dé
cable. Ces résultats prouvent que le platine pourra 4 I'a-
venir se fondre en aussi grandes masses qu’on le voudra:

{. Troisieme année, 1.1, p. 232.
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Medailles de platine et d'iridium.

M. Daville ayant fait connaitre récemment une méthode

pour extraire économiquement I'iridium de la mine de pla-
tine, on a pu'songer & tirer quelque parti de ce métal, pré-
cleux par son inaltérabilité & l'air et demeuré jusqu’ici
sans applications.

MM. Deville et Debray, en- unissant le platine a I'iri-
dium, dans la proportion de 5, de 10 et de 20 pour 100 dz
ce dernier métal, ont obtenu des alliages pourvus de pré-
cieuses qualités. Eminemment ductile, V'alliage de platine
et d'iridium est surtout propre i recevoir 1'impression du
balancier. MM. Deville et Debray ont fait frapper de fort
belles médailles avec un alliage provenant de la réduction
directe du minerai de Nischny-Tagilok, appartenant au

ince Demidoff. Cet alliage était composé : de platine,

2,6; idiom, 7; rhodium, 0,4. Le relief des médailles

frappées avec cette alliage dépasse 5 millimdtres, résultat
Jue le platine n’avait pas présenté jusqu’ici.

Ce n'est que dans ces derniers

1"

nps qu'rm est parvenu
A obtenir le tungstdne & 1'état

2 pureté. Signalé. par
Schéele et Bergmann, et découvert an dernier sitcle dans
le minerai connu sous le nom de olfram, ce métal était
resté depuis cette époque, entidrement -inutile aux arts.

Une connaissance plus exacte de ‘ses propriétés, une mé-
e facile trouvée pourl'extraire des tungstates naturels

9
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ont ramené récemment 'attention surle tungsténe, dontle
nom était & peine connu il y a peu d’années.

On a découvert que ce métal, ajouté i I'acier, augmente
dans une proportion remarquable sa dureté et sa ténacité,
Le tungsténe métallique est un des corps les plus durs de
la nature, et il communique cette propriété i I'acier quand
on le mile i 'acier fondu, dans la proportion de 2 & &
pour 100.

Un rapport adressé & la Société dela Basse-Aulriche four-
nit des détails intéressants sur 'acier de tungsténe que l'on
fabrique déja industriellement & Kaptenberg, en Styrie.

D'aprés ce rapport, I'acier de twigsténe serait excellent
pour confectionner divers outils; il se distingue par la fi
nesse de sa texture cristalline et par sa dureté particuliére,
Des expériences, poursuivies pendant plusieurs mois, ont
montré que les fraises pour tailler les roues dentées, les
forets, les ciseaux, les outils de tour pour métaux, etc.,
ont conservé pendant quatre fois autant de temps, la finesse
de leur affutage que les mémes ontils fabriqués avec Pacier
Rundsman.

Le tungsténe a presque le poids spécifique de I'or, clest-
i-dire 17,6, et on trouve dans le grain modifi¢ de I'acier
allié avec ce métal, dans les faces de sa cassure, et dans
une plus grande sonorité I'influence de cette grande dens
sité.

La résistance absolue de I'acier de tungsténe dépasse,
d’aprés les expériences qui ont été faites, toutes les espi-
ces d'acier connues : quinze expériences successives, faites
i I'Institut tecinique de Vienne, ont donné pour cetta ré-
sistance, an maximum, 100 kilogrammes, au minimum,
72 kilogrammes, ef en moyenne, 85 kilogrammes, par mil-
limétre carré de section.

Le prix de ce nouvel acier est inférieur & celui de 1’acier
fondu anglais, etil lui est supérieur par I'uniformité de sa
texture cristalline.

7
Les alliages d'aluminium

Si I'attention a cessé, depuis quelque temps, de s2 porter

' . L oS Aty s it b

sur l'aluminium, en revanche, on commence a s'occuper
sériensement des alliages de ce métal et des applic:

qu'ils peuvent recevoir dans les arts, en raison de l'inalté-

rabilité que leur procure la présence de 'aluminium.

Comme il n'est pas nécessaire, pour les obtenir, de pren-
dre de 'aluminium, d

: e 3 ’.7 X e ' 1 b
mais qu'il suffit de pre ndre I'alumine pure, ces alliage

urs trés-élevé,
fabriquent tr és-économiquement.

M. Benzon a fait connaitre récemment

ple p r ces alliages. Pour préparer, par exem-
ple, un alliage de cuivre et d’aluminium, ¢’ st-a-dire ce
bronze d'aluminium qui est si remarquable par sa duret:
que I'on se propose de l'er r pour la confection des
bouches i feu, on mél: u cuivre avec de l'alumine pro-
venant de la décomposition de l'alun, on ajoute du char-
bon, et on calcine le tout dans un creuset brasqué, qu
'on expose a la chaleur néc ssaire pour la fusion du
cuivre. L'alumine est réduite par le charbon, et 'alumi-
nium, rendu lil ‘ ;
alliage. En variant la proportiion de cuiy

re, se combile au cuivri

on obtient des alliages & proportions divers
métaux.

La méme méthode peut servir & préparer des alliages
d’aluminium et de fer; il faut seulement employer une plus
forte proportion de charbon, élever davantage la tempéra-
ture du creuset et la soutenir plus longtemps. Au lieu de
fer métallique, il est bon de prendre son oxyde, et particu-
lidrement 'oxyde dit des battdures.
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L'alliage de cuivre et d’aluminium, ou le bronse d’ali-
minium, d'une dureté et d'une ténacité remarquables, est
susceptible de recevoir un trés-beau poli; sa couleur est
d'un beau jaune; il est fort peu altérable A I'air.

Les alliages de I'aluminium, avec le zinc et le cuivre
produisent un bronze d’une belle couleur et d'une dureté
supérieure A celle des bronzes ordinaires.

L'alliage d'aluminium et de fer pourra recevoir de nom-
breuses applications, principalgment dans la fabrication
de Yacier fondu, dont il augmente la dureté et ’homogé-
néité, en méme temps qu'il lui communique un éclat
argentin d'un effet tout particulier.

M. deLuca, professeur de chimie & I'Université de Pise,
a fait des remarques utiles concernant la préparation d’un
médicament trés-répandu aujourd'hui, le fer pur obteny
par la réduction de I'oxyde, au moyen du gaz hydrogine.
Selon le chimiste de Pise, le fer réduit par 1'hydrogéne est
trés-souvent falsifié ou’ mal préparé, et il importe de
couper court & des fraudes ou 4 un défaut de soins quj
peuvent compromettre la santé publique. Ce produit est
souvent mélangé avec de la limaille de fer trés-fine; quel-
quefois- méme ce n'est que du fer ordinaire réduit en
poudre par un systéme spécial de limes. Ces falsifications
sont pourtant faciles & reconnaitre : il suffit de traiter le
fer suspect par un acide étendu et pur, qui doit le dis-
soudre et pwl.ll. e une solution limpide, sans aucun résidu,
si le fer était pur et ne contenait pas du fer ordinaire. Ce
procédé donne aussi des indications le soufre que
presque tous les fers réduits contiennent en plus ou moins

grande abondance ; on peunt constater la présence

au moyen d'un papier imbibé d’une solution d’acét:

p'amb mis en contact avec le gaz hydr g? ne qui s
U‘-w{ on traite le fer par un ac '.L!" te ;u’.u : le papier
noircit si le fer contient du soulr

Ce n'est que dans les laboratoires de chimie et non dans
les établissements industriels, que I'on peut obtenir le fer

pur applicable aux besoins de la médecine. Voici le pro-
cédé que M. de Luca recommande dans ce but aux phar-
maciens.

Pour obtenir un fer chimiquement pur, il est néces-
saire de préparer d'abord un oxyde de fer d'une pureté
pour ainsi dire absolue; mais si l'on obtient cet oxyde en
décomposant le sulfate de fer, il est presque impossible de
pwum'-r le débarrasser complétement d'une partie du sul-
fate qui lui reste adhérent, et que les lavages répétés n'éli-
minent pas. M. de Luca conseille, pour obtenir un oxyds
de fer bien pur, de décomposer le chlorure de fer acids
par l';unmr“‘i‘t;u‘-_ L'acide chlorhydrique élimine du fer
tout le soufre, sous la forme d’hydrogéne sulfuré, et en
faisant bouillir la solution acide on est sir de chasser les
derniéres traces de ce méme acide qui pouvaient se trou-
la ~-~‘.uLuu4 En précipitant ensuite le chlorure d:
fer par 'ammoniaque, on formera des composés solubles

ver dans

et volatils que les lavages et la chaleur peuvent facilement
éliminer.

Mais il ne suffit pas d’avoir de 'oxyde de fer pur lors-
qu'on se propose d’obtenir du fer exempt de soufre; il faut
aussi que I'hydrogéne, qu'on doit employer en excés pour
le réduire, ne contienne pas de soufre. Tous ceux qui ont
la pratique du laboratoire et qui sont familiarisés avec les
111.1n1pu..\1i-‘-:.s chimiques, connaissent les difficultés que
présente la purification d’un gaz. Le contact 1 es substances
gazeuses avec les réactifs est trés-limité, particuliérement
lorsque ces derniers sont liquides;; il faut souvent employer
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une agitation prolongée pour obtenir une absorption com-
plele : T'acide sulfurique, par exemple, n'absorbe le gaz
oléifiant qu’au moyen de 3000 secousses. Pour purifier
I'hydrogine destiné A la réduction de I'oxyde de fer, il faut
obtenir un dégagement lent de ce gaz, le diviser par des
corps poreux imprégnés des réactifs convenables, introduire
ces corps poreux dans des tubes disposés verticalement, et
faire arriver le gaz par la partie supérieure de ces tubes.
L'hydrogéne, malgré sa grande légéreté, est ainsi forcé
de traverser ces tubes de haut en bas, et il doit se trouver
en contact avec les réactifs qui le débarrassent de son
soufre.

Une auire source de soufre provient des tubes en caout-
chouc vulcanisé, dont on se sert ordinairement pour joindre
les différentes parties des appareils, et qui donnent du
soufre par une simple action mécanique de frottement. Si
I’on se sert de tubes en caoutchouc pour le dégagement du
gaz hydrogéhe, il faut préalablement les faire passer dans
une dissolution de potasse qui leur enléve le soufre qu'ils
peuvent contenir.

M. de Luca donne ensuite le moyen de préserver de toute
oxydation le fer obtenu par le procédé qui vient d’étre dé-
crit. Il recommande, & cet effet, de l'introduire dans des
ampoules de verre, en opérant dans des ampoules séchées
d’abord au sein d’une atmosphére d’hydrogéne, et fermées
a 1a lampe, aprés qu’elles ont regu un poids déterminé de
fer réduit.

¢ En résumé, dit le L fers du commerce qué
j'ai examinés ¢ nnent du soufre, ils laissent déposer de la
silice et des matitres noires lorsqu'on les traite par les acides
étendus, et sont par conséquent impurs. Ce fer ne peut étre pré-
paré que par les pharmaciens eux-mémes, et sa préparation
exige les soins les plus minutieux; l'industrie ne peut fournir
que des fers d'une pureté relative et non absolue. »

CHIMIE.

» au m | de platine rendu

.scent par un courant électrique.

Un vhysicien, M. Le Roux, a fait connaitre un moyen
s nMr"lri nouveau de produire I'ozone, cette singuliére
lification de 1‘nx\‘.‘.f".1lr' qui a tant exerceé et (gui exercera
longtemps encore la sagacité des chimistes.

Si on s'approche d’un petit fil de platine, rendu incan-
lescent 1:::1"1:11 courant électrique, de telle sorte que le

ourant ascendant d’air chand qui-vient de baigner ce fil

ntre directement dans les narines, on sent une odeur ma~-
nifeste d’ozone.
‘noméne, M. Le Roux a
imple dont voici les dis-
latine de 1/10 & 1/25 de milli-

On donne & ce fil une figure

e petit apparel

yns.On prend ua fil.de g

at dans un plan a4 peu prés

| entounoir en verre de 3 &
maintenu par deux supports, afin que l'air ait un
weeds sous le fil. Comme le bec de I’entonneir est

e onverture de 2 4 3 centimdtres de diamétre, sur la-

ralement trop étroit, on le coupe, de manitre & laisser

juste une cheminée en verre ph]x‘ on moins
i a pour effet de refroidir les gaz échauffés par
{u fil. On porte alors le fil & I'incandescence en
courant électrique fourni par 12 ou

Dans le courant de gaz

s par la cheminée

nt 1.<J-ill ur caractérns

verre, on peut recon-
ue de l'ozone; des
nnés et iodurés, qu'on place sur son trajet,

inutes et signalent ainsi
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L'oxygéne atmesphérique, en passant sur des fils de
platine rendus incandescents par un courant électrique,
éprouve donc une modification qui lui fait acquérir les
propriétés’ caractéristiques de I'ozome. L'électrisation long-
temps continuée d'un certain volume d’air par une série
d’étincelles d'électricité statique fournies par une machine
électrique a frottement, avait été le seul moyen usité jus-
qu’ici pour obtenir 1'ozone. L’emploi de'la pile voltaique
est évidemment plus simple dans ce cas.

Le fait constaté par M. Le Roux permettra sans doute
d’obtenir facilement et en quantités plus considérables
qu'on n'a pu le faire jusqu'ici cet ozone, dont la: nature
est encore un mystére pour les chimistes et les phy-
siciens.

10

Composé fulminant produit par le. gaz de 'éclairage

Un trés-habile chimiste de I’Allemagne, M. Beetger, a

fait 'observation inattendue que le gaz de I’éclairage mis
€D contact avec certaines dissolutions salines, en particu-
lier avec I'azotate d’argent, donne naissance i un produit
éminemment explosible. Quelques parcelles de cette ma=
tiére recueillies et séchées, détonent par la friction ou la
percussion, avec autant de violence que le fulminate de
mercure. A propos de cette observation de M. Beetger, un
chimiste américain, le docteur John Torrey, de New-York,
a fait connaitre quelques faits du méme genre observés par
Ini il y-a plusieurs années. Dans deux ou trois circonstan-
ces, M. John Torrey observa que le gaz d’éclairage tra-
versant des tuyaux de cuivre avait formé dans ces tuyaux
des dépdts d'une substance fulminante ; cette substance
provenait, sans nul doute, de 1’action chimique exercée
par le gaz de ’éclairage sur le métal formant le tuyau.
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L’emploi du gaz de 'éclairage étant. extrémement ré-
pandu aujourd’hui, il ne sera pas. inutile de rapporter ici
les faits observés par le chimiste américain.

En 1839, un ouvrier de New-York, occupéa enlever
dans une maison des tuyaux- de conduite de gaz qui avaient
servi pendant plusieurs années, s’avisa de placer dans sa
bouche I'extrémité d'un de ces tuyaux de cuivre et d'y
souffler avec beaucoup de force : 4 I'instant méme il se
produisit une forte détonation ; la bouche et les organes
voisins en furent tellement déchirés, que ces blessures
causerent, au bout de quelques heures, la mort de 'indi-
vidu. ‘Un accident semblable eut lien bientdt aprés dans
une autre localité, mais sans qu'il en résultit des consé-
quences ficheuses.

Plusieurs portions de ces tubes ayant été envoyées i
M. Torrey, ce chimiste les trouva tapissés & lintérieur
d’une crodte noirdtre assez mince, qu'il soupgonna étre le
composé explosible.

En grattant I'intérieur de I'un des tubes avec un fil di
fer recourbé, quoique la friction fut légére, i} se manifesta
une forte explosion, accompagnée d'une projection consi-
dérable de fumée et de poussiire hors du tube. En usant
de beaucoup de précautions, M. Torrey put se procurer
environ une cuillerée & café de cette substance fulminante.
Elle se présentait sous forme de petites écailles d"une con-
leur brun foncé, qui, broyées avec précaution, se transfor-
maient en une poudre rougeitre. Les écailles présentaient

une surface miroitante, indiquant une structure cristalline :
1

placées sur une enclume et frappées -avec un marteau,
elles détonaient en projetant des étincelles; touchées avec
un fer chaud, elles déflagraient comme de la poudre i
canon. La température nécessaire pour produire l'explo-
sion était d'environ 200° centigrades. Un petit canon
chargé avec cette matidre et tiré, lanca une balle avec un
force suffisante pour lui faire traverser une piéce de bois
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assez épaisse. En mélangeant ce composé avec du chlo-
rate de potasse, opération qui exige de grandes précan-
tions, on obtient un mélange qui détone trés-violemment,
soit par le choc, soit par la chaleur.

La matitre fulminante n'était ni dissoute ni altépée par
son ébullition avec de 1'eaun : séchée de nouveaun, elle était
encore explosi Les produits fixes de sa détonation
étaient composés de charbon trés-divisé et de cuivre.

I est impossible de ielle était la na-

, dont Pétude chimique

ture de cette singuliére sub
: s nécessaires. M. Torrey

ne fut pas cont
pense néanmoins qu'elle était analogue A ce composé fal-
minant que M. Beetger a obtenu par l'action du gaz de
I’éclairage sur certaines dissolutions métalliques, et qui,
i ' en une combinaison de
. -arboné, jouant dans .ces
logue & celui que remplit le cyano-

zéne dans les cyanate les fulmin

Au cuivre, primitivemen

yé en Amérique pour
gaz de l'éclairage, ona
: fer. Or, le gaz de

azissant sur le fer, de com=

nt nous venons de

si, d ue, 'occasion ne
erte, en Amérique, de retrouver ce sin-

. Par son contact avec le plomb, le gazde
ournit pas non plus le composé qui nous
er, la fonte ou le plomb sont les seuls mé-
Europe pour la distribution du gazde

i, n"a-t-on-jamais eu l'occasion de consta=

us, d’accidents analogues 4 ceux dont nous
» parler. Ils serviront, dans tous les cas, d'aver=

tissement pour proscrire le cuivre de ce genre particulief

d’emploi.

i

HIMIE

er, & Londres, et M. Niepce de Saint-

tor, si connu ep France par les belles et nombreuses

lécony

lui doit la photographie, ont imaginé

yur but de mesurer 1'in-

en d'autres termes, un
réaction chimique.

ents ou méthodes photomé-

cun des photométres qui sont & 'usage

urrait servir aux photographistes qui
gité de la lumiére, dans le but de

ur obtenir une Lonne

himiques donneront

, le

1gtemps & la

sse. Il suffit d"ajou-
dissolution de

que l'or

1 quantité

lumiére.

on le

omparaison
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