&)
]

INTIF]

o ol F O TR TR e b e

e e e —_— —

(-




ja1ssent granc
able, dit M.
1° Que

ns la
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En conséquence, 'Académie des sciences a réponc
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plus d'inconvénients ¢ ges A assi * ces in-
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L'ANNEE SCIENTIFIQUE.
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ues propriétés physiques de la glace.

M. Thomson a fait en Angleterre quelques expériences

intéressantes et nouvelles sur certaines riétés physi-

ques propres a la glace, et en particulier sur le phenc méne
du reqel. Nous emprunterons 'exposé de ces faits nou-
veaux A M. Léon Foucault, qui en a donné dans le Journal
des Débats Vexcellente description qui va suivre : i PR i T e
séean froid, dit M. Léon Foucault \ I'nfluence que
prend sous cette forme un ens
t qu'a elle, et qui, long
cepdndant jouer dans la nature un
bus les co ps solides, la glace est essen-
1e soit 1'état de sa

les solides est

entre les ns. s'agglomére en boule
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L ANNEE SCIENTIFIQUE.

miers points de contact; mais si les deux parties ma1 cngflgenz
pas de position, la fusion survenue en ces‘pomts es tkejmw.
aussitot de la‘pression qui, transportée en d aI:ItFeS points, per-
met 4 la couche liquéfiée de se rep}"eudre en gl?ce. A'lvnia se
forment les premiers centres de soudure, qul, pa\.l le:geg%;cie-
ment progressif des pressions, s'étendent et . consoli _EiED ]:57
qua ce que la somme des sections des adlznitences Sfil a:.éfu
grande pour supporter sans chqngement (%etat leiso.c‘.{m:,1 :s
forces qui sollicitent 1'une vers 1.'aut1'e‘]_es deux masses ae g au:a.
Aipsi 1a méme cause qui produit le glissement engendre con-
seutivement l'adhérence. L
SLiu;\l’\iea te:;mcorps qui glisse et qui adhére a 1u1-mér.ne 1est ens
core affectd d'une fragilité ext_ré_me, en sorte.qu'e_pdr : e_con-
cours de ces trois propriétés si smguhm:emel;t d‘r;-\ oluﬂe:f a uﬂe
méme substance, on arrive a fiunner 1-e.\'phcatxor} I‘?tmnﬂuhe
de 1a belle expérience du professeur Tyndall, gm d}un 0011})
de balancier écrasant un morceau de-glace, en forms une e
dzille cohérente, confinue, iransparente comme le_cmst.a‘l et
présentant Pempreinte exacte de la surface des ?oms. Ainsi,
dans une substznce vitreuse et fragile comme la glace, le ae;.qel
et le regel qui accompagnent les changements d_e pression
permettent d’exécuter des ::hauge:ma_nis de forme aussi ¢ten-=
dus, aussi complets, que sil’on opérait sur une substance mal-
tabl plastique.
16&; Diogtcr?f’rt'lcqq.le ces curleuses pr\opriétés sent bien co;xs‘r.:}.-
tées, quion les fasse intervenir dans les 11'.011} zfisjnea:, au SEITIEL! de
ces glaciers qui descendent en bon ordre, 1611:61111;111;3 G?,m’m"
ment, sans secousses, et l'on se 1‘c.nd’1“a' comple d}} 11_,ec(.:. ie
qui les dirige, & travers les an’fr_aci-ur.'nsx’tus u tefi-mn: on assis-
tera en pensée au travail inférieur qul, sous Vinfluence COép:-
binée-de Fa pesanteur et'dela fonte des couches profondes, de-
termine des fissures en fous sens et partage 1nces§ar_nms§1‘1t‘ces.
masses en fragments diversement configures, les-a_qels §1,1ssez‘1t
imperceptiblement: les nns sur les autres, se res;,ujadel,i ;3031‘
52 pattager encore, en Sorie que_de.s petits 11}0};\61113111;; e
toutes les parties résultent 2 la ;flils une progression et un re-
ni inuel de 'ensemble.
maf',zﬁ?aﬁ?ﬁmemme avec admirationla 1:1?31‘0118 des gla-
gons sur les hautes montagnes, on crut tout expliquer en falsalﬂ_;
remarquer combien la glace est & la fois fi‘]?:.l:)l? et g'leantu,
auiourd’nui on voit bien que lexplication était msulﬁba‘ntel.
Une glace douée seulement de ces deux proprietés pourrait, ik
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est vrai, cheminer sur la pente des montagnes, mais elle‘n’a-
vancerait qu’en se désagrégeant de plus en plus ; l'observation
montre au contraire que dans les parties basses les glaciers
sont au moins aussi compactes que dans lesrégions supérieures;
et pour qu'il.en soit ainsi, il faut nécessairement qu'aprés avoir
€té disjoites les parties se ressoudent, ce qui est proprement
Yeffet du regel.

« L'explication que nous -avons donnée au sujet du regel est
celle qui a €ié proposée par M. Thomson; elle est assurément
trés-ingénieuse et trés-vraisemblable ; cependant elle préte en-
core matiére & objection. Suivant I'opinion de M. Faraday, on
peut reprocher & I'hypothése de M. Thomson que les change-
ments de pressicn et de température auxquels il attribue lo
regel sont souvent trop faibles et trop peu appréciables pour
produire un effet sensible ; et dans le but d’exclure toute pres-
sion des particules de glace les tmes sur les autres, M. Faraday
s’est déoidé & faive des expériences sous U'sau,

¢« On commencait par amener rigoureusement 2 la tempéra-
ture stable de zéro degré une cuve remplie d’eau, en la faisant
séjourner dans une enceinte de glace fondante. Puis deux blocs
prismatiques de glace amarrés chacun par un fil au fond de la
cuve étaient librement suspendus au sein du liquide, & une
cerfaine distance 'un de Vautre. Au moyen d’une baguette de
verre prealablement refroidie,” on pouvait agir sur ces blocs et
les porter & la-rencontre Pun de lautre. Or, pour peu qu'on les
mit en contact, on les voyait adhérer malgré la tendance qu’ils
avaient & se séparer sous l'influence d’nne certaine tension de
fils. M Faraday suppose qu'en opérant avec'précaution on peut
de la sorte déterminer le contact sans exercer de pression sen-
sible; et comme dans ces circonstances le regel se ' produif
franchement, M. Faraday en tire une conclusion décidément
contraire & Ihypothése ‘de M. Thomson. Certainement Pexpé-
rience est délicatenment faite; cependant quelques réflexions
que nous allons hasarder, si elles-étaient écontées de M. Fara-
day, pourraient peut-étre lui inspirer quelques doutes au sujet
des conclusions quil tire de sa Propra experience.

« Supposons, ce qui- est trés-vraisemblable, jue Vattraction
capillaire de 'ean pour la glace soit sensiblement moindrs que
celle de Tean pour elle-méme. Dans. cette hypothése I'eau ne
cesserait pas de mouiller 13 glace; mais au sommet de I’angle
renirant compris enfre deux parois de glace rapprochées an
contact, la capillarité produirait méme au sein de l'eau un
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PHYSIQUE

nlacée dans un mélange de chloroforme et .d'huile d'a-
mandes douces, prend la forme de sphéres parfaites, et
flotte en équilibre dans l'intérieur du mélange. Si 'on re-

froidit ce mélange, on remarque que l’ean, dans cet état
globulaire, et dans cet isolement de tout solide, ne g

ais qu'd —6 ou — 10 degrés. Des globules on

presque |
Ame é nsi liquides ; ju
1 s (de cing & six millimétres de di
naniére certaine les enus dans le mél e de chloroforme
nons de rapporter. » - sans se solidifier I
rieur et par des températures de — 10 degrés,
ers, des cristaux de sels, sans produire
“état. Un fragment de glace provoque, au
! _ immédiatement la solidification. Une
incelle provenunt de la bouteille de Leyde, un courant
1 nt A travers les globules, ne les font
r; mais la décharge plus puissante d'une ma-

provoyue toujours le changement
ée dans le mélange de
1&res encore

nt & loi i
lidifia en masse et

19
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» I'on savait sur la

ongélation des li-
L. ‘

S unes
inéux ou
es touchées se re-
1émes expériences un intéressant aperct T i Py e O STURLN. CONPPICICRIIGITE. CEn soudent,
-mation de la gréle. - ’lles s'étalent les unes sur les autres au moment de la so-
er cas, des mor-

1 W : les sphéres
dar n I u qui ait la meme densité, on peut retarde P

4 un degré remarq son point de congélation. L'ean,

ues. de
hes, «

, des bosselures, etc.
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¢ Ces formes variées n'al nt, dit 'a : ¢ .- Dufour a fait des observations intéressantes sur le
g %y . ; B
intérét en elles-mémes si elles I nf 1EY e retard que subissent d le
ment la constitution par

souvent bizarre

urs icatior
nous en
est fra

riences dont il est
si les erélons ne se forment pas dans des conditions ana-

ici question, et I'onse demande naturellement

logues. »

¢ 3 SR ; S Quan
Dans le mémoire qu'il’ a publié dans la Bibliothéque ; "1 i
E ’ . Y ! . > llqulde daescenaent jus-
universelle de Gentve, 'auteur examine de plus pres ce 2 : ]
; . ; er;on sait pourtant que

analogie; i1l s'e

cielle , mais se conserve jusque dans les dét

florce d'établir qu’elle n’est pas super

4 montrer que ce cas particulier de la congélation de l'eau
rend convenablement compie des caractéres généraux, o eorbe i PRaiE
g s 3= S5 COrps 41 etat 1qu
ainsi gue de la plupart des particularités ientelles des ves Tort Wilirivares: 3 call

1 B 2 g fi Ca 10Ul IETiéures 4 celle Qe
arélons. Selon lui, des globules agueux peuvent se refroi- ) gy ; ' LI :
grélons. Selon lul, 5% : { I fication ordipairé Ces t évidemn

dir ainsi au-dessous de zéro dans 'atmosphére; ces glo-
bules peuvent geler, étre T comme dans le mélange
d‘. L'h‘i"]‘t\ ne et a 11ile, et les grains e _I.'CjL'" 1‘[‘):‘]’]] S
de'cette maniére, accrus de la condensation de la vapeur

ace, pourraient fort bien étre

latives i la
formation de la gréle, le phénoméne fondamental qui les a
5 1 de Lausanne est digne

sous la pression de

jusqu’a la tempé-

. 'évaporation de I'ammo-
maniére 0" Dt lea
un peu les conditions de

stances, en les mettant en susy .Ii' ion dans un liquide d’ ;'cxbr?:‘ir;m :

8

ns sont arrivés & obtenir la soli-

L.

nac d’aille 120 . &
. d \ = pas \} dllle (jl{]gd[“‘n de

PR SEISSIENCG, PRI SRS ne V1. PoHs Cire qua c.est aussi simple que
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¢ facilement répétée dans les cours publics de phy ablement
sigue.
Sil’on introduit de
1 s = ) " LN N = i T :
ae Verre, et 1:d 0l 2tie 110 1eur 8 Ce D& ) n CoIm nonlaq quiae, I
inication avecune bonne machine pneur te, par I'lI A nprimé. L'air étant préalablement chass
ermédiaire d'un vase contenant du coke 1a
sulfurique, la température du liquide s’ab
dés les premiers coups de pi
A se solidifier vers — 81

masse, et, si la machine pneumatique permet de reaumre phéres, Bientbt on voit app:

la pression ]
mente assez rapidement; au
n, toute la portion du tub
suffisante pour déterminer l: tion de | e carbi niaque est recouverte d’
nique sous la pression de I'a nosphére. En faisant passer On peut alors mettre fin &
an courant de gaz carbonique sec dans un petit tube en pareil.
] e, en effet, que L’acide carbonique solid

ture obtenue sente -sous I forme d'une masse ineol
ement parence de la glace. On kg détache aisément des par

tient jamais

aire, si

n, l'expé-

B 2 Wa i

rience devient trés-facile onne, en trés-peu de temps, exposés & I'air, reprennent lentemen

de notables quantités d'acide carbonique solide. Voici, gazeux; s'évaporent sans laisser de résidu.

disent les auteurs, comment on peut I

e

On introduit environ 150 centimétres cubes d'ammo- i ir ou de froid; ils se laissent difficilement saisir

niaque liquide dans une cloche de verre renversée, les entre les doigts, et s'échappent, sous une faible pression,

& } $3 F g | | A | L commeae cile Ats o s Ll A = o
bords de cette cloche sont mastiqués dans une virole mé- mme s 1ls étalent enveloppés d'une matiére éminemment

tallique sur laquelle s’applique exactement un platean
percé de deux ouvertures. Dans 'ouverture centrale est X entre le pouce et l'index, il ne tarde pas produire
fixé un tube de verre, fermé intérieurement et descendant une véritable brilure,
jusqu’au fond de la cloche; I’autre ouverture sert i mettre Mélangés avec de 1'éther, dans un petit creuset de por-
I'intérieur de la cloche en communication avec la machine ' 17‘ les cristaux d'acide carbonique donnent un
pneomatique. L'acide carbonique est produit en chauffant, mélange réfrigérant dans lequel le thermométre marque
dans un matras de cuivre rouge, du bicarbonate de soude

-

tueuse. Lorsqu’on réussit 4 maintenir un de ces cris-
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