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La tradiiction des mémoires originaux de MM. Kirchhoff
et Bunsen a été publiée intégralement, en 1861, dans le

Moniteur scientifique de M. le docteur Quesneville,
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, on s'est arrété i cette opinion que V'acier n'est
¢ du charbon, c'est-a-
e une Hg-md cal Lm.c de fer, et que la fonte est un car-

aug -ni viennent se 1|n,m‘w certains corps
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: rs. tels que nhore, le silicium, I'arsenic, etc.
n pour i 2 T

. -recherches de Saunderson yien qu'ébranlée p.i!‘ une foule de faits, cette opinion a
la fo : ‘L'll‘x'u’!i" de 'ammoniaque :
et du gaz de age: aux récents de MM. de Ruolz et de

édé de Mac-Intosch

jusq nos jours, elle se trouvait, en effet, snffi-
: travaux de M. le capic ent confirmée, en apparence, par 1':11‘;;’) &c imique,
aine Caron et de M. Ju ériences nouvelles de M. Frémy. qui permet de constater dans les aciers la ;_':":r-lic":‘u
e, et dans les fontes la présence du carbone uni au
Qu'est-ce que l'acier? V me question A laquelle, phosphore, 4 'arsenic, etc. utre coté, la- pratique
dans I'état présent de la métallurgie, on ne saurait faire de la métallurgie, les progrés de 'industrie
i 51 nos issances, extréme- :
ment avancées sur une foule de points divers, donnent
I'idée la plus élevée de la perfection des sciences, il est, au
contraire, certaines questions si mal éldcidées, si contra-
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les instruments que nous tenons sans cesse dans les mains,
est encore A pet i rée dans sa composition intime.
En L;u-:.-i acier différe-t-il du fer du commerce? Quelle
df"rnw.':' sntre la fonte et 1acier? ol la fonte : Gt T
1 : s hlaneche. 2 f\*’-rSE‘S va- .2 Sont ces dernleres rechercnes, ¢ esi-a-dire les :1.‘. "U'i
. { questions ";.- I8 Depea Aaron concernar la- production de 135—
Th ori .‘.1":; qui sont encore environnées d’obscdrité, et qui !
laissent la métallurgie et le travai i
préventions, aux erreurs de I'empirisme

kol fa 3 . ia ’ast-A.dire de : I'acier, et dont 1l a
D&s la créafion de la chimie, ¢'est-a-dire de d _ ’
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les résultats "4 'Académie des sciences, dans
du. 11 mars 1861.

imprévu 4 la pratique 1.,_.;1‘111_11 . elles auront cer-
tainement pour résultat de diriger dans un ordre nouvea
d’observations les fabricants d’acier-.

1da Sead

L’idée théorique exprimée par M. Frémy dans ce trava
c’est que I'acier n'est point, comme on I’admet, "un L.'llub. ‘
de fer, mais un r..':J-fu-m;hm-, en d'autres termes que le
fgise transforme en acier par sa/combinaison suecessive
avec une certaine quantité de carbone et d'azote. Voyons
par quels faits, par quelles expériences et considérations
M. Frémy justifie cette vue nouvelle.

D'aprés l'auteur, il n’existerait pas une seule expérience
rigoureuse démontrant que I'acier est une combinaison de
carbone et de fer. Il est une expérience céldbre qui con-
siste & aciérer le fer an moyen du di it, ¢'est-d-dire du
carbone pur, Ce fait méme ne parait pas concluant i
M. Frémy. 1l assure que lorsquon s’est proposé d'étudier
I'action du carbofte pur sur le fer, on a, par erreur, mis
en présence d'autres corps que ceux dont on voulait déter-
miner l'action. mutuelle. L'expérience méme du diamant
ne lui paralt pas & I'abri de cette critique, et il annonce
devoir la reproduire lui-méme pour lever tous les doutes
d cet égard. Dans tous ces cas, sans parler des impuretés
que le creuset devait fournir, ona méconnu, selon M. Fré-
my, soit l'influence des gaz du foy er qui pénétrent dans
les appareils, soit l'action de I'azote de I'air, ou la pré-
sence de substances diverses contenues dans le charbon
mé|

M. Frémy rappelle 4 ce svjet le fait qu'il a précédem-
* |

l
ment signalé, savoir, que I'acier, en se dissolvant dags
les acides, laisse. un résidu qui ne ressemble en rien 4 du
carbone pur, et qui, par ses ])"wri':'s et sa composi-
tion, se rapproche beaucoup de certains s produits cyanurés.
Ainsi, les expériences synthétiqnes et analytiques sont
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loin de prouver que I'acier ne contienne que du
et du fer. R B R O
M. Frémy s'est proposeé L':lt‘.x-,"h T SOCCessl ot J‘b
tion chimique qu’exercenf sur le fer, le c:.rln.nfz-': ‘r.'-F }‘;t:ottj;--.
Dans ce but, il a soumis successivement ce Il;t'Ifli 4 I'action
d'un composé azoté et d’'un composé u:gln:!'(-. I corps
azoté dont*il a fait usage, c’est I'am noniaque. En faicant
nasser un courant de gaz ammoniac sur I._o fer, il a pro-
F‘uit un az '.1 es, en P
calier M. Despretz, mails L[;E".‘.’ M. Fre
a étudié. d'une maniere __:i 3 approfondie. L'azote en se
combinant au risdtre, cassant, et
qui peut ¢ ntenir jusqu'a 10 0/0 d’azote. 1’c.url soumettre
le fer A I'action d"un composé carburé, M. 1"r:.-m:\' a em-
ployé le gaz de D'éclairage, c'est-a-dire 'hydrogene cilr-
boné. Il a reconn que, lorsquon fait passer sur du fer,
pe ndmt deux heures, 4 une température rouge, du gaz
desséché, on obtient une carburation trés-
‘;',l"‘l'. et on L'n'n'-'rt;t le. métal en une fonte ;-h_'r.i_«:e‘,
graphiteuse, trés-malléable ef comparable en tous .g'-;‘-'.t‘,ts
aux plus belles fontes proc l 1tes par le ck irbon de bois.
On avait donc, dans l'emploi de Pammoniaque et _flx:
gaz d’éclairage, deux procédés d'une régularisation I'\lw’_'_l‘!-",
et ( 1'-". permettaient d'étudier isolément ou d'une 1“.‘.: niére
simultanée '.'LL ion qu'exercent sur le fer le carhone et
l az( o )
ll J[)It\ M. Frémy, lor :u'an soumet le fer 4 1'a ‘t1\‘;:1‘(]1[
i on obtient de la fonte ; mais lorsquon
réagir ce gaz sur un fer qui a été préalablement azot?,
on voit apparaitre dans ce fer azoté les n:_u‘.v::‘-f.-ms'd-‘,
I'acier. Il se présente méme ici un fait remarquable : c'est
gue les propriétés de l'acier t en quelque sorte
de la guantité d’azote qui & été primitivement donnée au
fer. Si ’azotation n'a pas été continuée un temps suffisant,
le gaz de I'éclairage, en agissant sur le fer, p.'f-‘d‘nllt un
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corps qui est intermédiaire en quelque sorte entre la fonte
et Vacier; si,. an contraire, le métal a éprouvé une azota-
tion convenable, le gaz de l'eclairage donne naissance 2
un acier d'un grain magnifique. :

Lorsqu'an Lien de faire réagir successivement sur le fer,
Pazote et le carbone, on fait arriver sur ce métal, chauffé
au rouge, un melange de gaz ammoniac et de gaz d'é-
clairage, on opére immédiatement une aciération, qui
vale avec les proportions relatives des deux gaz.

*Dans. ces' curieuses expériences, on est donc arrivé i
produire de I'acier au moyen de Taction successive de
deux gaz surle fer: Tun, le gaz ammoniac, qui fournit
Vazote ; V'autre, le gaz d’éclairage, qui apporte du car-
bone. ; : '

La théorie émise par M. Frémy, concernant la composi-~

tion des aciers, a éié confirmée d’une maniére frappante
par la démonstration ‘ expérimentale de I'existence de
'azote dans les aciers. En soumettant 4 I’action d’vn cou-
rant de gaz hydrogine, des aciers artificiels, quil avait
préparés lui-méme par sa méthode, c’est-a-dire par l'ac-
tion de 'ammeniaque et du gaz-de I'éclairage, M. Frémy
est parvenu 2 en.retirer-des quantifés considérables d’am-
moniaque provenant de I’action de I'hydrogéne sur I'azote
existant dans I'acier expériments.

Aprés avoir retrouvé 1'azote dans P'acier obtenu par
Paction ‘de Pammoniaque et du gaz d’éclairage sur le fer,
il était intéressant de soumettre aux mémes épreuves les
aciers du commerce, et de rechercher si ces coinposés
métalliques sont également azotés. Dans.ce buf, Pauteur
a opéré sur des aciers de provenances trés-différentes et

fort estimés dans le commerce; les expériences onf été

faites sur Vacier francais -de Jackson; sur 1'acier anglais
de Huntsmann et sur I'acier allemand de Krupp. Ces corps
ont été réduits en limaille trés-fine; la poudre métallique,
débarrassée de toute matidre étrangére, a été soumise; &
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-la température du rouge, 3 Yaction de V'hydrogéne’sec.
* Dans ces essais, la limaille a dégagé, pendant toute la

durée de Pexpérience, des quantités trés-notables d’am-
moniaque. Cette derniére expérience ne peut 13,18561" aucun
doute; elle démontre que Vazote fait partie constituante
H A
de l'acier. g TR :
L'acier, conclut M. Frémy, n'est done pas un simple
is z0i0-carbure. -
carbure de fer, mais un az0i0-caro nUY i
‘ Apres la lecture -du travail de M. Frémy & 1"Acadéifiic
g3 science: i : our donner son
des sciences, M. Dum'as pr_1t la pdrolca‘ PO : i d
assentiment A la théorie émise par ce cmmlsxe._La théorie
de 1a formation de Tacier lui semble désormais fixée, et
T'on peut espérer qu'elle produira de grandes consequences
pratiques. M. Dumas 2 signalé, & ce propos, ume appli-
cation immédiate qui. pourrait étre faite de‘ces nouveaux
procédés d’aciération, procédés méthodiqnes, réguliers

; : £ U s e
- et constants. Il n'est pas. toujours: necessaire. .d obtenir

des outils ou des instruments entidrement ‘en: acier; om
se contents souvent de durcirla surface ou le tranchant
ds ces instruments ou. outils de fer. La’ méthode d'e
M. Frémy recevra ici une application facile. Apres avoir
forgé, faconngé, et limé ces ottils, 4 P'état de fer, on trans-
formera plus ou moins profondément lenr surfacer en
acier en-les plagant successivement dans un courant de
gaz ammoniac et de gaz d’éclairage. On pourra régler lla
profondeur de la couche d’acier par. la durée de cfets_te cé-
méntation gozeuse avec une ceftitude que ne fournit jamais
la cémentation dans le charbon pulvérisé, .ou Femplol de
1a- corne et des matitres animales dansle procédé empirique
dit de la trempe au paguet. ELE

Dans la méme séance de Académie, M. le général Mo-
rin fit remarquer que les recherches de M. E'-’Ljémy expli-
quent les résultats d'mne foule de recettes empiriques ou c%e
procédés employés pour la fabrication des aciers cémentgs
et pour les opérations que F'on désigne sous les moms de




