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trempe a la volée, trempe au paquet, etc.: Dans la p':upar:
de ces procédés on emploie des mélanges qui contiennent,
dans des proportions diverses, du carbone et des substances
plus ou moins azotées, telles que des sels ammoniacaux,
des rapures de corne, des débris de cuir, dela suie, etc. ., etc,
Le résultat de ces prqcédés empiriques est une cémenta-
tion plus oumoins profonde selon la destination des piéces,
et, par suite, une disposition de leur surface extérieure &
g durcir par la trempe proprement dite,

Aprés M. le général Morin, que'qies auires membres
de I'Académie donneérent leur avis sur la question. M. Che-
vreul, entre autres, prétendit qu'il fallait voir dans I’acier,
non une combinaison chimigue, mais un état physique
particulier du fer. Ce n'est pas la premiére fois que l'on
veut faire de I'acier un simple état physique du métal, et
plusieurs auteurs de métallurgie ont développé cette consi-
dération, Mais M. Chevreul n’a cité aucun fait concluant
a I'appui de cette vue. On a bien vite fait de se rejeter,
pour se tirer d'un cas complexe, sur un pur état physique
des corps, mais il faudrait fournir des preuves directes en
favear de ceite opinion. D'ailleurs, considérer ['acier
comme un simple état physique du fer serait un aveu
d'impuissance de la part de la chimie, et les belles expé-
riences de M. Frémy montrent bien que la chimie est loin
d’avoir abdiqué ses droits dans cette question.

Les recherches de M. Frémy, qui tendent A modifier si
]

profondément les idées actuelles sur la composition et la
nature de l'acier, ne pouvaient manquer de susciter un
grand nombre d'observations de la part des métallurgistes
ou des théoriciens. Dans saséance du 1 avril 1861,]'Aca-
démie des sciences regut & ce sujet diverses communica-
tions trés-dignes de remarque, et dont nous allons pré-
senter 'ensemble.

Pour mettre de I'ordre dans cet exposé, nous distingue-
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rons, parmi ces communications, celles H ' .

d’une maniére plus ou moins compléte, la théorie fqrmuu-.-
par M. Frémy, et qui fait de I'acier non un simple car-
bure de fer, comme on l'admet généralement, mais un
azoto-carbure, c'est-i-dire un mélange d'azoture et de
carbure de fer, et celles quiont été présentées comme con-

traires & cette théorie.
Parmi les faits confirmatifs.de V'opinion de M. Fré:
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laubry, dans le Dictionnaire de Uindusirie (en dix vo- journal (to

lumes in-8), on lit : de M. gaugqcrso,,:

inca-

Jneés em-
eterre, fut loy I : i
- PR . 3 6o Mais le fer est aciéré lorsqu’on fait intervenir a la fois
e; on aciérait le fer en le ‘placant 67 Mais le ler-est-acy :
mplement dans les cornues servant i la préparation riaque
de ’éclairage. Mais il semble résulter des
tes 4'1‘.'. Dictionnaire le Uindustrie que ce

sen France, de bons r

lrans-
urs sumultané du
i
metaliique.

charbon seul ne peu

entation, et que le concours
arburée et d’'une mati

1stait & soumettre le fer 3 ’actior successive du gaz
de I'éclairage (hydrogéne boné) et du gaz ammoniae,
Clest 13, on le voi I
par M. Fr
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éconisé
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découverte
. les re-
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e grand fait industriel, qui confirme encore log
vues de M. Frémy sur la composition de Iacier, il est en-
core de toute justice de rappeler que depuis I'année 1857,
M. le comte de Ruolz, de concert avec M. de Fontenay,
ingénieur d'un grand ‘mérite, produit de Iacier pur
grandes masses-au moyen d'un composé azoté et carburé,
c'est-d-dire d’un cyanure.

Les faits snivants' résultent de la note
MM. de Ruolz et de Font enay it

s procédés de MM. de Ruolz ‘ontenay sont
, depuis le: mois d’avril 1860, d’une exploitation en
les usines mé .ﬂlm"z jues de Flize et de Bon-

(Ardennes); 2° les aciers ainsi produits ont été
J.’-»xpﬂrust:s ‘_".:a..'..b:.x.‘li leur. supériorité sur les

lers des premiéres nfarques d’Angleterre & des prix trés-
inférieurs.

Ainsi MM. de Ruolz et de Fontéenay avaient réalisé
d’avance, par-la pratique,’les vues exprimées par M.
capitaine Caron, qui a proposé, dans plusieurs mémoires
soumis 4 I'’Académie-des sciences, de fabriquer I'acier au
moyen des cyanur ten }J::rti-:unm du cyanl
avait prouvé avant M. Frém,
I'utilité, pour la production de I'acier, de la \.‘.r\nlf:-”imr'-r-

ll’.'i'." d’ ammonia i!! 2y

vention du carbone et de I'azote, puisqu’un cyanure n'est
autre chose qu'un composé de carbone et d’azote.

Yous avons cru pouvoir grouper tous les faits précé I'"1t~‘.
comme venant & 'appui de opinion professée par M. Frémy
quant & la composition de I'acier. Il et été D‘:ut—u;. re
désirer que M. Frémy edt rappelé Eui—::‘."n'v‘-iu‘i son mé-

lo1re, ces faits c.,arn;:"n::riis Nous ne nousjoindrons point
toutefois aux auteurs des ¢ommunications d \gerses que
nous venons de rappeler, pour faire au savant académicien
un reproche de cet oubli. D’abord M. Frémy est loin d'a-
voir passé tous ces faits sous silence, puisqu'il a cité les
travaux de Saunderson, quiont le plus d'analogie avec ses

Qe
de
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propres recherches. Ensuite les r1 s d M. Fr rn._'.'
sont exclusivement scientifiques, et a la fin de.son ”l":-.
moire,-il fait & cetégard une déclaration tre 1ok

doit ajouter encore ala rr‘c‘.\un'il.'.ss.‘fu.c--.-:';" l.'.;ltu ayra |
dustrie pour le grand pas qu'il a fait faire a I

des aciers.

« Que les industriels

nos fabricants pour

rs excellents lorsque

Parmi les communications adressées, dans la w-:mc‘a du
1=avril l"\"I i 'Académie des sciences, et qui sont p'."-:w'fjn-
tées I:-*r leurs auteurs comme en désaccord avec la Ulzr_.:u-
riede M. Frémy, il faut signaler celles de M. E. Jullien
et de M. le capitaine (,.mm. :

Depuis 1852, M. E. Jullien, ingénieur d'un grand mé-
rite, ‘(Eiil s'est fait connaitre par un des meilleurs ir:uh?&f
que nous possédions sur les machines 4 vapeur, a présenté
:;:i:-rs:. M, E. Jullien est partisan de I'ancienne théorie qui
fait de 'acier un simple carbure de fer; mais il donne i

A4 I’Académie plusieurs mémoires sur la composition des

cette théorie un tour nouveau et une portée éminemment
scientifique. Pour M. E. Jullien, I'acier ne consiste pas Qn
ine pure gt simple combinaison du carbone et du fer, mais
\l.ms\ u *msu.u-..un du carbone dans ce métal. De cette
considération; M. E, Jullien tire des apergus nouveaux et
pleins d’intérét. Ce n'est pas dans les extraits des mé-
meires adressés, dans ces dernitres années, & I"Académie
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des sciences, par M. E. Jullien, qu'il faut chercher ex-

1

posé et le développement de son opinion sur la nature de
acier. Ce savant ingénieur a publié en 1861 un traits

nlat o a. 1M :
compiet sur la- mé¢ tal 1lal‘ e -du IHI dans lﬂ-;ILlf_‘l., outre ses

vues personnelles sur la nature de Ja cémentation, on
Fr(‘)‘_n'-.- un exposé étendu de toutes les questions relatives
4 l'extraction du fer, 4 la fabrication de la fonte, du fer et
de I'acier*

Sous le titre de Théorie nouvelle de la cément lation, M. le
capitaine H. Caron a lu, dans la séance du 1* avril de
}'t-\:u ‘émie des sciences, un mémoire dans lequel il combat
directement les vues de M. Fr 'my, M. Caron n’admet
point la présence de 1'azote ’:ms!fvs aciers. Il semble avoir
pris pour fexte de son travail citte conclusion d’un chimiste
d’Allemagne, M. Marchand, qui termine en ces termes

' inséré en 1850 dans le Journal fiir prak-
; . : il y a de I'azote dans I'acier, il appar-
tient nécessairemrent i ¢ ' )
tiéres qui ne font pas plus partis

élangées au fer, ma-
rrante du métal que

les scories quon y trouve mélées. » Une assertion aussi.

tranchante paraitra difficile A soutenir cu présence des faits
récemi { découverts pa ‘rémy, eén présence surtout
,-]_-‘ a belle experience dans laquelle M. Frémy obtient un
-1f.‘;:;~. emen moniaque en soumettant \ un courant de
gaz hydrogéne toutes les variétés d’acier. Ze dézae zement
d’ammon ) Ne me :.‘ pas en compléte évidence la pré-
sence de l'azote dans 'acier 7 On est fort surpris de voir
M. Caron contester '.':-.'\'m'.- nce de I'azote dans ce produit
métallique, quand on sait que le proc édé particulier qu'il
préconise lui-méme, pour la production de ] acier, consiste
4 faire usage des cyanures et méme du cyanhydrate d’am-
moniaque, substance azotée par excellence. M ™ aron qui

raild thénrinis ot nrats .3 =g e ot
1. Trgué théorigue ot pratit ¢ ta melalurgie du fer, ¢ T'usage

1 b |
des savants , des ingénteurs, nis et des éléves des Froles

.\-l‘--p;-idfg',\,i vol. in-4*, avec atlas. Pa s el Liége. 1851, Chez Noblek
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cémente avec les cyanures, n'admet pas que l'azote per-
siste dans 1'acier, il croit que ces cyanures - perdent leur
azote quand la température est trés-¢ ’f evée. M. Caronajoute
que ll| dm séne protocarbonné (gaz des m:i_:‘;:is, cémente
encore mieux que:lés cyanures. Mais n'a--1l pas produit
ainsi de 1.1 fonte blanche et non de 'acier ; et s'il a produit
ainsi un peu d’acier, n'est-ce point parce que le fer conte-
nait an I'J-" u ('azote? En déf iti\‘-—‘, les travaux de M. Ca-
ron, q!.zi.-'::zt exercé une utile influence sur les études dont

I'acier est actuellement 1'objet, et qui ont fait entrevoir le
rdle de 1'azote dans 'aciération, par suite de I'emploi qu'il
a fait des cy 'es sur la cémentation du fer, ne se com-
prennent plus du moment ou l'auteur nie la présence d

I'azote dans les aciers*
A ces critiques, & ces observations diverses, M. Frémy
re-

it la meillenre des réponses en PC ursulvant ses

I

rches et en faisant connaitre des expériences nouvelles

ndent aux objections formulées contre ses idées
de nouveaux cbtés dela ques

avait prouyé qu’on ne’peut faire de l'acier

le I'azote. et que tous les fabricants fais

méme prouve

tionnel & la quantité d’azote que I'on donne au fer
gance du 1° .avril de des sciences,

Tue Imx' entitre occupée’ par la discussi
in fondamentale, M. Frémy lut un nouveau
' it. g détruit '...ui-“r
Il mit sous les yeux de I'Aca-
d’acier fondu, dont une partie seulement
e & I'action d’un courant de gaz hydrogene,
en maint le métal i la température rouge. L'opéra-
tion avait duré trois heures, et pendant tout ce temps,
I'acier dégagea constamment des vapeurs ammoniacales,
et probubu-u.-r:m d'autres alcalis azotés dont la vapeur
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possédait uné odeur de corne brilée. La partie de la Jame
qui avait subi I'influence de ’hydrog2ne et qui avait perda
son azote, était entidrement désaciérée; -ell '

formée en fer doué d’une malléabilité merveill

doux et ne pouvant plus étre- modifié par la tre

que la partie de la lame qui n’avait pas été a!/ a
conservé tous les caractéres de I'acier.

La c‘ns:it:uion :iv 'acier semble done établie aujour-
d'hui, grice aux recherches de M. Frémy, par la synthésa
et par I'analyse ; on pfuL dire qu'on aciére du fer en azo-
tant en présence du carbone, et qu'on le désaciére en. le
désazotant par l} 110 LIIO.

Contre la théorie de la présence de l'azote dans les
aeiers, on avait élevé cette objectidn, trés-sérieuse selon
nous, que la plus grande partie des aciers dont Vinduse
trie fait usage, est f_u;-.pm’ au moyen d'un procédé qui
p:n'rlit exclure toute intervention po:smlﬁ diun composé
azoté. La transformation du fer en acier Sr“ fait dans des
cal\'\'f-ﬂ; n‘11:--s de o w,.mfmn ou l'on se borne i chauffer

lien d'une masse de charbon pul-
vérisé. t_}:*; voit l,-l--n ici 11 source du carbone, mais ol see
rait l'origine de I'azote? M. Frémy a mis tous ses soins 3
répondre A cette objection. Selon lui, et comme Saunder-
son I'avait déjd avancé, ainsi -luun I'a vu plus haut, Vair
circule constamment dans les caisses de ¢ cémentation; et
Pazote de I'air est fixé par le métal pendant son passage
& travers la masse charbonneuse. Cette circulation de
l'air dans les caisses de cémentation exigerait peut-éfre
des preuves plus directes que celles données par M. F rémy,
qui se borne A citer & ce propos le témoignage de M. Bous-
singault. Quelle que soit la trés-juste autorité,de ce chi-
miste, nous aurions préféré une expérience ail hoo exé=
cutée par l'auteur. M. Frémy invoque une considération
plus concluante, quand il établit que tous les charbons
provenant des matiéres organiques, comme celui que con-
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ation, retiennent toujours
de I'azote. Il 2 soumis & un courant de gaz hydrogéne un
charbon. provenant d’une matitre organique azotée, et
sous l'influence de I'hydrogdne, ce charbon a laissé da-
gager longtemps de l'ammoniaque. Cette expérience prouve
que les wa:T..mos organiques azotées, comme celles qui
‘:.\:151 ituent les tissus des animaux et méme ceux des vé-
gétaux, laissept par la calcination un charbon azoté, qui
eut ensuite, par une combustion lente, comme celle qui
t dans les caisses de cémentation, dégager cet azote
a I'état d’'ammoniaque sous l!mmf'uce du gaz hydrogéne
ou de la vapeur d’eau. Le charbon azoté serait donc une
sorte'd’'emmagasinement de 1"azote utile 4 la cémentation ;
sa décomposition se ferait avec une lenteur qui convient
4 I'opération méme, et qui est peut-8tre une des condi-
tions de la qualité du pr oduit.

La m't-sr nce de Fazote dans le charbon explique certai-
nes pratiques en usage dans les ateliers, et d’abord le rdle
des matiéres organiques que I'on ajoute souvent au charbon
des-caisses de cémentation. Tous les corps organiques qui

uvenpt produire une aciération r apide, tels que la corne,
1‘; suie, le cuir, les déjections .111[1!“!!..&. sont pr'.'-.:is;'-n;m:t,
en effet, ceux qui donnent des charbons trés-azotés.

L'existence de 'azote dans les circonstances qui nous

:cupent explique un autre fait de prati jue fort curieux :
c'est que le charbon des caisses de cémentation qui a été

h 37

1auflé pendant un certain temps, s'épuise, et doit étre

lacé par du charbon neuf. L'ancienne théorie, qui
faisait jouer au carbone un rdle exclusif dans la cémen-
tation, n'expliquait nullement cette pratique, dont on s¢

'nd parfaitement compte dans les idées nouvelles profes
S par M. Frém y.

\ nsi, I'azote utile & Paciération serait fourni, d’apr
\I Frémy, par I'air et par le charbon de bois,- qui est tou-
] jours azots,
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Nous passerons sur
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divers faits et considérations thég-

riques qui se trouvent dans ce dernier mémoire de
M. Frémy pour arriver 4 une observation nouvelle de

ce chimiste qui intéress

« Eiiﬁt e- «'l] Lut M. F[ i

aciers lLqu LIUu'l[ s pré

e la métallurgie.

Serions-nous fL.'ul-.m- 'nt cop-

damnés en France & demander a |'étranger les Aciers cémentés

et fondus de premiére . qualité?
fontes donnant par le puddla;
de 1'Allemagne? Des analy

ons-nous produire des
comparables & ceux

mm"ﬁrauw’-:s et des opérafions

synthétiques poursu 1\'1c s dans mon laboratoire depuis plusietirs

annees me ,rrm ttent ge

rentes questions. »

repondre immédiatement & ces diffé-

Selon M. Frémy, le fer, pour se convertir en acier,

doit étre d'une absolue puret
soufre, de silicium. L'azote n
aciéranle sur un métal

y éxempt de phosphore, de
pe pourrait exercer son action
contenant du soufre et du phos-

phore, et 'on I'on essayerait en vain de transformer un

tel fer en acier.

« Plusienrs de 1
arrivés déja & produi
ceunx qui ont
(;Ll(‘ ce
fabricatior
est dueal’s
en France d
brication d-' I'a
cation de fonte
ne considerez pa
N'essa yez pa
charge

tera pas tl té: sous |

Ces aclers se r".f‘.‘!-::l_:-"s-'-r

+

ute M. Frémy, sont
is je diraid

perfection

5, NOUS Avons

ent & la fa-

nez a votre fabri-

¢ pas tonjours;

1élange de frct de fonte.

fers impurs ( ou u affiner des fontes
1~r1 ne présen-

gaz de ld&"combustion,

nt { ment, perdront leur azote et

leur carbone, et retourneront & état de fer, »

Tels sont les faits nouveaux contenus dans les mémoires
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le M. Frémy. Tout le mon nde conviendra que de I'ensembla
des recherches de ce chimiste, qui viennent si heureuse-
ment expliquer ou compléter un grand nombre de faits
acquis A la r,r;iut"-q11-'- ou avancés par la théorie, doivent
jaillir de vives lumiéres sur la fabrication industrielle des
::L‘lt’!'s.

Les adversaires de M. Frémy, et en particulier de M. |
capitaine Caron, ont répondu aux nouveaux faits invoqués
par M. Frémy, en insistant sur la quantité ¢ te, vér
tablement ‘trés-minime que l'on trouve dans les aciers,
» I’on veut fair
dans 1'aciération. D'aprés les adversaire
M I-'r-".‘ y, ceta i

4 la constitutior » 1"acier. Les analyses

pour contester le 1

,'.:;:nt'.t_::n.v?s qui ont été produites 4 ce sujet, montrent,
en effet, quel’azote n'existe qu'en proportion infinitésimale
lans 1'5 aciers. D'autres chimistes, M. Méne, M. Bouis,
M I!-'\l!b\t-"-"‘t‘l"., ont fait connaitre les résultais d’obser-
ons nouvelles venant & 'encontre ou 4 V'appui de la

» de M. 111.1. . Dans l‘.lt d’incertitude
nt une quest délicate, et en présence de

ile de savoir

ou se trouve
2 M

il est bien ¢

.y lac 1 " P R
érience des labhoratoires a

t elle est resice i]LZ‘éL

C'est sur le grand thédtre

faudra sé transporter pour

Dans p.u.sx-\ur.\)

usines d'acier, tant en Fr Angleterre, on s’oc-
-upe en ce moment de cette vérification expérimentale. Il
faut attendre le résultat de ces' nouveanx travaux pour
jugement définitif sur c-*"--

* importance pour I'industrie mé-
allurgiqu

ST
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ode nouvelle pour la fabrication économique du gat oxygéne.

Si le gaz oxygéne pouvait étre obtenu 4 bas prix et par
grandes masses, 1'industrie tirerait un grand parti de ce
corps précieux. L'oxygéne est l'agent de combustion, de
’éclai le principe de presque toutes les actions chi-
miques qui s'opérent autour de nous. 1l est donc facile de
comprendre quelles importantes applications on pourrait
faire de ce gaz s'il était possible de 'obtenir. avec éco-
nomie. Déja M. Boussingault a faif connaitre une méthode

antageuse pour le préparer en grand ; elle consiste

4 faire nsage du bioxyde de barium. Mais les sels de baryte

algré les efforts de M. Kuhlman, & un prix

lans le commerce. MM. Sainte-Claire Deyille

¥, avant eu & s’occuper de cette question, dans le

cours d'un travail qui avait pour but d'étudier un nouvean

mode de traitement du minerai ‘de platine, travail entre-

pris sur le désir du gouvernement de Russie, ont trouyé

un moyen nouveau et essentiellement économique de fa-
briquer I'oxygéne par grandes masses.

Le sulfate de zinc soumis & 1'action de la chaleur rouge,
se décompose en oxyde de zinc dont les arts tirent au-
jourd'hui un grand parti, en oxygeéne pur et en acide sul-
fureux, gaz dont I'industrie fait un assez grand emploi.
La décomposition du sulfatée de zinc par la chaleur serait
donc un moyen économique de fabriquer 'oxygéne.

MM. Sainte-Claire Deville et Debray ont trouvé une
autre méthode, supérieure peut-&tre 4 la premitre, pour
la préparation industrielle du gaz oxygéne. Elle consiste
4 décomposer l'acide sulfurique par la chaleur. Les chi=
mistes savaient que I'acide sulfurique chauffé au rouge, se
décompose en oxygéne et en acide sulfureux, mais on
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n'avait pas-encore eu l'idée d'exécuter manufacturiére-
ment cetie opération, pour se procurer du gaz oxygéne,
' ilet continu-d’acide sulfurique dans

e rempli de mousse de ce métal, on

. 1A If = gy P | o .y e Fe Q rarnas 1 1
acide sullurique; le gaz oxygene €st recuailll
‘

dans un gazomeétre et l'acide sulfureux dans de l'eau char-
gée de carbonate de soude, afin d’obtenir du sulfite de
soude, dont l'indusirie trouve 1'emploi.

MM. Sainte-Claire Deville et Debray pensent que ce
mode de fabrication de V'oxygéne établi au sein d'une fa-
brique d’acide sulfurique, fournirait une source constante
de ce gaz, et n'ajouterait que fort peu aux dépenses occa-
sionnées par la fabrication de I'acide sulfurique.

4

Découverte de la présence de matiéres phosphorées dans Vair.

M. Barral a fait la découverte, trés-intéressante, de la
présence des phosphates, c'est-i-dire du phosphore, dans
les eaux pluviales, ce qui implique 'existence de matiéres
phosphorées dans notre atmosphére. Cet expérimentateur
s'est attaché i éloigner tout ce qui aurait pu l'induire en
erreur dans la constatation d'un fait qui est appelé & jouer
un role important dans les théories de la physique ter-

je la chimie agricole. Pour recueillir les eaux
pluviales, M. Barral s'est servi uniquement de vases de
platine, et il a procédé i Pévaporation de ces eaux dans
des vases de platine maintenus  I'abri de 'air. Il a opéré
sur 125 litres d'eau recueillis 4 Paris et sur 390 litres
d’eaurecueillis i la campagne pendant cing années succes-
sives. Les eaux recueillies 4 Paris ont laissé un résidu trois
fois supérieur en poids & celui qui a été fourni par I'éva-
poration du méme volume d'eaux recueillies a la campa-
gne, ce qui peut étre regardé comme un indice, et presque
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une mesure approximative, de la pureté de I'air de 1a cam-
pagne comparé 3 celui de Paris.

Le moyen chimique auquel M. Barral a eu recours pour

de terrains recél

et de minerais renfermer
accessoire, on ne peut guére
reconnaitre et doser les petites quantités d’acide phos- gine de 1a quantité.
phorique existant dans les eaux pluviales, est celui qui a ‘ e on s
été récemment proposé par M. Chancel , et qui consiste nent se trouver dans les p
: ipiter 'acide phosphorique 4 1'état de phosp ol st 2orhos of Taenas

i 5 RS
aans daes 1 q

I ammoniaco-magné-

sien cristallin ce phosphate de bismuth, en réunissant
i sphate de bismuth provenant

n 5 eaux. Il facile de

d'acide phospherique trouvée par M. Barral

les eaux pluviales est cependant infiniment petite;

e contenue dans
M. Barral

1e qui tlobe, c'est, 1l nous semble, aller cher bien lomn

* les eaux pluvie

environ par hectare. C'est done,

ittt il bipimiilly

1S minimes proportions que I’atmo-
t fournir au sol arable I'édlément phosphorique.

UoI

nfluence ne s'exerce Jue dans des limites

infinitésimables, il est intéress: que I"atmosphére
peut fournir au sol arable des phosphates, ¢ e elle lui
fournit de I'azote.

M. Bargal se dem
phates dont il a dévoilé V'existe

et par conséquent dans I'atmosphére, et il ne donne pas

de réponse bien précise & cette question. Cette. origine
nous parait pourtant fort simple. Quand on voit des mon-

1

tagnes entitres formées de phosphate d des séries




R N e

140 L'ANNEE SCIENTIFI
cription d'une nouvel 1‘ source arsenicale, trouvée dans la
régence de Tunis, p sentait donc véritable intérét.
L’auteur de vﬂt-'» eseri M. le docteur Guyon, cor-
respondant de |} ‘ ances, djl)UT.E encore i
I'intérét de cette observation par les I'em;':rqu»:-s et les
commentaires historiques dont il 1’acco 7

M. Guyon pense que la source ater est préci-
sément celle dont pdx,u César dans ses im-.uuir{r:i:n
qu’il place entre Utique et Je promontoire Cornélien. C'es
a I'usage de ces eaux qu’il faudrait attribuer, d’aprés les
rapprochements et les citations invoqués par l;LuL::ur, les

accidents graves qui sévirent sur I'armée du lieutenant de,

César, Curion, pendant sa malheureuse campagne en Alfri-
que. On pensa alors que les eanx avaient été empoisonnées
par les Numides; il est plus que probable que l'espéce
d’empoisennement qu'éprouvérent les soldats, tenait &
'usage immodéré de ces eaux insalubres, concentrées par
les chaleurs de 1'été. M. Guyon dit encore, qu’en Sicile,
une armée carthaginoise, en déroute, éprouva les mémes
accidents pour avoir bu des eaux saumaires sous l'ardent
soleil d'un jour caniculaire. L'auteur rappelle enfin, que
des accidents tout segblables d’empoisonnement partiel

m[e:m ﬂ!!:rir‘.r:.‘ en —1 '!lw’ sSur une l.t‘iU'_lI}'_‘ L'.‘\p-.m..l:,.-

naire qui avait bu des eaux saumdtres.

L'eau de Bou-Chater
séniate de soude, et 0 gr., 01 d'arséniate de potasse, Elles
seraient donc, jusqu'd ce jour, de toutes leés eaux connues,
celles qui contiennent le plus d’arsenic.

contient par litre 0 gr., 15 d'ar-

CHIMIE.

L'oxyde de carbone

M. Boussingault a fait, en 1861, une découverte ¢
' issement scientifique; i ’
ommise par un expériment:
Saussure. Toutes les
S }JU"' omeénes de
lantes exp '
vigue de i'.L!:',
.':at de Toxygéne. Dans ses nombreuse
: phénoméne naturel, Th. de Saussure

rut -avoir constaté que, dans cette circonstance, le gaz

1

oxygéne était toujours accompagné d’azote, et depuis Saus-

e par les plantes
té admise
M. Boussingault ayant

rches, et portant sor

dans les i'(!J riences du naturaliste
prétendu azote est en réalité
'habitude de caractériser l'azote
eux, par des effets purement
1ssure dans 'erre

.-En examinant ce gaz de plus pres,
t a reconnu qu'il est combustible et donne
1d 1 des meé-
M. Boussin-
re du gaz qui

arties vertes des

élu A I'Académie des sciences,




142 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

en novembre 1861, par M, Boussingault, on trouve les dé-
tails de la méthode de recherches suivie par 'éminent chj
miste, et des expériences qu'il a exécutées pour établir _
fait important. Sans entrer dans la description de ces ex-
périences assez diverses, nous-nous bornerons i dire qu'il
est désormais établi que les feuilles végétales, en LuCu[J_l—
posant le gaz acide carbonique pendant leur exposition at
soleil, mettent en: liberté, en méme tr'mpc que Voxygene
non du gaz azote comme on I'avait cru jusqu’ici, mais bien
de l'oxyde de carbone, acc u;u;n-ﬁ- quelquefois d’une cer-
taine proportion d’hydrogéne protocarhoné.

Cette découverte renverse une opinion depuis longtemps
recue. Dans eette émission de gaz-oxygéne provenant de
la végétation des parties vertes des plantes, on avait vu,
en effet, une sorte de procédé hygiénique employé par la
nature. Le premier-auteur de cette découverte, I'illustre
Priestley, I'énongait en disant que les plantes possédent
« la faculté de purifier Yair vic p ar la combustion ou la
resp ration des animaux. » .-\‘lJT'-‘.‘ chimiste lnﬁ. ,;\_‘ tous
les savants ont reproduit la méme considération; on a vu
dans la végétation des plantes, qui émet du gaz oxXy=-
géne, un moyen mis ensccuvre par la nature pour contre
balancer les effets de la respiration des ar ::'..'"\':
combustion, qui produisent de l’acide Lu.,-c-:‘.wldm Dans
ses livres et dans ses cours, M. Dumas a insisté de mille
maniéres sur ce prétendu f'-:;uifli-:‘ﬂ entre les actions natu-
relles ; c’est une pensée qu’on retronved chaque page
sa L-‘-Livn lecon de Statique fc imique, dont la ple
idées viennent tomber pitce & pitce devant les pru rrés de
I'expérience et du temps. Or, il se trouve que cette consi-
dération est aujourd'hui frappée d'inexactitude; au lien
d'émettre de l'oxygéne pur gaz essentiel & la vie, les
plantes, sous Pinfluence de Ja lumié re, exhalent en méme
temps ‘du gaz oxyde de carbone, c’est-d~dire le gaz le
plus délétere que I'on connaisse. 1l est difficile de trouver

CHIMIE. 143

ici ce fameux équilibre 'de pondération entre les fonctions
des animaux et celles des plantes. Si un gaz vénéneux ac-
compagne I'oxygéne, on voit que la purification de l'airest
bien compromise.

Ce qu’il y ade vraiment important au point de vue scien-
tifique, dans la découverte de M. Boussingault, c’est d'a-
voir établi que les plantes n’ont pas la propriété de pro-
duire la décomposition radicale de I'acide carbonique; que
la réduction n'est souvent que partielle, et peut s'arréter
4 'oxyde de carbone. Ce résultat, positif et bien établi,
vaut mieux que towtes les vues, plus ou moinsdngénieuses,
que nous prétons 4 la nature, et dont le temps se charge

de démontrer I'inanité.
En voyant le g;u oxyde de carbone, substance qui pos-
>, prendre paissance
des p:mfr-s wries des plantes immergées sous

r ':“s rayons ~'u};:i:‘r-~‘ on se demande si
ses ne devrait pas son
az. C'est une idée
mise en avant pdr ] 1

ne d'étre prise er

] igine et la
nature de la manne des Hébreux, cette substance qui
servit de nourriture @ tout un peuple, pendant quarante

sert. Deux opinions principales

I s & cet égard. D'une part, on a considéré

le comme une exsudation sncrée fournie par divers
.'1.1‘1="‘~-".'1"I }'!“:“CE;-:*.}-'"II]FR'. par I'alkagi Maurorum, sorte
de sainfoin €pineux; on l'a rapporté, d’autre part, & une
sorte de cryptogame dontle déy eloppement est trés-rapide.




