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1

Le télégraphe automatique de I'abbé Caselli.

Il y a bien des années qu'un Italien fort distingué,
I'abbé Caselli, de Florence, s’occupait de la solution du pro-
bl¢me certainement le plus difficile de la télégraphie élec-
trique. Le savant florentin voulait accomplir le tour de
force consistant A faire exécuter; 4 distance, par I'électri-

ité, les traits ordinaires de 'écriture et du dessin, de telle
sorte que le correspondant plit transmettre par le télégra-
phe électrique, non quelques mots diotés et communiqués

dal [‘lllgx]L_W}'r'- du ae, mais sa I'l"'i‘f"‘ !f‘cri'.ur(-‘ tracée

de sa main. Personne encore n'a pu résoudre, au moins
pour les lignes de grande étendue, cefte énorme difficulté
mécanique. On a construit, il est vrai, des télégraphes im-

primants, et plusieurs appareils de ce genre fonctionnent
en Amérique. Mais leur effet ne sort aucunementydes
procédés et des moyens habituels de la télégraphie électri-
que. Tout s’y réduit i-pousser un caractére d'imprimerie
chargé d’encre contre la feuille de papier qui se déroule
d’un mouvement uniforme dans 'appareil ordinaire de la
télégraphie électrique. 1l s'agit ici d'un résultat mécaniqu
bien autrement co

fluence de I'électricité, 1a marche la plus capricieuse,
plus variée, d'une plume ou d'un crayon, soit fidélemen
transmise et reproduite & cent .lieues de distance.
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Clest Ja le probléme mécanique qu'a résoln l'abbé
Caselli.

Nous avouons, & notre honte, que lorsque, il y a quel-
ques années, le savant abbé, de son air doux et mgdesta,
nous entretenait de ses tentatives et de ses expériences,
pous désespérions intérieurement de voir jamais ses efforts
couronnés du moindre succés. Nous admirions le courage,
la persévérance de cet homme qui, loin de sa patrie et_de
ses affections, usait son temps et des forces déjd bien
délabrées, au plus difficile, au plus ingrat des labeurs. Et
I'on comprendra certainement cette défiance de notre part
quand on saura sur quel moyen physique I'abbé Caselli
fondait le principe de son appareil. Ce principe, c¢’était I'é-
tablissement, & chacune des deux stations télégraphiques,
de deux pendules dont les oscillations fussent exactement
les mémes en amplitude et en durée, c’est-d-dire I'instal-
lation, & cent lieues de distance, de deux pendules isochio-
nes, comme on dit en physique. Assurer, 4 cent lieues de
distan¢e, Visochronisme absolu des oscillations de deux
pendules, cela nous paraissait quelque chose comme la
quadrature du cercle ou la pierre philosophale. 1l faut
croire pourtant que la difficulté était d'un ordre moindre,
puisque notre patient abbé a fini par en venir i bout. 1l est
vrai qu'il a eu la bonne inspiration de confier I'exécution
de ses appareils & M. Froment, 'artiste aux mains de fée.

«Quoi qu'il en soit de ces appréhensions antérieures, de
ces défiances prématurées, I'appareil existe, et il existe si
bien, qu'il a déji fonctionné quelque temps sur la ligne
télégraphique de Paris & Amiens, en attendant qu'il fonc-
tionne de Paris & Marseille, et, pour digne couronnement,
de Paris & Florence, la chére patrie de 'inventeur.

Faisons maintenant connaitre le mécanisme pz'atiqliw
du télégraphe automatique, ou pantélégraphe, de I'abbé
Caselli. .

Tout réside ici, comme nous le disions plus haut, dans
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Iétablissement de deux pendules A oscillations isochrones,
dont I'un est placé A la station du départ et 1'autre i 1a sta-
tion d’arrivée,

A la station du départ, on écrit, & la plume, la dé ‘péche
a transmettre, en se servant d’encre ordinaire et d'un pa-
pier argenté. Le papier argenté, portant I'original de ia
dépéche, est placé sur une tablette de cuivre, qui est ani-
mée d'un mouvement uniforme de translation dans le sens
horizontal. Une fine pumto en platmr- obéissant &'la prrs-
sion d'un faible ressort, s’appuie surla surface de la pagt
€crite, et parcourt continuellement cette surface par un
mouvement trés-rapide. Par suite du mouvement de trans-
lation horizontale de la dépéche, et du mouvement propr
du stylet de platine, tous les points de la page écrite sont
mis successivement en contact avec la pointe du stylet. Or,
ce stylet métallique, et par conséquent conductéur de I'é-
lectricité, est lié au fil de la ligne telégraphique. Comme le
fond métallique sur lequel la dépéche est écrite est conduc-
teur de I'électricité, tandis que les caractéres sont composés
d’encre non conductrice de I'électricité, il en résulte que le
courant électrique est établi ou suspendu dans le fil de la
ligne télégraphique, selon que le stylet vient se mettre en
contact avec le papier métallique de la dépéche ou avec les
caractéres tracés A sa surface.

On comprend maintenant ce qui va se passer A la station
d'arrivée. LA se trouve étalée, sur une tablette de cuivre
qui se meut, dans le sens horizental, d’un mouvement uni-
forme, une feuille de papier ordinaire contenant un peu de
prussiate de p\f:m Un stylet de fer, qui est en commu-
mication avec le fil de la ligne télégraphique, parcourt,
par un mouvement trés-rapide, toute la surface de ce pa-
pier. Chaque fois que le stylet de la station du dé ‘part ren-
contre le fond métallique de la dépéche, le courant élec-
trique s'établit, et le stylet de fer, i la station d'arrivée,
imprime un point, une tache sur le papier chimique, parce
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e fer du'stylet, sous l'influence de I'électricité, dé-

¢ le prussiate de potasse du papier, et laisse une

ble_ ne, composée de bleu de Prusse, dont I'électricité

a provoqué la formation®. La réunion de ces points bleus,

de ces mf‘i*ﬂs azurées, finit par reproduire tous les traits

qui composent la dépéche placée & la station 'du départ.

L'at::ograpf est done reproduit. au moyen d’une multi-

tude de lignes paralliles tellement rapprochées entre elles
que I'eeil ne saurait les distinguer. ;

Le difficile en tout cela, c'était d'obtenir une égalité ab-
solue de vitesse entre le mouvement de la tablette portant
la dépéche, 4 la station du départ, et celui de la tablette

er chimique & la station d’arrivée; comme

i de rendre absolument. égales les vitesses des deux
stylets métalliques qui jouent aux deux stations. Tous ces
mouvements sont réglés par-deux pendules; et c'est parce
que M. I'abbé Caselli a trouvé I'art de rendre isochrones
les oscillations de ces deux pendules séparés par une énorme
distance, que notre heureux physiciena {rouvé ce qui nous
semblait la pierre philosophale de la télégraphie électrique.

Pour dire néanmoins toute notre pensée, nous ne
croyons pas que la découverte du savant Florentin doive
profiter beaucoup au service de la télégraphie. Il y a
sans doute diverses circonstances dans lesquelles la
transmission de I'écriture méme du correspondant aura
son utilité : on potrrait ainsi signer 4 distance un effet de
commerce, tracer un dessin, écrire de la musique, etc.
Mais ce sont 14 des cas bien exceptionnels dans la corres-
pondance, et les habitudes du public ne sont pas prises
dans ce sens. C'est donc surtout au point de vue de la
science et de I'art que la découverte de I'abbé Caselli est
appelée & tenir une place tout i fait hors ligne dans I'l

toire de la télégraphie.

1. C'est le moyen d'écriture qui est le plus en usage dans presque

les 1élégraphes imprimants.
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Nous devons rappeler, pour ne rien négliger de ce qui
touche & cette question intéressante, que M. Caselli a déja
donné la description de cet appareil dans quelques recueils
scientifiques étrangers.La Bibliothéque universelle de Gendve

particuliers. Beaucoup de maisons de commerce ont un fil
A leur propre usage, qui part de chez elles et rejoint la
station principale, en sorte que, sans déplacer aucun em-

ey

ik

publia, en 1856, un mémoire de l'auteur sur ce sujet’.
Mais I'inventeur n’était alors qu’an début de ses travaux;
'appareil définitif construit par M. Froment contient les
perfectionnements qui résultent de plusieurs -années d’é-
tudes et d'essais pratiques du systéme dont l’auteur avait
concu 'idée en 1856.

0O

Etablissement & Londres d'une télégraphie urbaine.

On a plusieurs fois mis en avant le projet de ¢réer dans
Pintérieur de Paris, un réseau de télégraphie électrique
permettant de correspondre rapldement d'un quartier i
Pautre. La Presse s'est fait il y a plus de dix ans, I'écho de
projets de ce genre, qui n"ont pourtant jamais abouti. La
télégraphie urbaine, qui n'a pu s'établir 4 Paris, vient
récemment d’étre organisée & Londres. En 1858, une com-
pagnie se forma pour sillonner Londres et ses faubourgs
de fils télégraphiques. Aujourd’hui plus de cinquante sta-
tions sont ouvertes au public dans Londres et dans ses
faubourgs. Toutes les dépéches sont transmises & un bu-
reau central, qui les expédie 4 son tour a leurs diverses
destinations. La compagnie recoit méme des dépéches pour
les provinces et pour le continent & ses diverses stations,
en sorte que toutes les parties de Londres vont se trouyer
bientdt en communicafion avec toutes les lignes télégra-
phiques de I'Europe. i

La compagnie a méme établi des fils pour l'usage des.

1. Yoir' I'’Année scientifique . 2* année, p,241.

ployé, elles peuvent télégraphier de leur bureau jusqu'a
destination.

La télégraphie élecirique est, en France, I'objet du mo-
nopole exclusif de I'Etat, qui n’a jama's voulu autoriser
aucune compagnie particulitre & établir le plus petit bout
de fil télégraphique. On ne pept donc espérer de voir se
reproduire 4 Paris ce qui se fait en Angleterre et en Amé-
rique, ces heureux pays ol l'initiative privée, débarrassée
de toute entrave gouvernementale, peut tenter, i ses ris-
jues et périls, de faire jouir le public des avantages de
tonte idée nouvelle, Mais si "administration francaise a le
droit, aux termes de la loi, de s'opposer i l'établissement
d'une compagnie particulidre qui doterait la capitale d'un
service de télégraphi® urbaine, il nous semblerait juste
qu’elle exécutdt elle-méme ce qu’elle empéche les autres
d’exécuter. Que- notre administration télégraphique se
mette en devoir d'imiter 4 Paris ce qui a été fait A Lon-

dres; qu'elle établisse, sinon & titre définitif, du moins

A titre d'essai, une vingtaine de postes télégraphiques des-
tinés & faciliter d"un quartier & V'atifre la correspondance
électrique entre tous les habitants de Paris, et le public se
montrera reconnaissant d'une création devenue nécessaire

par le progrés des choses et la multiplicité toujours crois-
sante des relations commerciales et autres. Ce serait I
heureux complément de I'excellents mesure législative
Jui, en 1861, a abaissé le tarif des taxes télégraphiques et
rendu uniforme le prix des dépéches!.

1. Par cette loi, le taux des dépéches télégraphiques d'un départe-
ment & I'autre a é1é réduit 4 2 fr., et 4 1 fr. dans le méme départe-
ment.




L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

La question des cAbles sous-marins par le docteur Conneau.

M. le docteur Conneau, médecin particulier de I"Empe-
reur, a publié, en 1861, une note trés-instructive et tris-
bien raisonnée sur la question des cdbles Sous-marins,
question qui devient de plus en plus difficile et inquié-
tante. On trouvera ici avec plaisir ces pages intéressantes,

¢ Des hommes hardis et entréprenants, dit I'auteur, ont tenté
de relier télégraphiquement les contrées que des bras de mer
plus-ou moins étendus séparent les unes des autres. Le succts
n'a pas toujours couronné leurs efforts, Pourquoi la non-réus-
site a-t-elle été si souvent le résultat de ces tentatives? Nous
croyons qu'elleest due entirement a Yemploi de cdbles lourds,
volumineux et peu flexibles. Cependant ; pour mieux étudier les
causes de l'insuccés d'une grande partie des cdbles télégra-
phiques sous-marins, passons en revue leur histoire, leur con-
struction et le mode employé pour filer les cdbles dans les mers
profondes.

« Voyons quelle est 1a nature des obstacles qu'on a eu & sur-
monter, et poarquoi on a échoué.

« Nous étudierons ensuite ce que des hommes pratiques,
aidés des lumiéres de la science, ont proposé pour arriver ay
succés, et en analysant des fautes commises, Nous parvien-
drons & mieux connaitre notre sujet ; tichons d’obtenir le sue-
oés qui est le prix que remporte toujours I'observateur instruit
et persévérant,

¢ L'impossibilité de maintenir les perches des télégraphes
aériens qui traversent les grands fleuves de I'Amérique donna
I'idée & M. Schaffner d'éssayer de submerger les conductenrs
€lectriques. 1l submergea donc dans la riviére dg Mississipi
dix fils de fer recouverts de gutta-percha, Ces fils ne purent
fonctionner longtemps. Le sable que cette riviére charie usa
bientdt I'étui isolateur et protecteur. 11 substitua & ces fils des
conducteurs isolés par plusieurs couches de gutta-percha et
revétit le tout d’une seconde enveloppe de chanvre imbibé de
goudron.
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« Le tout était protégé par des fils de ffsr_:-ar:i'.li‘.-.s_. r:tI afl r:
mis m'-'w:r du ¢ a2 goudronné par des ligatures également
m ﬁ.l LL fer, es es de 20 pouces,en 'EL:I t‘: TS

« Ce cdble fonctionna parfaitement el:m_cru. mais le :shcclrn
int que pendant quelques semaines. L:&pt‘!nlzul'. plu-

s.semblables farent submergés avec suceés

« Dans 1!:‘1‘1'\ re de ces cibles, nous mmptops c.:llui de
Saint-Louis pour la ligne O'Reilly; celui ‘d.v) Cincinnati pour
la House-line: un autre a la Nou .‘Ir.-.u;jifr_uun-a ;]nlr l:a l}gx{u
Balize: plusieurs autres @ travers la ru"s--w‘c Hm‘.w.n a .\z:\x.-
York. et &autres encore ponr ] ligne cdtoyant le bord de la

submergés. ; i, el
Le conducteur que M. Bishop, de New-York, essaya, était
ert de trois couches de percha. Il avait en outre
y distance ‘en distance d
: et & 100 T n)
tenir au fond de l'eau. Ce , apreés y avoir séjourné quel-
jues mois, ayant cessé:de fonctionner, on trouva que la gutta-
sercha avait été rongéé -aux points ot les poids avaient été
fixés, . ity 4
‘) “al R 5 nea ¢ | omeétros
)e Douvres 4 Calais, en 1850, Djstance : 40 kilom 5
¢eDel raringn

« Le premier cdble était composé de quatre fils lucteur

1 ercha et tordus eénsemble, formant une
cordé était entourée d'une envel » formée de
e Ivanisé. Cette premiére tentative ne

ns I'année 1851 le succés fut complet.
itrick 4 Donaghadee, deux tentatives nt lien
3, et ne réun point : la p , cepen-
rause dune t éte qui survint. Deux autres co 1pa-
tentérent 1' prise eu 1853 et 1854, et réussirent.

iént aussi des cidbles lourds.
lyhead & Dublin, par une profondenr de 126 métres,
52 n'eut point de succes :
able, on s'apergut que ce
)as, et on discontinua 'entreprise.
neuveau en 1854, et cette fois avec plein
t de méme de plusieurs autres cdbles entre
eterre et I'lrlande.

intre Douvres' et Ostende, la réussite fut compléte en 1853.

Quatre cdbles & un seul conducteur ont été immergds avec
Q

11
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2 Orfordness et la Hague, pendant les années 1853 wiron. il d dait ne tell
= At . 1 A pS ENVIron, 1 descendalt avec une telle

ieurs fois ces cibles ont é1é e ndommagés par les sl SRR St
.,;;’n.uma ou par d’autres ‘.u;..n its ne- dépendant

nullement d¢ leur construction. Il n’en. a pas été d
: < 1| 1 e méme s andi) : Eads  wac it 1t détrui )
d’ame tentative plus récente pour la pose d'un céble & quatre tels qu'il ea fut aplati. L'isolation fut détruite n
X mm AmMe |0 3 ASSEZ £T 5
conducteurs: on a lL[U';".. comy ,\un du pum. endomm > mais méme Sur une assez ande Iop
¢ De Kevhaven ; . R yeur. 1l fut alors saire de retirer le c..m. p 11- arvenir

mouth, la pose d'un cdble

ne fut qu'en employant des moyens extraordin

a'meodérer sa chute. La pression et le t:r:n,

ut gindre la partie endommagee, et ce ne
efforls inouis qu’'on y parvint, et aprés trente heures de travail,
La portion ¢ ) ‘e une fois atteinte, on.put la retran-

dal‘..‘a les années 1855 et 1856. avec succes cher en cot Pt cher les deux bouts ex

« De Jorth a Tay lult\lql- e c*v 10 kilometres, la pose a A par-
faitement Téu " | Juats ucteurs, avec une
enve 4
or est de 3000 métres.
, on fat forcé de le
@ & une wulre époque.
liea en 1856.

aucun doute celui qui fut posé, en 1855, entre Varna et Bala-
clava tance : ilométres). Le conducteur n'était recou-
vert que de trois miuc ouches de gu '-n‘m,

envelopj i |

fon
plus
levait

ut étre ple

étre aussi

ut liew de.croire que les courants de M 16 : g du troisime cible eut lieu en 1857. (

métres de avoir bien fone
a Le l":‘..'\' q -. v 1'Anglelerre va lanovre en traversan : 5 e L
la mer du Nord, 1ergé avec succéds en 1858, Il en fut de R T e P R TR ateni i .
sl A ) | - £ 4 do TX 1 . 1 Labiv e puse, t Malte. Il a
méme du cdble & deus nducteurs 1 part de B eymouth pour
t er les iles.de Jersey et ¢ \
e M E A des messages.
les cdbles i g, celm partant &
oy : cette imé ann ut liewla qul réu-
gueur de " S id R e B ranket
3 1 | 180 NMAILVE ¢ JOT s 18 | .f-q'.I " 1€s.
145 kilométres.
5000 kilogram-
900 métres, La
it qui a besoin d'étre
fondeur de

pas pour long-

ntre
-mf':‘t
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d'abord fonctionné réguliére ment, mais cela'n’a duré qu’un
laps de temps extrémement court. l

¢ Le cible qu'on a tenté de poser entre I'Es pagne et I'Afri-
que, dans le détroit de mb altar, s'est rompu g
Aucun '_.ul m-d. connu sur cet ace 11-1"

dant la pose,
SOUS- 1
3 [:"L-\r‘l\'t'(t!"
'Amérique, L»- cible 1ut perdu, et aucune autre
‘ n'a eu lieu depuis lors pour le rétablir
¢ 1l no yarler de la pli
tante de t g ] irnes g.'i.-

lgnes

P
1
u

de la plus impor-
s raphiques sous-marines, de
¢ [""Lﬂ‘" 1,‘1'1 f ferrea T ’1" €rl
n marcherait rézuliérement,
tout allait parfaite-
déja filé 410 kil s de cdble, lorsqu
mer, qui u] TS se trm\ i t étre de I‘-=

: it une prr-.wi n n‘-- 1non Kilogram-
mes environ, permettait encore au cdblé de filer d: s la méme
proportion que le bitiment. Mais 5-- €8, celui-ci
commenga i erde vitesse sur le bitime ndant que
i’ I'henre, le

5 ,.\._.A trois quaris. Cetfe rapi-
plus forte
etqu'on la porta &
nir alors 1_;;" n
qu'un peu moin
cente continua

€n cetle occ

¢« Ce premi

: r ess [ , on en tenta

ecnn e 1 | 1

un second pour lequel les mesares su ivantes : deux

vaisseaux portant 1 ’Nﬂ.l
| i

du 52°%
Niagara
memnon
cibles fur-“'
11] iki.h“ 5 ¢
Sé rompit,
roumnt i

2 au moyen d pression
gmenta la pression du freir
i ut obte-

na le cible & ne filer

Cette vitesse ie- des-

2 rompant, on perdit
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rénnion des cdbles eut lien, Tout al
. 228 LJ].‘M\I‘\ de ¢
i pe de I' Agamem-
rdus. Ce ne fut
s }- us tard que la pose fut de nouveau tenice
llet, les deux
joint ensemble leurs cdbles. heures quarante-cing mi-
nutes, lw‘ signanx cessérent . Heureusement
sux heures apres i.t 0
usieurs fois per

yaer ni l'interr

a cing minutes af
Niagara jets i dans la baie dela
_\.-u‘.:u apr i parcourn 1420 kilométres et avoir filé

t les com

rois. secon ~lx“€ et un

passer. Le taire de
.l.’-»rm.'u;-."mf. qu’'une

trente-cing mi-

it des Etats-

fut recu en

aux transmis

embre. Aprés

efforts tentés pour faire passer un cou-
ble l1':u,:;-.l'.\.1‘.i.' au fond de la
nx exfrémités.

nde vérité se
1::':n~zn-‘!!1‘~: i

biques, au moyen d'un c subr
Plus de '.in:h-l.— ux mille mots ont ¢

Dis | . : ‘état. dé pl-“w:-::x-l'z

dans lequel il se trouvait. l'-- plus un fait nouveau a été acqu
a la science : c'est que les rants électrigues qui parcou

1'immer listances produiser 28 iI:_E-T'»_«i-ﬂ:‘.s chir
'une durée plo i ¢ maniére que le méme cot
i produire qu’




1de du nouvean, upe ligne d'er
le c u,zﬂt qui 2
d’'un décimé

loute qu'on
ait usage
oposg.

lrh a rapporté est vrai. on de
aceldent A L"kr'“fll"'rl se sont formé
dant gu'on le

€3 ll. n
1

. Cette cause est plus que \11"'
selon moi, pour pr ‘jum- la ru: ¢
celui qu’on posait entre la France et I'A
¢« Quell la cause.de ces déconve
e

;...11 trar tigue? Nous avons

fondeurs,

énormes
t ritesse de descen
opérait une traction te que le
aplati et souvent s’est rompu. 11 a f
pour gu'un
r,
Iétat physique
chances pour in conducteur [ trique _
liérement, lorsqu'i r-:pox-; sur le fond du lit de la mer, et si
une cause quelconque peut v
qu'il a acquise, lorsqu'il a été
« Ehrenberg a distincteme econnu, dans les échantillons
retires des | 'l.-ud'.,n.b de | oquillages
d'eau douce, avec le petit anima 3 hal e simple fait

enir le déranger dans la position

nous démontre que ';ui u::.tru-n: lans la composition
des parties molles de nalcules sont soumis, au fond de
la mer, & une compression telle qu'ils n peuvent en étre dé-

0sés en totalt
'1k»"‘\' tion et aussi
te découverte

ant ni ‘!'_‘

1€, par conse-

surerait dans un re-

5. (MAUR
\

user ou ie ronger,

r, loc. cit., p. 83

sélle de Delamarre, qui dit :

» Sardaigne en

par 2000 métres de




188

peut, dés ce

aux
ts de toute na-

courb

auires

s |a tension
1ent 4 r::mpn, le
tcur 1 orsque l'armat
elle-
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Théorie mécanique des élégraphes sous-
maring, pa . n et A. Beau de Ro \
« On peutse demander, ene

Oon Aarme

2 6 rompre
\*;l a cause
pe en fil

quand

ce principalement
{eur et de son enve-

lire que l'effort se
~Able, nous n'avons
reils & cette partie
d'une corde a
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marin ait des
flexibilité.
possible. La s
de toute impo

« 11 faut dor
soit recouvert
garantiss
sible de pon

i

tl‘il."._‘ et flexible poreuse, et capable de

e..ou la dis

Mase 1o

del’ean. Il faut e que le condu
de sa couche non conductrice ou isol:
enveloppe flexible et résis

qu'il permette au cible

de la mer.

a« Les filins de 1a corde, de m
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