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tions faites a la durface de-la terre, c’est=a-dire dans la
couche d’air la plus basse, ol toutes les causes de pera
turbations imaginables ont leur siége spécial, et produi-
sent au méme instant, dans des localités diverses, souvent
peu distantes des effets trés-différents.

A défautlde succés dans: la- découverte des: lois générales
on s’est rejeté , continne M. Biot, sur I'espérance des appli-,
catlons pratiques. Quand, a-t-on dit, on: aura accumulé pen-
dant beaucoup d’années, dans les localités diverses, des masses
d'observations thermométriques et hygrométriques'réguliére-
ment faites & toutes les heures de la nuit et du jour, .on
en déduira des moyennes qui-seront éminemment utiles &
Vagriculture, & la physiologie yvégétale, 4 la géographic des
plantes, et, par suite, au choix des cultures qui peuvent étre
fruoctueusement introduites dans chaque localité. Tout cela
s’est encore trouvé étre autant d'illusions, et j'ajoute qu’il n'en
pouvait autrement arriver. : :

C’est une chose curieuse que de voir a travers quelles hési-
tations, avec quel respect-pour les promesses théoriques qu'on
leur avait faites, les'agronomes et les hotanistes ont été fina-
lement conduits & en reconnaitre la presque compléte inunfilité,
Ils ont fait fous leurs efforts pour €établir, d’aprés les tablequx
de températures moyennes, des régles qui définissent les li-
mites des zones territoriales dans lesquelles les diverses
classes de végétaux pouvaient vivre ef étre cultivées avee
avantage: Ils ont trouvé qu'en fait ces régles font presque
toujours défaut dans Yapplication.

Nous avons reproduit avec quelques détails les opinions

émises par M. Biof sur la stérilité des observations météo-

rologiques, parce que cette idée est au moins originale

et neuve, parce que tout ce qui sort de la plume et de la

pfensée de T'illustre doyen des physiciens-de I'Europe, est
digne d’étre recueilli et noté. Maisil'y a bien des objec-
tions & élever contre les.conséquences, et méme contre la
réalité de ces remarques. Les observations recueillies en

Russie sont bien loin d'avoir été inutiles 3 la- science,

comme I'a avancé le vénérable académicien. Les travaux
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météorologiques publiés en Allemagne, et en particulier’
les recherches du physicien Dove, $appuient en grande
partie sur les observations russes. Dans d’autres parties
de I'Europe, on a tiré un grand profit des mémes observa~
tions; en particulier; MM. Birt et Quételet s’en sont trés-
heureusement servis dans-leurs mémoires sur les ondes
atmosphériques; elles ont, en un mot, contribué & décon-
yrir un certain nombre de lois générales dans la météoro-
logie: ; . _ '

Nous sommes fort disposé & reconnatire, avec MM. Biot
et Regnault, que 1a météorologie est loin de constituer en-
core une science proprement dite. Mais, ce fait admis, il
ne faut pas en tirer cette conséquence que 'on doive re-
noncer dans Iavenir 3 toute observation météorologique.
C’est précisément parce que la météorologie n'est pas en-
core constituée , qu'il faut réunir tous les éléments d’expé-
riences- propres i faire atteindre cet important résultat.
Si, 4 la fin du dernier sitcle, on avait proscrit toutes les
recherches chimiques, sous ce prétexte que la chimie n’é-
tait pas.encore une science positivement créée, nous en
serions ‘encore -au’ phlogistique, aux théories vagues et
transitoires accommodées par Macquer et les hommes de
son temps. 11 faut, sans aucun doute, tenir compte du ju-
gement exprimé sur cette question par des physiciens
d'une si éminente autorité ; mais il faut en fenir compte
senlertent pour efforcer de perfectionner le mode actuel
des observations météorologiques , non pour détruire les
observatoires actuels, ou pour ternir le mérite de travaux
importants ;' qui sont une des gloires de la science mo-
derne. '

Au reste, I'idée que nous venons d’exprimer a été"ex-
posée avec beaucoup de bon sens, de modération et de di-

. gnité, au sein de PAcadémie, par M. le maréchal Vaillant,

qui a fait connatire son opinion personnelle sur les points
qu'il avait lui-méme soulevés. Rétablissant la question sur
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son véritable terrain, M. le maréchal Vaillant a tiré dela
discussion académique des conclusions que I'on ne saurait
trop approuver.

Est-il donc yrai, a dit le savant ministre, qu'il faille dés
P'abord et lorsqu'il s’agit d'un pays tout & fait neaf pour novs
conquis d’hier et pacifié d’aujourd’hui seulement, des obser-
vations meétéorologiques poussées & un degré de précision
qu’elles n’ont pas méme dans notre vieille Europe; et que, si
elles n’atteignent pas cette précision, elles soient sans utilité?
Nous ne le croyons nullement, ef a I'appui de notre opinion,

- il nous suffira de citer quelques faits. :

Ici, le maréchal Vaillant parle de I'importance, pour les
colons cultivateurs, de la connaissance préalable de I'é-

poque des pluies dans les différentes’ contrées de I'Algé-

rie, en vue de la récolte du coton :

Le coton; dit M. le maréchal Vaillant, parvenu & un point de
sa croissance, ne doit plus étre mouillé par I'eau du ciel: s'il
pleut alors, fout est perdu. Eh bien! de quel intérét n’est-il
pas pour.le colon de savoir par avance et sans avoir a faire
par luni-méme des expériences qui peuvent entrainer sa ruine,
si dans telle ou telle localité il faut semer plus t0t ou plus
tard , si ses cultures seront exposées a étre brilées par le vent
du désert, ou noyées par les flots d'une pluie intempestive!
Qui peut le diriger & cet égard, sinon les relevés d’observa-
tions, méme incomplétes, pourvu qu’elles embrassent un
assez grand nombre d'années?

Sans doute, continue M..le maréchal Vaillant, nous ne.
prétendons pas que le cultivateur ne doive marcher que le -

barométre et le thermomeétre 4 la main: mais nous croyons
quil peut étre avantageusement renseigné par des séries
d'observations.

Au point de vue de I'hygiéne de nofre armée, ces ohserva-
tions ont bien un autre mérite. Combien nous a cofité V'igno-
rance ou nous étions de toutes choses dans les premiéres

ann€es de occupation ! Que de progrés ont été faits 4 mesure,

que Pobservation est venue révéler les causes d'insalubrité
de chaque localité, causes qui tiennent, non-séulement aux
transitions des températures, mais aux retours des.pluies, a
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leur abondance, & la promptitude avec laguelle elles saturent

‘le sol' et raménent la végétation! ;

Les opérations militaires ne sauraient non plus négliger.ce

_quindiquent les séries d’observations météorologiques. Dans

telle partie de ancienne régence d’Alger, si l'on se met en
campagne & une époque donnée, on a.pour sol toute chance
de beau temps; dans telle autre province, on est assuré de

_tomber, & cette époque, dans une série de jours de pluies et

d’orages. Comment le savoir d'avance, et avec quelle certitude,
sinon par des observations antéricures? Mais point n'est be-
soin, on Pavouera, que ces observations soient faites d’heure

“en heure, de jour et de nuit, et que leurs résultais soient

précis jusqu'a la derniére décimale.

La grenouille du pére Bugeaud, aussi bien que sa casqueite,
égaye encore aujourd’hui les bivouacs de nos soldats en Afri-
que. Ce grand homme de guerrequi a tant fait pour I'Algérie,
ense ef aratro, consultait-sarainette avant de mettre ses troupes
en marche pour une expédition. Un barométre, alors méme
qu’il ne serait pas parfait , nie vant-il donc pas urie grenouille?

L’auteur de cette communication résume ainsi les con-
clusions générales qu'il faut tirer, en ce qui concerne la
science météorologique -en général, de'la discussion que
nous venons de rapporter : :

Nous ne saurions avoir, pour les observations météoro-
logiques faites jusqu'ici, T'espéce de dédain avec lequel on
les accueille aujourd’hui. Sans doute, elles ne sont pas en-
core satisfaisantes et.de tout point irréprochables; mais il
y aurait, selon nous, beaucoup d’ingratitude de Ia part des
hommes dé science, & ne'pas reconnaltre tous les vrais ser-
vices rendus déja par ces observations, dont on semble faire
si pel de cas. Bien étudices, bien comparées et convenable-
ment discutées, elles fournissent des renseignements precieux.
Ce sont elles qui ont fait reconnaitre les lignes dsothermes, et
qui ont montré avec quelle singularité tout imprévue la cha-
[eur se distribue & la surface de notre globe. Ce sont ces obser-
vations si critiquées qui ont donné1'éveil a Wells et Font con-
duit & sa belle théorie du rayonnement: ce sont elles qui ont
averti des variations diurnes dp barométre; et si cés varia-
tions attendent encore une explication satisfaisante, ce n'est
pas & Vimperfection des.instruments qu'il faut s'en prendre!
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Enfin, qui donc nous a appris que la quantité d’eau qui tembe
du cwl présente des ‘différences. quelquefois si considérables,
selon que la pluie est recueillie prés du sol méme ou & quel-
ques metres au-dessus ? Qui nous a appris que, contrairement
4 Vopinion commune, il'tombe bien plus d’eau dans le Midi,
ou le soleil brille presque toujours, que dans le Nord, oh il
pleut pendant toute I'année? Et, par contre, qui a mis les
_savants sur la voie de l’explication d’un phénoméne si long-
temps contesté par eux, tandis qu’il était’ patent pour tous les
paysans habitant dans le voisinage des grands cours d’eau , &
savoir la formation des glagons au fond des fleuves et non pas

4 la surface de I'eau? Ayons de la reconnaissance pour les
devanciers qui ont fait faire les premiers pas a la science;

louons-les. de leurs efforts persévérants, et faisons des vesux
pour que P'avenir de la météorologie ne reste pas, en fait de
découvertes , au-dessous.de .son passé.

On ne saurait plus sagement ni plus dignement con-
clure. _
Disons, pour terminer, que le rapport de la ecommission

dans lequel on proposait I'installation de cing observatoires
en Algérie a été adopté par I'’Académie des sciences.

2

Etablissement en France d'un systéme d’cbservations météorologiques
simultanées,, au moyen de la télégraphie électrique:

La France est aujourd’hui couverte d’un vaste réseau de
fils télégraphiques, et les bureaux de correspondance électri-

que renferment un grand nombre d’employés. Pendant les &

intervalles de loisir que laisse la transmission des dépéches,
on peut utiliser le précieux moyen de la correspondance
électrique, pour expédier et faire converger vers un point
gentral, 3 Paris, par exemple, des renseignements recueillis
au méme instant sur Uétat de U'atmosphére dans les divers
licux de la France, sur leur température ; I'état de la mer,

la direction des vents, etc.,au méme moment de la journée.
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‘Aux Etats-Unis, on publie depuis longtemps des releves

mtéerologiques de ce genre;, qui paraissent dans les jour-
naux quotidlens et que Uon affiche dans divers bureauz
des principaux: centres de population de ces vastes con-
irées. Les mémes usages existent depuis-quelques années
en Angleterre et -en Autriche. Mais les renseignements
transmis de cette maniére’ dans les pays que nous venons
de citer n’intéressent que le commerce et ne s’adressent qu'a

lui. Les négociants sont ainsi tenus au courant.de Parrivée

etdu départ des navires, de I'état de la mer dans les diffé-

rents ports, des orages et des accidents atmosphériques
qui peuvent.exercer une influence sur la na,v1gat10n

(C’est une particularité remarquable et qui fait bien res-
sortir le caractére spécial et 'esprit élevé de notre nation,
que Lon ait parmi -nous songé avant tout & faire servir
les indications météorologiques simultanées que peut four-
nir la telegraphie electrlque non 4 T'usage exclusif des
inféréts privés, mais au progrés de la science. Des que
T'usage de' ces moyens d’pbservation instantanée a -été
régularisé et étendu. A toutes les parties.de la France,
Cest-d-dire dés le commencement de I'année 1855, M. Le
Verrier, directeur de notre Observatoire, prié toutes les
mesures nécessaires pour faire diriger simultanément vers

o

. Paris des dépéches télegraphlques indiquant, & un méme

instant dua jour, I'état de la température et la direction des
vents. Il fit exécuter avec ces éléments:réunis une véri-
table carte de 'état atmosphérique de la France. Cette carte
&tait destinéed résumer, sous une forme synthétique, 1'en-
semble des résultats météorologiques obienus au meéme
instant sur toute Pétendue du pays. Avec une carte 'sem=
blable, ilgst facile de dresser des:relevés météorologiques
se rapportant aux principales localités et représentant, pour
¢haque jour de Pannée, les observations recueillies simul-
tanément dans toute I’étendue de la France.

Les travaux préparatoires exécutés en 1855 par I'Ob-
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servatoire de Paris avaient pour but d'essayer s'il était
possible d’établir, sans nuire au service administratif, un
i 3

systéme. régulier d’observations, qui seraient, transmises
chaque jour par le télégraphe électrique. Cette possibilité

ayant été reconnue, lesdeux ‘administrations. se sont en-
te]:}dues pour mener & bonne fin cette importante entre-
prise. o

11 fut d’abord reconnu qu’il importait & la régularité do
nouveau service, que les observations. fussent faites dans
les postes télégraphiques,. qui devraient étre, A cet effet
-munis d'instruments. Sans doute, dans un certain IlOIIlbI‘C;
de 'Iocalités, on aurait pu compter sur le z&le de quelques
amis de la science ; mais on n’a pas voulu leur Imposer
une charge aussi lourde que celle d’'une transmission quo-
tldiegne. Malgré le dévouement des observateurs météo=
rologistes des départements, il aurait ét¢ impossible, &
cause deleurs autres occupations, d’arriver i une exa;ti-'
tude suffisante, et des irrégularités se seraient inévitable-
ment ?roduites. De plus, les observations particulitres ne
pouvaient présenter les mémes garanties de durée et de
permanence que celles des stations administratives.

Ce premier point ayant été arrété, il fut convenu avec le

directeur général, M. de Vougy, que administration des:

lignes télégraphiques ferait recueillir les observations par
ses- agents, et les ferait transmettre & 'Observatoire de
Par_ls, tandis que, de son cbtté, I'Observatoite fournirait
l.es instruments et les instructions; réduirait les observa-
tions et les ferait publier.

Enfin, chacune des deux administrations chargea un

de se ionna A exéenti
s fonctionnaires de mettre ce plan  exécution. L’ad- °

ministration des télégraphes délégua M. Pouget-Maison~
neuve, connu par les importantes améliorations qu’il a
introduites dans les télégraphes électrd-chimiques ; M. Liais
fut désigné du coté de I'Observatoire. i

Les instruments d’observation , pour la température, la
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pression barométrique, etc., ont di remplir des condi~-
tions particuliéres. 1l était nécesssaire, en effet, que Ton
plit les vhserver aisément et rapidement,stout en conser=
vant la précision des appareils ordinaires. M. Liais a donc
fait construire un systéme de barométre aune seule lecture,
s¢ graduant par comparaison avec un- étalon sous la ma-
chine pneumatique, et qui atteint parfaitement le but pro-
posé. Ce barometre a‘exigé la formation de nouvelles tables
de réduction. Les thermometres ont été gradués sur fige,
et numérotés sur la plaque d’émail, ce qui les rend tou-
jours trés-aisés & lire. De plus, ils ont leur réservoir cou=
vert d'une feuille métallique destinée 4 dissimuler les effets
de la radiation. ] :

Oudre les instruments, les divers postes ont recu des
registres dont ils conservéront toujours la collection, en
sorte que chaque station possédera, dans I'avenir, I'en= -
semble de ses observations passées; indépendamment des
transmissions télégraphiques, les observations seront en-
voyées journellement par la poste, & 1'Observatoire , au
moyen de bulletins. o

Les connaissances particulitres que possedent les em-
ployés de l'administration - des télégraphes sont un slir

garant que les observations seront bien faites.

On n'exige de chaque chef de poste, chaque jour, que
trois observations : & neuf heures'du matin,:4 trois heures
et & neuf heures du soir ;-mais on lui sait gré d’en faire
davantage, et presque tous ont dépasse le nombre régle-
mentaire. C'est ainsi que le Havre, Abbeville, Strasbourg,
Chilons-sur-Marne; Bayonne, envoient méme six observa-
tions par jour. i i

Voici 1a liste des stations météorologiques qui sont éta-
blies d&s ce moment, rapportées aux principaux bassins
de la Franee. ; _ :

Bassin dw Rhin : Strasbourg, Méziéres, Dunkerque,
Mulhouge.
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Bassin de la Seine : Tonnerre, Paris, le Havre, Chilons- .
sur-Marne, Abbeville, :

- Bassin de la Loire : Limoges, Napoléon-Vendée, Brest,

Clermont-Ferrand, Nevers, le Mans.

Bassin de la Gironde :Montanban, Bayonne, Rodez,
Rochefort.

Bassin du Rhéne.: Besancon, Lyon, Avignon, Narbonne,
Draguignan. ]

Les observations sont consignées d’abord sur un registre
destiné A rester toujours dans la station; elles sont ensuite
transmises 4 -1'Observatoire par le télégraphe électrique,

A TObservatoire, elles seront transcrites sur des registres .

spéciaux, réunis en tableaux, discutées quelquefois, et
trés-probablement publiées, dit M. Le Verrier « dans un
bulletin' mensuel, avec plus ou moins d’étendue, suivant
les ressources ‘du budget et du personnel, »

Quand le service de la météarologie francaise ne laissera

plus rien & désirer, M. Le Verrier promet de s’occuper -

d’étendre ce réseau aux contrées voisines; il s'est déjd
assuré du eoncours de la Belgique et espére beaucoup de
'Angleterre. Le prince Maximilien @’ Autriche et le prince

Oscar de Sutde, qui.en 1856 ont visité 'Observatoire; ont

pris 'engagemment de contribuer de tout leur pouvoir . faire
marcher de pairl'union météorologique et I'union politique
de la.France, de 'Autriche et de la Suéde.

Depuis les premiers jours de juin 1856, ‘un journal
quotidien de Paris publie, chaque soir, les relevés météo-
rologiques des observations faites pendantle cours méme de
la journée qui va finir, dans les villes suivantes : Dunker-
que, Méziéres, Strasbourg, Tonnerre, Paris, le Havre,
Brest, Napoléon-Vendée, Limoges, Montauban, Bayonne,
Avignon; Lyon et Besancen. La science et le public trou-

vent dans ces tableaux des' renseignements d’une grande

utilité.

LES CHEMINS DE FEK.

I
LES CHEMINS DE FER.

1

1Lés chemins de fer dans les villés. — Projet de M. Brame , d'un che-
“min de fer sur arcades dans les raes de Paris. — Les boulevards de
fer. — Systéme de M. Telle. — Projet d’un réseau de voies ferrées
sous Paris. — Projet d'une rue de fer i Bruxelles., — Autre projet
d’une voie ferrée le long des rives de la Seine:

- Bien qu’aucune cité en Europe n'ait:encore adopté, pour

le service intérieur de:ses transports, le systéme de loco~
motion par les voies ferrées, ce systéme a été, depuis plu-
sicurs années, 'objet‘d’un assez grand nombre d’études.
Parmi les projets nombreux qui ont surgi pour ajouter
aux embellissements ou & I'étendue de Paris, la création
de chemins de fer dans Vintérieur de la capitale n’a pas
manqué.d’étre mise en avant. Nous. allons presenter ici
un tableat abrégé de I'état actuel de cette question, des
travaux et des études dont elle a été Lobjet jusqu'a ce
moment de la part de divers inventeurs.

On a proposé successivement de faire pénétrer les che-
mins de fer dans Tintérieur des villes :

1° Souterrainement;

90 Par des rails simplement placés 3 niveau du sol;

3o Sur des arcades élevées 4 une certaine hauteur au-
dessus de la voie publique.

Chacun de ces trois systémes présente des avantages et
des inconvénients que nous allons sommairement indiquer.




