LES INONDATIONS.

VIII

LES INONDATIONS EN 1856,

L‘fmnée 1856 laissera en France de néfastes souvenirs.
Des inondations terribles ont ravagé un nombre immen's’e;

' de nos contrées, semant la destruction sur leur passage.
Ce §erait sortir du cadre de ce livre'que de donner l’iﬁgi-'-
catlon détaillée des innombrables localités atteintes .plar
les eaux par suite des'débordements du Rhoéne, de la Loire
et de leurs divers affluents. Mais ce quil importe de con-

signer ici avec le plus grand soin, clest Vexposé des di-.

verses études auxquelles la science s'est livrée A cette o
caslon, pour rechercher la cause de ces funestes désastres.

et pour S'efforcer d’en prévenir le retour. Nous allons ezi

consequence présenter une analyse étendue des principaux

iravaux ou mémoires scientifiques qui ont été publiés

€n 1856, sur les causes des inondations et les movens d’en”
prévenir le retour. : :

_Les travaux qui ont été les plus remarqués et qui méri-
tatent, en effet, d’attirer plus particulidrement Pattention
publique, sont les suivants :

1° Un Mémoire de M. le commandant Rozet, sur la cause
de la formation des torrents, et sur les travaux 3 exécuter
aux sources des fleuves pour empécher ces cours d’ean de -
devenir des torrents dévastateurs.

2° Un Mémoire de M. Dausse, inspecteur des. ponts et
chaussées, ot l'auteur fait ressortir avee une grande

force I'insuffisance et .les dangers de Pendiguement des
fleuves. )
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3. Une note de M. Vallée, inspecteur en retraite des
ponts et chaussées, sur un moyen de- prévenir les mon-
dations dans la vallée du Rhone au moyen d’'un grand
barrage destiné & retenir les eaux de ce fleuve dans le lac
de Genéve. :

Nos savants se sont encore occupés d’étudier 'influence
du déboisement.ou-du gazonnement des montagnes, sinon
pour prévenir les inondations, du moins pour en atténuer.
les effets. Nous ferons connaitre les vues émises & ce
sujet par M. de Gasparin, M. Tchihatchef, M. Lambot-
Miraval , etc.” _

Enfin, comme couronnement de ces diverses études ,
nous citerons, avecles commentaires qu'elle exige, la letire
publiée dans le Moniteur, et signée du nom du souverain
de la France, dans laquelle les vues précédemment émises
par les savants sont adoptées et revétues d’une consecra-
tion ‘solennelle. - :

1
- Mémoire de M. Rozet.

Le Mémoire que M. le commandant Rozet lut 3 I'Acadé-
mie des sciences, dans la séance du 26 mai, prenait un
intérét de triste actualité en présence des désastres, qui,
dans ce moment méme, accablaient plusieurs contrées de la
France. Ce travail se rapporte aux moyens de jorcer les tor-
rents des Alpes & vendre & Uagriculiure une grande partie
du sol qu'als ravagent aujovwrdui. Les études de M. Rozet
ont été commencées en 1843, dans les Alpes dauphinoises,
et pourSuivies en 1851 et 1852 dans les hautes et ‘Basses-
Alpes. Cest done surtout & ces contrées que s'appliquent
les moyens indiqués dans. son Mémoire', bien- qu'ils soient
susceptibles, comme nous le dirons plus loin, de s'appro~

prier aussi 4 d’autres parties du territoire de 1'Europe.

s
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Les moyens proposés par M. Rozet pour prévenir'les
ravages ¢auséspar les torrents qui descendent des Alpes,
reposent sur ude étuds attentive des conditions géologis
ques qui; en général, provoquent I'établissement et 'exis-
tence-d’un torrent.

D’aprés M. Rozet, les grands torrents prennent,généfaa'

lement naissance dans des eirgues; sur le fond desquels il
existe toujours une quantité de débris pierreux tombés des
escarpements. Ce sont ces- débris emportés par les eaux
qui vontravager le sol des vallées. _ s
Les parois des cirques sont sillonnées par de hombreux
ravins qui viennent aboutir & us canal creusé dansle

fond , qui sort du cirque par une gorge étroite comprise

entre des rochersescarpés. L'ensemblede toutes les surfaces

qui versent leurs eaux dans un cirque, gt ce cirque lui-

méme, sé nomment bassin de réception- On appelle canal de

réception celui- du- fond du cirque dans lequel viennent sé

réunir les eaux et les pierres; lit de déjection, un espace
" plus ou moins étendu au sortir de la gorge du cirque, sur
lequel le torrent dépose en éventail une partie des maté-
riaux qu’il charrie ; enfin, lit & écoulement Pespace com-
pris ‘entre la fin du lit de déjection et la riviére. Sur
chaque ¢bté d’une riviére un peu considérable , il existe un
certain nombre de forrents présentant chacun toutes ces
parties. ' ; :

Le lit d'une rividre dans les montagnes présente une

suite d’étranglements et de renflements. Les étranglements
sont des canaux étroits, souvent compris'entre des rochers

trés-élevés , qui s’écartent en s'élevant. Les. renflements |

offrent de grandes plages couvertes de cailloux ‘et de
quelques dépots limoneux. Dans ces plages, la riviére suit
rarement un canal unique’: elle se divise ordinairement en
. plusieurs branches. : i

* Dans les vallées des Alpes, pendant les chaleurs de
I'éié, les plages caillouteuses sont presque A sec; onn'y
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voit que de minces filets d’eal} . qui p’empéchent I;as le
pi¢ton de passer ; les grandes rivieres elles-mémes , la Du-
rance, le Drac, le Verdon, eic., la1ssent. alors & découvert
une grande étendue de terrain, qu'elles inondent & la pre-
migre grande pluie. : o

Lors de la fonte des neiges et des pluies ordinaires , les
eatx, se rendant d'une maniére gontinue dans. 18’_(:&1‘331 dg
récéption, 8’y divisent en filets & travers les df?bns qui
Pencombrent et dont elles n'emportent qu'une petite quan-
tité. Mais, commeé -he rivitre un peu étendue regott _1?5
eaux d’un ‘grand nombre de torrents, il se trouve encore
unie assez grande quantité de cailloux dans son lit.

Dans 16s orages il tombe subitement, souvent en mons
d"ine hetre , une grande quantité d’eau dans le bassin d.e
réception ; cette eau, accumulée dans le cirque, dont la
gorge éfroite retarde son écoulement, forme une n:{asge
d’une grande épaisseur, dont la poussée entraine les débris
pierreux qui sortent, melés d’eau et de houe, pa‘r.la gorge,
avec ute grande vitesse. En s'étalant sur le 11.1: de d?.-
jection,, le liquide” dépose une partie des matériaux qu il
charrie, et emporte le reste dais la riviere , dontle niveau
géleve alors subitement. : ;

Cette explication donnée par M. Rozet, du mode de for-
mation des torrents , est indispensable & Vintelligence des

" méyens: qu'il propose pour prévenir leur production dans
yen

les Alpes. La constitution générale des Alpes présente; en
offet, des roches marneuses 3 la partie inférieure, et des
roches solides au-dessus. Or, 1l est clair qu'il ne'doit exister
de torrexts que dans les: endroits olt' les talus marneux
sont & découvert sur une grande élévation, et qu'en facili-
tant Vempierrement de cés talus on atfaquera véritable-
ment le mal 'y §a source. Clest, du reste, ce dont il est
facile de se convainere en parcourant la vallée d’une rivitre
alimentée par des: torrents : cetix=ci nexistent jamais sur
les points ol le pied des escarpements calcaires descend
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prés.du fond de la vallée, ni dans les endroits ot les talus:
marnevx sont entidrement recouverts de pierrailles.

Il résulie de 13 que, pour prévenir la formation des tor-
rents des Alpes, il serait indispensable, selon M. --P(ozet,
d’exéeuter des travauz dans toute I'étendue du bassin de la
Trivitre. SE & iate

Les digues employées Jusqu’a présent ont 3 résister A des
forces d’autant plus considérables quelles se trouvent
Plus loin de I'origine premitre des eaux. Fn commencant
par les établir vers la source, on détruira done progressi-
vement la vitesse de I'eau jusqu'aux renflements dés val
lées, olt on peut la forcer de s'étendre en nappes , et de
fertiliser la plus grande partie du terrain qu’elle dévastait
précédemment. Aprés avoir déposé un limon fertilisant,

mélangé de quelques pierrailles, cette eau s'écoulerait en- -

suite sur la part qu’on lui aurait abandonnée, en s’y creu=
sant un li qui s’approfondirait, d’un autre coté, par I’élé-
vation des terrains conquis. D'aprés les expériences faites
par M. Rozet, cette élévation seule sera assez rapide pour
qu'en moins de deux ans, le terrain ne soit déja plus inondé
que dans les fortes crues, celles qui viennent i la suite des
grands orages. ' ' ;
Dans la troisiéme partie de son mémoiré » M. Rozet s’oc-
cupe des moyens. pratiques propres & faciliter 'exéeution -
des travaux qu'il.propose. 1l fait connaiire , dans la der- -
nigre partie, les devis approximatifs de quelques entre-
prises semblables. Dans le'terrain dévasté par la Bléonne, -
prés.de Digne, & 'aide d’uine dépense fotale de 92625 fr.,
on préserverait; selon M. Rozet, un terrain d’tine surface
de 20 hectares, ce qui mettrait 3 116 francs le prix de re-
vient de Phectare conquis. Or, le terrain cultivé contig &
la plage caillouteuse , s’y vend plus de 1500 fr. T’hectare.
Les travaux que M. Rozet propose d’entreprendre sont
d'une exécution facile, mais ils ne peuvent: étre donnés
qua une enireprise comuerciale,, car il ne faut guére -
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compter sur la réunion des propriétaires intéressés. La
compagnie , .d’aprés l’estjmatiqn de M. Rozet ,'-dev_ral’[.
disposer de 2 millions et jouir. du bé:néﬁce de 1.3..10_1
d’expropriation pour cause d'utilité publique. Pour dl.I‘lg'EI‘
les travaux, il suffirait d'un conducteur ou deux par chaque
riviére. ‘ : : Ve -

. Lorsqu'on considére que, dans les Alpes, Pétendue des
bassins de réception des eaux torrentielles occupe plu-
sieurs lieues carrées, et que, par des travaux effectués 4 la
source 41l serait possible d’y” retenir I'eau pendant un
temps vingt fois plus long qu'aujourd’hui, on reconnait
que les moyens proposés par M. Rozet sont d_’u'ne haute
importance. pour les pays situés dans le voisinage dq
bassin des Alpes.

Comme nous l'avons fait remarquer en commencant, le
mémoire de M. Rozet, basé sur des recherches faites dans
les: Alpes il y a plusieurs années;, n’a pas été composé
en vue des, inondations ‘qui ont désolé la France ; mais
les mémes moyens' peuvent s’appliquer & prévenir ces
malheurs dans nos contrés. M. Rozet a bien votlu, 3 notre
priere, écrire 4 ce sujet la note suivante, que nous avons
été heureux de publier dans la Presse, car, portant la date
du 7.juin 1856, elle représente’ le Ppremier résultat dj&S
efforts de la science pour combattre le terrible flsau quia
occasionné tant de désastres dans notre pays.

Les fleuves et les grandes rividres, disait dans cette nofa
M. le commandant Rozet, la‘Seine, la Loire, lo Rhone, la
Saone , I'Isére, etc., dont les inondations viennent de ‘dé_v_aster
les villes qu'ils traversent, partent de montagnes', oil ils ont
leurs sources dans des cirques fort étendus; ils ont souvent
plus de deux lieues de circuit dansles Alpes. I en estde méme

- des principaux affluents de ces' cours d’eau qui recoivent, les
uns et les autres, un grand nombre de cours secondaires pen-
dant leur trajet .dans les montagnes. L'eau qui, pendant un
orage, tombe sur la surface de tout le hassin de réception,
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vient se réunir danis Ie cirque d’oti sort chaque cours d'ean,
sur le fond ‘duquel elle s'accumule jusqu's une hanteur pro-
portionnelle a la quantité d’eau tombée, et en raison inverse
dé la largeur de la gorge qui fait communiquer le cirque avee
la vallée. Cette eau, frottant & la partie inférieure sur le ter-

rain et les obstacles de pierre du fond du cirque, dont elleen-

traine une partie, donne dans le bas avec une vitesse beaucotp
moindre que dans le-hdut; en sotte que la masse sort du cirque
en tombant sur elle-méme comme une avalanche de neige,

et dans un temps 'd’aufant plus court que la pluie est plus -

abondante. Te. méme effet se produisant dans chaque cirque
des affluents d'une rividre; y apporte une quantité d’eau gui
en éléve subitement le niveau de plusieurs métres dans les
montagnes, et laforce & déborder sur les rives:

I est clair que les digues criblantes que mous proposons
d’¢tablir dans la gorge de chaque cirque , précipitant une par-
tiedes roches des escarpements dans cette gorge, ainsi que dang
celle des étranglements des vallées, aurait pour premier résultat

de retarder considérablement V'écoulement-des eaux, qui se-
raient obligées de se diviser en petites parties pour passerd

travers les inferstices que les blocs de roches ou les digues

criblantes laissent entre eux, et de s'élever verticalement pour -

passer par-dessus quand il en arrive frop ; et qué ces digues
empécheraient ainsi Virruption subite des eaux dans le lit du

fleuve, et par suite les inondations: On peut arriver, grce avx

trayaux que nous proposons d’exécuter, 4 faire que I'eau qui
s’écoule maintenant d'un bassin de réception dans‘'une heure,
mette dix heures & produire cet effet. I en résultera évidem-
ment que son ¢lévation dans le lit ne sera plus que le dixidme
de ce qu’elle est dans'Vordre actuel des cheses. Ainsi, umé

crue qui est maintenant: de 5 métres., sera réduite 4 5 déei-
métres. On parviendrait donc, par I'emploi des moyens que .

nous proposons, & empécher les grandes inondations qui dé-
vastent; tous les ans tant'de contrées.
Maintenant que nous allons jouir des bienfaits de la paix,

il serait & désirer que le gouvernement employit une partie

de 'armée & ces fravaux, dans les montagnes ol nos fleuves
et nos grandes riviéres, prennent leur source. .

Dans le mémoire dont nous venons de’ donner I'analyse,
M. Rozet proposait, comme on vient de le voir, de prévenir
les inondations au moyen de travaux effectués & la source”
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des fleuves, et en particulier- & T'aide de masses ag rqchers
jetées dans le cours: des ruisseaux , on ce qu'il flomme les

-~ digties criblantes. M. Rozet condamnait done implicitement,

mais d'une maniére absolue , 16 sysitme de digues actuel-

Jement employées. Cest & ce systdme qu'il attribue les

offets désastreux des dernidres inondations. Cest, en effet,
uniquement sur les points ol les digiies ent été emportées
par la puissance des eaux, que I'on a remarqué de term'blesr
offets de destruction,-la chute des murs, le renversement

. des mdisons et des edifices. Et fait ttonnant ! presque fous

les travaux entrepris sur les rives de la Loire et du Rhdne;
pour diminuer L'effet destructeur des inogdations; ont eu
pour résultat de 'augmenter , ow, dii moins ; de porter le
mal d’un point sur un auire, en Paggravant présque tou-
jours. : : 2
Pour confirmer leg faits exposés dans son MEMOIre,
M. Rozet alla visiter 1a vallée de 1a Loire, afin d’étudier
sur les lieux , théatre de ces désastres, les effets produits
par la rupture des digues. Dans une lecture faitele 23 jgin
3 PAcadémie des sciences, M. Rozet donna une description
de ce qu'il a constaté , et Ses observations cottfirment en=
tidrement Ies faits qu'il avait précédemment avancés rela=
tivement aux dangers que présentent les digues telles
qt’on les a construites jusqu’ici.

Dans la crue des premiers jours de juid, les eaux de la
Loire 's'étaient tellement élevées en soixanté-douze heures;
quelles avaient souvent passé par-dessus les digues t':ha_r-
gées de les contenir. Ces digues ayant crevé en plu'meurs
endroits sous' U'énorme pression de Veau, celle-ci s'est
alors précipitée par les bréches, en roulant comme une
avalanche , et emportant tout ce qui se: trouvai sur son
passage, murs, maisons et méme des chteaux solidement
construits. _ ;

La premiére breche visitée par M. Rozet a-été celle
d’Onzain , en face la station du chemin de fer. Il en est
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sorti un énorme cine de déjection, formé de pierres ; de
graviers et de sables , qui s’étendait jusqu’au deli des ba-

timents de la station. Or, chose remarquable, 3 Pouest de.
ce-cone, un petit hois taillis, dont les plants n’ont que
8 métres de-haut, a suffi pour arréter les graviers, qui =
ne Tont pas envahi sur une largeur de plus de 20 me-
tres. Le cone de déjection, en suivant deux lisitres de

bois perpendiculaires , s’est.étendu fort loin au nord et
Louest. Dans le bois, il s’est formé un dépot de limon
ayant plus d'un dec1métre d’épaisseur. De Lautre coté ,

une vigne a aussi arrété les. graviers, et ses ceps.ont ete )

recouverts d’un dépdt limoneux pres_que'aussi profond qué

celui du bois. Les graviers et les sables sont venus se -

déposer contre les haies du chemin de fer, qui n’ont pas

un metre de haut, en formant une longue bande dans le :

courant. i :

A Amboise, une immense bréche s’est ouverte en face
encore de la station du chemin de fer; le flot qui I’a tra=
versée ‘a emporté plus de vingt maisons qui avoisinaient
la gare, fait crouler plusieurs bitiments de celle-ci, détruit
la voie en 'affouillant sur une grande longueur et en se
creusant un lit profond que I'on' ne pourra pet-étre ja-

mais dessécher. . Ici le cone de déjection est immense:: il

se compose de pierres, de débris de murailles, de graviers
et de sables, sur une longueur de plus de 400 metres.

A cbté de ce débris se trouvent encore des vignes et des -
jerdins bordés de haies, recouverts d’un dépot de L~
mon, et dans Dlintérieur desquels des maisons sont res-_

tées debout. :
Prés le pont de Mont-Louis, une vaste bréche s'est ou-
verte dans la digue de la Loire ; et, de ce coté, les cultu:

res ont été enfouies sous une masse de pierres, de graviers

et de sables.
A Saint-Pierre des Corps, & 'embouchure du canal qui
joint le Cher et la Loire, I'eau passant sous le pont, aprés
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~ avoir affouillé les culées, a pratiqué une large bréche. Ar-

réiée par la premiere écluse, qui était fermée, elle s éleva
ensuite. ra,pldement entre 1es deux dlgues Une masse de
travailleurs ' jetait alors des’ pierres, des troncs d’arbres,
des sacs de-chaux hydraulique, le long dela digue occiden-
tale, dont la destruction et entrainé celle de Tours. Mal-
gré tous les efforts, cette digue croulait, lorsque, avec un
fracas épouvantable,celle de I'est céda, donnant passage &
une ‘montagne d’eau qui se précipita sur le village, dont
elle emporta dix maisons. Le courant, amorti par les haies
des jardins, inonda les autres maisons jusqu’aux. toits,
sans les renverser. Suivant -alors Ia berge du canal, 'eau
s'étendit dans la plaine jusqu'd, la chaussée du chemin -
de fer d’Orléans. Mais 13, rencontrant celle du Cher,
qui avait passé sur la bréche de Roche-Pinard;, un exhaus-
sement considérable: eut-lieu; les” deux ondes. réunies
déborderent la levée du canal; ‘celuizci fut subitement
comblé, et 1a berge occidentale, couverte dans toute sa lon~
gueur, fut crevée en deux endroits. Tout a été rasé en
face de ces deux bréches, que couvrent maintenant des
amas de graviers: sous lesquels les cultures ont disparu.
Ici encore," de simples hales d’aubépines, qui n’ont pas

2 métresde hauteur, ont preserve des maisons.

La Loire et le Cher réunis ont couvert la plaine depuis
le canal jusqu's la route de' Bordeaux. Toute la belle gare
de Tours était inondée jusqu'a- 3 métres de hauteur, et-
I'eau pénétrait dans la ville par plusieurs issues. Quand
les murs s’opposaient & son passage; elle ‘sélevait contre
ces murs, les renversait et anéantissait les maisons placées
derridre. (est ainsi que les maisons du faubourg Saint-
Etienne ont été emportées. Deux ont été tellement affouil-
lées, quil n’existe plus & leur place que de profondes ex-
cavations remplies d’une eau noire et infecte.

~La levée du Grand-Mont ayant résisté 4 la fureur du.
flot, celui-ci est allé se précipiter sous I'arcade¥du che-
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min' de fer' deé Nantes; en affounillant’ les culées ,I il a
bris¢ -le pont en plusieurs morceaux;’ et ¢est ouvert
un passage de 80 metres de large, - pour aller. dévaster
la plaine de Saint-Sauveur et le' faubourg*de Saiat-Elei,
aprés. avoir détruit le chemin de fer sur ure grande
longueur. 5 l

Toutes les constructions qui existaient devant eette brds.
che ont été emportées. Mais, 4 100 midtres au-~dessous;
une petite pépiniére; comprise entre le chemin de for et
son treillage, et quin’était environnée que d’une haie dun’
métre seulement de haut, a détourné les graviers, qui se
sorit jetés sur la droite en décrivant une cotrbe. Tl Sest
formé ,. dans son intérieur’, un ahondant dépdt delimen .
et une cabane en bois- qui 'y trouvait a été préservées
Au-dessous des ‘haies de jardins ont encore sauvé’ les
ma:isons, qui ent bien été inondées jusqu’atx foits , “mais’
qui n’ont poing été affouillées.

Surla levée de la route de Chinoti; entre le pont Saings
Sauveur et celui de Pont-Cher, des peupliérs qui ont & et

5 décimetres de diamétre, plantés sur le bord orien: -

tal de cette levée, ont tellement préservé ce bord dela
destruction , en déterminant des remous, que Iherbe Wa

pas ‘meme été enlevée: Du ctté oppost, Ieau se précipi-

tant d’'une hauteur de 4 métres, ‘la levée a ét6 fortement
excavés, et les maisons qui se trouvaieut au-dessous, en
partie détruites.

M. Rozet fait remarquer combien ces obstacles, qui ont
produit de si grands effets, c’est-A-dire des haies, de sim3
ples treillages , etc.,-qui ont suffi, dans la vallée dela

Loire, pour rompre la violence des eaux, sont inférieurs

aux blocs et aux piliers de pierres qu’il propose @ établir
lelong des torrents ; pour en prévenir les dégats. Des di=
gues criblantes, faites dans les gorges des bassins de
réception et dans les principaux étranglements des vallées,
empécherdient I'eau de s’élever subitement dans Ié liten
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aval. Ces moyens pourraient donc, non-seulement pré-
venir les grandes .crues, mais aussi diminuer les dégéts
quelles causent-aujourd’hui’ dans les plaines.

‘1l 0’y a eu de grands désastres; dans la vallée de la
Loire, que sur les points oli les digues ont crevé. A Savon-
niére, & Villandry, & la Chapelle-sur-Loire, ol plis de
cent maisons ‘ont été rasées, et jusqu’a Nantes, ces désas-
tres’ proviennent de Ja méme cause, c’est-d-dire du sys-
time d’endiguement employé depuis tant de sitcles; et qui
doit aujourd’hui tre abandonné sans retour. g

Paffirme, dit en tetminant M. Rozet, quen appliquant a

~ la Loire les moyens que j’ai eu Ihonneur de proposer & PAca-

démie , on préserverait ses rives des grandes inondations, et
qu’on la rendrait navigable pendant toute I'année sur des points
que de- légers bateaux ne peuvent pas, aujourdhui{ranchir,
pendant I'été, De plus, ils permettraient de cultiver une assez
grande partie du sol compiis entre les digtes, aussi bien que
celul dévasté, dans les montagnes, parle fleuve et ses af-
fluents. Cette' eulture suffirait enfin pour payer au deld
toutes les dépenses qu’entraineraient ces travaux.

On trouve, dans les Mémoires de Saini-Simon, un pas-
sage relatif aux inondations de la Loire qui nous parait
trés en harmonie avec I'idée de M. le commandant Rozet,
de jeter sur le cours des fleuves, surtout & leur point d’o-
rigine, des masses derochers capables, en génant le cours
de Peau, d’arréter la rapidité de son écoulement, de re-
‘tarder son_arrivée dans le lit des rivieres, et conseéquem-
ment de porter obstacle aux inondations. Voici ce curieux
passage de Saint-Simon, ouiil estdit qu'il existait autrefois
des rochers dans la Loiré,, au-dessus de Roanne, et que

_ les inondations datent de Tépoque ot ces rochers furent

enlevés.

" L’année marine. (1707) finit, dit Saint-Simon, par une
tempéte terrible sur les cotes de Hollande , qui fit périr bean-
coup.de vaisseaux au Texel, et submergea beaucoupile pays et




