30 MANUEL DE PHYSIOLOGIE.

Dans ces cas, absence de sensibilité des parties innervées par le
hout périphérique du nerf divisé tenait 2 la douleur, ala com-
motion, elc., et le retour de cette sensibilité n’était autre chose
que la sensibilité récurrente, qui se produisait par des filets sen-
sitifs des nerfs voisins remontant de leurs extrémités vers lo
tronc du nerf médian.

Sensibilité récurrente des merfs craniens. — Les
nerfs criniens moteurs se comportent comme les racines anté-
rieures des nerfs rachidiens; ¢'est-2-dire que le bout périphérique
d’un nerf moteur divisé est sensible, son hout central étant dé-
pourvu de sensibilité. Cette sensibilité récurrente est due a des
filots d’un nerf sensitif voisin, remontant le long du nerf moteur.
1l est trés-facile de faire Pexpérience sur le nerf facial, qui recoit
du trijumeau des filets sensitifs récurrents.

La sensibilité récurrente est le critérium de la paire nerveuse
physiologique.— Anatomiguement, une paire nerveuse est formée
par un nerf d’un coLé, et le nerf homologue du cdté opposé ; ainsi,
les deux optiques, les deux faciaux, constituent des paires ner-
veuses anatomiques. Lexpression de PaiTe Nerveuse physiologique,
dtablie avec tantde soin par Cl. Bernard, 8’applique a I'association
d'un nerf moteur et d'un nerf sensitif, qui envoie au premier
des fibres sensitives pour lui donner sa sensibilité récurrente.

Chaque merf rachidien , pris isolément , représente une paire
nerveuse, dans laguelle les racines antérieures représentent le nerf
moteur et les postérieures le sensitif.

Dans les nerfs criniens, chaque nerf moteur correspond, physio-
Jogiquement parlant, & un nerf sensitif.

La communication de la sensibilité dela racine postérieure dla
racine antérieure,dans les nerfs rachidiens, s’établil exclusivement
entre deux racines du méme nerf; il n’existe aucune communica-
tion entre les filels nerveux d’une paire physiologique et ceux des
paires voisines. La section des racines postérieures situdes au-des-
sus et au-dessous n'a aucune influence sur une racine anté-
rieure , tant guon respeclera la racine postérieure qul lui
correspond.

Dans les nerfs créniens, on ne voit pas aussi claivement, @ priovi,
es paires physiologiques ; mais I'expérience démontre que des nerfs
moteurs sont associds 3 des nerfs sensitifs, dela méme maniére que
les racines antérieures le sont aux racines poslérieures ; ainsi, le
facial et le trijumeau, les-nerfs moleurs de I'eil et la branche
ophthalmique du trijumeau. Nous dirons ayec Cl. Bernard : qu'dln
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nerf moteur joue le véle de racine antérienre vis-G-vis d'un nerf
sensitif, lorsque celui-cé lui fournit sa sensibilite récurrente.

Particularités de la sensibilité récurrente. — Nous avons dit que
la sensibilité récurrenle peut disparailre dans les nerfs moteurs,
pour revenir quelque temps aprés. La maniére dont se fait celte
disparition et ce retour est des plus intéressantes a connaitre. On
peut la supprimer et la faire reparaitre & volonté, en soumettant
V'animal aux inhalations d’éther ou de chloroforme. A mesure que
Fanesthésie fait des progrés, on peut constater:10 que les racines
antérieures des nerfs rachidiens perdent @’abord leur sensibilité,
la peau, laracine postérieure et la moelle restant sensibles; 20 que
la peau, et par conséquent les extrémités nerveuses, deviennent
insensibles ensuile ; 30 que la racine postérieure perd un peu plus
tard sa sensibilité ; 4o enfin, que la moelle devient a son tour
insensible. Lorsqu’on cesse les inhalations, on remarque .qué la
sensibilité revient en sens inverse : on la constate d’abord dars la
moelle, puis dans la racine postérieure, puis 4 la peau ;enfin, dans
la racine aniérieure.

L’épuisement nerveux qui suit Popération pratiquée sur l'animal
en expérience agit & 1a manitre des anesthésiques, en supprimant
Tabord la sensibilité dans la racine antérieure. On comprend
pourquoi le repos, rétabiissant I'équilibre nerveux, favorise le
retour de la sensibilité récurrente, momentanément perdue, dans
la racine antérieure.

b. La sensibilité récurrente n’est pas limitée ala racine anté-
ricure, elle s'élend jusqua la moelle ; aussi, quand on divise les
racines antérieures, on constate quela sensibilité a disparu, non-
seulement sur le bout central, mais aussi sur une petite zone de
la surface de la moelle occupant le cordon antérieur et le cordon
latéral, zone qui redevient sensible lorsque la sensibilité reparait
dans la racine antérieure. (La surface de la moelle épiniere pré-
sente une certaine sensibilité, quoique ses parties profondes soient
insensibles.)

§ 11, — Centres trophigues ou nutritifs des nerfs. —
Bégénérescence atrophique des nerfs.

Définition. — On donne le nom de cenlres trophiques a des
amas de celluleg nerveuses exercant une aorte d’action nutritive,
vitale, sur les nerfs en connexion avec ces cellules.
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Ezplication. — Lorsqu’on divise un nerf sur un point quelcon-
que de son trajet, la partie qui tient au centre trophique con-
serve sa structure normale, tandis que celle qui en est séparée
par la section présente une altération caractéristique de ses fibres
a ’Iaquelle on donne le nom de dégénération nerveuse, ou de dégé-
nerescence atrophaque, expression que nous accepterons. Il est im-
possible de dire; dans I'état actuel de la science, en quoi consiste
cette action trophique de la cellule nerveuse sur la fibre. On en
constale les effets sans pouvoir les expliquer.

}_thq?'ique. — Nasse est le premier qui a fait connaitre celte
altération du bout périphérique d’un nerf divisé (Muller’s Archip.
1839). C’est & Waller (Gazette médicale, 1856) que nous devons
Ie.s travaux les plus remarquables sur ce sujet; il a étudié la
{:legt_meratlon nerveuse sur une grande quantité de nerfs, et il a
institué une m}éthode de recherche des anastomoses nerveuses
braség sur le principe de Ialtération des nerfs divisés. Schiff et
‘ulplxan,.dans des travaux plus récents (Vulpian, Legons sur la
phystologie du systéme nerveux, 1866}, ont confirmé et complété
les découvertes de Waller.

Cara(.:tcrcs anatomiques de la dégénérescence
atrophigue. — L'altdration dont nous allons parler s'observe
aussi bien dans les fibres motrices que dans les fibres sensitives,

Jusqu au cinquicme jour, il n'existe dans le bout du nerf divisé
aucune altération appréciable au microscope.

Le cinquiéme jour, les fibres nerveuses sont moins transparen= «

tes et leurs bords présentent moins de netteté.
i stk
i Vers lg llu:tlgmelnur, les fibres ont perdu leur transparence,
la fnyef,ljne présente de distance en distance des étranzlements
1rregg|:e_rs, commencement de segmentation ; les bords des fibres
sor‘lfl; lrr?guhers, et le nerf prend une teinte noirdtre.
ers le dixiéme jo 6l ] i
L j 1.1[', la lyyollnc se trouve segmentée en petits
gments séparés les uns des autres,
; Un 110ul]JlL}S tard, la gaine de Schwann se trouve remplie par
g o : 3 (]'s i 1
es granulations d'apparence graisseuse qui occupent la place de
la’myéline.
Au bout d’un mois, I'altération des fibres nerveuses existe sur
toute leur longueur.
Plus tard, les granulations dimi :
s tard, les granulations diminuent de volume, et elles repré-

entent au bout de trois mois une poussiére trés-fine qui finit par
disparaitre.
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La myéline ayant complétement disparu, la gaine de Schwann
gapplique sur le cylinder axis, le necf devient grisitre et ressem-
ble 4 un faisceau de fibres de tissu conjonctif.

Pendant tout ce temps, le cylinder axis ne subit aucune altéra-
tion, et au bout de six mois on peut encore constater son exis-
tence.

D’aprés Ranvier (communication A la Société de biologie, 1873},
on observerait les altérations suivantes sur le bout periphérique
du pneumogastrique, chez le lapin:

Au bout de vingt-quatre heures, gonflement desnoyaux de
la_gaine de Schwann et du protoplasma qui les entoure;

Le deuxiéme jour, le proloplasma, encore pius volumineux,
déprime et déforme la myéline;

Lo troisiéme jour, les noyaux et le protoplasma sont tellement
gonflés quils emplissent complétement le tube, le protoplasma
est parsem¢ de granulations graisseuses ;

Le quatriéme jour, le cylinder axis est brisé au niveau de cha-
que noyau, et I'excitabilité du nerf est perdue ;

Le sixiéme jour, la myéline est fragmentée, les granulations
graisseuses du protoplasma sont plus nombreuses et les noyaux
se sont multipliés. Tous les éléments qui avoisinent les tubes su-
bissent aussi la dégénérescence graisseuse : lissu conjonctif, cel-
lules épithéliales des vaisseaux, fibres de Remak. Les noyaux des
fibres de Remak se multiplient également.

Dans le bout central, d’aprés Ranvier, la myéline devient gra-
nuleuse, le cylinder axis se conserve jusqu’au point de section du
nerf, parce qu'il recoit I'influence trophique des centres nerveux,
les noyaux se multiplient et sont maintenus aplatis contre la
membrane de Schwann, par le protoplasma devenu trés-évident.
(Voyez plus haut la Structure des nerfs, d’aprés Ranvier.)

Etendue de Ualtération. — 1l est démontré que la dégénéres-
cence atrophique ne progresse pas d’un bout a I'autre du nerf,
mais qu’elle se produit en méme temps sur toute I'étendue des
fibres sensitives et motrices jusque dans leurs filets terminaux,
comme on 'a constaté pour les nerfs des papilles de la langue
(Waller), pour les nerfs des corpuscules de Meissner (Krause),
pour ceux des fibres musculaires (Vulpian).

Excitabilité des fibres nerveuses atrophiées.—1I1 résulte de nom-
breuses expériences failes par plusieurs physiologistes, et notam-
ment par Longet, que le bout périphérique d'un nerf divisé perd
son excitabilité au bout de quatre jours, chez tous les mamumiféres.
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La perte de I'excitabilité s’observe en méme temps sur les fibres
motrices et sur Jes fibres sensitives, c’est-a-dire que I'excitation
des premitres ne provoque plus la contraction des muscles, et que
celle des fibres sensitives ne produit plus de douleur.

Sens dans lequel disparait Uexcitabilité. — On peut constaler
que I'excitabilité des fibres motrices disparalt insensiblement du
point de seclion vers la périphérie, de sorle qu'une portion du
nerf qui éiait excitable la veille ne répond plus aux excitants le
lendemain, et qu'on est obligé de se rapprocher davantage de I'ex-
trémité terminale du nerf pour refrouver cetle excitabilité,
qui disparait complétement le quatrieme jour, comme nous
Favons vu.

Quant aux fibres sensitives, qui sont centripéles, on congoit
que le bout périphérique perd son excitabilité au moment de la
division du nerf, mais le bout central, gui tienl aux cenires ner-
veux, perd son excitabilité de la périphérie vers le centre. (Voyez
Nerfs rachidiens.)

Cest du reste dans le méme sens que se perd l'excitabilité des
nerfs au moment de la mort, du centre & la périphérie pour les
nerfs moteurs, et de la périphérie au centre pour les nerfs sen-
sitifs.

Divers centres trophiques, — Tous les nerfs ont un centre tro-
phique, centre nutrilif. Le centre trophique des racines anté-
rieures des nerfs rachidiens est représenté par la substance grise
de la moelle épiniére, que Waller considére comme un immense
ganglion. Les ganglions rachidiens sont les cenwres trophiques des
racines postérieures (voyez Nerfs rachidiens).

Waller a montré que le ganglion de Gasser est le centre tro-
phique du trijumeau, et que la plupart des nerfs du grand sym-
pathique ont pour centres trophiques les ganglions mémes du
grand sympathique.

‘Waller pense que les cellulesnervenses de la rétine représentent
un ganglion qui serait le centre trophique du nerf optique.

Pour les nerfs criniens moteurs, le centre trophique est repré-
sent8 par leur noyau d'origine réelle, situé dans I'axe eris céré:
bro-spinal (3¢, 4e, 6¢, 7e, 44e et A2 paires). Lorsque I'un de
ces troncs merveux se trouve divisé expérimentalement ou altéré
par une lésion pathologique, dans I'épaisseur des cenlres nerveus,
entre son origine apparente et son origine réelle, le nerf est pa-
ralysé et ses fibres subissent la dégénérescence. Il est probable
que les nerfs crdniens sensitifs ont leur propre ganglion pour cen-
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tre trophique, ce qui est prouvé pour la portion sensitive du tri-
jumeau. On manque d'expériences directes sur les centres trophi-
ques des diverses fibres des 1re, 8e, 9e et 10¢ paires, ainsi que sur
le centre trophique da necf de Wrisherg,

Méthode wallérienme. — D'aprés Vulpian, on donne le
nom de méthode wallérienne a cette préciense méthode préconisée
par Waller, et qui consiste & disséquer physiologiquement, & pour-
suivre a I'aide du microscope, dans I'épaisseur des plexus et dans
les anastomoses nerveuses, les fibres altérées des nerfs séparés de
levr centre trophique. ;

Quoique la recherche de ces nerfs ne soit pas de la plus grands
facilité, on peut espérer qu'elle produira, dans I'avenir, des ré-
sultats considérables : 40 lorsqu'on arrache le spinal, on peut,
au bout d’'une quinzaine de jours, suivre ses rameaux dégénérés
et constater la part quils prennent & la formation des branches
du pneumogastrique (nerf pharyngien, nerfs laryngés), avec lequel
le spinal s'anastomose; 20 en arrachant la partie centrale du
facial et en poursuivant les fibres altérées de sa branche appelde
corde du tympan, Yulpian a pu s'assurer que cette branche ner-
veuse ne fait que s'accoler au lingual et s'arréte au ganglion sous-
maxillaire.

Régénération des nerfs altérés. — On pourrait croire
que les nerfs dont les fibres sont dégénérées et ont perda leur
excitabilité sont perdus sans retour. 1l n'en est rien, et il suffit
qu'une cicatrice s'établisse entre les deux bouls du nerf divisé,
pour que les fibres du bout périphérique recouvrent leur structure
normale et redeviennent excitables. Ce retour @ I'état normal
constitue la régénération nerveuse. Nous ferons précéder I'élude
des modifications qui se produisent dans les fibres de celle de la
cicatrisation.

Cicatrisation du point divisé. — Plus I'animal sur lequel on
expérimenteest jeune, plus la cicatrisation est rapide et facile. Elle
sera également plus facile et plus rapide si les deux bouts sont
rapprochés. La puissance de réparation est telle, que les deux
bouts du nerf penvent se cicatriser méme lorsqu'ils sont séparés
par un intervalle de quatre, cing et méme six centimetres au plus.
Vulpian a vu un intervalle de six millimétres séparant ]-35‘3 deux
fragments du nerf sciatique, chez de trés-jeunes rats, se cicatriser en
moins de dix-sept jours. Schiff enléve & deux jeuneschals trois
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centimétres du nerf lingual, et la sensibilité de la langue se réta-
blit au bout de quatorze jours. )

Bourgeonnement du bout central. — l?e.ndajlg que la d“:t’;é??ﬁ{jsf
cence atrophique s'opére dans Ie bout périphérique dfl n‘eu l(_l\-la;,
le travail réparateur, la cicatrice n'e’rveuse} se fait dana_!e 16‘311 "e
la division. Le bout central est le siége dc’ious les phenom‘enea.
On voit, en effet, sur ce bout cen-t-ra‘i, se devulppper une sorte de
champignon, de saillie grisétre,‘qm se termine par ,tme pa}nﬁe
libre et qui s'allonge lentement, m}sgnslb]ement, jusqu’a ce qu'elle
arrive au contact du bout périphérique. ]

Dans cette saillie, on voit apparaitre des tubes nerveux parfai-
tement constitués et plus minces que les tubes du tronc nerveux.
Ces tubes sont un prolongement, une so‘rtc de bourgeonnement
de ceux qui existent dans le bout central.

Restauration des fibres atrophiées. — Au moment ot I’E?:l.réml!é
du bout central prolongé arrive au contact du b(}ut periphérl-
que, celui-ci devient le siége d’unp modification, d une re:tzfgr_a-
tion compléte, consistant “essentiellement dans la réappar mﬂn
de la myéline qui remplit les tubes et sépare le cylinder axis de ia

i chwann,
gal(l;;tt?aerzstauralion se montre en méme temps sur les ‘ﬁbres se-
sitives et motrices, et dans toute leur élendue a la fois. SCIlilﬂ'.,
Philipeaux et Vulpian pensent qu'il ne s'agit pas de la forr\nalmn
de nouvelles fibres nerveuses, mais que ce sont les anciennes fibres
altérées qui deviennent le siége de la restauration.

Retour de Vexcitabilité des fibres merveuses. — Les propriéiés
du nerf qui est le siége de la régvénér_'amm se rétablissent mse_nsrl—
blement, mais il faut, d'aprés Vulpian, pour que la cofnmumcis:
tion des excitations se fasse d'un bout a 'autre du' perf, que les
tubes nerveux de la cicatrice contiennent de la myé€line.

I excitabilité des fibres sensitives reparait avant celle des fibres
motrices.

Régénération autogénigue dgs nerfs diwisé.ér;
La régénération des nerfs peut.—.elle_sc faire sans que le lmuttlp o
phérique soit mis en communication avec le centre trophiquet

i ; i Srati i des |
On verrait, d’aprés Vulpian, cette régénération se faire sur

nerfs définitivement séparés des centres merveus, ayant subl'n]ﬁ
dézénérescence. Cest 12 ce quil nomme régénération autf_)geu’“
que des nerfs. Dans ces cas, le ncrf a'perdu sa foncuonf P“E'C{ité
est séparé des centres nerveux,mais il a recouvré son excita lf _E.
De nouvelles recherches sont nécessaires pour bien établir ce fall

DES ACTES REFLEXES.

CHAPITRE TROISIEME

PHYSIOLOGIE GENERALE DES CENTRES NERVEUX

§ 1. — Des actes réflexes,

Jusqu’a nos jours on élait habitué A considérer l'acte réflexe
comme un mouvement involontaire, automatique, succédant A une
impression non per¢ue. Quand, par exemple, on-décapite une gre-
nouille, d’apres les idées qui ont cours en physiologie, on sup-
prime chez cet animal 'influence des centres de la volonté et de
la perception consciente, localisés dans la substance grise des
circonyolutions. En effet, la grenouille décapitée est devenue in-
capable d’exécuter des mouvements spontanés, sa volonté est en-
tierement abolie.

Mais si on vient 4 irriter une des pattes de I'animal décapité,
il retirera sa patte pour la soustraire & la cause d'irritation. De
méme un lapin décapité se soustraira par la faite & toute excita-
tion portée sur lui. C'est A cette catégorie de mouvements incons—
ciens et automatiques qu'on réservait d’abord la qualification
de réflexes.

On établissait ainsi une distinction fondamentale entre ces mou-
vements et les mouvements volontaires et conscients.

Le phénoméne réflexe, compris de la sorte, impliquait done
F'absence de perception et surtout d’intervention de la volonté.
On lui assignait comme centre d’origine la substance grise du
néyraxe rachidien et des ganglions centraux des hémisphéres.

Acception. moderne de Vacte réflexe. — La dénomination d’acte
réllexe a été de nos jours élendue ¢ foute activité dun centre da
subsiance grise se traduisant par un mouvement quelconque. D'aprés
cette maniére de voir, on dit qu'il se produit un acte réflexa
chaque fois qu’ane impression, per¢ue ou non, - vient ébranlen
ua centre nerveux, et que celui-ci eatre ‘en activité pour donnen
naissance & une excitation motrice, volontaire ou automatique.

Ce terme d'acte réflexe signifie donc simplement qu'une im—
pression, venant A atteindre un centre quelconque de substance
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