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centimétres du nerf lingual, et la sensibilité de la langue se réta-
blit au bout de quatorze jours. )

Bourgeonnement du bout central. — l?e.ndajlg que la d“:t’;é??ﬁ{jsf
cence atrophique s'opére dans Ie bout périphérique dfl n‘eu l(_l\-la;,
le travail réparateur, la cicatrice n'e’rveuse} se fait dana_!e 16‘311 "e
la division. Le bout central est le siége dc’ious les phenom‘enea.
On voit, en effet, sur ce bout cen-t-ra‘i, se devulppper une sorte de
champignon, de saillie grisétre,‘qm se termine par ,tme pa}nﬁe
libre et qui s'allonge lentement, m}sgnslb]ement, jusqu’a ce qu'elle
arrive au contact du bout périphérique. ]

Dans cette saillie, on voit apparaitre des tubes nerveux parfai-
tement constitués et plus minces que les tubes du tronc nerveux.
Ces tubes sont un prolongement, une so‘rtc de bourgeonnement
de ceux qui existent dans le bout central.

Restauration des fibres atrophiées. — Au moment ot I’E?:l.réml!é
du bout central prolongé arrive au contact du b(}ut periphérl-
que, celui-ci devient le siége d’unp modification, d une re:tzfgr_a-
tion compléte, consistant “essentiellement dans la réappar mﬂn
de la myéline qui remplit les tubes et sépare le cylinder axis de ia

i chwann,
gal(l;;tt?aerzstauralion se montre en méme temps sur les ‘ﬁbres se-
sitives et motrices, et dans toute leur élendue a la fois. SCIlilﬂ'.,
Philipeaux et Vulpian pensent qu'il ne s'agit pas de la forr\nalmn
de nouvelles fibres nerveuses, mais que ce sont les anciennes fibres
altérées qui deviennent le siége de la restauration.

Retour de Vexcitabilité des fibres merveuses. — Les propriéiés
du nerf qui est le siége de la régvénér_'amm se rétablissent mse_nsrl—
blement, mais il faut, d'aprés Vulpian, pour que la cofnmumcis:
tion des excitations se fasse d'un bout a 'autre du' perf, que les
tubes nerveux de la cicatrice contiennent de la myé€line.

I excitabilité des fibres sensitives reparait avant celle des fibres
motrices.

Régénération autogénigue dgs nerfs diwisé.ér;
La régénération des nerfs peut.—.elle_sc faire sans que le lmuttlp o
phérique soit mis en communication avec le centre trophiquet

i ; i Srati i des |
On verrait, d’aprés Vulpian, cette régénération se faire sur

nerfs définitivement séparés des centres merveus, ayant subl'n]ﬁ
dézénérescence. Cest 12 ce quil nomme régénération autf_)geu’“
que des nerfs. Dans ces cas, le ncrf a'perdu sa foncuonf P“E'C{ité
est séparé des centres nerveux,mais il a recouvré son excita lf _E.
De nouvelles recherches sont nécessaires pour bien établir ce fall

DES ACTES REFLEXES.

CHAPITRE TROISIEME

PHYSIOLOGIE GENERALE DES CENTRES NERVEUX

§ 1. — Des actes réflexes,

Jusqu’a nos jours on élait habitué A considérer l'acte réflexe
comme un mouvement involontaire, automatique, succédant A une
impression non per¢ue. Quand, par exemple, on-décapite une gre-
nouille, d’apres les idées qui ont cours en physiologie, on sup-
prime chez cet animal 'influence des centres de la volonté et de
la perception consciente, localisés dans la substance grise des
circonyolutions. En effet, la grenouille décapitée est devenue in-
capable d’exécuter des mouvements spontanés, sa volonté est en-
tierement abolie.

Mais si on vient 4 irriter une des pattes de I'animal décapité,
il retirera sa patte pour la soustraire & la cause d'irritation. De
méme un lapin décapité se soustraira par la faite & toute excita-
tion portée sur lui. C'est A cette catégorie de mouvements incons—
ciens et automatiques qu'on réservait d’abord la qualification
de réflexes.

On établissait ainsi une distinction fondamentale entre ces mou-
vements et les mouvements volontaires et conscients.

Le phénoméne réflexe, compris de la sorte, impliquait done
F'absence de perception et surtout d’intervention de la volonté.
On lui assignait comme centre d’origine la substance grise du
néyraxe rachidien et des ganglions centraux des hémisphéres.

Acception. moderne de Vacte réflexe. — La dénomination d’acte
réllexe a été de nos jours élendue ¢ foute activité dun centre da
subsiance grise se traduisant par un mouvement quelconque. D'aprés
cette maniére de voir, on dit qu'il se produit un acte réflexa
chaque fois qu’ane impression, per¢ue ou non, - vient ébranlen
ua centre nerveux, et que celui-ci eatre ‘en activité pour donnen
naissance & une excitation motrice, volontaire ou automatique.

Ce terme d'acte réflexe signifie donc simplement qu'une im—
pression, venant A atteindre un centre quelconque de substance
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grise, a 616 réfléchie plus ou moins rapidement par le centre sous
forme d’incitation motrice.

De la coordination des mouvements volontaires. —
Est-ce & dire qu'il n’y ait aucune différence 2 établir entre les
mouvements qui s'exéculent automatiquement en dehors de la vo-
lonté, et ceux qui succédent & des impressions pergues, et qui sont
régis par lu volonté? Non, certes. 11 est facile, en effet, de voir que
lorsque nous exéeutons des mouvements volontaires, nous les
adaptons tous avec une précision souvent merveilleuse au but
que nous youlons atteindre. Le nmombre des muscles qui entrent
en jeu, I'énergie de leurs contractions, la direction imprimée aux
membres, tous ces €éléments sont peses , combinés, modifiés,
suivant les besoins du moment, et cela avec une précision qui
implique forcément Vinteryention d’un cenfre régulateur, coordi-
natewr. Cette faculté coordinatrice réside dans les régions €le-
vées des centres nerveux, c'est 1a volonté.

De Ia coordination des mouvements automatigues.
— Une observation rigoureuse des faits a permis de constaer
que tous les mouvements, méme les plus automatiques et les plus
inconscients en apparence, étaient soumis & une certaine coor=
dination qui les adapte au but 3 atteindre. Cette adaptation est

plus ou moins parfaite suivant la pature du centre qui élabore
le mouvement ; mais elle ne fait jamais entiérement défaut,

méme dans les mouvements réflexes qui sont élaborés par la sub-

stance grise de la moelle. Bien plus, méme pour les mouyements -
qui dépendent de la substance grise de la moelle, I’adaptation

peut étre teliement compliquée qu'on se trouve forcé de voir dans

Pexécution de ces mouvements plus quun acte machinal. En voiei -

des exemples :

Pfliiger, ayant décapité une grenouille, aconslalé que lorsqu'on
dépose sur la racine de I'un des membres une goutte d'acidé
Panimal vient gratter avec I'extrémité de la patte correspondanté

Je point out la peau est irritée par le contact de Iacide. Jusque-li ¢

rien que de trés-simple. Mais quand on ampute ce membre al
niveau du genou, la grenouille ne peut plus atteindre avec o
moignon qui lui reste l'endroit irrité; or, au bout d'un temps
trés-court, on voit la grenouille faire avec le membre du: cOlé
opposé ce qu’elle ne peut plus faire avec le membre amputé. Celte
gubstitution d’un membre & un autre dveille forcément l'idée d'ués
certaine réflezion, d’une certaine préméditation. C'est en voyant
se produire des acles de ce genre, en dehors de Iinteryention &8
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centres encéphaliques, que Plliiger a ét6 amené A considérer la

toute Vétendue des centr
i " T 5 | enires
nerveur, au lieu de localiser son siége dans un département res-

conscience comme  disséminée dans

treint de I'étage supérieur,

F1g. 10. — Coupe de la
r{zocllc pour montrer
T'action réflexe.

1,2. Billons médians antéreur
el postérienr. . Union des
cellules de droite el y
— 4. Surfac
5. Parties contractiles. La direc~
tion des fléches indique celle du
courant nerveux.

: Auer]:.)ach a fait connaitre une expérience plus curieuse encore
a ce point (_ie vue. Ce physiologiste ampule la cuisse drO}te chez
une grenouille décapitée, puis il dépose une goutte d'acide sur le
flanc droit de I'animal qui essaye, mais en \:ain, de gratter avec
}ermembre amputé le point de la peau irrité par I'acide. Auerbach
deppse ensul_tq une gouite d’acide sur le flanc gauche de la gre-
rzomlle, aussitot celle-ci fléchit la cuisse gauche, pour frotter avec
Pextrémité dela patte quilui restele flanc gauch:airrité puis, met-
tant en queque sorte a profit I'expérience acquise la grer;ouiile
ne tarde pas & porter I'extrémité de la cuisse g:'zuche i droite
pour frolter également le flanc du coié opposé. :
Y _a—l;—li ch_ez I'animal ainsi décapité un certain degré de per-
ceplion des impressions périphériques? La grenouicile a-t-clle
jusqu’a un cerfain point conscience des mouvements qu'elle exé-
cute, comme semble le démontrer I'expérience d’Auerbach ? Cest
ce qu'il est difficile de décider. Mais ce qui reste établi, c'est que
les mouvements réflexes élaborés par la moelle sont (ioués d’un

e e — e =
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cortain degré de coordinalion, et que cetie coordination peut at-
teindre une assez grande perfection. Il est vral de (iI're que la
substance grise de la moelle séparée des centres er)oe_phahques
perd, au bout d'un temps trés-rapide, méme quand lamma!‘cun.
tinue A viyre, son pouvoir coordinateur, sans queé la substance
anatomique de la moelle soit altérée. On peut des lors se deman-

Al | le n'emprunte pas son pouvoir
der si, & I’état normal, la .moelg ppippuny ’]. i ue]”e‘ 8
coordinateur aux masses grises encéphaliques avec lesquelles
est en relation.

Classification des phénoménes réflexes, — Les Phé—
noménes réflexes ont &6 classés en catégories distinctes, suivant

les voies suivies par l'impression centripete qui donne naissance |

i I'acte réflexe, et par I'incitation motrice centrifuge en laquelle s
transforme-l'impression.

Ainsi, une premiére catégorie de phénoménes réflexes comprend =

ceux dans lesquels la conduction centripéte et la conduction cen-
trifuge se font par Uintermédiaire des nerfs cérébro-rachidiens,
Dans une seconde, on range les phénoménes réflexes dans les-

; : ST
quels la conduction centripéte se fait par des filets sensitifs d'un 8
nerf cérébro-rachidien, et la conduction centrifuge par des filets

moteurs du nerf grand sympathique. :
Une troisi¢me classe comprend les phénoménes réflexes dans

lesquels la conduction centripéte se fail par I'intermédiaire de |
filets sensitifs du grand sympathique, et la condgctmn centpfuge -
par 'intermédiaire des filets moteurs d’'un ncrfcerebm-ra_chldxen. i

Enfin une quatriéme et derniére catégorie de phénoménes ré=—

flexes comprend ceux ol la conduction centripéte et la con_ducl.iun
centrifuge s'opérent par des filets du nerf grand sympathique.

Lois des phénoménes réflexes. — Les phénoménes ré=
flexes sont soumis & des lois qui régissent les rapports existans
entre Iintensité et I'étendue de 'excitation d'une part, de la réat

tion de I’autre, Ces lois des mouvements réflexes sont au nombré ..

de quatre :

18 Loi de Pintensité. — Quand une excitation périphér_iquﬁ
donne naissance & un mouvement réflexe, la réaction est toujours |

beaucoup plus considérable que 'excitation. Ainsi, quand on cha=

touille un point circonserit de la peau d’'un membre, celui-ci S0
contracte dans son entier. L'excitation initiale ne porte que sut§

un petit nombre de fibres nerveuses sensitives. L'incitation motrice

qui fait suite & I'impression centripéle se distribue, au contrairé =

a'un nombre bien plus considérable de fibres motrices.
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20 Lot de Uunilatéralité.— Lorsque Pexcitation qui donne nais-
sance a un mouvement réflexe est trés-faible, le membre dont la
peau est excitée se contracte seul.

30 Lot de la symétrie.— Lorsque I'excitation augmente d’inten-
sité, la réaction s’étend d’abord du membre du-méme coté au
membre homologue du cdté opposé.

&0 Lot de la généralisation.— Quand I'excitation initiale devient
assez forte pour que la réaction s'étende aux quatre membres, les
mouvements réflexes sont toujours plus marqués au membre sur
lequel porte l'excitation, et & son homologue qu’aux deux autres
membres. Cette réaction généralisée a pour but de soustraire
animal & la cause excitante, :

e T'activité des cellules nerveuses. — Les phénoménes
intimes qui se passent dans les cellules nerveuses en état d’acti-
vité sont & peu prés entidrement inconnus jusqu’ici, qa'il 'agisse
de mouvements volontaires ou automatigues. On a voulu soutenir
que la cholestérine, I'urée, les phosphates, étaient des produits de
désassimilation de P'activité des cellules grises ; mais ces affirma-
tions sont loin d’étre démontrées. Nous ne sommes donc pas plus
renseignés sur les échanges nutritifs qui entretiennent I'activité
des centres nerveux que sur la nature de ’agent qui met en jeu
cetie activité.

Par contre, nous possédons un certain nombre de données assez
précises surles agents extérieurs qui modifient ’activité du névraxe
rachidien, autrement dit le powvoir excifo-moteur * de la moelle.

Parmi les nombreux agents qui modifient Pactivité des cellules
nerveuses, les uns surexcitent, les autres abaissent, diminuent
le pouvoir excito-moteur de la moelle. Le froid, les courants des-
cendants appliqués le long de la colonne vertébrale, I'anémie de
lasubstance grise, autrement dit la privation de sang, les poisons,
lels que le bromure de potassium, le chloral, le seigle ergoté, la
féve de Calabar, dépriment le pouvoir excito-moteur.

Au contraire, la chaleur, I'application le long de la colonne ver-
tébrale d'un courant ascendant, la congestion de la substance
grise, des substances toxiques, telles que la strychnine, la brucine,

1. Nous avons yu que le pouveir cxcito-meteur, Vewcito-motricite,
est une propriété des fibres nerveuses de faire naitre des mouvements
réflexes sous Pinfluence d’excitations. I1 est probable que les cellules
nerveuses qui président aux mouvements volontaires et aux mouve-
ments automatiques sont les mémes.
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la cicutine, la picrotoxine , cerains alcaloides de l'opium, tels
que la thébaine et la codéine, etc., agissent sur la moelle en surex-
citant Son pouvoir excito-moteur.

Ce méme effel Sobserve également quand on décapite un ani-
mal, ou, ce qui revient au meéme, quand une lésion quelconque
vient 2 détruire les communications du névraxe rachidien aveg
les centres gris situés plus haut. Dans ces conditions, il survient
une exagération du pouvoir excito-moteur de la moelle, qui fait
que la moindre excitation donne lien & des mouvements con-
vulsifs.

Des centres modérateurs du pouvoir excito-moteur dela moelle.—
11 était tout naturel de penser que si la suppression de I'influence
du cervean sur la moelle entraine I'exagération du pouvoir excito-
woteur de ce dernier organe, c'est qu'il existe dans le cervean
des centres modérateurs du pouvoir réflexe qui, quand ils sonk
excilds, diminuent ce pouvoir, de méme que leur paralysie aban-
donne le pouvoir excito--moteur & ses propres écarts, en le pri-
vant de tout controle et de toute influence modéralrice. De tels
centres modérateurs ont été déerits et localisés dans le voisinage
des tubercules quadrijumeaux. Tout le monde sait que les enfanis,
semblables en cela & certains animaux, ont une exagération ma-
nifeste du pouvoir excito-moteur de la moelle, exagération qui se
traduit par une grande tendanceaux cony ulsions. Or, tout ¢concourk
également & nous faire admetire quele développement des centres
cérébraux, siéze des facultés supérieures, est en retard chez les

enfants sur le développement des autres cenlres Derveux. Clest

précisément a ce développement tardif des centres modérateurs
que des auteurs ont cru pouvoir attribuer cette exagération, en
quelque sorte normale, du pouvoir excito-moteur de la moglle
chez les jeunes enfants. (Gompléter 'étude des réflexes par l6s
réflexes du grand sympathique. Voy. Nerfs vaso-moleurs.)

§ 2. — Méninges et liquide céphalo-rachidien. —
Mouvements du cerveau.

Méninges. — Les cenfresperveux sont immédiatement recou= E‘
verls par la pie-mére, membrane vasculaire qui distribue régulie- |
rement le liquide nourricier & la substance nerveuse.

Une membrane séreuse, U'arachnoide, recouvre la pie-meré par
son feuillet viscéral, qui se réfléchit au niveau des veines, des
artéres et des nerfs, auxquels il constitue des gaines, pour secols

MENINGES ET LIQUIDE GEPHALO-RACHIDIEN. i3

tinuer ensuite avec le feuillet pariétal, et former une cavité close.
Cette membrane est destinde a faciliter les mouvements du cerveau
et ceux du liquide céphalo-rachidien.

4 12 3

Fig. 11.— Coupe sché-
matique antéro-pos-
térieure et médiane
des méninges.

1. Centres nerveux. —
9. Surface des centres ner-
veux. — 3. Pie-mére. —
4. Liguide céphalo-rachidien
et espace sous-arachnoidien.
—5, 6. Confluents du liquide
céphalo - rachidien. — 8.
Fenillet viscéral de l'arach—
noide. — 9. Cavité arach-
noidienne, espace virtuel. —
10. Feuillet pariétal de I'a~
rachnoide. — 41. Gaines
arachnoidiennes antour des
organes qui s'étendent des
centres nerveux aux parois
de la cavité, — 12. Dure-
mére. — 43. Parois os-
seuses,
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la face interne des parois osseuses, créniennes et rachidiennes ;
elle envoie des prolongements qui pénétrent entre les différentes
parties des centres nerveux, dont elle empéche la compression
réciproque.

Cavité arachnoidienne. — La cavité arachnoidienne, qui sépare
le feuillet viscéral-du feuillet pariétal, ne renferme aucun liquide,
8i ce n’est une couche humide destinée a faciliter le glissement,
Cette cavité, parfaitement close, ne communique point aves les
ventricules (le canal arachnoidien de Bichat, faisant communiquer
la cavité arachnoidienne avet le troisiéme ventricule, n’existe pas).
Les lésions situées au-dessous de l'arachnoide, telles que les hé-
morrhagies méningées sous-arachnoidiennes, ne peuvent donc com-
muniquer avec la cavité de I'arachnoide, & moins de déchirure du
feuillet viscéral.

Espace sous-arachnoidien.— La substance si délicate des centres

nerveux ne pouvait étre sans danger appliquée contre les parois
crauiennes ; aussi existe-t-il un espace sous-arachnoidien entre la
-pie-mere et le feunillet viscéral de I'arachnoide, espace occupé par
le liguide céphalo-rachidien, que Bichat plagait par erreur dans la
cavité arachnoidienne.

Liquide céphalo-rachidien. — L'encéphale et la moelle

épiniére sont entourés de tous cotés par ce liquide, excepté dans

les points les plus saillants des circonvolutions cérébrales, ol il

n'existe pas et oit I'arachnoide est adhérente & la pie-mére.

11 si¢ge autour des centres nerveux et dans les ventricules de len-
céphale. — 11 est plus abondant au niveau des anfractuosités du
cerveau, -principalement dans les confluents, et surtouta la partie |
inférieure du canal rachidien, ou il forme une vaste poche dans |

laguelle sont plongées les racines de la queue de cheval. Par lo
trou de Magendie, situd & la partie inférieure du 4e ventricule, il
pénétre dans les cavités ventriculaires.

Sa quantité. — La quantité de ce liquide est variable ; comme
il est destiné & remplir un vide, on comprend qu'il sera plus
abondant chez les individus dont le cerveau a diminué de volume
(imbéciles, idiots, crétins). Cette quantité peut varier depuis 60
jusqu’a 300 grammes et plus. \

Le cerveau s'amoindrissant par les progrés de I"dge, on congoit
que le liquide céphalo-rachidien soit plus abondant chez l@
vieillard.

e A S - T
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Sa composition. — Transparent, trés-fluide, ce liquide contient
98,5 pour 100 d’eau, des chlorures de sodium et de potassium, des
traces de sucre, de phosphate de chaux et de carbonate de
chaux. Il ne se coagule pas par la chaleur.

F16. 12. — Coupe des mé-
ninges rachidiennes.

1. Parois osseuses.— 2. Dure-
mére. — 3. Fenillet pariétal
arachnoidien. — 4. Cavité arach-
noidienne. — 5. Feuillet viseéral
arachnoidien, — 6. Liquide eé-
phalo-rachidien, — 7, Pie-mére.
— 8. Surface de la moelle.

Sa source. — Le liquide céphalo-rachidien est fourni par exha-
lation des vaisseaux capillaires de la pie-mere. Il se reproduit a
mesure qu'il s'écoule, lorsque le feuillet viscéral de I'arachnoide
est déchiré, comme dans les fractures du crine. On a pu.en re-
cueilir jusqu’a deux litres chez le méme individu : excellent symp-
tome des fractures de la base du créne [Laugier]; aussi est-il
impossible de lui attribuer une autre origine. Il n’existe aucun
organe glandulaire dans cette région, et il serait irrationnel de
penser que I'arachnoide le sécréte, puisque les séreuses n’exhalent
que du coté de la surface épithéliale, et quele liquide céphalo-ra-
chidien se trouve sur la surface opposée, entre I'arachnoide et la
pie-meére.

Usage du liquide eéphalo-rachidien.—On a dit que ce
liquide protégeait les centres nerveux, comme les eaux de I'am-
nios protégent le feetus, qu'il favorisait les mouyvements des cen-
tres nerveux, qu'il diminuait leur poids.

1o Si le role du liquide céphalo-rachidien, par rapport au cer-
veau, pouvait étre comparé a celui des eaux de 'amnios, par rap-
port au feetus, il faudrait que les centres nerveux en fussent
complétement entourés, et nous avons vu qu’il n'existe pas de
liquide sur la partie la plus saillante des circonvolutions.

20 Larachnoide suffit pour faciliter les mouvements des centres
nerveux. Ce sont les membranes séreuses, et non des liquides,
qui sont’ ordinairement chargées de faciliter le glissement des
organes.

391l nous parait difficile d’admetire quele principe d’Archiméde
soit applicable aux centres nerveux. Foltz, de Lyon, estimait que

2*
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Pencéphale perd ainsi les 98/00 de son poids, et qu'il ne pese
plus que 26 grammes environ, car tout corps plongé dans un liguide
perd une partie de son poids égale au poids de la quantité deliquide
qu'il déplace.

Le liquide céphalo-rachidien a deux usages. — 10 11 protége les
centres nerveux contre les variations brusques du volume des
vaisseaux sanguins qui 'entourent; 90 il régularise la circulation
dans les centres nerveux, en exercant sur les vaisseaux une pres
sion qui fait équilibre & celle du sang,

Expériences.— 10 Magendie avait cru voir autrefois que la sous-
traction du liguide céphalo-rachidien produisait de la titubation
chez les animaux; mais il ne tarda pas & s'apercevoir, comme
Longet I'avait également fait remarquer, que la section seule des
muscles de la nuque, qu'il pratiquait pour faire cette opération,
suffisait & faire chanceler les animaux.

20 Lorsqu'on enléve le liquide céphalo-rachidien d’un animal
par une incision sur la ligne médiane de la nuque et par une sec-
tion du ligament occipito-atloidien postérieur, on nobserve au-
cun accident immédiat, pourvu quwon permetic a lair de pénérer
par la ponetion.

30 .Si’ au lieu de diviser le ligament occipito-atloidien, on Is
ponctionne avec un trocart fin et qu'on aspire le liquide, mais
sans laisser pénétrer Pair, I'animal présenle un affaissement
marqué, il s'affaiblit, puis il tombe quelquefois comme frappé de
paralysie générale.

Voici les lésions que I'on constate alors sur le corps de I'ani-
ma} : la moelle est tuméfiée , son canal dilaté et sa substance
pleine de petits foyers apoplectiques, comme dans la commotion
cérébrale. Ces phénomeénes sont comparés par Cl. Bernard aux
ecchymoses qui se montrent sur un membre placé dans le vide,
aux hémorrhagies pulmonaires et nasales qui se produisent dans
un air raréfié,

Oscillations duliquide céphalo-rachidien.— Le liquide
cé;_)haio-rachidien présente des oscillations dont la cause réside
uniquement dans le changement de volume des vaisseaux du
crine et du rachis. Il y a deux espéces d'oscillations : les  unés
sont dues au changement de volume des artéres qui entourent les
centres nerveux, les autres au changement de volume des veines:

a. Oscillations de cause artérielle. — Elles se montrent chaque
fois que les artéres des cavités crinienne et rachidienne (céré
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brales, cérébelleuses, spinales), se dilatent sous Pinfluence des
contractions du ceeur. Ces oscillations se répétent par conséquent
soixante-dix fois en moyenne par minute.

Eapérience. — Ces oscillalions peuvent étre constatées par une
expérience : on pratique un trou au crine ou au rachis, et I'on
fait communiquer avec le liquide céphalo-rachidien un tube rem-
pli d’eau et communiquant avec l'air extéricur. On remarque que
le liquide séléve dans le tube A chaque contraction des ventri-
cules du ceeur.

Mouvement produit par la diastole artérielle. — Les artéres du
crdne et di rachis augmentent de volume a chaque diastole arte-
rielle et refoulent le liquide céphalo-rachidien. Les arteres du
crine étant beaucoup: plus volumineuses que celles du rachis, et
les parois du crine, complétement fermées, étant inextensibles ,
il est évident que le liquide céphalo-rachidien, refould parla dias-
tole artérielle, pénétrera par le trou occipital dans le rachis.

Si les parois rachidiennes étaient complétement fermées et
inextensibles comme celles du crane, la dilatation artérielle serait
impossible, 2 moins de produire unc compression de la substance
nerveuse. Mais il existe au niveau des vastes trous de conjugaison
une graisse molle qui double les membranes rachidiennes et qui
est refoulée, & chaque contraction du cceur, par Pexceés du liquide
céphalo-rachidien descendant du crane vers le rachis. Ces trous
de,_conjugaison, beaucoup trop larges pour étre remplis par le
nerf el les vaisseaux qui les traversent, représentent autant de
soupapes refoulées & l'extérieur pendant la diastole artérielle et
tendant A rentrer dans le canal rachidien pendant la systole arté-
rielle.

Rien de semblable ne peut se produire au niveau des trous de
la base du crane, parce que ceux-ci sont remplis d’une maniére
parfaite par les organes qui les traversent.

Dans Pexpérience citée plus haut, I'ascension du liuide dans
le tube de verre se produit en méme iemps queé la distension des
parties molles des trous de conjugaison.

Les oscillations artérielles que nous venons de décrire sont ce
que les auteurs appellent mouvements du liquide céphalo-rachidien
isochrones auz pulsations artérielles.

b. Oscillations de cause veineuse, — Celles-ci, moins fréquentes
et plus larges que les oscillations artérielles, sont produites par la
dilatation et le retrait des veines intra-criniennes et intra-rachi-
diennes, dilatation et retrait quine sont point sous la dépenc}ance
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immédiate de la circulation sanguine, le cours du sang veineug
étant régulier, mais bien sous la dépendance de la respiration,

Action de lo respiration. — On sait, en effet, qu'aux environs
du thorax F'inspiration accélére le cours du sang veineux et pro-
duit un affaissement, une diminution de volume des veines, tandis
que expiration ralentit le cours du sang dans les veines, et améne
consécutivement une distension de ces vaisseaux, ce dont il est
facile de s'assurer en examinant les veines superficielles du cou,
qui se gonflent considérablement lorsqu’on retient sa respiration.

Ezpérience.— On peut également constater ces oscillations par
I'expérience. Faites communiquer avec Je liquide céphalo-rachi-
dien, soif au crdne, soit au rachis, un tube rempli d’eau et ouvert
a l'extérieur, vous verrez qu'indépendamment des légeres oscilla-
tions artérielles se reproduisant soixante-dix fois par minute, on
observe de larges oscillations se manifestant & chaque mouvement
respiratoire. A chaque inspiration le liquide descend dans le tube, a
chaque expiration il remonte.

Oscillation eorrespondant & Pinspiration. — Voici I'explication
du phénoméne : il faut se rappeler qu’il existe dans la cavité
crdnienne des canaux veineux considérables, dits sinus de la dure-
mére, a parois tendues et rigides, et que la cavité rachidienne
renferme un grand nombre de veines intra-rachidiennes, dont les
parois minces peuvent s'affaisser avec facilité.

L'inspiration accélére le cours du sang veineux dans les veines
avoisinant le thorax. A ce moment, les sinus de la dure-mére ten-
dent & se dégorger vers le ceeur par la jugulaire interne ; mais
leurs parois rigides s'opposent & un dégorgement considérable,
Le méme phénoméne se produit dans les veines infra-rachi-
diennes, qui versent leur sang dans les veines azygos, dans les
Intercostales supérieures et dans les trones veineux brachio—cé-
phaliques.

Par conséquent, le contenu du créne et du rachis diminue &
chaque inspiration par la dimination du sang veineux. Le vide
produit doit éire comblé, Or, les parois criniennes et rachi-
dlepnes étant rigides, le vide ne peut étre comblé que par la
graisse molle qui remplit les trous de conjugaison du rachis et
qui tend & pénétrer dans la cavité rachidienne a chaque inspi-
ration.

Oscillation correspondant i Pexpiration.— Pendant Pexpiration,

le cours du sang étant ralenti dans les mémos veines, il en résulte
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une distension de ces canaux, et conséquemment une augmenta-
tion dans lecontenu du crdne et du rachis. Les veines, distendues,
refoulent le liquide céphalo-rachidien, qui fuit vers ces soupapes
formées par la graisse molle des trous de conjugaison.

Mouvement de va-el-vient du crdne au rachis et du rac!@s aw
erdne. — En somme, chez 'adulte, les mouvements du liguide
céphalo-rachidien sont & peu prés‘nuis dans le crdne. Gependant
ils existent, et, & chaque inspiration, le vide produit par le léger
affaissement des sinus de la_dure-mére se trouve comblé par lllqe
petite quantité du liquide céphalo-rachidien qui pénelr,e du rachis
vers le crdne. On remarque, dans les expér;enpes, qu'un lube}c_le
verre rempli d’ean, communiquant avec le liguide céphalo-rachi-
dien et fermé A son extrémité, ne présente aucun mouvement du

iquide qu’il contient.

hqg;i?l;{nt I'expiration, le sang,distendapt les sinus,‘cl_lasse vers le
rachis la petite quantité du liquide ce_phalo—rachldien qui avaib
pénéiré dans le crane pendant 'inspiration. e

Nous ferons remarquer que ce mouvement‘de va—el-\-ler!t u
liquide céphalo-rachidien du crdne au rachis et du rachis au
crine est insignifiant et & peine marqué. - 2

Au rachis, les oscillations sont un peu plus accusées. Dans | m(s;-
piration, les veines intra-rachidiennes s’aifmssent, lrt_n peud _s;
liquide céphalo-rachidien pénétre dans le crine, et le x.ldc’gro1 unl
par le dégorgement des veines et par le passage du liquide iads
le crine est comblé par la graisse molle de lous les trous de

jugaison du rachis.
GOT'F;E,; ia:s mouvements du liquide céphalo-rachidien se bornent
done, chez I'adulte, & un léger mouvement d'oscillation.

Ezpérience. — Une expérience de Richet fait parfaitement
comprendre le role que joue la graisse m?lle des trous de con_}u:
gaison, 1l adapte au rachis un tube plein d'eau et le fall';,cgmr{mptié
quer avec le liquide céphalo-rachidien, puis il fe‘lrme .extrfannn.
du tube avec une peau ¢lastique. On remarque qu'a chaque Inspi-
ration la peau s'affaisse et qu'elle se souléve au moment cle‘l expi-
ration. L'extrémité du tube représente un trou de conjugaison, et
la membrane souple représente la graisse r)nolle qui le remlphtaans

Le méme phénoméne se produirait si l'on placait le tube
le crdne. :

Oscillation du liquide céphalo-rachidien lorsque les parois os:seiise‘s
ne sont pas rigides.— Dans le crine del’enfant, .les conditions gulgc
siologiques de la circulation artérielle et de la circulation vein




50 MANUEL DE PHYSIOLOGIE.

sont les mémes que chez 'adulte, mais les conditions anatomiques
se trouvent changées du cOté des pareis créniennes, a cause de la
présence de la fontanell> antérieure. La cavité crinienne n'est plus
ici une cavité & parois inextensibles, puisqu'il existe un point dé-
pressible, la fontanelle. La fontanelle de’enfant représente la lame
de baudruche située i Uextrémité du tube dans I'expérience dont
nous venons de parler; elle joue le role d’un trou de conjugaison,

Dans la tumeur du spina bifide, formée par la hernie des mé-
ninges rachidiennes et du liquide céphalo-rachidien a travers une
ouverture de la partie postérieure de la colonne vertébrale, ré-
sultant d'un défaut de soudure des lames des vertébres, la nature
renouvelle encore 'expérience du tube de verre et de lalame
de baudruche représentée par la paroi de la tumeur,

Enfin, les conditions anatomiques des parois créniennes se
trouvent encore changées dans les cas de syphilis ou de cancer
ayant détruit une portion des parois osseuses du crane.

Dans tous ces cas, on remarque up affaissement des parties
molles pendant 'inspiration, affaissement qui correspond a la sortie
du sang veineux des veines du crine et du rachis, et un souléve-
ment de ces mémes parties pendant 'expiration, et surtout pen-
dant les cris de I'enfant, soulévement causé par la réplétion des
veines du crdne etdu rachis qui produisent le refoulement du
liquide céphalo-rachidien.

Dilatation et retrait de la substance nerveuse, — Pour étre com-
plet, nous ajouterons que la substance nerveuse elle-méme, sous
I'influence de la circulation, présente une légére augmentation de
volume pendant P'expiration et une diminution correspondante
pendant I'inspiration.

Telle est, & notre avis, la seule explicalion possible des mouve-
ments du liquide céphalo-rachidien. Cette explication est basée
sur les principes de la vraie physiologie de la circulation du
sang.

Théorie de Richet. — Dans son Anatomie médico-chirurgicale,
Richet consacre un article intéressant & I'élude du liquide céphalo-
rachidien. Un point important nous sépare dans l'explication des
oscillations de ce liquide. Pour expliquer I'ascension du liquide
du rachis au crine pendant 'inspiration, Richet ne parait pas
g’apercevoir de tout le parti quon peut tirer des trous de con-
jugaison; aussi est-il obligé de supposer que I'inspiration, en aspi-
rant le sang veineux du criane, refoule celui des veines rachidiennes
par compression des veines abdominales. La physiologie nous ap=
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prend que Pinspiration accélére le cours du sang veineux dansles
veines qui avoisinent le thorax; il n’est pas possible d’en excepler
une seule. Nous pensons que notre savant maitre reconnaitra ce
point un peu défectueux de sa théorie.

CHAPITRE QUATRIEME

PHYSTOLOGIE SPECIALE DES CENTRES NERVEUX

Le systéme nerveux central (axe cérébro-spinal), tel que le com-
prennent les anatomistes, se compose en réalité de deux appareils
distincts : un, représenté par la substanee grise, constitue I'en-
semble des centres merveux proprement dits; I'autre, représenté
par la substance blanche ou médullaire, est un appareil de trans-
mission, qui relie les différents départements de la substance grise
entre eux et aux organes de la périphérie.

Topographie de la substance grise. — La substance grise des
centres nerveux forme quatre amas principaus.

1o La substance grise qui occupe le centre de la moelle, ou
névoraze rachidien. Celle substance grise s'élend supérieurement
bien au deld des limites assignées & la moelle en anatomie des-
criptive. Elle se poursuit sans interruption de la moelle dans le
bulbe et dans la protubérance annulaire, pour se terminer dans
le tuber cinereum, qui en est en quelque sorte 'expansion termi-
nale.

20 Les amas de substance grise connus sous le nom de ganglions
centraux des hémisphéi;es, intermédiaires au névraxe rachidien et
A la substance grise qui tapisse les circonvolutions cérébrales.

Ces ganglions sont au nombre de quatre, savoir : trois pairs,
la couche optique, le noyaw lenticulaire et le noyau caudé [(ces
deux derniers forment, par leur réunion, le corps strié); le qua-
tridme, impair, est représenté par les tubercules quadrijumesur.

30 La substance grise qui tapisse les circonvolutions céré-
brales.




