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La paroi propre de la glande est résistante el !mmnp(‘ang_ L'épi-
thélium est polvédrique, el, vers Pouverture F1-[" la glande, il prend
les caractéres des cellules de la couche profonde du corps mo-
queunx.

¥1a. 87. — Coupe de la

peau de la paume de la
main,

— i-',i='| lerme. — ¢,

[, 4. Bermp, —

— 1. Glandes swio-

Les glandes sudoripares axillaires sont plus volumineuses que
les glandes des autres régions; elles ont des fibres musculaires
longitudinales dans lears parois, et le liquide qu'elles sécretent
est plus odorant. Elles occupent daps I'aisselle un espace de (r0is
4 quatre centimétres de diamétre , se dessinant en rose,

Sueur. — La sueur produite par les glandes sudoripares se
montre sous forme de gouttelettes d’eau a la surface de I'épiderme,
ou sous forme de vapeurs qu’on peut condenser dans un mi-
lieu hermétiquement fermé, en v plagaat un membre, fit-il méme
couvert de ses vétemenls perméables.

Normalement, cette transpiration traverse Jes vétements, méme
le cuir des chaus<ures; aussi des chaussures en caoutchoue con=
densent-elles celle vapeur et rendent-elles les pieds humides. Les
vétements imperméables sont donc moins hygiéniques que les
antres.

('est un liquide transparent , d’une saveur fortement salée, et
d'une densité de 1,004, ;

La sueur est acide, mais elle devient neutre et méme alcalioe
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si la séerélion dure un certain temps. (Voy. plus loin les diverses
espéces de sueur.)

La quentité est difficile & évaluer. 1| est admis que la sécrétion
de la sueur est de 1,000 grammes par jour , soit 42 grammes par
heure, en dehors deUétat de suewr ou de moiteur. Mais cetle quantité,
lorsque le corps est en suear, peut s’élever jusqu'a 400 grammes
par heure, et méme plus, sous P'influence d’un violent exercice,
d’une chaleur exagé:ée, etc. (Le poumon élimine de £00 3 500 er,
d’eau en 24 heares , le rein en élimine 4,200 & 1,400 gr. Total de
l'excrétion d’ean, 2,750, soit pres de 3 kilogr.)

M. Favre (Arch. gén. de méd., 1853) a pu en recueillir deux
litres et demi en une heure et demie, sur un gontteux, en proyvo-
quant la sueur par des moyens sudorifiques externes. Sur cette
quantité de sueur, M. Favre a constaté que le premier tiers était
acide, le second neutre, et le lroisieme alcalin.

L'acidite de la sueur est due évidemment a un acide lilire ; mais
les savanls ne s'entendent pas sur la pature de cet acide. Ce
serait l'acide valérique (Robin), l'acide caprilique et 'acide caproique
(Lehmann, Redtenbacher).

Lacidiié de la sueur dizparait si on chauffe ce liquide, ce qui
n’a pas lieu pour I'urine.

L'odeur de la sueur est due aux acides gras et volalils qui pro-
viennent du dédoubiement des corps gras.

On se la procure soit en la recueillant sur le corps avee des
éponges fines, lavées & 'eau distillée el séchées, soit en exprimant
le vétement qui couvre le corps, soil en enfermant herméti ue-
ment une partie du corps dans un appareil de verre ou de caout-
chouc. M. Fayre a obtenu jusqu'a 50 litres de sueur en plagant
les sujets, jusqu'au cou, dans une baignoire-éluve autour de
laguelle circulait un courant de vapeur d’eau chaude, et en ras-
semblant le produit de plusieurs expériences successives.

Pour évaluer la quantité d'eau de la transpiration insensible en
24 heures, on pése un individu nu et on recueille les produits de
exhalation pulmonaire. Pendant Pexpérience , le sujel ne rejelle
rien. Aprés un certain temps, on pése de nouveau I'individu, et le
poids qu’il a perdu représente les produits de P'exhalation pul-
monaire et de I'exhalation cutanée. En retranchant le poids des
premiers, on constate qu'un homme perd par la peau 1,000 gr.
d’eau environ.

Composition de lu suewr. — La sueur contient, d’aprés M. Favre,
939 'pour 100 d’eau et 1 p- 100 de matiéres solides, de sorte que
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1,000 gr. de sueur, quantité quotidignne, donneraient 1 0 gr. de ma-
tidres solides (ces proportions varient selon les co'ndm‘uns dans
lesquelles se trouve le sujet, et surtoat selon les saus_gn:.}.

Le résidu solide de I'éyaporation contient des matiéres grasses,
de I'urée et des sels. _

Les sels sont des chlorures de sodium et de potassium, des lac.
tates, des sudorates alcalins et des traces d’;utres gels.

Les lactates indiquent la présence de Pacide lactique, et les sus

dorates celle de Uacide sudorique (Favre) ou hydrotigue.

Analyse de 10,000 grammes de sueur (Favre).

Chlorure de sodiumn.
Chlorure de potassium.
Lactates alealins. .
Sudorates alealins.
Urée.

Matiéres grasses. . .
Autres sels divers. .

Schottin (1851), analysant la sueur, Y a trouvé : eau 9774, cplo-
rure de sodium 36, urde 15,5, épithélium &2, matieres extractives
113, phosphates, sulfates alcalins et terreux dﬁ,seis gp'gén’eraITD.

Funke a trouvé 9884 d’eau, 24,9 d’épithélium, 15,5 d'urée et
43,6 de sels. -

Ces diverses analyses prouvent qu'il y a une assez grande diffé-
rence entre les diverses sueurs. :

Les principes gras abondent dans les _premiéres portions de l?
sueur, les matiéres salines dans les derniéres. Lorsque la sueur a
peu de durde, elle est plus concentrée.

Il o'y a pas d'ammoniaque dans la sueur, pas plus que dags
P'urine. Lorsqu’on la rencontre, on est certain qu'elle provient 0@
la décomposition de I'urée.

Le microscope permet de découvrir dans la sueur quelques la-
melles épithéliales et des granulations graisseuses, Venues _peu!.:
étre des glandes sébacées. Il n'y a pas d’éléments anatomigques
particuliers. ¥ <o

Il n’esl pas exact que la sueur éliming unequan.tile dL m‘auerei
solides égale au quart de celles de 'urine. Elle n'en ehmlnepp;b

méme la quinziéme partie (sueur 4,42 par jour, uring plus de 7 ).
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Diverses espéces de sueurs. — La sueur diflére sur les différenls
points du corps. — Sueur axillaire. Elle est toujours alcaline, &
odeur trés-pénétrante, due & I'acide valérique ou & I'acide caproi-
que. — Sueur de la pawme des mains et de la surface du corps.
Franchement acide, presque inodore., — Sueur de l'intervalle des
orteils. Blle est alcaline, parce qu'elle s'altére par défaut d’évapo-
ration; son odeur tient & son altération ; elle est analogue & celle
des corps gras rancis ; elle contient plus de maliéres solides, et
surtoat de potasse. — Swueur inguinale ef scrotale. Elle est alca-
line, son odeur est spéciale, elle rappelle celle des corps gras. —
Sueur de la face. Dans les points ou il existe beaucoup de glandes
sebacées entremélées aux glandes sudoripares (nez, sourcils), la
sueur est alcaline, réaction due peut-étre A la matiére sébacée.
(Andral, C.-rendus de I'Acad. des sc.)

Sueur visqueuse. La sueur devient visqueuse lorsque I'eau du
sang a beaucoup diminué et ne peut fournir a la sécrélion, comme
dans le choléra. — Sueur fétide. L'odeur félide de la sueur de
certains malades est due & I’altération de la sueur normale et 2 la
formation de sels ammoniacaux (fiévre typhoide, suette, etc.). —
Sueur joume. Se voit dans cerlains ictéres: le malade tache le
linge en jaune. — Sueur bleue. Dans quelques cas, la sueur tache
le linge en bleu; la cause est la méme que celle de la suppuration
bleue. — Sueur de sang. Dans quelques affections générales avec
altération du sang, on voit quelquefois une hémorrhagie (héma-
tidrose) se faire par les glandes sudoripares. On a vu la sueur
de sang remplacer les régles. — Sueur noire. Dans la sueur noire
ou chromidrose, on voit aux joues, aux paupiéres et i Paisselle,
mais surtout & la paupiére inférieure, sourdre une sueur d’un
noir plus ou moins intense, qui colore la peau en noir. Il y a sé-
crétion d'une matiére colorante noire, sorte de pigment de nature
et d'origine inconnues. Les follicules axillaires peuvent rester
noirs, aprés cette séerétion noire (Robin et Le Roy de Méricourt).
— Sueurs colliquatives. Se dit en pathologie des sueurs abondan-

les qui épuisent rapidement les malades : telles sont les sueurs
des phthisiques.

Effet des maladies sur la sueur, d'aprés Andral. — Aucune ma-
ladie nenléve & la sueur son acidité, pas méme le diabéte. Lo
liquide des sudamina est acide et sans albumine, tandis que celui
dt?s bulles du pemphigus et des vésicules de I'eczéma et de I'her-
pes est toujours alcalin et un peu albumineux. Dans le choléra, la
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sueur est nentre dans la péricde de cyanose, et elle devient acide
dans la période de réaction.

L’odeur de la sueur de la suette rappelle celle de la souris; cells
de certains icléres est musquée. Pourquoi ?

L'urée est abondante dans Jasueur lorsque cette substance s'ac-
cumule dans le sang par suite d’une altération de la séerétiou
urinaire. L'urée de la sueur aungmente de quantité dans le ¢ho-
léra.

La sueur des diabétiques contient un peu de sucre.

Sécrétion de la sueur. Mécanisme. — La sueur est une sécrétion
continue, en ce sens que l'eau s'écoule sans cesse par les glandes
sudoripares; mais il faut bien savoir qu’elle sort & I'état de va-
peur en dehors des moments ol I'on sue. En ne considérant que
I'écoulement du liquide, on pourrait donc dire qu'elle est infer-
mittente.

Est-ce une séerétion ouune excrétion? M. Robin décrit |a sueur
comme un liquide excrémentitiel ; cependant on n’a pas encore
découvert dans le sang I'acide sudorique et les sudorates. Ils ¥
existent probablement, dit M. Robin, mais on ne les a jamais
cherchés. Si on ne les a pas trouvés, il me semble logique de ne
point les admettre, et de considérer la sueur comme un liquide
de sécrétion dans lequel I'acide sudorique est produit par les
glandes.

Le mécanisme de celte sécrétion est le méme que celui dela
salive. La partie liquide du sang sort des capillaires, elle traverse
la paroi propre de la glande, et les cellules épithéliales expriment,
selon toute probabilité, leur contenu qui se mélange au liquide. If
est possible qu’il y ait une véritable fonte descellules épithéliales,
suivie de lear renouvellement immédial, mdisle fuit n’est pas dé-
montré. J’ajoute méme qu'il n’est pas probable, étant exactement
connu le mécanisme intime de la sécrétion de la salive. Nous
savons que la fonte cellulaire, dans les sécrétions, n’est démontrée
que pour les glandes sébacées et la mamelle,

Causes de la sécrétion de la sueur. — La cause primitive de
cette séerétion est le besoin de I'économie de se débarrasser d’uné
cerlaine quantité d’eau, comme elle le fait par le poumon et par
le rein. La cause existant sans cesse, la sécrétion est continue.
Mais il y a des causes qui produisent une hypersécrétion, comme
Pélévation de la température ambiante, exercice, certaines émo-
tions morales, |a suspension momentanée de la respiration, certaing
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états maladifs, 1a saturation de I'air extérieur par 'eau '. La plu-
part des causes agissent par I'intermédiaire du systéme ner-
Veux.

Les hoissons augmentent la quantité de la sueur. Plus on boit
dans les chaleurs de I'été, plus on transpire. Les bozssons chaudes,
méme en petite proportion, augmentent la sécrétion de la sueur ;
il en est de méme des alcooliques, d’une nourriture animale. Les
causes qui appellent le sang vers la peau augmentent la sécrétion
de la sneur : bains chauds, vétements épais.

Les sudorifiques sont des médicaments qui provoquentlasueur.
La bourrache en infusion agit plutol par l'eau chavde, mais il
n'en est pas de méme du jaborand, le plus parfait et le plus actif
des sadorifiques. La pilocarpine, principe actif du jaborandi, en
injections sous-cutanées, provoque la sécrétion de lasueur chez
les animaux et chez homme. L'atropine fait cesser la sécrétion.

Dans des expériences récentes et fort-curieuses, le Dr Straus
a montré 'action et I'antagonisme locaux et généraux des injec~
tions hypodermiques de pilocarpine et d’atropine chez I'homme
(G.-rend. deT Ac. des sc. 7 juillet 1879). 10 & 20 milligr. de nitrate
de pilocarpine dissous dans 4 gr. d’eau et injectés sous la peau
déterminent,au bout de 2 25 minutes, l'apparition d’une couronne
de gouttelettes de suewr autour de 'ampoule formée par le liguide
injecté. Peu & peu la sueur se montre sur toute la surface de
Iampoule. Deux & trois minutes apres survient la salivation, trois
a cinq minutes plus tard la sueur générale.

L'effet sudorifique est purement local si on réduit la dose a 2 ou
& millig.

Avec I'atropine, M. Straus produit un résultat inverse. Une
injection wéme de 0 gr. 000004 d’atropine (4 milliéme de milli-
gramme), faite sur un homme en pleine sueur, supprime en quel-
ques minutes la sueur dans le point ou a éLé faile I'injection.

Le froid parait agir comme latropine. Refroidissez la peau a
l'aide du pulvérisateur de Richardson, injectez ensuite au niveau
du point refroidi 10 & 20 millig. de nitrate de pilocarpine, la
sueur générale s'élablira, excepté sur le point refroidi.

Une pelite dose d’atropine peut suspendre effet général de la
pilocarpine, mais elle est impuissante & empécher l'action locale
d'une dose un peu élevée de celie substance, & moins que la dose

_ 1. 11 faut distinguer, Lorsque I'air est saturé d’ean, la transpiration
insensible, comme I'exhalation pulmonaire, est supprimée, mais la
sueur proprement dite devient abondante.
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d’atropine ne soit trés-forte. M. Straus a reconnu que I'injection
de 6 milligr. d’atropine rend impossible tout effet sudorifique,
tant local que général, de la pilocarpine.

Elimination des diverses substances par la sueur. — L'urée ac-
cumulée dans le sang est éliminée en partie par la sueur. Un pey
de sucre est ézalement éliminé chez les diabéliques. Lorsque cer-
taines substances sont ingérées en quantité suffisante, la sueur en
élimine une petite portion : safran, sulfate de quinine, acides
benzoique, acétique et leurs sels, iode, iodures et sulfures (Robin).
D'autres substances sont évidemment éliminées par la sueur;
ainsi il n’est pas douleux que la peau exhale, faiblement il est
vrai, chez les sujets qui ont fait usage d'asperges, une odeur ana-
logue a celle de 'urine ; il en est de méme de I'odeur de l'ail. If
y a une élude intéressante a faire sur ce sujet.

Lehmann, Schottin, Bergeron et Lematire nient le passage de
I'iode et des iodures par la sueur. Lemaltre et Bergeron nient
également le passage de la quinine. Ils ont contesté aussi le pas-
sage de I'acide arsénieux.

Influence du systéme nerveux sur les sécrétions de la sueur. —
Dupuy d'Alfort et Cl. Bernard avaient remarqué que I'ablation

du ganglion cervical supérieur du grand sympathique, et la sec-
tion de ce nerfau cou, produisaientune augmentation de la sécré-
tion de la sueur dans le coté correspondant de Ja téte et du cou.
L’électrisation du bout supérieur du nerf faisait cesser celte sé-
crétion; mais ces auleurs rattachaient uniguement aux troubles
circulatoires les modifications de la sueur dans ces expériences.

D'aprés M. Vulpian, les glandes sudoripares sont soumises &
deux influences nerveuses antagonistes : une influence excito-
sécréloire (nerfs cérébro-spinaux), et une influence modératrice
(nerf grand sympathique). II y a donc des nerfs excito-sécréteurs
et des nerfs modérateurs.

— Les nerfs excito-sécréteurs prennent naissance sur la moelle
épiniére; ceux du membre poslérieur, chez le chat, se mélangent
aux racines antérieures des nerfs lombaires et se jettent dans le
nerf sciatique, soit directement, soit en traversant la portion abdo-
minale du grand sympathigue, autrement dit le sympathique abdo-
minal. Ceux du membre antérieur se portent & la peau, en sui-
vant les nerfs du brag, le cubital et le médian principalement.

Ezxpérience de M. Vulpian. — Sur un chat curarisé et soumis
a la respiration artificielle, on découvre les portions dorsale et
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lombaire de la moelle épiniére ; 'excitation électrique des racines
nerveuses postérieures ne produit rien; seule, lexcitaiion des ra-
cines antérieures du Aer et du 2e nerfs lombaires provoque une
legére sudation des pulpes sous-digitales du membre postérieur,
surtout de la pulpe médiane. La méme expérience a élé tentée
avec le méme succes sur les nerfs du membre antérieur.

Expérience de Kendall et de Luchsinger, contrélée par M. Vulpian.
— Lorsqu’on divise le nerf sciatique, le cubital ou le médian sur un
chat, les vaisseaux de la peau se dilatent par suite de la paralysie
des vaso-moteurs. Les nerfs excito-sécréteurs sont paralysés,
car si l'on excite le bout périphérique par un courant électrique,
il s6 produit une abondante sécrétion au niveaw des pulpes digita-
les du. membre correspondant. Si, au contraire, on excide le bout
central, on produit une sudation générale, excepté sur le membre
dont le sciatique a été divisé.

Si on excile la transpiration de I'animal auquel on a coupé le
sciatique, en injectant dans ses veines de 'eau a 45¢, en le pla-
cant dans upe boite chauffée, ou en provoquant un commence-
ment d’asphyxie, on constate 'apparition de la sueur sur toutes
les pulpes digitales, excepté sur celles du membre ou le sciatique
a été coupé (Luchsinger).

Ces fibres nerveuses agissent sur les glandes sudoripares,

comme les fibres de la corde du tympan agissent sur la glande
sous-macxillaire.

Ces expériences prouvent l'origine des nerfs excito-sécréteurs
et leur présence dans les nerfs des membres. Ces nerfs viennent,
chez le chat, des racines du 7e nerf lombaire et du 4er nerf sacré.

Prouvons qu’une partie des nerfs excito-sécréteurs passent de
la moelle au grand sympathique, pour étre transmis ensuite du
sympathique au grand sciatique (ces fibres viennent du 4er et du
2¢ nerfs lombaires).

Sur un chat curarisé et soumis & la respiration artificielle, di-
visez le sympathique abdominal, portion abdominale de la chaine
ganglionnaire du grand sympathique, au niveau de la 4¢ vertébre
lombaire. On observe d’abord, pendant quelques secondes, une
anémie de la peau, puisune congestion trés-manifeste. Si on élec-
t}"ise le bout périphérique, la peau pilit, s'anémie; mais on n'ob-
tient de sudation légére qu'en se servant d'un courant induit,
saccadé, énergique.

Mais si I'on sectionne le nerf sciatique sur leméme chat, on voit

16*
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une grande congestion des pulpes digitales et une abondante
sueur étre produite par I'excitation du bout périphérique, avee
ce méme courant faible qui ne produisait rien avant la section dy
sciatique.

— Les nerfs modérateurs existeraient, d'aprés M. Vulpian, dans
le sympathique abdominal. En effet, on coupe le sympathique ah-
dominal & un chat et on injecte dans la jugulaire quelques gram-
mes d’une forte infusion de jaborandi. Constamment on obserye
que le membre du coté de 'opération est plus humide que les ay-
tres, parce que les nerfs modérateurs sont paralysés.

Donc, les glandes sudoripares seraient soumises, comme les glan~
des salwaires, & deur influences antagonistes §'exercant : 1o par
des fibres nerveuses excitatrices provenant des centres hulbo-médul-
laires ; 20 par des fibres nerveuses modérairices provenant des
mémes centres, mais par Uintermédiaire du grand sympathique
(Vulpian, Acad. des sc. 1878, 1879).

Paralysie faciale. — M. Straus a montré qu'une injection de
pilocarpine produit plus tardivement la sudation de la face du
coté paralysé. Les nerfs de la face, trijumeau, facial, contiennent
en effet des fibres excito-sudorales venues du grand sympathique

(Vulpian et Raymond, Acad. des sc. 1879)

Utilité de la sueur. — La sueur est un liquide d’excrétion; son
évaporation a une grande influence sur la température du corps.
L’homme lutte contre I'élévation de température produite par les
combustions internes au moyen de I'évaporation cutande. Nous
avons vu que I'économie se débarrasse tous les jours de 2,750 gr.
d'eau par le poumon, la peau et les reins, dans des proportions
déterminées. Ces trois voies d’élimination se compensent, ¢est-a-
dire que, lorsque I'une d’elles est supprimée, les autres angmen-
tent, et vice versd. La saturation de I'air par 'eau diminue I'exha-
lation pulmonaire et cutande et augmente la séerétion urinaire.
Pendant les chaleurs de I'été, la transpiration cutanée et I'exha-

Ia!;ion pulmonaire étant plus abondantes, la quantité d’urine di-
minue.

2° Respiration cutanée.— Ilse fait par la peau un échange
gazeux identique & celui qui se produit dans le poumon, de sorte
que les glandes sudoripares peuvent étre considérées comme de
petits-poumons cutanés. A des moments non encore détermings,
l‘gxygéne pénétre dans les glandes sudoripares et acide carbo-
nique est exhalé. La quantité d'oxygéne absordd et la quantité
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d’acide carbonique exhalé par la peau sont, en moyenne, la
38¢ partie de I’absorption et de I'exhalation du poumon._ll‘n’esi.
pas possible d’admetire que cet échange gazeux se produit & tra-
vers la peau, et pour moi, je considére les g]_and_es spdonp_ares
comme les organes de la sueur, de la transpiration insensible,
de Pexhalation gazeuse, de 'absorption de I'eau et des gaz. (Voyez

Absorption pulmonaire et Respiration.)

i1l. — SECRETION URINAIRE.

Dans cet important chapitre, je rappeileraj bri‘évgmeni I_a
disposition anatomique des organes de 'appareil urinaire; puis
je décrirai ['urine, la séerétion meme de' I'urine et son méca-
nisme, le parcours de I'urine jusqu’a I'extérieur, le but de la sé-
crétion urinaire et les matériaux de l'urine, ses altérations, I'in-
fluence des perfs et I'élimination par le rein des substances
contenues dans le sang.

3 der. — Appareil urinaire.

Cet appareil de sécrétion, complet, est formé de deu?: organes
séeréteurs, les reins. Lurine est portée de chaque rein dans la
voessie par un conduit vecteur, composé,lde haut en bas, f,)ﬂl“ les
calices, lo bassinet et Puretére. De la vessie, réservoir de Iurine,

ce liquide est rejeté en dehors par un canal excréteur, I'uréthre.

Organes séeréteurs.—Les reins, rognons chez Ie;animaux,
sont deux glandes en tube (parenchyme non gl_andulmre}. Dans
chaque rein, les tubes sont groupés en lobes conigues, au I}mnbre
de dix environ, ayant Je sommet dirigé vers le hile du rein et la
base*vers sa surface. Ils sont donc tous convergents par le som-
met, et chaque sommet est embrassé, isolément ou avec un som-
met voisin, par un calice. Lorsqu’on coupe un rein verticalement
en deux parties égales, dubord convexe au hord concave, la
coupe de ces faisceaux coniques de tubes est regréspnlée par
des surfaces triangulaires sur lesquelles on peut suivre les l-ube‘s
depuis Ie sommet jusqu'a une petite distance d’e leur base, ou
celle-ci disparait peu & peu dans la substance rénale. Ces lobes
divisés sont les pyramides de Malpighi. .

Les tubes du rein, tubuli, tubes uriniféres, tubes de Ferrein,
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sont tous indépendants les uns des autres. 1ls naissentvers la sur
face du rein, ou entre les pyramides de Malpighi, par une dilg-
tation, capsule de Miiller, sorte dampoule qui affecte des rapports

intimes avec un peloton artériel, le glomérule de Malpighi. De
leur point d’origine, ils se dirigent en serpentant, tubuli conforti,
vers le bile du rein,en se groupant, s'anastomosant, etdiminuant
par conséquent de nombre jusqu’au sommet ou mamelon des
pyramides.

Fig. 89. — Coupe du
rein.

1. Capsule surrénale. — 2.
Substanee corticale. — 3. Pyra-
mides de Malpighi. — &. Colonne
de Bertin. — 5. Bassinet.

On évalue A 560,000, en moyenne, le nombre des tubes, et par
conséquent le nombre des capsules de Miiller. Comme il ya dix
pyramides, oo altribue & chacune d’elles, en les supposant écales,
Fic. 88. — Organes de Pappareil génito-urinai 0§,000 tubes. Chaque tube ayant, en moyenne, une longueur de

b s cing centimétres, on voit la lonzueur considérable qu’auraient
k. Canal déferent. < [. Végioulos ot 5. — . Testicule, — . h. Epididyme. — tous les tubes d'un rein placés bout a bout. La surface et le
Cooper, — o. Corps caverneux séminales. — m. Canal éjaculatenr. — n, Glandes de nombre des tubes étant connus, on évalue la surface sécrétante
s. Gland et fosse naviculaire, P. Bulbe. — 7. Paroi jspongieuse de I'uréthre. — des reins i plus de.9 méir car}é 2 :
: 8 es 8.

a. Vessie. — b, ¢, d. Uréthre. — e. Uretére
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Le trajet des tubes du rein est peu compliqué. Chaque tube, 4
partir du glomérule de Malpighi, décrit des sinuosités: puis,il
pénétre dans la pyramide de Malpighi et se dirige vers 110 mame-
lon, pour rétrograderdune distance variable, en formantune anse
anse dfz Henle. Aprés avoir formé cette anse, il décrit encore queJ:
ques sinuosités, canauz d'union, et se jette dans les canaus droifs
de la pyramide. Les canaux droils s’anastomosent entre eux 3
mesure qu'ils se rapprochent du mamelon, au sommet duquel ils
souvrent par une vingtaine d'orifices. L’urine coule dans ces
tubes depuis leur origine jusqu’a leur terminaison.

F1c. 90. — Deux lobes
d'un rein de dauphin.

3. Mamelon. — 4. Tubes
de la pyramide de Malpighi.

Voici la siructure de ces tubes, dont le diamétre varie de 0 2
ﬁfl [ Une:A substance amorphe forme leur paroi propre, Lapissée
d’'un 9}"1Uffhitm pavimenteur. Les cellules épithéliales des tubes
c,ontnurm-.s et de la portion ascendante, plus large (2¢ portion), de
I'anse de Henle, sont épaisses ' LR :
que les cellulesde séer
dans

: , granuleuses el de méme aspect
e : étion.Elles sont transparentes, aucontraire,
S oo, 08 aerniers, veritables canaux collecteurs,
I ent un épithélium cylindrique au voisinace du mamelon.

: ];,L" tubuli du rein, flexueux 3 leur origine, forment A
L;gf;i:egdu fI'EHI une couche de quelques millimétres, déerite au-
[CLOM: 501 enom de substance corticale. En dé. rivant leurs flexuo-
Ses x_is Né s‘anastomosent et ne se hifurquent jamais.Ils devien-
nent bientot parallsles (rectilignes) et convergent, en s'anastomo-

sant, vers les ms: 3 i
; b, vers les mamelons des pyramides. L'ensemble de ces tubes
roits forme la substance tubuleuse.
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Les colonnes de Bertin séparent les pyramides de Malpighi ;
elles sont formées de la méme substance que la substance dite
corticale, tubes contournés et capsules de Miiller.

F1Gg. 91. — Direction des
tubes du rein.

@. Tubes flexuenx de la sub-
slance corticale. — b. Tubes
droits des pyramides de Mal-
pighi.

Les tubes de Bellini sont les tubes droits, dont I'ensemble forme
la pyramide de Malpighi.On appelle pyramide de Ferrein 'ensem-
ble des tubesuriniféres qui viennentse jeter surunméme tube droit.

Liartére rénale, volumineuse, envoie ses branches entre les
pyramides. Ces branches s'anastomosent vers la base des pyra-
mides, en formant un réseau d’ou s'élévent des rameaux artériels
qui se dirigent vers la surface du rein. I existe dans les pyra-
mides des capillaires paralléles aux tubes, formant un réseau a
mailles longitudinales dirigées dans le sens des Lubes. Mais au
niveau des tubes contournés de la substance corticale, la dispo-
sition des artéres mérite d’élre signalée.

Jai dit que “des artéres se dirigent du réseau de la base des
pyramides jusqu'a la surface du rein. Ces artéres émettent laté-
ralement un cerlain nombre de branches qui se pelotonnent sur
elles-mémes pour f.rmer un petit corpuscule de 100 2 200 p.,
le glomérule de Malpighi. Chaque artére avec ses glomérules re-
présente une grappe de groseille en miniature. Les glomérules de
Malpighi se mettent en rapport si étroit avec les capsules de
Miiller, qu’on estime qu’il existe dans le rein un nombre de glo-
mérules égal & celui des tubes du rein.
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La structure du glomérule comprend donc la disposition dela
capsule de Miiller et celle des vaisseaux. La capsule, dilatation
terminale du tube, entoure le glomérule. Les artéres afférentes du
glomérule abordent la capsule, en la perforant selon les uns, en
la refoulant et en y formant une sorte de cupule, selon les autres,
Quoi qu'il en soit, l'artere afférente se ramifie en capillaires en

F1a. 92. — Capillaires du
rein et glomérule de
Malpighi.

1. Capsule de Miller. — 2.
Tube flexueux. — 3. Capillaires
intermédiaires aux veines et aux
glomérules. — 4. Vaisseaux eflé-
rents du glomérule. — 5. Arlére
afférente. — 6. Veine rénale. —
1. Artére rénale.

forme d’anses dont la convexité regarde la surface du glomérule.
Cefs. capillaires, aprés s’élre entrelacés, se reconstituénl en un
vaisseau plus volumineux, unique ou multiple, qui sort du glomé-
rule au voisinage du point d’entrée de I'artére afférente. Ce
vaisseau, veine pour quelques-uns, artére efférente pour les autres
{||1 a, en effet, la structure et la signification d'une artére), est
d un calibre inférieur & celui du vaisseau afférent. Né des capil-
laires du glomérule, il se ramifie encore en capillaires, aprés un
courl trajet dans I'épaisseur du rein, constitue le vaissequ porie
rénal, veine-porte rénale, parce qu’il est situé entre deux systémes
de capillaires, comme la veine-porte. De ces derniers capillaires
nait la veine rénale.

Qn voit donc que le sang de Uartére rénale traverse deux réseaus
capillaires successifs, celui des glomérules, puis celui qui unit le
vaisseau porle rénal a la veine rénale. Ce dernier réseau capil-
]ax?e entoure les c_analicules uriniféres ; mais, selon Ludwig, les
vaisseaux ne seraient pas en rapport immédiat avec eux, el bai-

gneraient dans les espaces lymphatiques du tissu conjonctif inter-
médiaire.
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Conduit vecteur. — Des tubes de 5 2 6 millimétres de long,
calices, entourent chague mamelon [quelques-uns entourent
deux mamelons 2 la fois) et se confondent en une cavité unique,
le bassinet, comme les cing doigts d'un gant se confondent a leur
base. Le bassinel, situé en arriere des vaisseaux rénaux, se
continue avec 'uretére, canal qui descend dans le bassin en se rap-
prochant de Puretére du coté opposé, et quis’ouvre dans la vessie.

Le conduit vecteur est recouvert d'un épithélium mixte, ana-
Jogue 4 celui de la vessie; il renferme dez fibres musculaires lon-
gitndinales et circulaires qui favorisent le cours de Purine, et il
est dépourvu de glandes. Son mucus est uniquement fourni par
Pépithélium. L'uretére diminue insensiblement vers la vessie; il a
6 & 7 millim. & son origine el 2 environ a sa terminaison (fig. 93).

Réservoir de l'urine, — La vessie, dont les parois sont
toujours appliquées sur {'urine, ou sur elles-mémes lorsque la
vessie est vide, est recouverte de peritoine daps sa moitié supé-
rieure et postérieure, c'est-d-dire que la géreuse descend un peu
plus sur la vessie en arriére quen avant. Au-dessous de cetle
couche séreuse incompléte, elle a deux couches superposées et
unies par une trés-mince couche de tissu cellulaire : la muqueuse
intériearement, la musculeuse en dehors.

Lamugueusen’a pasde glandes; son épithélium, mixte et stratifié,

Fre. 93. — Epithélium
mixte de la vessie et
de l'uretere.

s'oppose & I'absorption ; il forme le mucus yésical. La musculeuse
est formée profondément d'une couche de fibres anastomosées en
réseau, couche plexiforme, plus superficiellement d'une couche cir-
culaire, dont les fibres décrivent des apneaux successifs depuis
I'ouraque jusqu’a l'uréthre. A la surface, il y ades fibres longitu-
dinales étendues de Pouraque au col de la vessie, ol quelques-




