MANUEL DE PHYSIOLOGIE,

§ 5.— Xnfluence du systéme nervenx sur la séerétion
du sucre,

Nous avons vu que le foie est rattaché aux centres nervenx par
des filets du phrénique droit, du pneumogastrique et du grand sym-
pathique. Commert agissent ces nerfs sur la séerétion du sucred
Quelle part revient & 'un et a I'autre dans cette action? (lestce
qu'il est trés-difficile de dire. Voici des expériences qui prouyent
I'influence nerveuse :

1o Piquez le plancher du ke ventricule au niveau des nerfs pneu-
mogastriques, un peu au-dessus du bec du calamus seriptorius,
vous trouverez du sucre dans les urines au hout d'une heure; et
méme avant. Ce diabete est temporaire (24 heures au maximum|
[Cl. Bernard].

20 Piquez le méme point aprés avoir divisé les filets du grand
sympathique qui vont an foie, les nerfs splanchniques principale-
ment, le diabete ne se produira pas. L'excitation électrique de la
moelle reste également sans effet (Moos).

30 Enlevez lp foie & un animal auquel vous avez produit le
diabéte par piqtre du plancher du 4 ventricule, vous arréterez
aussitol le passage du sucre dans I'urine (Winogradoff}.

&° La pigtire du plancher du 4¢ ventricule ne produit pas
diabéte sur les grenouilles d’hiver, dont le foie est dépourvu de
sucre (Schiff.)

5° La piqire du 4° ventricule ne produit pas le diabéte surun
animal qui a été soumis a I'empoisonnement Jent par I'acide arsé-
nieux (I'acide arsénieux a la propriété de détruire la maficre
glycogene du foie).

60 Excitez la partie supérieure de la moelle cervicale au moyen
d’un courant électrique; faites passer un courant élecirique dans
des aiguilles métalliques traversant le foie d’'un batracien , vous
produirez le diabete (Schiff).

70 Divisez les nerfs pneumogastriques au-dessous des poumons;
cetle section sera sans effet sur la sécrétion du sucre.

Toutes ces expériences prouvent que les centres neryeux ont
une action sur la fonction glycogénique du foie, et que cette action
est transmise par le nerf grand sympathique.

De 1847 a 1855, CL Bernard a éludié la glycogénie, inconnue
avant lui. Il a reconnu que les animaux font du sucre comme Ies
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végétaux (1848); il a reconnn que ce sucre est fabriqué par le foie
sans lo secours d’'une alimentation féculente et sucrée. Il a décou-
vert, de plus, que cette séerétion du sucre se faisait dans les cellules
mémes du foie (1855), par transformation d'une substance spéciale
qui 8’y trouve, matiére glycogéne , analogue a 'amidon, et qu'il a
pu isoler (1857). Cette matiere glycogéne, abondante dans le foie,
Cl, Bernard la rencontre aussi (1857) dans plusieurs organes du
feetus.

Lorsque la fonction glycogénique du foie est augmentée, il y a
congestion, dilatation des vaisseaux du foie, et lorsqu’on ameéne
artificiellement cette congestion, en liant la veine cave de la gre-
nouille, par exemple, immédiatement au-dessous du foie, on pro-
duit le diabéte (chez la grenouille, aprés cette ligature, le sang de
la veine cave inférieure passe, par des anastomoses, dans la veine-
porte, et le foie se trouve congestionn€).

Cl. Bernard attribue 'apparition du diabéte résultant de la
pigtire du e ventricule & une excitation de certains filets nerveux
du grand sympathique qui agiraient sur le foie comme la corde du
tympan agit sur la glande sous-maxillaire, c'est-a-dire comme
des nerfs vaso-dilatateurs. (Voy. Séerétion de la salive.)

Action du pnewmogastrique. — 10 La section du pneumogas-
trique entre les poumons et le foie étant sans action sur la sécré-
tion du sucre, il est certain que ces nerfs n'ont aucune influence
directe sur cette sécrétion. L'excitation du bout périphérique du
nerf divisé ne produit aucun effet.

20 Mais si I'on excite le bout central, c’est-d-dire le bout supé-
rieur du nerf divisé, on produit aussitot le diabéte, parce qu'on
produit une excitation réflexe du centre de sécrétion contenu dans
le bulbe. Cette excitation agit comme dans le cas de pigtre de ce
point.

30 La section des deux pneumogastriques au cou ralentit la
formation du sucre dans le foie.

Ces expériences prouvent que, s'ils n'ont aucune influence
directe, centrifuge, sur la formation du sucre, les nerfs pneumo-
gastriques exercent une action centripéte, réflexe, sur cette séeré-
tion. Ces expériences, de Cl. Bernard , établissent que les filels
pulmonaires du pneumogastrique doivent étre intacts pour que
la formation du sucre s’accomplisse normalement dans le foie, et
il en conclut que I'excitation des filaments terminaux du pneumo-
gastrique, par oxygene de l'air, sur la muqueuse bronchique,
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excitelebulbe par voie réflexe, et que cette excitation est transmige
au foie par la moelle et par le grand sympathique.

En résumé, le nerf grand sympathique présiderait & la sécrétion
du sucre, et le pnewmogasivique lui transmetirait Uexcitation de
Pair. Autrement dit, oxygéne de Uair entretient normalement lo
formation du sucre par Uintermédiaire du pnewmogasivique et du
grand sympathique.

— 1l ne faudrait pascroire qu'il faille piquer exactementle point
du &¢ ventricule indiqué par Cl. Bernard pour produire le dia-
béte. Schiff a constaté (sur les batraciens) qu’on peut I'obtenir, peut-
étre d’'une maniére moins tranchée, en piquant ou en blessant les
centres nerveux entre les couches optiques et la sixiéme vertébre
dorsale.

Il est & remarquer que l'effet des pigtres est modifié selon lo
point ot on les pratique:ainsi Cl. Bernard a observé que la pigtire
de la partie moyenne du calamus scriptorius produisait de la po-
lyurie en méme temps que le diobéte; pratiquée un peu plus hauf,
la piqtre provoque Ialbuminurie.

Ces expériences sont d'accord avec les faits observés en cli-
nique, dans lesquels on a va un diabéte temporaire étre produit
par des contusions ou des commotions de la région du cervelet ef
du bulbe.

VI. — SECRETION DE L'HALEINE,

L’haleine est un mélange gazeux qui sort des poumons pendant
le mouvement qu’on est convenu d’appeler expiration. L’orzane
séeréteur est le poumon.

Le premier, j'ai insisté sur cepoint, que lepoumon est uneglande
en grappe composée, et que cette glande sécréte comme les glandes
salivaires,. le pancréas, ete. Quimporte que le produit. de séeré-
tion soit gazeux au lieu d'étre liquide? Est-ce que la transpira-
tion insensible n’est pas une séerétion gazeuse? Ne se fait-ellepas
par les glandes sudoripares? Est-ce que quelqu'un s'est avisé de
dire que la transpiration insensible n’est pas une sécrétion ? On
a appelé exhalation pulmonaire la séerétion de I'haleine. Est-co
que le mot change la nature du phénomene de séerétion ?

Du reste, voyez les animaux pourvus de branchies, autrement
dit de poumons aquatiques (le réseau capillaire des branchies es
le méme que celuidespoumons), Est-ce que les branchies sécretent
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chez ces animaux aufrement que le rein? L'eau avalée passe par
les owies, aprésavoir traversé les branchies; & son passage, elle céde
de l'oxyzéne et elle prend de 'acidecarbonique. Cette sortie de l'a-
cide carbonique par les branchies ressemble bien plus & une sécreé-
tion que celle qui a lieu par les poumons; cependant le phénoméne
est le méme.

Le poumon est une glande qui extrait du sang les principes gazeus
ow volatils qui 'y trouvent.

§ 4, — Organes de la sécrétion de I'haleinc.

L’organe séeréteur est le poumon ; les divisions bronchiques,
les deux bronches, la trachée, le larynx et les fosses nasales
forment les canaux excréteurs.

Les divisions bronchiques se ramifient dans les poumons comme
le conduit excréteur d’une glande en grappe dans la glande. Leurs
parois sont rigides, parce que le poumon sert en méme temps a
P’absorption de 'oxygéne et qu'il se fait un vide dans le’ poumon
avant Parrivée de 'oxygéne (inspiration). Au moment ot le vide se
produit, les parois des canauw excréteurs (divisions bronchiques)
s'appliqueraient sur elles-mémes, si elles étaient molles, et leur
cavité serait obstruée.

Les lobules pulmonaires sont suspendus aux divisions des con-
duits exeréteurs (dernitres ramifications bronchiques), comme les
acini des glandes en grappe sont suspendus aux extrémités deleurs
conduits excréteurs Entre le lobule pulmonaire et les derniéres
ramifications bronehiques , il existe un tube sécréteur (canalicule
respirateur) qui offre la plus grande analogie avec les tubes sé-
créteurs des glandes en grappe, tant au point de vue anatomique
qu'au point de vue physiologique. L'élément glandulaire, l'acinus
(lobule primitif) est conformé comme I'acinus des glandes en
grappe; il offre uné paroi propre, un réseau capillaire ef un
épithélium,

De méme que les parois des canaux excréteurs du poumon ont
une structure en rapport avec le phénoméne de I'absorption de
Voxygéne, de méme il existe ici une modification de l'acinus en
rapport aveec les deux fonctions du poumon, absorption et
sécrétion.

Pour que le mécanisme de ce qu'on appelle respiration puisse
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s'accomplir, dilatation du poumon pendant I'absorption (inspira-
tion), retrait pendant la séerétion (expiration), il fallait un tissy
élastique. Voild pourquoi les parots des lobules sont uniquement
formées de fibres élastiques. Mais les éléments élastiques sont im-
perméables, et la parci quils forment aux acini pulmonaires
par leur rapprochement, leur condensation, étant imperméable, ii
est évident que les gaz ne pourraient pas s'échapper des vaisseaux
capillaires du poumon, si ceux-ci ¢taient situés en dehors dela
paroi propre. Cest;pour cette raison et non pour une autre quele
réseau capillaire du poumon est situé entre la paroi élastique et
I'épithélium des acini pulmonaires et des tubes sécréteurs, ou ca-
nalicules respirateurs.

L’appareil pulmonaire est constamment plein de gaz, comme
I'appareilsalivaire est pleindesalive,’appareil urinaire plein d’urine,

Le phénoméne de la respiration peut étre décomposé en deux
parties : linspiration qui est Uabsorption pulinonaire , et Vexpi-
ration qui w'est autre chose que la sécrétion de Vhaleine,

Je vais plus loin et je dis qu'on devrait rayer le mot respira-

tion , tel qu’on 'entend généralement, des ouvrages de physiolo-
gie. Un homme ne respire pas parce que son thorax exéeute
deux mouvements , de dilatation et de retrait; non, il a absorbé
des gaz en dilatant son thorax et il a évacué les produits dela
séerétion pulmonaire par le retrait de cette cavité. Le phénomene
de la respiration ne se passe méme pas dans le sang; il a lieu
dans les tissus, et il commence lorsque 'oxygéne des globules
alteint les éléments anatomiques des tissus, & travers la paroi des
vaisseaux capillaires; en un mot, la respiration est une séri de
combustions. '

En résumé, il n’y a pas de respiration, on ne respire pas. On
absorbe de Uoxygéne, on séeréte des gaz, il se produit des combus=
tions dans les tissus.

_Désormais la respiration devra étre définie : la combustion des
tissus par Loxygéne, combustion dont I'aliment et les déchets ou ré-
sidus entrent et sortent par une glande, le powmon.

,J(.3 compare ’organisme & un immense fourneaw dont les voies
atriennes sont alternativement lo porte d’entrée de lair extériour
qui entretient la combustion, et la cheminée par laquelle se dégage
la fumée.

Pqurgupi réunir sous la méme dénomination deux fonctions
aussi distinctes que I'absorption et la séerétion pulmonaires? Ces
deux fonctions sont intercalées, pour ainsi dire, mais elles ne s
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confondent pas ‘. Quand le poumon a absorbé, il séerdte , et il
recommence ainsi indéfiniment. Le geul lien entre I'ahsorption
et la séerétion, ¢est le rapport consiant qui existe entre la quan-
tité d'oxygéne absorbé et celle d’acide carbonique sécrété. Mais
Fautres substances peuvent étre absorbées avec Ioxygene, et T'a-
cide carbonique n’est pas la seule sécrétée.

Maleré tout je déerirai la respiration 4 la place qu’on lui donne
ordinairement, mais je n'ai pas voulu me soumettre & cet usage
sans protester.

Ceci dit, je passe & I'étude de 'haleine.

§ 2. — BDe I'haleine.

L’haleine ne contient pas seulement le produit de la sécrétion
du poumon; ce produit se mélange a la portion d’air restée dans
le poumon et n'ayant pas été absorbée.

Température. — La température do I'haleine est en rapport
avee la durée du séjour de Uair dans le poumon. Lorsque les mou-
vements de I'absorption et de la sécrétion pulmonaire se succedent
rapidement, I'haleine est moins chaude; si, au contraire, ils s'ef-
fectuent trés-lentement, I'haleine s'échauffe au point d’atfeindre
presque la température du corps, 36 a 37o.

M. Gréhaut a prouvé que, par une température extérieure de
+ 920, & 17 mouvements thoraciques par minute, la température
de Phaleine est de 350 3. A ce degré, les produits gazeux du pou-
mon sont saturés d'eau. A — 69, la lempérature de I'haleine n'est
plus que de 290 8 (Valentin).

@deur. —L’haleine pure n'a pas d’odeur, comme on peut s'en
assurer sur Penfant et sur quelques personnes. Mais chez I'adulte
et surtout chez le vieillard, il est exceptionnel de ne point cons-
tater Iodeur fade, ou fétide, de I'haleine. Gelte odeur tient 4 des
canses diverses, et celles-ci peuvent prendre leur source dans le
sang, le poumon, ou dans les conduits excréteurs de la séerétion
pulmonaire.

1. Tie foie est un organe qui a deux fonctiong distinctes, comme le
poumon ; seulement ces deux fonctions sont deux formations, et les
produits formés dansle méme organe prennent deux voies différentes:
le sucre monte, la bile descend. Est-il venu 4 l'idée de quelqu'nn de
confondre ces deux fonetions sous une seule dénomination?
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Les causes ayant leur source dans le san
Le poumon ayant pour fonction d’extr
cipes volatils, on comprend que I'haleine aura une odeur {
les fois qu'on introduira dans le sang, par I'absorption intes!:]'u[ES
ou autrement, une substance volatilisable. Généralement i
oc?eur est passagére et fort variable. Tout le monde u:-onnath ]C,itte
leine vineuse des ivrognes, I'haleine fétide des personnes qﬁi 0?11

mangé de I'ail ou de I'oignon. Une perle d'éther, un peu de chlp.

roforme absorbé par linhalation communique a Ihaleine ypg

s corps qui |
s'évapore & la surface sécrétante du poumon. Autant de v};rié?; |

de subslances odorantes et volatiles introduites dans le sang, au- |
o ) - 1

odeur spéciale, et toujours cette odeur est due 3 un

fant de variétés d’odeur de I’haleine.

L'haleine prend souv i il
: prend souvent une mauvaise odeur par suite de |3

résorption intérieure de matiéres organiques produites par leg
ma]:ddles, ]_es Jésions organiques, et principalement celles de lin-
testin, le diabéte, la fievre typhoide, les fidvres éruptives. Toules
les fois que des plaies, des ulcéres sont recouverts de pu.s ou de

sanie purulente, il se fait une absorption & la i
ie pu : surface d
et I'haleine acquiert de I'odeur, "

T
L'haleine prend une odeur ammoniacale dans les maladies des
voies urinaires qui saccompagnent d’'une altération de Purine,

Elle prend une odeur de mati¢ i
pren atiére fécale dans certain i
truction intestinale, etc., ete. g

Les causes ayant leur source dans le poumon sont moins nombreu-
ses, mais elles persistent pendant longtemps et rendent fort péni-
glell,? u:l,o]ialall.aticll avec cerlaines peréonnes. Dans ces cas, l’olsleur
1305[;;?(;%22 (;nilg]uoeq:ﬂ(:m:ﬁ%ig? gaz fétides aveo les produits de

_ . Ces jue I'on observe chez les mala-
des atteints de phthisie pulmonaire avec cavernes et de gangréne
pulmonaire. Dans la gangréne, une portion du poumon est en dé
composition, en putrilage, les gaz fétides passent par les petites
bronches qui communiquent avec le foyer gangréneux. Dans
les cavernes, il y a presque toujours que[quesa points de la

parol en gangréne ou une pulréfaction des liqui Ly
pailca p n des liquides qui y sont

Parmi les causes qui pr

& prennent leur e dans les voi i

je citerai lesinflammations chroni s s e

i 3 lons cironiques delamuqueuse des bronches,
a trachée, du larynx et des fosses nasales, la dilatation des

h;olnchefs,' qui s’accor\npagm de bronchite chronique et présente
quelquefois des gangrenes partielles des parois, la bronchite chro-

ng sont assez nombreuges, |
aire du sang tous leg it |

DE L'HALEINE. 621

nique,la trachéite, les laryngites, la carie des cartilages dularynx,
toutes 1ésions s'accompagnant d’une sécrétion muco-purulente plus
ou moins abondante. Dans toutes ces lésiong, la sécrétion morbide
donne naissance 4 des émanations plus ou moins fétides qui se
mélent aux produits de la sécrétion gazeuse du poumon.

A la partie supérieure des voies aériennes, les cavités buc-
cale et nasale sont le point de départ fréquent de la fétidité de
I’haleine.

Le coryza chronique avec suppuration, la carie des os qui for-
ment les parois des fosses nasales exhalent une odeur extréme-
ment fétide quon désigne sous le nom de punais ou d’ozéne. Clest
généralement des personnes affectées d’ozéne que le vulgaire dit
qu'elles tuent les mouches & quinze pas. Il est certain que le voi-
sinage de ces persoones est insupportable.

En dehors des maladies, la cavité buccale est peut-éire le
point ot 'haleine contracte le plus fréquemment de I'aigreur ou de
la fétidité. On reconnait que celle-ci vient de la cavité buccale a
ce que les produits de la sécrétion du poumon passant par les
fosses nasales n'ont aucune odeur, Mais lorsque la houche s'ou-
vre pour livrer passage aux produils gazeux, aussitdt haleine
acquiert do la fétidité. Celle-ci est due quelquefois 2 la carie den-
taire, mais le plus souvent a la putréfaction de matiéres organi-
ques, animales principalement, qui ont séjourné entre les dents
et qui ont subi un commencement de fermentation ammoniacale.
Les cellules épithéliales macérées, le mucus et la salive altérés
par air, de méme que 'enduit piteux qui se forme autour de la
couronne des dents, concourent 2 augmenter la fétidité de I'ha-
leine. Cette fétidilé est surtout prononcée le matin, lorsque la
fermentation buccale s'est faite pendant toute la nuit. La mu-
queuse buccale est alors acide.

Dans les cas ot I'haleine prend sa fétidité dans la cavité buc-
cale, cette fétidilé disparait au moment du repas et pendant un
cortain temps aprés, parce que les causes de la félidité sont pré-
cipitées dans 'estomac avec les aliments.

le dirai, puisque j’en ai Poccasion,qu'il n'y a rien A tenter pour
combattre la fétidité de I'haleine lorsque celle-ci dépend delésions
des voies aériennes ou du poumon. Lorsque la cause vient du
sang, il n'y a qu'a surveiller I'alimentation et A ne point ingérer
des substances dont les principes volatils peuvent donner a I'ba-
leine une odeur désagréable. Quant A la fétidité buccale de 'ha~
leine, des soins hygiéniques la préviennent; il suffit de débarras-
ser les intervalles des dents des parcelles de matiére animale qui

18*
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y sont restées apres lo repas, et ds donner & Ia bouche, aprés cha-
que repas, les soins que son hygiéne réclame.

Si I'haleine de I'enfant est rarement fétide, s'il est agréable de
prendre un baiser sur les lévres roses d’un baby, c’est que les tis-
Sus sont jeunes, cest que les muqueuses ne sont pas encore usées,
Les vieux tissus, les vieilles parois des cavités adrienne et buccale
sont couvertes de détritus, les glandes rejetient de vienx pro-
duits de sécrétion qui s'altérent au contact de I'air. On peut con-
sidérer comme exceptionnelle une haleine sans odeur aprés
&5 ans.

L'haleine des grands fumeurs est rarement exempte d’odeur, et
Porigine de celle-ci est toujours dans la bouche. Est—elle due 4 un
dépot quelconque par la fumée de tabac? Clest probable.

— L’estomac n’a aucune influence sur Fodeur de Phaleine,comme
quelques personnes se I'imaginent. Il est vrai que detempsen temps.
Pestomac peut se débarrasser de gaz odorants, mais ceux-ci tra-

versent 'cesophage et ne sortent pas en méme tem ps que les pro-
duits de sécrétion pulmonaire.

1l ne fandrait pas croire, & I'exemple de certaines personnes,

qu'on peut empécher 'odeur de I'ail, ou d’une autre substance
odorante absorbée, en machant certaines plantes, comme Voseille.
Il faudrait, pour détruire I'odeur, faire absorber A I'intestin une
substance qui détruirait dans le sang le principe volatil de I'ail;
mais on n'en connait pas.

Composition de I'baleine. — L’haleine so compose. :
10 de la partie de I'air qui n’a pas été absorbé  Ia suite du mou-
vement dit inspiration ; 20 des produits de sécrétion da poumon.

Les substances gazeuses qui sortent par les voies d’excrétion du
poumon sont les suivantes :

Oxygene.

Azote.

Acide carbonique.

Vapeur d’eau.

Substance organique, miasmes,

Produits accidentels.

Yaurais désiré donner ici un tableau exact de la quantité de
chacuné de ces substances sécrétées en 24 heures, mais dépourvu
d’expériences personnelles et en présence de la contradiction qui
exisle entre les auteurs sur ce point, difficile 3 établir, j’en con-
viens, je doisme contenter de passer en reyue chacun de ces elé-

DE L 'HALEINE. 623

ments et d’indiquer leur quantité relative, tout en® faisant observer
que ces chiffres ne sont qwapproximatifs. £

Ozygéne. — L’oxygene n'est pas un produit de Sémfeh,on, C‘?TE
la portion du gaz qui est resiée db_ms le p_oumondet q.u;_tn‘a {()]E,i.SiL Z
absorbée. On sait que l’houn_‘ne mtlrodmb‘ un eIm-nl 111th ‘(i};‘ns
chaque inspiration. En une minute, il entre par coﬁr:)siqis(,] e
le poumon 0 lit. 50x16=8 hlres;'en une heure 8><.dj ;l sl 26
en une journée 480X 24=14520 litres, ou en poids 4402 :

ids “air) =14760 gr. ) henid
[ltﬁfl}? gedlans ](;eue quantité d’air 1/5 d’oxyg(;nc ;Ot]»Mal:d gfuéﬁ;
donc il péndtre dans le poumon, en 24 he.urgs;,’-ﬂ&; rt.t( gx} be
ou 3294 er. Sur cette quantité, Slﬁ_ht.,smE L.u gr..‘son.c?; sorbés.
1 sort donc par le poumon 4518 lit. ou 2547 gr. d’oxygene.

Azote. — L’azote n’est pas absorb‘é dans 1I’e poumon; cel.ué} qui
sort des voies aériennes avec I'oxygene est I'azote quiy a el m;
troduit avee ce gaz. Il faut y ajouter une petite portion qui es
éri écrétée par le poumon., : -
‘egfail:egltf;rftfté d’oxygfine ir]ztroduit en ?& ,heures est ?falle?
9034 litres, il est évident que la guanfite d\azot;z S?T (T,Sz;?ta
14520 lit. (chiffre de 'air inspiré' on 24 heures) —HHDBA}L—:JF) mun;
En y ajoutant la quantité séeréice e 2k l1e?reaz) 801 2 1o
environ, nous aurons un fotal de 9486 lltre? 1/2, ou en poids
11932 grammes (1 litre d’azote pesant 1 gr. 26).

Acide carbonique. — L’acide carbonique est le, proc]ml,(S (?ie
i ieté parc S {erl—
séerétion le plus important rejeté par le jonmons G E:at un Vd 5
table produit d’excrélion, dont l’accumuiatmn’dar}s le sang pro l]Il
une intoxication comparable & l'urémae, intoxication qu’on ﬂpfpe‘le
asphyrie, et qui serait bien mieux nommée carbonémae. Ike:tl acile
de recueillir I'acide carbonique rejetc par le poumon. ;A ¢ 1aquc;
mouvement d’expulsion, il sort un demi-litre de p[‘O(.llllE §?zeuxtp$
i i aq emi-li ient 21 centim.
Ie poumon il est admis que chague demi-litre cnfnt e ha
cubes, 8 d’acide carbonique. En une minute il y en s} g[)-—m’ﬁio
16=34k cenl. cubes de gaz expulsé; en une lleurt'a ?’ifx,‘ T
cent. cubes et en 24 heures 20640 x 24="485440, ¢’est-a-dire 483 lit.
3 > g - . R n'
environ, ou en poids 950 gr. enviro 5
L’acide carbonique ne se forme pas dans le pourr(lion", E)u;;q;;z
cet organe n'est qu'un lieu de passage. Il se f{)ll’l,'le' _ar:y, ous s
tissug, sous V'influence de Paction oxydante de | 0&}'5_;(.«!1%([[;1 (=
ombi 3 @lé 8 iques. Gertair
combine avec le carbone, des éléments ﬂnjﬂtOlﬂlqu&: Bl
lissus, comme les muscles, surtout lorsqu’ils 503!; ef.; forma[,ion
fournissent une grande quantité, Au moment dé S n,
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Lgs;dgﬂfrﬁgr‘feml;g:; Ea;s;etd_?ns le:‘:. cap:li]aires sanguins, et il sp dig. | appartements ob ont séjourné des malades atteints ou non de
Lo poids = sl i Gl [.?n_s.le poumon. maladies contagieuses, méme aprés la ventilation des appar-
© poids moyen de 'homme étant 65 kilogr., on doit dong ag. tements, d’ott la nécessité de laver & grande eau les parquets et
mettregue chaque kilog. de homme rejette 455 =17 litres d’acidg les mur; de peindre de nouveau et de cirer ces apparfements
Carlhrom\que, ou 43 gr. 79. En divisant ces nombres par % o pour les ‘assainir.
3?:;‘“90&1?3 nﬂséc:ns; %ugrchsique kilogr. fabrique en une heure gn- | Produits accidentels. — Les pI.'UdlliiS ac}cidentels gazoux du
i . sang viennent de substances qui y ont pénéiré par différentes
Vapeur d’ean. — L'eau qui est évacude par le poumon & I'éty : voies. Elles tiennent certainemunt une place parmi les produits
de vapeur (transpiration pulmonaire) provient de deux soure L gazeux sécrélés par le poumon; cependant nous devons les consi-
A° de I'eau du sang; 20 de Peau qui était contenu dans l’airgz' dérer comme impondérables. Ces produits sont estrémement
V'inspiration. Sa quantité varie avec I'état hygrométrique de I’ | yariés, et je ne saurais les énumérer sans m'étendre outre mesure;
et avec la profondeur des inspirations; elle est en moyenneaé; il me suffira de dire par ol ils pénetrent dans le sang.

33E£;arsggsi§£réf;r, tabaisse iR ALk | a. Une grande partie pénétre par le poumon : substances vola-
dq < pera iures anaissejusqu'a4-500u6, lavapeurdiean | tiles contenues dans l'air, odeurs, alcool en vapeurs, vapeurs
ségoncense, et sortdes narinesoude la bouche sous formedenuage. | d’éther , de chloroforme , émanations du fumier des écu-
Magendie, voulant démontrer quune partie de la vapeur d’ean o et(; 7 ’
El i) =

vient de la m 5 3 voi : . i

serinzue un cou‘;ﬁﬁﬁ”ﬁf‘:g;Sf%a?é”"f’““' poussait avec une b. Une partie non moins importante pénétre par la muqueuse

trachté'e;ce courant diaie ent.rainant;sgvlaau;u?zr Egeﬁﬁsi?!e de la de lintestin : ail, oignon, muse, médicaments contenant des
p queuse, Magendie substances susceptibles de se volatiliser, comme I'éther, le chloro-

en concluait que la muqueuse des voies iratoi i
, S S respiratoires exhalait : S &
de I'eau. On peut dire avec plus de raison que c6 conrant da forme, I'eau de fleurs d’oranger, toutes les essences, etc., etc.

l‘e'lfa]t u;te pattie do leau de la couche liquide qui existe toujours ¢. Une partie peut venir des tissus . tumeurs malignes ou can-
a lasurface de la muqueuse, et cette expérience ne démontre pas | céreuses, lésions diverses engendrant des produits volatils.

ue toute la vapeur d’e: "air expiré i i
q p eau de I'air expiré ne vient pas du poumon, d. Une partie peut pénétrer par la peau et les autres surfaces,

ﬂ;f(‘ztwre organique. — En sortant du poumon, I'ean entraine la séreuses ou muqueuses : liquides odorants dans Jesquels on plonge
matiére qui fio‘rmeles miasmes. les mains, substances odorantes mises en contacl avec ces

Cette matiére organique, dont la quantité est inappréciable, surfaces.
pulsquionna pas encore réussi 4 Iisoler, existe réellement. I'exa- En somme, on peut donner les chiffres suivants comme ap-
men de la vapeur d’eau condensée le prouve. En effet, si on I'en- ‘ proximatifs.
ferme dans des vases clos, elle se putréfie. Cotte matidre azotéa o
manifeste par son odeur et par ses effets délétéres partout o il y
a encombrement, c'est-d-dire réunion d'un grand nombre d'in- Composition de Uhaleine par 2& heures.
Efi;'ldus. %uand on fait passer la vapeur d’eau venue du poumon
a travers des subs s qui . iy ids.
C'rgamequ.le’ g; zt;lr}lzli:;rtlge;u{at:edriz(ii:]; ;:nglrl(_:sence "d’une @atl'ere . En e;::;z.r.sms Eng;::fs
Beitli metivre orianicis i L 0rCs igque ]!ea a .traversees. Rt 1518 o547
i 0 :'ar.uqug,‘ constitue les miasmes d'origine pulmo- . Azote. S 9486 11952

©; Ce sont eax,je lo répéte encore une fois, qui sont les agents Acide earbonique ; 455 896

de transmission de la plupart des maladies. i Vapeur d’ean 61 850

Sécrétée avec la vapeur d’eau qui I'entraine, la matidre organi- | Matiéres organiques, miasmes. . . . traces aeoed:
que, les miasmes, se déposent sur les parois dés liatx habitésam i Produits accidentels. . .+ v 4 « o variables variables.
ils se dessechent. Il en résulte que les miasmes persistent dans les 11520 15725
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§ 3. — Mécanisme de la sécrétion,

Nous savons que dans les séerétions liquides le sérum du sang
traverse la paroi des éléments glandulairs, en se modifiant au
contact de épithélium. Dans le rein, I'eau du sang traverse I'é-
pithélium rénal avec tous les éléments de l'urine, sans subip
aucun changement. Il en est de méme dans le poumon; Lous les
produits de la sécrétion pulmonaire viennent du sang, et péné-
trent dans la cavité des lobules pulmonaires, apres avoir tra-
versé la paroi des vaisseaux capillaires et 'épithélium pulmo-
naire qui les recouvre. Cette sécrétion est comparable & celle du
rein, seulement les produits sont des gaz.

Quelle est la force qui fait sortir ces produits gazeux de l'inté-
rieur des capillaires? Voila précisément un point sur lequel on
r'est pas bien fixé. Le passage des substances gazeuses se fail;
en partie, en vertu des lois de I'osmose gazeuse, et il parait cer-
tain qu'il faut tenir compte de la différence de pression qui
existe entre celle qu'exerce I'air du lobule contre la paroi externe
des capillaires et celle qu'exercenl les produits gazeux de séeré-
tion contre la paroi interne des mémes capillaires.

Pour la sortie de acide carbonique, of peat admettre une io-
fluence de plus, celle de I'oxygéne. La présence de l'oxygéne pa-
rait favoriser le dégagement de l'acide carbonique. En effet, si
on agite du sang dans I'oxygéne, il est certain qu'il dégagera
plus d’acide carbonique que dans un autre gaz et méme que dans
le vide. MM. Mathien et Urbain pensent que I'excés d'acide car-
bonique, dont Iélimination est due a la présence de I'oxygene,
représente la quantité d’acide qui se trouvait fixé sur les globules
rouges.

Moment de la sécerétion. — Lorsque la température exté
rieure sabaisse suffisanment, il est curieux d’observer celie
espéce de fumée, de brouillard, qui sort des narines de Ihomime
et de la plupart des animaux. Ces houffées intermittentes rappel-
lent le souffle d’une locomotive. Nous voyons bien & quel moment
Paliment des combustions, oxycéne, pénétre dans le tuyau du
poumon, nous yoyons bien que les vapeurs el les gaz sortent M=
médialement aprés par le méme tuyau. Il faut maintenant
étudier lo- moment précis ou se fait I'absorption et la sé-
crétion,
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Le phénoméne est purement physique; c’est un phénoméne
d’osmose gazeuse qui se produit principalement au moment de
la plus grande dilatation du poumon, mais qui se continue un
peu pendant toute la durée de la sécrétion gazeuse. Au moment
ot le poumon dilaté s’est rempli d’air, la surface pulmonaire re-
présente un vaste endosmométre dont la membrane aurait
900 métres carrés de surface, et 150 métres en supprimant les
intervalles des capillaires. C’est donc sur une surface immense
de 150 métres carrés que Foxygéne de I'air et I'acide carbonique
du sang vont se trouver en presence. Les globules sanguins ayant
une grande affinité pour Poxygene, ce gaz traverse la paroi du .
capillaire pour se fixer sur les globules. En méme temps, un cou-
rant gazeux inverse se produit, et I'acide carbonique se sépare du
plasma du sang pour pénétrer dans la cavité des lobules pulmo-
naires.

1l v a toujours une plus grande proportion d'oxygéne absorbé
que d’acide carbonique sécrété, et le rapport entre la quantité des
deux gaz ne change pas; lorsque absorption de 'une augmente,
la séerétion de I'autre augmente, et vice versd, phénomene pure-
ment physique.

Tai déjadit plus haut que I'acide carbonique se dégage du sang,
sous l'influence de la tenmsion sanguine et de la présence de
Poxygéne. Il faut ajouter que la présence, dans le tissu pul-
monaire, de I'acide pmewmique favoriserait la sortie de I'acide
carbonique, d’apres M. Robin.

Origine des produits de sécrétion du poumon. —
Le sang artériel (veines pulmonaires, ceeur gauche et artéres de
toutes les parties du corps, excepté les pulmonaires) renferme les
produits que le poumon n’a pas pu éliminer, & cause de leur quan-
{ité, et, de plus, les substances gazeuses qui ont ¢té absorbées
préalablement a la surface pulmonaire.

L’oxygéne ahsorhé sera utilisé pour les oxydations, pour les
combustions; il ne dépassera pas les vaisseaux capillaires. Parmi
les substances absorbées, il peut s'en trouver de nuisibles au
sujet qui les a absorbées ; celles-ci, arrivées dans les capillaires
des organes, remplissent leur role de destruction ou d'altération
fonctionnelle, comme les poisons volatils absorhés par le pou-
mon et portés au cerveau par le sang artériel. Si les matiéres
absorhées sont des miasmes, ceux-ci pénélrent dans I'organisme,
et ils sont cause de I'évolution d'une maladie semblable & celle
dont était atteint I'individu qui a exhalé ces miasmes. On ne sait




