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NOTIONS GENERALES SUR LA SYMETRIE CRISTALLINE.

vse trés simple, qui n'exige que les ressources de
la géométrie Ia plus élémentaire?, permel de demontrer les pros

posttions suivantes : D'abord, toute ligne q deux points

wmologues, distants d'une longueur a, en contient une infinité

utres, equdistants de la méme quantité a. Ainsi les points
hsmologues sont repartis sur des séries de files linéaires, dond
chacune est ecarac £e par son équidistanee ou para e,
variable en-général :1"[||iv1n:' pous
lonles les directions parallel revient & dire que, dans un
cristal, sur cha jue direction snivie, les molécules ont un espaces
ment antforme, variable avee la direction.

En second lien, les files lindai s2 groupent ensemble suivant

des ;4]‘”» paratléles. oulenr entrecernise ment produit des réseau
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NOTIONS GENERALES SUR LA SYMETRIE (RIST ALLINE.
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NOTIONS GENERALES SUR LA SYMETRIE CRISTALLINE.
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NOTIONS GENERALES SUR LA SYMETRIE CRISTALLINE. CENFRAT

i UNE FORMNE
dépendent done, par-dessus tont, des relatiog
mutuelles des molécules, ou, pour mieox dire, de arrangemes
des neeuds avec lesquels ¢ lles coincident. D'autre parl, nous savom
que cet arrangement est identiquement le méme pour toutes |8
directions qui, ¢én vertu de la symétre rticuliere au milie
eristallin donné, sonl équivalentes a celle que nous considérom
raisons qui déterminent la production d’une fag
au wéme moment et au méme degré, suivant |8
direclions coujuguées de la premiere, et ainsi le cristal tend '8

hmiler simultanément parun ensemble de facelles !;‘""”'l'”‘-

lontes dérivées de Pane guelcongue d’entre elles conformémes

any' exigences de la symétrie do systeme.

Clest ce gqu'avait reconnu Haty, lorsque, partant de la nolisg
Udeés lormes ]rl:*.’x'-‘fi']li'w fondamentales, il énoncail sa /u]‘ ‘
symélrie, d'apres laquelle, dans ane forme primitive, tous s
eléments identiques, angles on arétes, devaient recevoir simyl
tanément les mémes moditicalions.

Génération d'une forme eristalline. — Uela posé, e

le s¢ vendré comple du/ mombre de fages que composs

une forme eristalling simple dans chaque systéme. Prenons i | v rotal
quelcongue des facettes de la forme. =/ serse. dont chaguy

Les causes quien deéterminént la production peuvent ne | X o pentre i 1 les faces de la

nous étre-comnues; mais leseul fait de cette production atless YR ¢« méme que ke aor

an ensemble de condittons qui agissent, comme il vient d¥8 o | a 24 dans vsléme hexagon
dit. sur-d'autres directions el commandent I3 naissance des i@
celles conjuguées. Aussi la premiére peut-elle s'appeler face dées
minanle, par que, a i wle, etant donnee la -}:t:v"l'i¢‘ ' lan LMme mond
systémey slle suflit-& engendrer toules les autres; et voicl votty, ' trietiniqu IVaprés ces. d . voit. quw'nne
ment & §y 4, dans Je systéme; un axe d'ordre '§, la facette tHv arme cristallineg n'e s necessramet rée, Il v ces
ar Lrois fois en tournant antour de cet axe. ¥il v a (e
axes de ce méme ordre, elle se répétera trois fois autour 8
{ h.:t'l:“ -""H'\. !H -'IHV i.l!, elle devra s e Ler, auwlour qu' 1/‘:"]' forme, méme «
axe, aulant de. fois »[.‘:'::' yu d'unilés moins une dans le nimes plas grand nonb
d'ordre de U'axe (enant &
let est pourva d'un centl® Lipyramidés sullent de la superp
"

formes representer

Mais tout systéme cristallin comp

Grice a cecentre, & chaque facette, déja oblenue par les rotation cing formes.

précédentes, une aultre correspond, symélrique de la [»FMIM listincts

relativement au centre, c'est-a-dire paralléle et diamétralems

la 1512 vhion
|A'!j-~~|11m.
AFTIYeT A

opposée. Il en résulte le doublement des faces déja trouvées,
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ALYSE DES VARIETES MERIEDRIQUES

NOTIONS GENERALES SUR LA SYMETRIE CRISTALLINE.
= enli comme les premieres, tourneraienl leors

tude rationnelle de I'hémiédrie, Considération des po- : o aque face aurail ainsi ce quon pe ul

Tandis que l'une se preésenterail

Iyédres moléculaires. — L'hémiédrie va prendre & nos yenx
rs [_. s ¢on

| I : ;
un toul autre caractere, si nous faisons intervenir la notion des

polyédres moléculaires. En effet, lorsque, pour établir la généra-

tion d'une forme cristalline, nous avons dit que deux faces

devaient se produire siimultanément quand elles correspondaient i
1

des réseanr identigue raisonnions comme si les molécules
pouvaient elre «1 s & lewrs cendres d ravile, c'est-d-dire )
B ’ - enernle,. Un s assurer

wx neudsdu réseanavec lequel efs contres ¢ oincidaient. Mais les 1
mangque dans

moléeules ont une forme propre et il est trés pos ible que, en
vertade cette forme, s conditions (de cristallisation. relalive-

ment au pulien ambiant) ne soient pias | leg mémes pour denx nl
. or conde, excellemmen

faces geometrquement svmeély Iques ]
: ‘ ] nirinsequs
Pour éclaircir ce point par un exemple, considdrons deux faces ause déterminant

manquer 1 suivant
npdélement ou meomp
réticulaire che N'onblions pas en eflel que les

nt di figures qus lconqt

ulaires sont ug
(il
» ] ’ Iveddres
sammets, el qu absolument n'oblige €es polyea

des atomes simples ‘I.lli en constituen

o . e genlement
rs sommmels quinconce. | nt seulement
de g1 1 vilé qu : rendre celle d ‘i’“"v': n dans Faxe de

la cristalhsation
- ictes iricdrigues.,

Analyse des variétés méri drig
ps prend étal cristallin, #

. ment ol
F et F’ (fig. 16}, symetoiques 'une de 'aotee relativement §un parmi les sep!

centré'll. Siles moléenles sont-eclles mémes centrées ol gissent

comme des sphiéres t, il est évident que les deux faces F et F
ront, relativement au dehors, dans des conditions

Sie ction n re IY )

e, "acti i | g 2 elles devra Auss:
Liellement
geomelrque iy

Cautre. Mais si [ ) fes malécules, sphéviques 'd'un caté

teronnaient de uire en pointe, il est clair que celles de
face F, qui | nors leur edté arrondi, agiraient au-
trement, sur | nil ambiant, que cell le | lesquelle

reconnatl
- nne ! .r' ') 1 in
Vabord, au poin une molecule |
not P Ve S R
aze: ¢est-a-dir symetris ln system
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ou émiaxe, o est- g jue les axes ¥ subissent une rédud Lion
qui supprime la mo s hon s pa m d'une facetls
déterminants 3 esl-d orss am

¢ esl-i-

dire avix ppressio ! ,” . ions. qun peEut s

En oulre, dan hacune d Restriction aux formes obligues des rédunetions méri-
A lans chacune de ces

peul &lre cend n. St el 1 edrigues.

&

comme Ia

oloaxe peut
aunrml cenlre m

lans, el gu'or e hémisymélrique touls

lemi-=lorme mvierse et supprimde.

Quanl aux- molécales hdmaxes, elles pet W
qui restitue ulyires aux
11h fluij;zli [1“‘]:’/4‘\‘ e’-'«f',| d urvues de b 2l
dant encore les plans perpe o
aess on endin hénisymélriqu
plans. 7
Le tableau suivant monire quelle Hére. ¢ diverses S s O

comlimaisons réagisse ol sar lenot ' i pent, commi Y 'S
on_le voit, ére réduil dand juelques huitidme (hémnitéta - - y b -

won ail pu i 0 certin

hotoddeiques, tantdt hémiddriques. En réalit

éme deard de Vineirne: mais, suivan
défant de symétrie de sa molécule pent se manifester ou res

)

Coexistence possible des formes conjoguées. — Lne anlr

I'hémmiédri

eS SO uan memgd
. ;I'H\-'I,'
memey les

produisent pas

ernunante,

anlre mslant de

pré-
huit angles
ement gualre

nles, tandis que
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les q

jualre autres seront petites el lers
examen, on peut ére tenté de

4 ] 4
cest amnst qu'il a fallu du temps pour

ralité du pl

ienomene de 'hémiddrie:
naturelle. si l'on 1 ¢ e la

}
SV
de chances de dif de cel |

i &tre rigoureusement identique

RISTALLINS.

1es. Mais, dans un premier

crowe a une forme holoédrique, ef

faire reconnaitre la géné-

genéralité qui doit paraitr

rie dune molécule a plus

e son svsteme erstallin que

CHAPITRE 11

DES "SYSTEMES

CRISTALLINS

SYSTEME CUBIQUE

Mode de notation. Chacune des {

cubique estengendnée par une facett

di

etre considérée connri une froncat:

ONCature «

Oy

Dans ce made de représenta

Il aux ardtes consonnes b ¢

+ rul
i1s | Clibhe,

loules

wmes simples do systéne
'n-xz;un.u’--.lvl.lv‘ll-'iu ul
peree sur un angle on suy
u novau v't’m,lw Pouy
celle  Lroiu alure, nous

de Ia nolation- de

qui

londa

1u1|'1' sonl res-
par p, m, 1

consennes m

SYSTEME CUBIQUE. HEXOCTAEDER}

comme paralléles anx plans principaux, doivent porter la notatior

p (fig {8}, To

ments ternaires égaux, sont des a. Enfin toutes les aréles,

paralléles aux ervant d'intersection & des

faces idenbiques sont des lignes b,

. a P . 4
Forme obligue. Hexoetaédre LXammnons ax

le plus général,

ongue
i)

Supposons (M) Oon
wdire g A

Par l'aréte Ox passe
(qu esl un ‘{nlv‘x tha=

un plan de
symelrie,

gonal du cube, inclind & 45° 4 la fois surxDy ot sur 20z Par
"“““"'l“"“ Ia facelle (‘llt,\ loil se répéler sym Ix:-p;v-ll.‘-'u? pai

vapport & ce plan, ce qui depne paissance & QR'S, ot 08’ =08

!
ST OR ==0R. Par suite, 'angle O est provisoirement remplacé par

un bisean ancling, forme de deux -

cetles QST, O8'T, Mais au point 0 abou
tit un axe lernaire, réprésenté par la

diagonale du euba et tel qu'une rota

{

tion de 1200 substitue chacune des

ardtes 4 une aulre. Dans e mouve

transporte suceds-

ment, le bisean |

sivement sur Oy et Oz, le poinl Q arni-

vant tour & to wx points O et Q

lels gne O 00, De. la sorte,
Fangle O st par un poirite-

ment a x far ¢ . 20), qui toutes viennenl conegurie au
méme pomnl, situd s v ternaire. 11 est d'ailleds évident que

il faudrait mul-
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la méme chose doit se reproduire sur tous les angles, puisque

chacun d'eux peat élre subslitué & un autre par rotation de 900

autour des axes quaternaires. Cela fait done 6:3<8, ou 48 fa-
cetles, nombre que nous savons étre
celui des faces de la forme oblique
c"ul!][ll«"h‘.

Si foules ces facetles venaient &
étre prolongées d'un angle a I'autre,
yusqu'a leurs rencontres mutuelles,
de maniére i faire disparaitre en-
tierement la forme du cube, il en
résullerait (fz. 21) un lhexoctaédre.,
formé de 48 friangles sealénes el
olfrant: 6 pointements a 8 faces (0)
sur les axes qualernaires; 8 pointe-
ments a 6 faces (T) sur les axes ter-

naires; el 12 pointements. & 4 faces (B) surles axes binaives.

La notation de Phexoctaédre est celle dela face déterminante.
On Vobtient| en mettant en évidence chacune des arétes b et en
afiectant chaque lettre & d'an exposant ézal i la longuenr inter-
ceptée par la troncature QRS.De la sorte, Ihexocladdre a pour
5_\'mh0h'

Les nombres g, r, s sont généralement trés simples.. Ainsi los
hexoctaédres les plus fréquents sont :

b! ]'l:s b l,f.l bt I",_- b 53 [’I bt - "_,._ ele.

Etudions maintenant les formes restreintes du systéme el,
pour commencer, les formes paralléles.

Formes parallé¢les. 1° Forme paralléle anx axes gua-
ternaires. Cabe pyramidé ou tétrahexaédre.— Une (ronea-
lure paralléle aux axes quaternaires esl paralléle aux arétes du
cube. 1l convient done de remplacer (fig. 22) un aréte Oa par
une face telle que ARSB, interceplant sur Oz une longueur
1 il - ] < 1 -

J:Z; sur Oy, Ulizf'—.n‘t sur Oz, OS == Mais le plan de sy-

métrie qui passe par Oz exige une aulre facelfe CS'R'D, aussi pa-

SYSTEME CUBIQUE. TETRAHEXAEDRE. 35

. 1 1 . :
rallele 4 Oax, el interceplant — sur Os |‘l;_ sur: Oy, Ces deux
r $

facettes remplacent Ox par un biseaudont Iaréte est TE. Chacune

pyramide tronqiéeé & base carrée

“Lr- nombre des biseaux étant éoal A celul des arétes. elest-i-
dire & 12, la forme est & 24 faces.

Nous savions d'ailleurs que, étanl

engendrée par une facette paralléle

i un axe dlordre pair, elle ne de-

vail avoir gue la moeitié du nombre

des facesde la forme générale. On

voit de plus que, dans celte com-

hinaison, les aréles du cube sont

enlicrement —conservées, chacune

servant dintersection mutuelle  a

deux faces de la forme paralléle.

Développons maintenant les biseaux

de manieére A faire disparailre les faces cubigues ef nous anrons
9% triansles isoctles, formant un cube pyramidé on tétrahexaédre
(fiz. 24), qui posseéde : quatre pointements quadruples (Q) sur
les axes quaternaires, hmit pointements sextuples (T) sur les axes
ternaires et 12 biseaux (B) surles axes binaires.

La nolation deyrait étre
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Pour simplifier, on est convenn de I'éerire

96). dont k

eén pren ant toujours s> 7 T w3 l les du cube el qui, pro-

Le tétrahexaddee K pi||~ stiple (et aussi le plus h'm;n.-n! de " o t un solids wees fla me. paralléle Aunaxe

tous) a pane svmbols

2° Forme paralléle anx axes ternanires. Un axe ter-

naive elant dordre o= rong qui lui est paralléle ne subit
avcune réeduction dans 1e nombre de ses faces, C'est done encors
un hexoctaddre. Seulement il s'établit entre les trois caractéris-
liggues ape réfation particuhiere, On démonltre que ceotte relation
eslg-+r 5. ¢ est<a-dire que, si les caracté istiques sonl rangees

par ordrecrojssant de’ grandeor, ln somme des deux premiéres

doit étre dgale dls teoisieme, Ainsi les hexoctaédres [ b b1/  bY/5 4
et 1o b1 b Lsantdes Tormes paralldles anx axes tepnaires.

M| est remarquable que, de lous,les hexoctaddres —observés,

bt b1I2 b1V soit 1é plus frégquent. Ainsi, parmi toules les formes
¥ 48 faces admussibles, la pature réalise non seulement la plus

‘HII]'!'. mais-encore celle dont la face déter anle est assujettie

a Mre parvalléle aun axe ten |

: 4 Travé- ments quadrnples (Q) sur les axes guaternares, triples (I} sur les

axes lernaires, etiquadruples (B) sur les-axes Binaires.

3° Formes paralliles aux axes hinaires,
zoedre Les axes Dinaires &tant paralléles aux diagonales des

faces du cube, loule face qui leur est parallele doit intercepler : - ]
1 nolation devrail etre

Unconvien! de ey

nt doone 3

\inst, la leltre a, affeetée d'nn éxposant, «
naire, mas plus grand q '"anité, représente un
Le plus simpl

La figure

deux longueurs égales sur deny jualernaires

aréles concourantes. \”;'["m'“‘

v . et - ; faedr 1a es deux longueurs
d'abord que ces longueurs égales soient plus grandes que la troi- 3 :
sitme. Dans ce cas (fig. 25), & la troncature RR'S, mterceplant, £ :




antres

nl stlnee

itre parall
1vent

Formes normales.

Chaque face du cube ¢
st lni-méme la forme

paralléles a4 un axe qui

normale cherchée (fig taces représentant les IS prin-

lettres Q, T, B indi juent les poinls ofi aboulissent

cipaux. lm\
respeclivement les axes quaternaires. ternaires ot binaires.

2 Aux axes lernaires, Oclaédre. — Les axes ternaires élant les
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paralléle & un plan diagonal du cabe, c'est-a-dire & un plan ds

syinétrie. La facette QY Q, unsi délerminée, rentre dans Ia

b

Combinaisons holoédrigues diver-

SN,

mais ayee s==r, dSon symholp est
done b,

[ LA Il!l‘l?" f.‘l*" Lles ainst obt nues, { mqg ilzs aux reles ( 'Ii" lil-’~

' . s ' 1 » ) : ‘acladdre at ot s ¢ ‘ ! S5 2 J

¢ .‘-’-,‘!-ihl'” 0"_’,’"!‘7!1"”' I’Y"!"{"' S SHr I' < ] wx faces ‘!.J’ .‘l“'”,'\”"” doiiiant, I oCiagdre a' ¢l l: 'I-n(, L At b 5 WssOCies aul \nl- y
1 1 ie. §5 oct ire at v | e, le second formant

v ch 1jue wwele, remplacent ges aretes

o).

ar douze hexagonesallongés (0

H » . 3 4
M elles se de ...l‘,'.!”-”. de facon a ef-

on obliendra évidem-
on losanges dgany,

ire vhomboidal an

lig. 39). On s'as
courles diagonales des
sont paraliéles aux

ires, landis que les lon-

gues dagonales sonl Inm”v']v’~ jux
1xes binaires e que les eotés ont la

clion d axes lermares, D'a Heurs nous savions que ces lrois
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NOUs Nous geeapons
lécaddyiour
lodecacdrique,

On remarquers que, dans le dodé
:

temps, hwt poilements yrament ferna

qui sonl

tels que les trois arétes aboutissantes soient-identigues et forment

des angles drany:

¢t 12 pointernents simplement triples, dont

chacun est formé par la repeontre d'une aréte cubique ( avee

deux arétes issues de points T, et ot ['un des différe des

angles
deux aulres,

Les aulres [Ormes cubigues, trioctaédre, cube

ocladdre, rho
d’l

aux plans de

Ce genm
ICeS perpen licolaires

olinr
des eubes parfait derniére forme
s¢ combine en résultera la

pris égal des

SYSTEME CURB

IQUR

donnera un solid

de Vicosaéd qulicr

Hémicdrie tétradédrigue.

ilemen

presentant poiniemenis

fuples e satliants ‘est Ve

L YOI

lont

¢
raie

exirenn

quaternares, devenus

des pointements guadruple

le rhombododéce

seth

L

HEMIEDRIE

ment bin@ires, sont marqueécs

le 1étrahexacdre nesont pas

rleurs Ia

paralléles aux

. perpentiiculaires aux plans

de la suppression d

{ suivant lesplans
I

tion d

uns aux
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ments ternaires portent, de deux e , "

SYSTEME HEXAGONAL

Notation,
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les aréles horizontales, toules paralléles aux
premiire see et correspondant i l'intersee-
hogonale d’une face p el d’une face m. Nous les appelle-
angles triedres ont [a méme valeur et résul-
ncours de deux arétes b et d'une aréte verticale. On les
Ia notation h convient anx arétes verlicales,
& l'axe sénaire et correspondant i des diédres
par intersection de deux faces m.
Forme obligue. — La forme. générale résulte d'une facelle

'

([» lerminanis, ';H. ll'.\ll«'l‘!h' un angle L [ 1'.‘-!,7:”1[, SUT I, g

|

denx ardleés b, des longuenrs I.x't-:,..;![.n!-iim \ L i ~-» tandis
E q !
que, sur ar Iy elle prend une Jonguenr qui est une fraction

lui des deux autres.

du paramélre de cet e, dilférent-de ee

)
La mnotation la forme oblique, esl

done

L'arite &, qui abeutit en a, Ftant Fintersection commune de
deux faces m ot d'un ||1s'| de symélrie PT,( 1 diagonal du prisme),
ce plag exige, i droite, la répélition de la facelte de gauche, toutes
deux élant également inclinées sur la base. En outre, I'axe sénaire
exige la Fepie duction de cet ensemble de deux facelles sur les six
angles de Ia méme hase, : donne Ia fizure 65.

du plan principal, paralléle & p, les U

s¢ répeter en bas. Si on les prolopge, dé manikre
prisme, on obtiendra n

C'est une doubls pyrar :

dans un plan paralléle 3 p. suivan!

Les fages de ¢es pyramides sont des fria scalénes: dond

chaque eoté, divergeant du sommet trace d'un plan de

1 que ces | s sont, de deux en

de méme diedres que

dternativement plus el moins ouverts
genles consécutives, 'une est toujonrs
Il v ala méme alternance entre lesanglés

base commun v, qut sonl les uns !,h';.

SYSTEME HEX

ipires moms onlus.

Formes paralléles Pour avoir une forme paralléle i 1"axe

la facelle déterminante, continuant anler-

os arétes by des longuenrs proporfionnelles

i

nquel cas - = La notation serail dond

8
YRk

2 B 1s naralldficne ¢
Mais pour .,;.,‘.l_m»; et mellre on évidence k :lul.lnvlhlu l¢

Ia formne avee aréte, on nole ;

Mais 1l

formantl un

dodécagone irrégulicr

sert simplement d'origine & douge

prisme dodécagonal, & angles diddre ement plus el
o ¢
momns ouverls. Ainsi, parce qus Ia form
paralléle n'a que la moitie des
ie la bas

Les axes binairs la bhas«
p, une frong abatlant
chague aré senpame,
produit le mém onaux.
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On obty

dont les troncatures, prolongées jusqus

leur rencontre muty > el prépétées relativement au plan prin-

cipal, engendrenl une double pyramide 1socéle (fig. 66), appelés

p wWo-1socdl

1
l.;.|"!v'\ aux &

Le numérateur
vietl a faxe ver
Faxe anai

l"

qui joi=
sHen e :

troncalure
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swvant un méme hexagone plan. Dans le second cas, le

dodécagone s

prisme
trouve transformé en un prisme hexagonal régu.

lier ston orienté. Quant aux isocéloédres et aux denx prismes m el

k', comme leurs faces sont per-

pendiculaires aux plans de svmé-

trie, ils ne souffrent pas de la

|

e ces plans et sub-

\;,;.lq,-\.i.,].
sislent ay le nombre ""IIIN!"
de lenrs faces. C'esl ainsi que
Papatite offre (fig. 68) la comby-
naison. de la bas P, du proto-

prisme m, des 1socéloedres bt

b Hey a', el de 'hémididodécagdre 3 )

. . 2 01 mson du pl principa
Les facettes de ee derniér, qui toutes obliquent dans le méme : : ' | ; .
sens en tournant antour d'une base p, sé correspondent symétr- | '
(quement de part et d'autre d'une méme aréte k.
Ilernalivene

i divergs

Liverent plus moins lon-

gues, o8 diddre Hes delermment, cgaux
SYSTEME QUADRATIQUE de deux en deux, €la 381 plus el moins

ouverts. Alnsi sa e l'inégalité des deus es-

: ¢ plans métrie. Une rolation de
Notation, L prasmie quadratique (fig e pian I | '

69), qui forme- ¢

- { our de axe principal substitue chaqus
noyau dusystéme, est facile 4 noter. Les bases, parallédes au plan . | :
- face tnianguwlaire, non pas a i suivanle, qui e

principal de symétrie, se ir p, tandis que m est affecté

gnent p

| |

qu vient la s
paratleles aux plans de :

ver
1 parali¢les. catureg délerminanie dun

angl ' 1a base, lous 3 _ ' '
ralléle & laxe quaternan une-facells verlicale, qui

Hnres 'i‘ e v\]\["'r. se

les horizontales,

Hiers V\;H ce el

l'intersection des némes
Les aréles ver- ’ , pour simplifiey

it el paral-

le la base p

marguent la , et les plans
diagonaux di Yinelre correspan

dants,

Forme obligue ¢, interceptant sur
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plus grand que 'unité. Cha

l'exposant

|
'

face se répet on obtient ainsi un
-11/‘:/“.‘!‘1.'. g regulier, o

octaédre,

Une tr

une pyraande a base cai

"j'lt,"lulflrl’tl on quadratociaédr
combinaison avecle prisme est rep

dans la figure ‘7L (forme du zircon
Ia | fors | :
| 2 o ‘ | ;

Lo e ux Formes normnles

Uaanl a
4 lacelle déterminante ne P

Soconde e

peut étre gu'une Alroncature
tsocele, symétrique par con squent sur cha- form«
1X60% o8l !'ll".“ - mdms

angle g :
{2 la lorme nornad

1..1,,”,\ ne. Qua ] !

de

{aces sont langenles au

vquadratique, mais dont
nales du carré p-

app wrall dar

Jaux

rencontre la

i plan de

svmel

paralléle a Ia

comm
un parallélo-
e, la

"un ple

parailéle

laedres qua-
¢l f) (qua
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pour seq tion droile |.l'\"\“_-‘H' l""_'rlii"l

s AV

erentes, dont 'un, ', est langent

Cette forme est fréquente dans la cas-
sitérite on \
Dans la fizure

ire de premuere espece, b .. i le imetl est lllll!l]lh"

base p, comme on 'observ lans idoerase.

weme. que pour 1& sestéme b mal, si 'on veut détermi-

parsimelre arbitrairement une

2 % v
pyramide pour lws appliquer la notation b, Ce choix fait, font

le reste s'ensuit ot de meillenr choix ‘est celul qui denne I'en-

semblé des notations Ies plus simpless

Formes meéricdrigues, On obsery parmi les cristaux

Ii-ltlll"l'. Al moimns i"'l' 1S SIX ¢as [11-'-n drgues que la ‘ill.‘nl'lt'

indique comme adinissibles dans le systeme quadratique,

Le premier, véalis® par le molvhdate-di

plomb, dit Wullénite

on mélinose comuport:

la suppression
Les axes binaires et des quatee plans non

prigeipaus. il/ne reste plus que A G0

Aussi une fdcette paralléle 4 I'axe prin-
ne sé répéte-1—¢ lle en toul que Lrois

ce qui transforr le prisme oc-

togonal en un prisme qua iralique non

Ainsi (fig. , On peul avoir b Y, an

mble, p,

.iw:l!r.- facs r correspondant

Le'sdcond cas, réalisé dans la ch Heopsrite ou pyrite de coivee,

correspond & la réduction de moitié du le I'axe qua-

lernaire; mais avee conservation de d ix d xes binaires el

des deux plans anquels ces ax

\; .l : 9P

normaux, soil

oblique, se répétant en vertu de I'axe des

A% el

Une facetle

plans 2P e, dans i i quatre faces,

qui re sange. En vertu
des yramde

s mversement,
on losange ses angles ai tournés du coté
Vaulre. Les deux pyramides ne peuvent done

vant un quadrilatére en zigzag. dont la moitié

|

me

Notation,

1

|
resuile
'n‘\; .

nt

m!

Le novau nu

hombes ¢

SYSTEME

L COMpose, «

amoindrie. Mais

moins

[ ;‘I.x‘\ SUpprime

oclagdres qua

repetaent
Mais les :
comp

transio

trés indgal, ¢
trongu par 1

lorme consg

ersea b/,

wl souvent

cons-

du systeme hexago-

hombocaniques peuvenl &lre

» parhien-
indépen-

CONVIETINt

omime

lrows par trois ux

o

LMo
eLire
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faces p (fiz. 82). Les deux poinle

(Quant aux intersections

elles du bas, elles différent des

peuvent seulemenl ére substitudes

par rotation anlour de 'axe ternaire el ds
. Ce sont des anglese

Les aréles culminantes, soit g

haut, soit du bas, sonl identigues

el portent la notation b, Quant aus

ardtes de 'hexagone en zigzag, par

‘opére le raccordement des

dewx moitieés du noyau, bien qu'elle

penl, eomme lignes cristallogra-
phiques,. le méme paramétre quie gt nent se répéte o 15 das e situation
les avéles b, auxquelles elles son y de (elle sorte que le ngues arél wintement su-
lefinissent d e de celnn des ’ ! i ievan ¢ iretes Irties | re. La forme

porier la l:.‘llnlmhll‘

aulres syslémes, c'esta-

les formes paral

reviie les diverses

aux angles, sot

hictée, en quelque

forme primitive

principales espéoes

rhomboéd) 1nes.

1" Modifications sur les angles culminants. Sealénos

édres. Isocéloddres. Toule modification de ce cenre doil
\

réemplacer-angicg par an poindlement plus surbaissé. La forme

1
elle qu'on ol i 'aide d'une facelle

de méme para-

le sorte [ue 53

hesazone ré-
plion, le svstéme

Pring pal ae sy

I ';u-hlis'ﬂ

Rhomboédres et base. - Supposons maintenant que
esl ren= '

) tie modiiante soil svmétriguement placde sur 'angle 4.
ernaire entraine It ! ’ ' 8
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S S HiCk

interceptant, sur denx arétes b, la méme longueur  el,

" " 1
P Y s N L1s, g dess:

troisieme, une longueur —. On la nolera

'

Peux cas se présentent, suivant que s est plus grand ou plus
petil quey. Soit's 7. C'est le cas de la figure 86. L'intersection
de la facette avee p est par dlele & la diagonale horizontale 'i-'p,
¢lest-a=dire & un axe binaire. Les trois interseclions dessinent,
utour de a, un triangle équilatéralyservant de base a une pyra-

mide triédre surbaissée. Una pyramidé identique, mais différems
ment placée, trongue Vaulre angle a, el il est 4isé de voir que lés
deux ensemble donnent un shomboddre aplali. Ce rhomboédre est st y
: ' NModifieations sur les ardtes culminantes, Toute maodi-

lingnt dans Te méme sens que celles s chaque ardte b par un biseau

calion de¢ ot
fig, 80, I & sul ore un scalénoedre, ni .!i‘:l'l ni sur-

haigsé, mns le rhomboédre primitif,

Na nolation, qu

lemment, il ya

partant de p == b7, 1es aulrés meerses

separes des prenfiers. par-un o=

tablir ¢

1

p el ses aréles concourent avec les arétes b. La plus grande

valeur de s correspond & ~ = o, cas on la facetle se confond avee
4

p. L& thomboédre. primitif est donc la limite des rhomhboédnes '”"""'f
g  redant

directs sur a el peul s'éerire a ™. Ensuile 'exposant de a diminug
|

sans cesse, jusqu'a ce que — devienne égal a —. On n’a plus alors
jue - ‘ I

2 s ML
quune pase (Iig. 8i 1 forme normale & 'axe ternaire, et dont = 1 les Iat |

' : : Mod N es Intéranx, — Lal
la notation esl a'. 81 'on copntinue & modifier ele, & partu de - Aiications sur les angles - |

ce moment la facelte s'incline en sens contraire, s devient e minante trorique un angle e, en intereeptar

3 . " |
rieur & r el les couples de trois troncatures engendrent (fig. 58)
I




1 Premigps

blement de l§
aces, engendrant

tol 1nverse, ave

08 sealds

forme e; est u

tnre, parallel
lodécagone mélrique
ternaire.
mpay, i
me nowk
oblique,
i prisme sopt

emenl PIus « { moms oblus.

‘nt paralléle

prend une




TEME RIOMBOEDRIQUE
ETUDE DES SYSTEMES CRISTALLINS, SYSTEME RIOMBOEDRIQ

Pt ssentée dans la

n
enl

pe nehe
désormais dan méme sens que la face p du bas. On obtient
done une sére homboédyres d » Echelonnes entre ¢* gl P

qui correspond a

Modifications sur les arétes latérales. a plus génés
ale comprend. deuX facetles haque aréle d, dont Pupe

Il a3

mtercepte (gl 97) FC
I

| faut que Vautrd

etle umtercepte ~ sur EA; sur E'A’. Le biseaun résultand e A0

i J8) donne 1 ' T - } iy
ug. =i 1onne un s« re, o ! ) 120 (e le rhom birhomboddriques. Chague rhomboeds

L en méme temps es. un thom ire, dont V'as
scalénpédres™ de cetle g
ippuyés sur I'hexagons e Yanih 2o Roatin b Yackid - wtriquenient
lu rhomboédre fondamen- ]

oS roas

u d'Hady (an moins pout

el ! la dési- aux roes
des pro-
ques, On les note es |

oedres sonl COmpris

1a forme pour la-

wcatures du bi-

seau, devenant verticales, réduisent & une seule. engendrant

le d wléroprisme d* (fig. 99

Formes birhomboédrigues. 1 Fon joinl (fig. 100} un
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que les faces adjacentes d'une forme birhomboédrique sont toutes
perpendiculaires aux six plans de symétrie. Si donc, sur 'angle
formé par la rencontre d'une face p, d'une face e!/; et de deux
faces e, on installe une troncature symétrique (c'est-i-dire inter-
ceptant des longueurs égales sur les deux aréles horizontales du

prisme pyramidé), cette troncature ne penchera pas plus vers le
plan de symétrie de droite que vers celui de gauche. Elle appar-
tiendra done i un isocéloédre et dessinera, sur le poinlement en
question, un quadrilatére symétrique, formé de deux triangles
équilatéraux, juxtaposés par leurs hases.

Supposons en outre qu'un tel isocéloddre, symétrique sur l'aréte
projetée en A (fig. 102), soit astreinl & faire partie de la zone qui

comprend la face SAB de p et la face, projetée en AF, du prisme €.
L'intersection de SAB avec Ia face verti-

1 cale AF est paralléle @ celle de SAB avec
= l le plan vertical, parallele a AF, qui passe
17) € Pid ertieal, paraliele a = + Passe

|

AR
> :
| -par l'aréte SB: en dlautres termes, la
"+ |+ zone formée de SAB el de AP%a 8B pour

is
2
DN

axe. Lisocéloédre satisfaisant a cette
condition coupera donc SAB suivant GI
paralléle a SB et la face AF suivant AH
paralléle & GI. Le quadrilatere AHGI sera
done wr parallélogramme & cOLes égaux,
'est-i-dire un rhombe. Aussi la face de
cette forme; quand. elle se renconire a 'état de troncature sur
I'ensemble pet/;e2, porte-t-elle le nom de face rhombe.

Formes meriédriques. — Le cas des polyédres holoazes hémi-
symelriques est-intéressant i examiner, parce quil trouye'sa réa-
lisation dans une espéce minérale trés répandue, le quartz ou
eristal de roche.

Le svmbole de cette variélé ¢lant A3, 512, la forme oblique. se
réduit @ trois faces en haut et treis en'bas, donnant’(fig. 103),
ila place du scalénoédre, un lrapézoédre irigonal. Un isocéloddre
se transforme en une double pyramide & base de triangle équi-
latéral et le prisme dodécagonal, perdant la moitié de ses faces,
devienl un prisme ditrigonal (fig. 10%). Les rhomboédres et le
prisme ¢2, qui ont leur faces perpendiculaires aux plans de symé-
trie, ne sont pas atteints par cemode d'hémiédrie, qui supprime la
moitié des faces du prisme d'.

SYSTEME RHOMBOEDRIQUE. HEMIEDRIE. 67

(.j‘«-.xl ainsi que dans le quartz on observe (fig. 105) la combi-
naison des formes complétes p, e¢'/s, €* avec un Il':IHi.it;(llt,:ll(ié’{)'c’ 5
el un hémiisocéloedre p. Les faces o sont dites plagiedres et la
I':!'c(‘ o s'appelle rhombe, paree que, ainsi que nous I'avons pn':-
cédemment expliqué, cetle face, installée sur le croisement de

deux faces p et e¢!/y avec deux faces e, fait parlie de la zone

::n;_'«xul:'x?e par chacune des deux premiéres et eelle des deux
I.x‘m-x‘ e qn"oli«- ne eoupe pas horizontalement. Dans un L‘I‘i.\zl:l.l
l:xp}rfmmlu cmfnpl«‘l. comme c'est nne face e/, qui correspond a
une face p-de I'antre coté de la face prismatique e, 1es faces s els
lllll\"jlll se trouver aux deux exivémilés d'une méme aréte l‘L)‘[l:('(;’l’
landis quil n'y a qu'une aréte sur deux qui les porte.
. Dans le cas. des polyédres hémiazes centrés (A3, C); les rhombo-
édres ne sont pas alteints, grice a l'existence diw centra; mais
l.a's scalénoédres perdent la moilié de leurs faces et se lrans-
forment en rhomboédres, dont les plans diagonaux ne sont pzﬁ
des plans de symétrie du cristal. C'est ainsi que, dansle (Ii«:»pl;n.w;

I'hémiscalénoédre 7 @° apparait (fig. 106) comme froncalures sur

deux des six intercections de p avec d! (lequel ne perd aucune
face, les frois positions données par A5 se répélanl relativement
au cenfre).

.“ faut encere dire un mot des polyédres hémiaxes dichosymé-
triques (A, 5P), & cause de I'importance de la tourmaline, qui
réalise celle combinaison. Le prisme €% qui est p(‘z';*vu.licui.’ni‘r«:
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wx plans de symétrie. ne bénéficie pas de lear conservalion. ||
perd done la moitié de ses faces, tandis que d* garde toutes les
siennes, meéme paramelre comme
En outre, si, & une des extrémités de l'axe I”"”"'i"l- il existe es divdres différents, Les

un pointement quelconque, aucun élément ne permel de le pis

¢lre correspondant,

tiferent, elie
Le

Oz et Oy

tX¢ ver-

peéler & Vautre extrémitd, Les erislauy sont done hémimorphes;
¢lest-d-dire lerminés différernment aux deux bouts de I'axe ter-

nawe. Amnsi la tourmaling offre soaven!t (fiz, 107), avee d* et ¥/ 2

d'un cotéda combinaison pbt, de antre la base a* seule ou wi
rhombeédre distinet dep.

SYSTEME RHOMBIQUE

Notation. — Les déments du novau ou ]

thombique) sont les suivants (Gg.108)

prisme rhombique (orthes

ise p, paralléle a 'un des plans de > l¢! plan
¢ el conlenant deux axes binalk x extrémilés
gon 5 de o‘o'”e‘l'ﬂﬂ‘ '!\““’. face
¢ prismatiques . il forment uneips I¢ losa et celles du bas

mndrent st Berambde i > . ndme 0 aue
chadue face, i wrent une pyrami ue, ¢ {12 méme base que la

resulte claed om te (g, 110), dont les

, S8, Al

s adjacentes relse
X ont les trois axes hinaires el ou les

srlicaux de sy

symétrie. ABCD, SBS'C, SANC, dessinent trois lo-

prisme), otand
verlu de ux & deux une diagonal
angles

el
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On rem: a4 m les deux faces SAB, §°AB, de 'ocladdee

rhombique, se rencontrant s ix faces SDC, S

se rencontrant suivant DC, forment. par leur ensemble, un prisme

!ul"”» le & AB, dont la seclion droite serait donnéde par un [il'nn.

mene par 55, normalement & AB. De méme, les quatre aulres
niun prisme avant ses aréles ]

Ainsi l'octaddre rhombique résulte de |;

deux pristies rhombidues; c'est-d-dire ses huit faces sonl
réparties enlre deux zones avint pour aréles, 'une AB, 'autre B
Mais on!pourrail, tout aussi légilimement. les grouper autour des
arétes SA; NG ou bien SB; 8D, ot dire. par exemple, que "octaddre
rhombique \est formé par la pénétration de deux prismes, I'm
SAB, SBC, §°AD, SDC, Fautre SAD, SD&: $'BC. S'AB.

Diverses sortes de pyramides. — [ci vient se placer us
]

! 4

ubservalion unpertante. Soit (fig. 111) ROR'Q’ 1a section droite da

peree sui a ,:"H;t‘ll_‘h.

p, unlosange tel que R0, R0
[e. Par INSEGUE nt, l'ocla-
pyramide (fig. 1138

1 sur les angles e I8

vanl la I»::!"h_\-

ement

formes normales.




'S SYSTEMES CRISTALLINS
) y

ar une troncature \t_;“.»[”"i",, e

e des |
.o gqui st celle des rad
1

¥y

! sa notation est ar. De meéme,

y pappelle que
» deux prisioes,
cOtés de la base
sime el, en bas,

la combinaison m, 1/2b%,,

INAgNesIe,

116 117

la forme paralléle a la brachydiagonale, engendrée (fig. 118) par

(uatre froncatures svinélrigues sur les angles e, est un brachy-

dome, de svinbole +

On voit de suite que les formes normales, au nombre de Lrois;
s¢ \composent chacune ddé deux faces paralléles. Ce sont : 1*1s
base p, normale A V'axe vertical; 2 1e'macropinacoide h*, paralléle
i la macrodiagonale (fig. 119); 5 l¢'brachypinacoide g*, paralléled

la brachvdiagonate (fiz. 120). Chacune de ces trois formes repré-
/‘~\\

i 9

:

"

) 1 } » ) 11} l’ ol
entraine lhémimorphisme, la mortid apiefieund

rhombique #Mant senle/conservee.

5

- : ‘¢ DOUr i WISSE pour in calaane

J

19 Fig. 1%, I
.

13
sente I'un des trois plans de symétrie du systéme. Elles lfv‘vrra:iﬂl‘

pondent respectivement, comme direction, & la base et aux plan
diagonanx du prisme rhombique,
‘ . : . - Notation
Chacun des axes binawres commande une zonge principale; I

a ainsi ld zone verticale mm, qui comprend m, A*, g*. les magpd
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relides par quatre

: faces m identiques, puisque chacune d'gl
identique avee Ia face parallél

!"\'
e, est symetrique de sa voisine pee

lativement au pl | i
aveinent au plan de symelrie. Ce dernier est eelui qur a pour

traces les diagonales oa. Des quatre ; ), deg
1 2 Vs

sonl wenlignes. Ce sont les angles latéraux e, ‘711I"'I'i“”l'" l'ml)
Vaulre relativement an

plan médian oa. Mais "angle

droite, qui correspond 3
‘angle aigu de la base aveg
I"aréte prism thque, différe da

celin de gauche, qui corres

pond i I'angle obtus. Le second

se-nole o et est dit antériem
parce n‘u'ng; suppose 'obser-

valewu l,f ¢é en avant

wrredes ard

L concourent & Langle a, 'S aréles d, se coupant sup
o 2 Mol 0 )
nfin les gréte | y aboulissant aux angles e
sonl disfinctes des aréles J: )
arel s le plan onal de
il e plan diagonal d
syineine,
Des deay.diagonales

i base p, 'nne, e, est perpen-

diculaire au ”vm de symétrie el représente la direction de I'axe
binaire, Dn/ l'appetle orthodiago parce qu'elle est normale
aux aréles prsmatiques. La seconde {ps
le clmodiagonale. Tantot ¢ lagonale qui. est l-;
plus fongue; lantdl c'est inverse

Forme obligue, — Dapres 1o

' symbole de la symitried Ia forme
,.|,1,‘lp. ne peul se composer que de )

juatre faces, deux 4 deus
Hale v}
aratieles (pmsquechacune a sa symétriane .
| I (e { e 4 82 I trigue \.f‘(1_,.‘-”..“1”",.“”',‘_
Ces quals aces. 31 elles dlaten : f
£5 quatre faces, s1 ell ienl seules, formeraien un prisme
indenni. Ur gous ayons vu que;-dans le svstén rhomil | }
15 le 5y e chombique, Ja
pyramide pésultait *lv" la pénétration de deux prisme o Tei 1 un des
deux mangue, La forme peut done &5 yal 1
) ! ok G etre qualiliée d "'Im,h'/v..'mrr{c'.
Mais sa nature varie suivan!t ceux |

[ : ; ! ‘ments sur lesquels elle
est appuvee. En toul cas, cetle fo :

Ppul { 3 € 10rme pas pour consti-
tuer un cnstal fermé.

Troncatures sur les angles tpt
- ’ > syymetn 1ques, —
Sur (:’\ anqlies 0, = l. face déter

) ieterminante mlercepte des lon-

SYSTEME MONOCLINIQUE

emeurs dont les coelli ients sonl

pour I'ardte ,"

Le symbole est d* 4 h *. La forme hémy

)
lle est allongée oiagonal

m.’f:n/‘;;u'-mr.\ , paree qu'ell

-‘n|'.-||- est inslallée s

v sora une hé “u.‘rlhn!w ram

La facetle ne se répete quune fois sur
trongque trois aréles d'inégale valewr, sa-
éte d el une aréte g. La demi-pyramids
cuivant la elinodiagonale; c'est nne hémi-

symbaole

facette s'incline vers angle o, landis

127) dans lecas conlraire.

0. il n'y a que deux facetles pa-
formant la moitié d'un prisme & aréles horizon

y moitié d’'un dome ou un hémidéme. De plus,
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cet hémidome est parailéle & Porthodiagonale. ( esl
orthodéme, et enfin il est anlérieur. Son symbole est

Sur g, — {est

29!‘ 'la‘
nolation

un- kémiorthoddme postérieur Hige. 1|

a

Ces deux variétés d"hémiorthoddmes o

onstituent les formes pa-
ralléles & axe binaive.

Iei la clinodiagonal

a Ix i'l"”\'
paralléle |

ment de

la forme devient
n'élant pas un élé-
symélrie, I'hémipyras
mide " garde ses quatre faces;
c'est un el roddme (fig. 150), de

notation ¢

Tronecatures sur les arétes.
— 1° Sur les arites d. — La
) ]/""/“’h'mi['!_/t'em:h’:_’ anlérieure, de nola-

lone un hdime

SYSTEME MONOCLINIQUE.

f1on

=5 olohémti-
N J réles | On obtient ainst (e, 152) une ]‘)ut hemi
9 Sur les arél n

Iu,r-:vnu.'-' posicrienre

Q 1 irdles verlicales. — A. Non syfrlzl‘ll'r«iurzt La modi-
9" Sur les aréles vi l .

]
1 riMes nrs HHques, reprend le nom
fication, étant paralléle aux arétes prismatigue o

5 . sulla dune
le prisme. On distingue les orthoprismes & , resulland

L
N haenttiiiNcall arsles IS
louble troneature sur chacune ¢ Al

eles

el
i 1 ment les arétes g. Leur limile commung s
prismes g, qui tronguent les areles g

1 m ,(u/n" ne m.

B. Symétriques. Une

v y macotde. Un distingué
paralltles, c'est-a-dire un pmacoide.

modification symétrique donne deux
I'ortho
faces - :
: ' jagonale, et le clinopinacoide. ¢*,
[M’f'l-'valv fit, paralléle a Porthodragonale, ¢ !

) . o
{ S rie P Y snile normal @ 'axe binwire.
;,;H;'l‘l{-l- au §'|'31 desymeatrie el par !

154

La figure 135 rep

la base p, le

sente la combinaison du protoprisme m avec

1 4 “thaorisme i U!h aque.,
clinopinacoide g* el un ortin prisime; I i
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dans la figure 154, on voit un clinoprisine combiné avee

B, me
lorthopinacoide At.

Zones principales. — Trois zones sont particuliérement im.

portantes dans le systéme monoclinique : la zone pht, paraligle §
es faces p et ', tous les
» la zone py', paralléle i Ja clinodiagonale, of
renfermant, avee p et g,

Forthodiagonale et comprenant, avee |
hémiorthoddmes

les elinodomes; enfin la zone mm, qui
comprend les faces m, k', ¢!, tous les clinoprismes et les orthe
I‘)]‘IHI".

Formes mérlédriques. — [)ps deux cas d’hémiédrie admissi-
hles dans Je systéme, un seull offre de Fintérdt, parce qu'il est
réalisé dans Iacide tartrique. C'est Phémiddrie holoase (L2). Les
sommels des erisfaux sont dyssymétriques et se présentent difféic

remment o 'observateur, suivant qu’il s'agit de la forme droite

ou de la forme gauche.

SYSTEMER TRICLINIQUE.

Le dernier systéme eristallin est nomme friclinique, parce que

les Irois ardtes de son parallélépipéde générateur sont inclinées
les unes sur les autres. Op "appelle
wisst anorthique, i cause de I'absence
d'angles droits parmi ses éléments
constituants.

Le prisme fondamental a_trois cons
ples de faces P, m, L (fig. 135). Les qua-
Ire angles de sa base ont des valeurs
différentes, On place le prisme de (elle
sorte que Uobservateur voie devant hui
Fangle triédre le plus obtus o; alors
langle aigu a est en arriére, ¢ A gau-
che el i & droite. I ¥ a qualre sorles
d'ardtes horizontales, les arétes b (de

sd(de eeno); f(de oen i) quant anx aréles
prismatiques, vu I'égalité d

es diedres opposés, il n'v en a (ue de

deux sortes : les aréles g (de ¢ ent) et h (de o en aj,

SYSTEME TRICLINIQUE, 0

[ bl * compose seulement de denx faces [-;ll::l-
Une forme oblique s : . : par®
! suile st une guario-
los: ¢'est la moitié d'un prisme e, par suile, c'est une g o
S | riet e ces qu c'!v—p\l.vn:uinc sont nombreuses :
le. Les variélés de ces quar ) :
SRR { appusées sur les
’ WS sonl appuyet
I.u.-l\ mentionnerons seulement cell qui sor ppuy :

\ lesb' . ¢ . d
loauarlopyramiades ’ ’
‘a8 Ce sont les prolequa Py
wretes de la base. C

: ‘ : alee de la base
B jue les modifications paralléles aux diagonales de la base
N« es 1 i '

)

[ wes. o ¢S AiIs

\Mogrammique soient aussi des qll.llni--l"l!hl , on I :
‘l,!gb(l_},w_l.!-- | et Ton reconnait des

1 el -des

n d’hémidomes,
tingue & part souns le nom d'h . T
plus lopgue diagonal

roddmes (puralle 4 la 1 ort
! b rOles  Dris-
1.2 oneat ¢ paralléles aux
hémibrachyddmes. Les troncature : : 1

u' h on h,
t des hé MIMacroprismes (qu on nole
(“'\hv(m'\ donnent des i

] 1 des hémibra-
3 N 1 oL\
' s a droile ou a gaucne,
suivant quils inchnent a droite

chyprismes i ou  a. : - X ) (".
|/ fin | lorm tol It par alléles & 1a fois aux diage nals 1
ni s rmes g* « » \

Fiz. 156,

nrennent les noms, la pre=
'X 3 }.‘-?‘ - i'i"!”"["ﬁné S, ,.]- nnen

g
’ : reoide y seconde di Macropinacouis
miére de brachypinacoide, la se« : les formes g* et %
Les ficures 136 et 137 indiquent la posilion des |

£35 o S 1 1

elativement au prisme fo idamental




GONIOMETRE. 81

{ain point E, placé par exemple sus la table qui supporte I'instru-
a N ’y I
b

irer S cimne fmsant
ment, et lobservalenr peut le repérer sans peme en fasu
o ' . " varlp
jor E avee un objet bien visible, tel que I'angle d'une carte
coincider E avee un ol

| couleur blanchs St mamienant I'on fai lourner le Crisia)
DES CALCULS CRIST ae e HALChe, 1
’ : ALLOGRﬂPQO ] L

§ } soil venue OB,
our de l'ardte 0, jusqu'a ce que la face OB soit venue en
aulo el . |
Mesures d'angles. Goniométre d’application. — |
mesure des angles-des_eristaux s'effeclue i I'aide d'inslrument
JPPropries, 1il:i portent J¢ nowm de goniomélres.

Lo plus simple est e

dix-huitiéme siécle par Garangeot. Cet instrument se

gomtomeélre dapplication, invepié &

! cOmpose e
deux alidades métalliques, mobiles autour d'un centre commyg
Un applique chicune de-ces alidados sur J'une des faces de 1"angle
A nesurer-en aysnl soin que l'aréte du diddre touche I'intersee-
tion des alidadés, en restant normale

ati-plan de ces dey nieres. G
resultat une fois oblénu, on fixe Fouverture d

£ M-‘lllth.-, en
serrant wne sirole et 'en applique 1

.’.-!1iv-111--1g.v sur un l'ilmw-
teur, habituellement miétallique, qui fait conn

angle.

v & lts
» DA, K on COD continnera & suivre |
sur le prolongement le DA, [

YOI ¢ A i + el fois par la face l)}l‘
ire l(l ‘v.lll'lH' 1|’ meme ‘.i. el 'imace de O, refleetd clie ol par A‘ Foh
S : | " ) ssail anteneuremer ‘
¥ 1l i vee celle (Jut lourns |
I X I viendra coinciaer a - L
cu dinur carrespon !.cll'.\_

N : ' [ stal ne d 1 angle l'»ll‘n'n
. a | ! ; me * C lal aura lourn 1 un ang

P “"!: - a la base (s iOll face OB Or, &t ce 1mnome nt, le en 1 |

|

dadeés;. permeltent de-Tair
1eurs

1eles ‘ : ~ f 1 5 enl de ADB est-a-di ¢ 'angle a mesurer.
1 1 position de L renconire ge coal 1 ‘l"’l ment deADB, @ |
el E1 A Tappipac ha it aulanl que

S fes CLremles | suffit done que S0 i estrente dun 19
: l 1 fon L1 | ! il it X
lJl [ |i

= rmalement am eentre d'un limbe

4 ' - 2 A vl implantdée pormasiemen

inches. De cetle maniére, la mesur gomome (rigue qui elle-méme soit unj iy {d t dtre tels, gu'nne
y : 5 - 1 s "'acencement dorven oLre NSy

eul-étre appliqiaée méme @des cristaux trés pefits P apt dué. Les détails de 'agencemer .

1 3 Il | I = = v # i b P‘l“l: zl“,i ) I g XI“I une cotnd lxlv‘llt‘n

engages dans la gangue, série de monvemenis - il Je
| : : A : . G ol 'axe de rotation de Vappared, le-

Malgré son_extréme simplicilé, le goniomeétre dapplications rigonrense entre Paréte O el Paxe de
sufll aux mesures remarquablement precises d'Hatiy, Mais ;,.,j“.m.
Fhui - cet vinstrument 'n'est plus | guére

1€

| ; rs otre disposé h rizontaletnent ou vertica-
mel axe peut d'a !
. P " . nt
emplove que pot $ lement. } & gomo-

Nt \ #10) 1 ]‘, N . ; ici 1o lien d'instster surla disposition des gani
custaux dont 1es faces ne sont pas—asséz polies pour réfléchic s Le nest pasicl it ) tre & axe harizonial
lomiére. Pour tous les autres, on a recours 2 miomaln métres les pl - R -
: o ( taires, on a recours au gomomelre & melt : : eoment & axe vertical de Babinet. On trou=
réflexion. de Wollaston o MISRE TRRIRAS i I'ouvrage de
§ . 5 : « e N ) it ¢l notamment dans ouvrag
Goniométres & réflexion, — Le principe du goniométred vera, dans dive ; d L
réflexion est aussi simple. gue
facile,

Soil AOB (fig. 158
en VA et OB, se
en v,

w Aétaillée de cés appareils, ainsi qu'yne
manrement en est relativenment M. Mallard. la deserip + étai d és apj

i wvent exercer les diverses causes

discussion de I'influe

. 1,
la position de P'eil, soit du deéfant
un eristal dont deux f

‘ l wire et 1'axe de rotation. Bor-
ectiligne projetde le coincidence entre l'aréte du .|,,.‘,. { ; b
eénvore sur la face OA ug nons-pous a indigquer briévement le mode I
vient l.h-.“fll"!‘ en D dans I'eil 48 proc éder.

unmobile, Ce ravon

[aces ."!Jn:"\- hl"'j"'h"n d'erreur provenar
rencontrent suivant une aréte
Un objet lumineux, situs en C,
rayon qui, réfléchi en OD,
I'observateur, supr

' Wiy 1 2 plate-forme
T » i eu de cire, sar la ,»\.t
g parait vep d'un c& Le cnislal est fixe, a I'aide d'un P

"
MR
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constituant le porte-objet etqui elle-méme peul monter, descendre

et s'incliner dans tous les sens, a 'extrémité B du coude, articulé

en A, qui prolonge 'arbre de rotation (fig. 159). Cela fait, le limbe

gradué étant fixé an zéro, on fait tourner la virole intérieure pour

régler la position de I'aréte du diédre et, par une série de tdton-

nements, en agissant sur le coude ou sur la tige de la plate-

forme, on procure; saps déplacer le limbe, la coincidence en E

A " (fig. 438) des deux images fournies par

un ménie objet C. Habituellement on se

sert, pour cé dernier, d'une bougie pla-

cée @ cing ou six metres de 'observa-

teur. Cette coincidence étant oblenue,

on ameéne l'une des faces ala position

voulue pour la réflexion; puis, aprés

Fiz. 130, avoir. rendu le limbe mobile, on agit

) directement sur ce dernier, jusqu'a ce

que la seconde image se produise. On oblient la coincidence ab-

solue en se servant de la vis de rappel dont Pappareil est muni,

et il ne reste plus qu'a lire, avee I'aide du vernier, la division in-

serite sur le limbe; dont la graduation a été faite de telle sorte

qu'on puisse live directement les angles. diedres, c'est-a-dire les
suppléments des angles de rotation.

Nous rappellerons (ici le précieux secours que le goniometre
apporte aux minéralogistes, en leur permettant de reconnaitre du
premier coup toutes eelles des faces d'un cristal qui font partie de
la méme zone. Cetfe constalation simplifie les mesures et parfois
méme les rend inutiles, lorsque la face examinée se trouye conte-
nue a la fois dans deux zones de symboles déja connus.

Principe des ealculs cristallographigues. — Le probléme
cristallographique, dans toute sa généralité, a pour objet la déter-
mination de la forme cristalline simple, 4 laquelle appartient une
face faisant parlie d'un. eristal dormé. Il faut pour cela que les
éléments fondamentaux de la forme primitive de 'espéce soient
connus, ou par eux-mémes, ou a I'aide d'élémenls dérivés d’on il
soit facile de les déduire. Alors, ayant fixé la position de la face,
ou plulot sa direction, d'aprés les angles qu'elle fait avec deux
faces de notation connue, il s'agit d'obtenir, au moyen de ees don-
nées, la notation de la forme correspondante.

Or nous savons que la notation de la face déterminante d'une
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forme s'établit a I'aide de trois quantités, respectivenient propor-
tionnelles aux longneurs que cette face intercepte sur frois axes
conjugués. Supposons donc que, par
le centre de la sphére sur laquelle on
a coutume de rapporter les éléments
des formes cristallines, on méne (fig.
140) trois lignes Oz, Oy, 0z, respective-
ment paralléles aux trois axes en ques-
tion. Soit QRS une face quelconque. Du
centre 0, abaissons OP perpendiculaire
sur ORS et joignons PQ, PR, PS.
On a, dans les triangles rectangles

0PQ, OPR, OPS :

0P = 00 cos POz = OR cos POy
— 08 cos POz.
Donc
00 OR
| 1
cos POz cos POy  cos POs

Ainsi les longueurs interceptées, par une face quelconque, sur
les trois axes cristallographiques, sont respeetivement proporiion-
nelles aux inverses des cosinus des angles que la normale & cette
fuce fail avec les axes conjugués. Ces angles ont d’ailleurs pour
mesures les arcs de grands. cercles. compris. entre le pole de la
face QRS et les points ot les trois axes rencontrent la sphére.

Les longueurs 0Q, OR ‘et OS sonl celles que pousayons cohstam-

| | I ! | B
menl désignées par —- a, —- b=+ ¢, a, b et ¢ étant les paramelres
- q r s

des Lrois axes. On a donc

|
cos POz cosPOy  cos POz

d’ott I'on tire, si I'on veut,

cosPOx ¢ q cos POy » cos POz

cosP0z as cos POz cosPOy ar
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méme dans toutes les directions, de telle sorte qu'une particule
d'éther est indifférente au sens dans lequel elle est provoquée §
vibrer. Lors don qu'un mouvement lumineux, né dans un miliey
isotrope, tel que I'air, passe dans un autre milieu isolrope comme
le verre, il n'y a de changé que les valeurs absolues de la densité

4
o

de V'élasticité optiques, et il en résulte simplement un change-

ment dans la vitesse de propagation du mouvement lumineux. Oy

démontre, en physique, coniment ce changement se tradui, pag

une déviation ou brisement des ravons lumineux inc idents. c'asll

i-dire par le phénoméne connu sous le. nom de réfraction. La loi
de la réfraction est Ia suivante : langle ¢ que fait le ravon inei-
denl avec Ia norile 514 face d'incidende est lié i I'angle 1 que
It cetle wéme normale avee le ravon réfracté par la relation

Sin

sin 3

b elantia vitesse de propagation dans I'air et v la vitesse dans l¢
second milieu h“"“'i“‘-

(e rapport porte le nom d'indice de yéfraction du corps rela-
L

tivement & I'Mr; mais il p'd de sens précis que s'il s'agit d'une
radiation simple bien définie;

La valeur de I'indice se mesure, comme il est expliqué dans les
traites de physique; #'aide d'un prisme taillé dans la substance
et quon place dans une position telle, qu'il ipriane 4 un rayon
meident le minimum de d. viation. Dordinaire on détermine celle
valenr en choisissant comme point de vepire la rdaie 1, sifude
dans la partie jaune . dun spectre solaire; L'indice. do réfraetion,
A0S mesure, sullit pour caracleriser enlivrement un corps 150~
trope au poind de yue ¢

tique. On le désigne ordinairement par a,
én specifiand la v

rdiation pour laquelledl a &t¢ déterminé,
Corps anisotropes. Biréfring

ree. Dans la seconde eaté~
gone, celle des corps 4.'!(!.\'-“"‘[/1 8, qui compre nd tous les eristaux
appartenant a un antre systéme que celui du cube !, I'élasticité
de I'éther est variable suivant le sens dans lequel ses particules
sont sollicitées i vibrer. En général, en arrivant sur un tel milien,

orls mécaniques,

BIREFRINGENCE. ELLIPSOIDE OFTIOUE. 87

pas se proj er telle auelle. oy
une \il'l"‘llllll ill"l‘\l'h!" ne }"'lll pa e propa r el ]‘
. 2 y DG 1ol u ravon,
{onc : la fo1s changement de la vilesse d¢ proj ation du ravon
2 donc & %

- ey setion du mouvement
‘est a-dire réfraction, el zlfr"tfll"”'("l.l direclhion du mouven
ces - !

| . de la surface
jue = LI ALY R [
tbraloire La théorie indique (que, en ch q i

U { ¢, L |

1 lias < muluelles des parh
{"un corps anisolrope, par suite des liaisons muluell 65 |
{ :

won. aue dew
les d'éther, il n'y a, perpend! ulairement & un rayon, que ¢
CUleS O glnes, ] ' | | : 4 £ 8
lirect privilégides de vibration pour lesquelles e mouvemen
direchions privucy s O : e
leralio 1S, en vertu o«
incident puisse se transmettre sans allération. lais, '
1 mte peul toujours el
lois de la mécanique, la vibration incident ul tou)
Lo18 ¢ i | . i ‘
lacée par 'ensemble de deux vibrations, dinlensiie conve
remplacée p q : -
4 I'une des deux directions privi
shle. dont chacune aural déja 'une d leus dired I
Jigide ; e décomposition, on sera
1 rhis Si 'on a d'avance procs {¢ a4 cel | my
SgItes. Sl |

i vements élémentaires, parfaitement
sir que chacun des deux mouven nt lement I

| 1 O S8 pPropa-
¥ v ensemble an mouvement donne, se p
.|1u3\.»|'n!~ par leur ensembl

hal it que celut de 1a
ra. pour son comple, sans aulre changemenl qu
efa, pu !

4 1 des clashciles

| Seulement les denx directions rencoplrant o cla
Yile#sse., | 1 ] l"

g 110 e seront pas i
8 1 vitesses de p tion ne
différentess les deux.yil : -
! ] i mine 1a direclhion s

mémes, Bl comme c'est la wilesse q termine |

: - *r v ol rayons
la réfraction, toul rayon incident se partagera en lenx f

a rel on, tont ra

e ormais dans & pouvean milien
réfractéds distmgls, cheminant désorn \ :

. | P suble réfrac-
| vitesses inégales, Lestee gquon ";';Hl.' ‘.I anu jra
AVEC Qs ViR e » ‘.

1 solrope N iréfrin-
ls Lo1 it ainst que lous les 'll".l 8 ANISOLT p,) 4 b ¢f
{1on, L ON YOIL A=
qonls.

’ ' > I ¥ " |
Ellipsoide optigue. — Yoici comment on peul delerimiy
SAUps ~ ¥ . ragtion: &
les deux direclions 1‘”“!"-""" dont il vienl d'élre que hot

% ot talorner ecomme on V'a fml
l'on cherche & mesurtr expériment flement,

i e réfraction d'un corps anmso-
pour les corps 1solropes, I'indice de refractior ]

| u wivanl le sens des pehrations excllefs parune
frope, on Lrouve que, stevans § ; ‘ S
. | | fice esl suscentible d'une infinite o
| sumple donnee, it ! |

s N e esaquels
moprises enlre un maximuin oL un mu wim, | |
ar de ’ @ LrolsIene

nt Lien | lenx directions rectangulures., Pour une tron
onl i W len 1)
direetion,

une saleur movenne,

L) cadice prend
| lenx pricédentes, Vmdice pr
"-'l':"wluhltnn- anux denx precoat

] ’ 1 mdwce mi-
" i maxpnum n { 1), un
Il v a donc un ndice 1

mmumn 18 pelnl) el nn mdwee moy

i 101 ¢S ueurs |o'\ln'1'-
. r {rois directions long
e ( Hnr ce i

y=n_ (fig. 14 { que Von constrmse
OA n. N . e, | A !

] 1IMIL SaAYOou
i i rois tndices Principaur, S
tivement }u'il‘-l.u-mn-||'- aux tro
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un ellipsoide qui ait ees trois longueurs pour demi-axes, chacun
des rayons cet ellipsoide fournira la représentation de lindice
ui correspond aux vibrations de méme sens. Par

avon Ol représentera l'indice a, des vibrations paral-

s 4 O Cet ellipsoide oplique ou ellip-
sotde des indices ' représente complete-
mient, aun point de voe optique, la sub-
stance anisotrope considérde, relativement
a la vadiation simple employée.

Soit maintenant unrayon incident quel-
congque PO qui, ayant d’abord cheminé
dans 1'air ou oul autre milien sotrope,
atteint en O la surface/de séparation dn
premier milien et d'un corps biréfringent.
Antour-de ce pomnt O, ehioisi comme ecen-
tre, concevons 'ellipsorde oplique. propre
an second milien pony. la radialion em-

ployge. On sait que, pour un rayon PO, kx yibration incidente
est foujours. contenue dans un plan perpeiiic ulaire a OF et dil
plan.de fonde. Ceplan coupera Pellipsoide suivant une ellipse, qui
wira deux démi-axes QA et OB, dont Ia_valeur, moindre que 043,
séra .~n)u"rivnr~ A/0C. D ces deux lignes 0A’ et OB sont ]ll'."l'in"-
ment les deux direclions. privilégiées, smvanl lesquelles 1l faut
opérer la décomposition préalable de la vibration mcidente Ol,
pour efre stir que les deux composantes se propageront sans
altération, ¢e qu'elles feront avec des vilesses respeclivemend
inverses de 0A’, ¢'est-a-dire avec des indices de réfraction pro-
portionnels & OA” et & OB, Si OA” est le grand axe el OB le petat,
ces denx indices pourront étre désignés le premier par n’ el le
second par a

Ce qui vient d'étre dit s"applique & tons les corps amsetropes.
Lors done qu'on vent étudier les modifications qu'ils impriment
a la lumiére, il faul concevoir, pour chacun d'eux, l'ellipsoide
optique qui le earactérise, tel qu'il est donné par la valeur des

indices principaux, et y exécuter la construction précédente,

mmediste-

M. Michel

CRISTAUX UNIAXES

Mais il importe de s
valeur !‘!.3- ise qu'aulant

monochromaligue, comi

il peut y avoir, pour un mdme corps, autant d'ellipsoides optiqu
distinets qu'il v a de radialions dans la lumiére blanche.
i

Polarisation des rayons réfractés. — Tout

pas au dédoublement du rayon i ident. Quand 1l

paturelle, la vibration madente 01, pourva qu’elle
diculaire au rayon, n'a pas, dans le premuer b tieu 1sol
lirection fixe et, en réalilé, on idmet  quielle change a loul
instant de place, tournant avec une exiréme rapidite autour du
sied du ravon PO, dans le plan OA B, Mais des quelle alleint le

pilien biréfringent, quelle que <oit sa direction i un moment

lonné, c¢'est loujours suiyani les deuy axes OA” et O, dont ia

place est invariable, m'elle doit se parlager, Done les dewx vibr
ientées, Clest ce quon exprime

tions résullantes sont désormas o
n disant que la Jumiére esl polarisée. Nnsi; un riyon incident

le lumicre naturelle; tombant suriiu corps anisotrope, se décom-

pose en denux rayons rveircles, pyw’z:.lu' i ,'x'){;l-- droil, puisque

Ny st ln'l‘;v'n'l' wlaire A O,

CRISTAUX A UN AXE. CRISTAUX A DEUX AXES.

Définition des erisiaux & un axe. - Dapresla forme génd-

pale de leurs ellipsoides, les corps anigotropes s disisent en
leux grandes s La premere comprend les cristanx pour-
yus d’un axe principal de Sym irie. ¢'est-h-dire ceux des systdpes
hexagonal, quadrakique ot rhomboddrique. L' le opligue
¢ ast de révolulion autour de laxe 4)«':n-1/m.' 0A (fig. 143). OB
levient égal & OC et l'ellipse OBC se transforme en un cer
dit dauatenr de 'ellipsoide Dans ce ¢as, un rayon qu chemine
suivant "axe OA (et dont, par conséquent, la vibration esl conte-

ire) ne subil pas la doubli

pue dans le [flw de Ia section cirenla
’ nas e directions ;~H\!ll“ll">

réfraction, car le cer i
I.'axe principal esl for i duniréfringence el, pour ¢
molif, en Ju oplique. Les cnstaux des
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trois systémes en question sonl dits erislaur a un axe ou uni-

ares. Une plaque de 1'un deux, taillée normalement i I'axe et
éclairée par des ravons perpendicu-
laires, se comporte comme une lame
1solrope.

Rayon ordinaire, rayon extra-
ordinaire. Pour toute autre posi-
tion, 'un- rayon PO, dont Ia vibration
est O “tombant en 0 sar la surface
d'un eorps uniaxe, la vibration 0 se
déeompose en denx, dont Pune, 00,
contenue dang Ia gection eirculaire.

e xeite toujours, quelle que soit la di-
o 3. rechion de O, In méme-élasticitd, & sa
voir-celle qui convientau ravon fqua-
taral OB, L'autee, 0D, exeite une élasticité variable, comprise
entre celle de OB et celle qui lest propre & 04, On-dit dowe que,
danstin eristal uniaxe; la biréfringence donne lien 4 la formation
de deux ravons, Pun ordinaire, celui qui correspond & la vibirs
tion OB, T"aulre extraordinaire, celui qui répond § 1a vibration 0D,
Le premier se propage toujenrs ayec la méme vitesse: le second,
avec une vilesse qui varie, suivanl la position du rayon ing ident,
entre celle qui/conyient & OB et celle qui est propre a OA.
Bien enlendn, lés-deéux rayons, ordinaire et extraordinaire.
sont polarisés & angle droit. Pour définir le sens de cette polari-
sation, fmazinons qué, un ravon de lumidre venant & tomber sur
un_corps uptaxe, on mene, par le point d'incidence, deux lignes,
l'one normale & la face d'incidence. Vautre parafléle & 'axe
optique. Le plan ainst délerminé s'appellera section principale
aplique. Or on démontre que la vibration ordinaire est perpen-
diculaire & cette section, qui joue vis-i-vis d'elle le role do plan
d'équilibre, ce qu'on exprime en disant que le rayon ordinaire est
polarisé dans la seclion principale. Au contraire, la vibration

extraordinaire est contenue dans la section principale et le rayon

extraordinaive est polarisé perpe ndiculairement ¢ la se slion prin-

cipale.
[

Indices de réfraction. Signe optique. — Nous avons dit

que U'indice de réfraction, pour une substance 1solrope, éait le
rapport de la vitesse de propagation dans I'air i la vilesse de

CRISTAUX A DEUX AXES 01

propagation dans la subslance donnée (pour une radiation ~i|ni-h"’.
Il résulte de I que) pour un corps unaxe, il va un indice de
réfraction ordinaire ou tndice ordinaire n,, celur gul u\l!:'\p"-!\'li
aux vibrations normales & I'axe optique, et en sus, loule une sene
d'indices, correspondant aux autres vibrations. On réserve le nom
d'indice extraordinaire @t la valeur extréme n,, celle A]IIl<'-tX‘l""~[H'II&1
aux vibrations paralléles a 'axe oplique.

Maintenant deux cas peuvent se présenlér, suivanl que 0B
ou n, est plus grand ou plus petit que OA ou n. Supposons
0A > 0B. Alors 0A est le grand axe, c'est-a-dire que Vellipsoide
est renflé suivant Vaxe de révolution. Dans un eristal de ce genre,
le ravon extraordinaire, se propageant moimns vile, est ;'[.'A.\ dévie
que le rayon ordinaire; il a donc l'mr d'avoir &1é allird ll.‘u"l,r
normale 4 la face d'incidence; d'ont le nom de eristaux atfrachfs,
donnd au corps de celle catégorie; mais on emploie plus souvent
la dénomination de erstaux posilifs. Au conlraire, on appelle
cristausrdpulsifs owndgalifs ceux pour lesquels Lindice o1 linare
est plus grand que lindice extraordinaire. Alors c'est le rayon
ordingire qui est le plus dévié et P'allipsoida est aplati suivan!
I'axe de révolution.

Aiusi le signe opligue d'un eristal est défini par le rapport des
vilesses extrémes, on, ce (qui réevient au meéme, pat le rapporl
n, de l'indice extraordinaire a l'indiee ordinaire n,, rapportplus
grand que Vunité pour-un cristal positif, tandis quiil st plus
petit pour un eristal négatif,

Délinition des eristanxs &4 deax axes ~tous les
cristaux des syslémes rhombique, mo-
nockinique el triclinique, I'ellipsoide’ op
tique est & trois axes inégaux. Or, la
géométrie nous apprend que, dans un
tel ellipsoide, il ¥y a toujours, de part el
d'atrtre du grand axe OA (fig. 145) el sy
métriguement , dans la section AUC qui
contient aussi le pe axe 0C, deux di
reclions OV, OV, telles que la section
COD ou COIY, faite dans l‘r“‘,su-l"!« « eI
pendiculairement a chacune d'elles, soil
un cercle. Dés lors, pour un ravon pa-

i : : » dans
ralléle & Pune de ces deux directions, la vibration, contenue dan
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la section circulaire, n'a plus besoin de se decomposer. Les deux
tirections OV et OV sont donc des lignes’d'uniréfringence et
par conseéquent le cristal possede deur axes opligues. De la le
|

nom de ‘r a

eur ares ou biazes. On remarquera que la
position de ces deux axes n'a de sens précis que pour une ra-
diation simple déter e, Dailleurs. les deur axes opliques
soni .‘,,r“’,, Wwrs silués dans le plan “,.‘(' condienl les directions OA et OC
des deux indiees cxirémes, ¢’ rsl=t~dire des azxes de plus grande el
e 1117".‘.‘ ]‘l'f!f elasticile oplique. Chacun.de ces axes d'élasticilé est
lone lonjours ecteur do Tun des denx-angles que forment entre
euzles azxes opl . Muis, Paxe du masiroum d'élasticité, par
exemple (qui est | Faxe ! wlil ndice), sera bissecteur,
tantot de I & aigu, lan de 'angle obtus des axes.

M les deux axes OV sont (rés rapprochés de axe 04,
(ot est le grand axe de | ywsoide, eelul dn |»|;[~ grand mdice ef,
par conseyuent, I'; manimum délasticité,de cas examiné est
lres voisin de I "un cristal umaxe i:u«k'll, \ canse de cela,
o (it quun ; 1 st posilef quand Vaxe du nitnimum
délaslicilé esh lu bisseclrice aiqué d langle-des nres pliques. 1l
serat n f,'-lfl" S eg meme axe lormal la bissectrice obt ,\',~~

Un ravon que lconque, tombant sur un eristal biaxe. s'v décom-
pose loujours en deux rayons réfractés, polarisés a .m_-lv droit.
Seulement, én géiéral, ces ravons sont tous denx ¢ straordinaires.
I’y a plus Hew de distinguer-tin indice de réfraction ordinaire

ot un indi oxlraa - ] 1
{ Hn mnd m s bien trois indices principaus,

maximum, minimum ¢t movern.

APPAREILS DE POLARISATION.

Nieol. — Un crist | uniaxe donne de la luamiére ;|;|I;|r1\|".~'

s 1es deax rayons, ordinaire el extraordin ure, se mélent a la

sortie. Pour aveir de la lumidre orientée dans une seule direc-
tion, il faut éliminer 'un des ayons. U'est ce gqu'on réalise avee
un nicol. .

Imaginons un prisme de elivage de spath d’lslande, RABS

(fig. 144), 1aillé de telle sorte que les faces terminales RA et RS

NICOL. POLARISEUR. ANALYSEUR
soient des losanges, Le plan diagonal RABS est un plan de symé-
trie. Il contient denc & la fois la normale 2 we d'incidence
RA et 'axe optigue d th. Done ¢’est tion principal

: { tout ravon tombant suivant la lon
'R guenr de ce prisme se¢ décompose en un ravon

, dont la vibration s endiculaire

plan diagonal et un rayo

la vibraltion sera e«

Cela pose, o

une ligne ab (fig. 145), eonvenablement

denx moitiés avec du baume de Canada. Par smite des propneles
opliques de ce baume, il e trouve que, des deux rayons IE et 10,
1gsus Jd'un méme rason n cident VI, le o 1IyOn ordima 10, qui
est 1o phis dévié, tombe sur” ab sous u le ¢ lui permet
pas de franghir le baume. Il sulat Ia réflexion I el vienmt s«

teindre daps Ia wontuve noire du prisme, A contraiee;le rayon

extraordinaire IE traverse le baume, pui seconde moitié du

epath, ot sort en €D, Les denx moitiés de prisme, sinsi récollées,
formant un nicol, donnent done exclusiveme ne seale sorte di

lumiére, celle-dont lgs vibrations sont o nues-dans ) ln'seclion

principale de Tappareil.
ors-

Combinaison d'un polariscur ¢t d'un analyseur, — Lo

gu'un ravon déa polarse Hnbe su nicol, la vibration mnci

Mposer o feux. dent une \,,_l" In compo

résultat final

extraordinare, peéul lraver

r’l‘;‘l'l!"r dong ave la section

principale du ¢ (ransmel

tout enhoere de com-
posante suivant la gection of la lumiére est to ment arrelee;

pour toute aulre position, la vibration donne deux composantes,

dont V'une, Vextraordinmire, est seule trapsmise. 1l v a done
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affaiblissement plus on moins marqué de la lumiére. incéidente.

D'aprés cela, quand deux nicols sont placés l'un an boutl de
P'autre, il ¥ a transmission tolale de la Jumiére gui a traversé le
premier, si les seclions principales sont paralléles; extinetion
totale, si les sections sont croisées a angle droit; enfin trans-
mission partielle dans tout antre cas.

Un systéme d 3 fournit done wun moyen sir de recon-
naitre la biréfringence, St entre les nicols croisés, on interpose
une plagque isotrope, Fobscurité persiste, pusque la plaque ne
peut rien changer & la vibration tranSmise par le premier nicol
ou polarisenr. I en sera de méme pour ung lame cristalline uni
axe gormale i laxe aptique, vu pour ung lame biaxe perpendicu-
laire & I'un ded denx axes opliques; car on sait que ces direclions
sonl/ des lignés d'unmiréfringence. Dans lout autre cas, l'inter-
position de la lame dérange la vibration extraordinaire issue du
polanseur et éntopére le partage entre les déux pxes d'élasticité
deda plaque, clest-a-dire entre les denx axes .de Vellipse suivant
laguelle le plan deé Tx Tame coupe lellipsoide optique de la sub-
{

stante, Chacune de ces vibrations composantes donne, & son tour
el pour son comple, une co osante extraordinaire dans le
second nicol, it analyseur: 11 v adone rélablissement partiel de
la lannére, |

Mais si Fon Aail tourper ne dans son plan, il
arrive un moment! o sed axes d'élasticité deviennent parallisles
anx sections principales des nicols croisés. En eet instant, la
décomposition de la vibration ineidente ne peot plus s'opérer et
"obscurité se rélablit. Done, en général, toute lame hiréfringente,
fowrndnt dans son- plan, entee nicols croisds, s'éleind qualre. fors

potr une retation de 360 degrés, en passant quatre fois, dans
|

es intervalles, par un maximum d'éelairement,
Pince & tourmalines. Le résultat gue fournissent les

nicols peut élre pblepu dnne manidré moms parfaite,: mais plus
simple, avee la pince a tourmalines. Cest une pince lérminée par
deux montures circulaires, percées d'oeillets oceupés par deux
plaques de tourmaline brune ou verte, entre l¢ squelles on inter-
pose la lame biréfringente & éludier. La tourmaline absorbe si
fortement les vibrations ordinaires, qu'une plaque trés peu épaisse
de cette substance (surtout si elle est taillée parallélement & I'axe)

ne latsse plus passer que des vibrations extraordinaires. Cest

INTERFERENCES DES CRISTAUX.

done, a volonté, un polariseur ou un analyseur. Seulement la
coloration

¢ la tourmaline affaiblit beavcoup les

FIGURES D INTERFERENCE DES CRISTAUX.

Principe de l'interférence. Lorsquune lame cristalling

L
Inirée par de Ia lumiére convergente o préalablement pola

ite quil peul v avoir, au sortir de la lame, émet

une meme direction, de deux ravons polarises a

angle droit et qui, ayvant soivi dans la lame des chemins inégaux,

les ont d'ailleurs parcourus avee des vilesses inégales, 1 v 2 don
lre ees ravons, i a traversce de la lame, une cer

Laing dilférencs

sont 18sus d une méme

ilerférer, sileurs vibrations

lamdre deéy rientee, ils pourraient

netarent pas & angle droil. En les receyant sur un analyseur, qui

ne laisse pas chacune des vibrations, que les composantes

paralléles, sans rien changer d'hilleurs & la différence de marche

cquise dans le eristal, on rend Vimerférence possible. On obtient

e cette maniére, des images qui offrent un MAréL particolien
dans denx cas, que nous examimerons successivement.

Figure des eristanx uniaxes. — i premier esl celt des
N

X uniaxes, tallés normalement a Va phigue. Enlre les

meols croisés, avee une midres  <imnle Vimaoe <o COMPOS:

tune serie danneaux circulnires, allernativement elairs ol
obscurs, ¢ 4 0 us on I‘ilh serrds & mesure quon s'Cloigae.du
sont [raversés par une eroix noire. dont les

lléles aux deux sections pring ipales des nicols.
tement circalaive des anneaux s'explique sans

Ji
st Ia consequence forceé de Fabser

peing, foul gtant svimeétmgueamtonr de 'axe bpli

"axe. Liintensité
tance du cenlre
va en croissant depuis les branches
usqu'aux bissecty de leurs angles (fig. 146)
Entre les 0ls paraliéles, on obzerve une croix

versanl un sysléme d'anneaux clairs d'intensilé constante
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: Nesy 1 anches
Panneaux obscurs dont 'ntensile augm nie depuis les branch
2 P 59
de la croix jusqua 4> degrés (hg. 14%i ‘
Avec la lumidre blanche 'extinetion des diverses radialions ne
A u 14 it il »

¥

. les extinctions annulaires s'éche-
» faisant pas a la meme , les extinctions annu

—~ LIRS " ..",~,‘.[ ,l{,.
lonnent et ainsi, & la place des anmeaux noirs, on 1en

orcles dgalement colorés, ou isochromaligaes (voir la planche &
Vs fin de Vouveage). Chaque bande unifermement colorée repré-
aite 1o résultat deJaSuppression, dans la lumiére blanche, de
elle des padiations qui el été seule etemnte a cette place,

Les egreles /isochromatiques spnl d'autant plus serrés que la
aubstance ést-plus bivélnngente el aussi que la lame est, plus
épaisse. A partu d'une certaine épaisseur, les extinclions Se
-;qu-un-nr:?, it s bien qu'on aurant simplement une lumere
blanche affaiblie.

Figure des cristaux biaxes, — S s'agit d'une lame biaxe,

il faut la tailler perpendiculairement a Ia bissectrice ague de
I'angle des axes opligques; ce qui per

quand cet angle n’esl

pas trop grand, de recevou qops, dans I'ail, des

ravons avant chemningé Suivant la‘ di des deux axes. Alors;

en lumiére

, ces ravons sont 1

= par des points noirs,

1 - cefdmae A% NEES o
devenant ! entres de "IN d anneaux non cicu

laires, qui b ndent & se souder sous courbes en ¥ ou

lemniscates (fig. 148).

Si, les nicols élant eroisés, le plan des deux axes opliques coin-

cide avec une de leurs sections principales, 'image esl traversee
par une Croix noire, wmche perpendiculaire au plan

DISPERSION DES AXES.
des axes est trés dilatée. Si le plan des axes est i 45 de;
seclions }'lllll’li‘.:l"\ les denx svstémes d'anneaux sont traversés
par des h\gwr?»ulu noires ~)ln~'~lmgnr~a

(i passent en s’amin
cissant par les traces des axes (fig. 119).

En lumiére blanche, les anneaux noirs se transferment en

colores, qui ne sont }.le\ |~||'hg'u“i|“:"||4-\ el les h_\],,‘,-.
holes prennent aussi une co-

Anneaux

loration, mais moins mai
quée (voir la !*l»l'l( he & Ia fin
de 'ouvrage).

Awlien d'appliquer un mi
croscope polarisant i 'étude
des phénomeénes d'mterfé-
rence, on peul se servir de
la pince & lourmalines. En
I'approchant trés prés de
I'osil, on l"‘l""i( des ravons
venant de tous les points'de
I'espace et les lentilles de
Fazil Tont Poffice de Pappareil
de conyvergence. Seulement Jés images Sond affaiblies & cause de
Ia coloralion de I3 tourmaline.

La figure d'interférence des eristaux biaxes ost employée a la
mesure de 'angle que font entre eux les axes optiques. Mais nous
n'insisterons pas ici sur les dispositions 4 l'aide desquelles on
procéde & cette mesure.

Divers modes de dispersion. Dispersion des axes. —

La figure d'interférence d'une lame biaxe, normale & la bissec-

MRECTS DE NISERALOGIE,

6




Us

Lrice

lumiére blanche, suivant le degré de symétrie d

aigue
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de i'.tll-_‘!n* des

N'il s'agil de substanees rhombiqu

DES CRISTAUX

varie, quand on emploie la
les eristaux,

es, la bissectrice aigué coin-

cide toujours avec 'un des trois axes binaires: de plus, elle est

géndralement la méms pour toutes les radiations. C'est done SU-

vant lune des trois directions p, k' ou ¢* qu'il consient de tail

ler la

l'I'\-iH"

sur laquelle la figure

doit se manifester. Sur une

telle plaque, pacalléle & P'un-des trois plans de symétrie, les deunx

wilres plans Se dessineront stivant deux  directions
laires donl 'un@ contiendra les traces des axes opliques
saipfment situés dans un de ces plans. |l
done exactement symetrique relativement # la licne
comnte a celle-gquy;-passant par le milien, esi
@ premierce. Mais Fangle des-axes opliques du rouge
leméme

conlen
stule,
rouge
mene
AX8S IV

du pre

I's pe

fue celui des nxes violets

Se feropt pas aux mén

un annean dennd potirra M

du cOté du centre et de hle

sl o

LS

e

inverse.

rectangu-
M !Il“-|’-
A ligure colorde sera
des dales,
perpendiculaire &
n'élant pas

les extificlions de ces deuy
s distances du centre. Par
¢ mtéricurement frangé de

1 du et opposé. Ce phéne-

mnu sous e nom de dispersion‘des axes. Tantot les

sonl les plus écartés, au

annedn. est bletie du (

Dispersion des hisscetrices,

cliniqu

cidera

imndices.,

es, i

u'y /@ quun axe de-s

nécessairement-avee 'un des

\.‘]il;lw-ll:'\ d'abord que_c

axes opliques, ainsi que leurs hissect

symétrie gt et Ia plaque devea étre Laillé

ligne droite, contenant les traces des

certian

sectrices aigués. des diverses radiations, toutes

higne, ne coincrderont pas _ensemble, 11+

dispersion des ares, ¢ a-dire U'inégale valear d

xone ph'. Le plan \de symétrie gt s’y profileg

ement

une hgae de svinélrie

une dispersion des bisseclrices aigués

que les anneaux de droite, par exe

forme el de grandeur des anneaux de gauche.

mssent

gauche

les

sont

points homologues des

alors inclinées, relative

fuel cas 1a frange intérieure

oleé<du centre; tantdt ¢'est

Avec les cristanx mono-
ymélrie. Sa direction eoin-
lrois axes de I'ellipsoide des
soil Paxe moyen. Alors les
rices, seront dans le plan.de
swivant l'une des facés
a-swvant une
axes oplujues ef (qui sera
pour la higure. Mais les bis-
situdes 'sur cetle
v aura-done, outre fa
de leurs angles,
¢ ¢ Lraduisant par ce fait,
mple, pourront différer de
Les lignes qui rén-
anneaux de droite el de

ment & la trace, supposée

POLARISATION ROTATOIRE

!l”!;l”.’l’.'!‘. du '>l.l!] qgt, l"'ul l¢ nom '/'T\I‘!'.'&/-' n wnclinée
i g ] -

symetrie tut fonction de

‘]f]\.' cela
veut di 1 bisse

clrice aigué est le | fan g
mais alo ¢ des axes vl‘)[{!”« s, r[']i doil contenir les denx
plan normal 4 ¢ et faisant

encore swivant celle zone que ia lame

in g* sy prolile suivant une ligne droite. qur est
figure d'interfirence une ligne de Seulement
L les anneaux se placent, & droile

] iiche de cettle

supposee verlicale, & des hauteurs et a des dist INCES v
riables. 1l y a done identité de couleurs, @ la méme distanee le la
trace de g*, sur des lignes horizontals §; mus 1l wen est pas de
méme suivant des lignes verticales : ¢'est la dispersion horizonlale.
Enfin, si I'axe de symétrie it fonction de bissectrice ngué,
les axes opliques sont simplement assujellis & se trouver sur des
plans passant _par cel axe el faisant, par conséquent, partie di

la zone pht. C'esl suivamt g' qu'il fandra tailler Ia lame. of I'axe
tant en un point, qui sera le gentre de la fizure, tout sors
symatrique relalirement & ee pomnl sewlement. Il n ¥ aura pour la
Hgure aucune ligne de symetoae, horigontale on yerticale, passant
par ce pouit. C'est la dispersion croisée ou loufnal
Quant aux eristaux Imcliniques, eomine rien n'y rigle & Pavang
la position d'aueun des axes de I' Ihpsoide, la figure offrifa un:
sorte d'enchevdrement Qes

divers genres de dispersion déja

L'expérience seule pourra. faire. connaitre-ia direc-

ion swvant laquelle on doit tailler Ja Jame.

ientionnes

POLARISATION ROTATOIRE, POLARISATION CHROMATIQUE.
POLYCHROISME.

Définition du pouveir rotatoire. La

Vinterférence des cristanx uniaxes est en défaul
tames subslances, telles que le quartz, Lorsqu'une lame de quartz,
laillée normal ment a 'axe oplique (¢’est-a-dire paraliélement 4
*a' du prisme vertical ¢2), esl placée entre les nicol

OIS Ccron

issage de la lumiére et, pour

It
ob

emir 'ohs-
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carité (avec une lumiére simple), il faut tourner I'analyseur d’un
certain angle, tantdt & droite, tantdt i gauche. Cela tient i ce
que le quartz, & partir d'un minimum d'épaisseur, posséde la pro-
priété de fowrner le plan de polavisation. La vibration issue du
polariseur est done déviée quand elle parvient & I'analyseur, et il
faut alors tourner ce dernier de telle maniére que seclion
Mil'."l["lv' deyvienne ]'e'l;n‘nxl!\ ulaire a la nouve lle direetion de la
sibration, Tél est e phénoméne cannu sous le nom di polarisalion
rolatoire.

8i l'on emploie de la lumitre Dlanche, les angles de rotation
différent tellmmient, pony les' diverses radiations, qu'il est impos
sible, entre les nicols croisés, de rétablin U'extinction. L'angle
dont il wdrarl dovrner, pour éleindre les rayons jaunes, par
vxemple, permetirait encore le passage d'une notable quantité
de rayons rouges ¢l de ravens violets. Aussile centre de V'image
dlinterférence du quartz-est-il towjours colord, d'une couleur qui
dépend de I'épaissenr de la plaque. L'image, enlre nicols eroisés,
s¢ compose d'un centre s qu'entourent des anneaux iso-
chyomatiques, mierrompus par deux branches de croix fui ne se
rejoignent. pas au milien; la polarisation’ rotatoire ne se produi-
sant que pourda diréctiopde V'axe oplique,

Cristaux dextrogyres, lévogyres. Certains cnislaux de
quartz leurnent le plan de polarisation a
droite el sont dils dextrogyres. D'aulres le
tournent i g » ils lévogyres.
Un eristal est lévogyre quand il porte les
fazes thombes et plagiédres én bas 3 gaus
¢he d'une Tace p (fig. 150). La Superposi=
tion de deax quartz, 'an dextrogvre, 1'au
tre lévogvre, dans le microscope polarisant
ou-la pimee a tourmalines, fait /naitre; an
centre de Fimage, qnatre branches noires
en spirales, dites spirales d’ Airy.

La théorie indique que la polarisation
rolatoire appartient en propre aux sub-

stances dont la molécule n'a ni centre ni
plans de symétrie, mais qu’elle pent aussi s¢ produire, si I'on em-

pile régulitrement, en les eroisant sous un certain angle, des

lames de cristaux biaxes.

POLARISATION CHROMATIOUE. COLORATION

Polarisation chromatigue, Quand une lame cristalling

biréfringente el trés minee 1cols croizés el

¢éclairée par des rayons normaux, les denx rayons engendrés pa

la biréfringence ne se séparent pas i la sortie, vu la minceur de

la plaque. Mais comme ils ont cheminé avec des vilesses indgales,

il s'est introduit entre #ux une différence de marche. ']Hi peut

amener une interférence. L'analyseur, en ne laissant passer di
ves deux ravons que les composantes extraordinaires, permet A
Pinterférence de se manifester,

Amnsi, pour loule p[‘n'iw' minee, smivant sa birélringence et le
sens dans lequel elle a été taillée, il v a une radiation qui est
mieux éteinte que les autres. Lors done qu'on emploie, non plus
de la lamiére simple, mais la lumiére blanche, la plague se colore,
entre les nicols eroisés, de la teinte qui convient & V'extinction de
la radiation pour laquelle il y a interférence. Tel est, en gros, le
phénoméne de la polarisation chromatique. Ce phénoméne rend de
grands services pour I'étude des. roches; car, pour les rendre
iccessibles & observation microscopique, il faut les éclairer par
transpareénce el, par soite, on est forcé de les amener & un tel
legré de minceur que toules les couleurs propres des minérans
lisparaissent. Mais alors, entre les nicols croisés, une telle plaque
se colore de leintes parfois tré's vives et trés eontrastantes, dont

chacune dépend de la nature, de Pépaissear ¢l de V'onentation

du minéral renconted par I surface de la_plaque.

Coloration des eristanx. — Heauco ip de cristaux présen
tent une coloration, due & Ix présence de matidres #rangires,
oxydes métalligues, hydrocarbures, ele éminés en trd's faihle
uantité dans leur masse. Cette dissémnation, dans les eristanx
homogénes, est d'ailleurs en rapport avee le mode de distribution
les particules eristallines; c'esti-dire qu'elle est réguliéremant
ordonnée,

Quelle que sait d'mllenrs la cause de la eouleur des cristanx,
celle couleur dépend dun phénoméne d'absorplion. D'une part,
l'ensemble des radiations lumineuses est plus ou moins affaibli,
ce qui, suivant les cas, engendre la distinction des corps en
{fransparenls, (ranslucides et opagues, D'autre part, 'absorption
peul peser également ou inégalement sur les diverses radiations,
ce qui fail naitre les corps incolores et les corps colorés

Dans les corps isotropes colorés, I'absorption, qui engendre Ia

0
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couleur, ne dépend que de I'épaisseur lraversée vf uull‘cnn*nl de
la direction des vibrations. Des plaques de méme épaisseur,
taillées en sens quelconque dans un méme m“;“i"” d’un corps
1sotrope homogéne et éclairées normalement, offriront toutes la
méme coloration.

Polychroisme. — Il n'en saurail étre de méme pour les corps
"Ill\ull."']'"\. L'absorption y varie, pour une méme épaisseur, avee
la vitesse de propagation, des-vibrations, vilesse variable, comme
on sat, suivant la direction. Ainsi les deux rayons, .‘H\i[li.v'|~
donne Jteu la biréfringence, ne se/propageant pas aussi vile ) un
que Vautre, sont inégalement absorbéds, el cefte différence d'ab-
sorption change rsuivant le sens des wibrations. Pour rh:u;ul«-
direction des rayons [ransmis, I'eil pergoit.une couleur qui ré-
sulte de la) combinaison deg deux absorptions propres aux deux
rayons réfractés. Il peut arrivér gue les teintes ainsi pergues
dlh?lv'lu! sensibletent 1es unes des autres, Tel est le cas de la
condiérite ou dichroite; dout un eristal donné se montre d’un
beau blea dans un eertain sens, d'un bleu pile dans une autre
direction perpendiculyire & la premiére etd'un gris jaunitre dans
une  (roisieme. direction, i angle droil sur les deux autres. Cp
phénoméne.a régirle nom de dichyoisme. Mais ¢'est en l'n".‘fhl* un
polychroisme, car.il v a adlant de nuances que de direglions 'l‘c-
l1z|'n--|m~-z'un. Soulenient ces nuanees, composées par la combi-
naison de deux absorptions, sont rarement assez différentes pour
quon s'en apergoive a I'eil nu. Pour les mettre en évidence, on
se sert de Vappareil appelé loupe :h.-l.r/m-a,m‘m,-, Cet appareil isole;
mas en les juxtaposant, les deux images d'une méme ouverture,
apercues @ /travers. an eristal biréfeingent, et permet d'apprécien
L plus pefite différence dans Teur colorition,

Il faut remarquer que le polyehroisme n'a rien de commun
avec la double coloration jue presentent certaines substanees.
Ainsi la fluokine est soufent verte par réflexion et blewe parirans-
mission. On~comprend la différence de ce fail avec le vrai poly=
chroisme, uniquement fondé sur ce que la dilférence d absorption

des deuy ravons reiractes varie avee la rillvt'l"-ii 'Illlll‘ suivent,

COHESION, CLIVAGY

CHAPITRE DEUXIEME

PROPRIETES PHYSIQUES DIVERSES, GROUPEMENTS

CRISTALLINS. ( RISTALLOGENIE

ACTION DES PHENOMENEDS MECANIQUES, DE LA CHALEUR

ET DE L'ELECTRICITE SUR LES CRISTAUX,

Cohésion, € livage. — De méme que les propri¢tés opliques,
loutes ) |

qu'en soit la n ture, sont
dans leseristans, conformément au d

es propriétés ;:?.\«x-qu---, quelle
ordonnées, egre de symé-
trie. Settlement. il en est plusieurs dont Ia distribution est,
'on |"‘|H & EXPrIner amss, lli'l*

st

déliente que celle de I'élasticité "
-",V(la"l'- ol 8¢ re presenls

pirune surlace plus compliquée qu'un
ellipsoide.

De e nombre est la cohésion, Tandis qu'un cristal

cublique
ofire les mémes Proprglés o

ptiques suivant toutes les dire¢tions,

la_cohie slongevalude par Iy résistanee &' la rdaplure, n'a pas partout

la méme valeur dans un cristal de ce

syslemie. Elle peut étre

fouble, pour Ia direction d'un axe ternatre, de ce qu'elle est pour

ellg des_ardtes cubiques.

Les ditection®, de moindre cohésion, dans wn eristal, déter-
minent la production des le clivage, c'est-a-dire de ceux

swvant lesquels s'opéry separation des cristaux en lames

planes, sous le ch

ie.cioc ou sous leffort d'un ontil tranchant. Tou-

jours! ces directions sont. coordonnées i fa sywetrie du eristal of,

plus, on remarque que leur distribution est, en gendral, la
qu on pmsse imaginer. Cest amst, par exemple, que,
enstanx cubiques, le elivage p est de b
frequent ; énsnite vient b': gt

done d

plus simple

cauncoup je ;llu-.
sl sensiblement l-\'ln rare. Un peut
e e ces emslaux presentent, pour la ¢ oh

on, le plus
pett nombre de maxima et de minima que comporte leur degré
de symetrie. I en est de meme, dailleurs,

d pour les autres
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systémes, ol les combinaisons les plus simples sont aussi les plus

Iréquentes.
Faces de glissement. — En dehors des phénomenes de «

vage, certams crisiaux, soumis & des elfels mécaniques, latssent

11
-

apparaitre, dans leur intérieur, des faces planes miroitantes

appelées faces de ghissement. M. Reusch a montré guun cristal
de spath d'Islande étanl comprime dan lirection perpendi-
culaire a4 une des faces du prisme d*, on y voil nailre des plans
de glissement paralléles au rhomboddre inverse b'. De son coté,
M/ Baumhauer a fait Pexpérience suivante : un prisme de clivage
de_calcite élant posé horizontalement sur I'ume de ses arétes, si,
sur !'.lzt"lt' l’[~;-'~~«'t'. on- appme nn!'lnwl--m'-ui
la lame d'un canif, #f vient un moment ou
e cristal eéde commeune substance plas-
tiques alors, toute la partie séparée par l'ou-
til, intérienrement Himtée par une face pa-
ralldle A bt s'incline en sens inversede Fautre
e produisant un angle rentrant (fig, 151),
el celle portion ]n)u#-h- désormais une orien-
falion optique et _cristallographique inverse de celle qui est de-
meturée fixe, Ainsi fa-pression a dd entrainer une rotation des
molécules,

Dureteé, — (est aux mémes lois qu'obéit la distribution de la
dureté dans les eristanx.

Cette propriélé est la résistance qu'un corps oppese a l'action
d'un outil tendan! & entamer sa surface. La dureté des cnstaux
pent étre appréciée; tantdLavee une poite d'acier trempé, tantol
avecune aréte dun cristal de dareté conpue. On fail naitre ainsi,
A In surface des eristaux, des slries ou rayures, qui se produisent
avec plus ou moins de facilité suivant les espéces. En tout cas, il
faut toujours avoir soin d'opérer sur une fice plane bien nelte,
de peur de prendre pour des rayures les traces qu'un outil peut
laisser en désagrégeant des éléments cristallins mal unis entre
éux, comme les parties d'un eristal fendillé, par exemple. De
plus, il faut c’assurer que la rayure persiste apres netloyage de
la face, car souyenl des apparences de rayures sonl dues & ce que
I'outil est lui-u attaqué par le cristal, sur lequel il laisse une
trace, comme celle qu'un marteau abandonne aprés le choc sur

un bloc de grés dur.

La dureté des minéras

termina \ T - ] y It 111

’ mnpation sy que. al emps que Mohs a constitué une
échelle de durelés, prenant dix mes suceessils, dont chacun
ave cel i 1 o ol | |
I CElu g le pre raye p elut qut le suit, En voici

"
Lenumeration

nuneraux jul se

numeros > 1] aves ‘,.|, une l‘”“'(“

U numéro 6 su se un pen celle du

(1es mnerans rayent netlement le ve

rre

Lorsqu'un mindral est ra y tandis qu'il rave la fluo-

rine, on dit gque sa dorelé ¢

Bietr entendu I"achelle d hs n'est pas rgoureusement pro
portionnelie ; il n'y a pas la méme distance entre les dilférents
termes e, en partienliog, la différence de duretd est besucounp
s grande entre 9 ot 10 fuentre 4 et 5. Néanmoins celle
- 1 3 g |
échelle suffit aux hesoins des minéralogistes ol tout essai de
Venrichi ' wour resulta i J

ennchir waurait pour résultat que d’en rendre Vemplol moins
lacile.

Unand ‘on veut mestirer avec beaucoup dexactilude lelfort
NECEssaire pour rayer uns ace cristaling, on se serl.d'instry-
ments particuliers,

L'emploi de cesingtruments wévéle tn cértain nombredé par-
teulantés, dont plusicurs montrent gue la duveté est una pro
priete sur generis, qu'il ne faudrait nullement confondre aved s
cohésion. (Cest air

hision, Lamsi que fa dureté ne varie, suivant les f; ces, que
dans les. enstaux sus¢eplibles dese oliver et que toupours e
maninen de durelé se produl " sur lei le clivage. De plus
sur certames faces, par exemple sur les faces p des rhomboédres
le caleite, la dureté est plus grande si 'on suit la diagonale
vs1l ’ | *
culminante d'un angle a vers M'angle ¢ opposé que st lon marche
£ sens inverse

n pe . d drs :

On peat, par des expériences au sclérométre, construire les

courbes de durel: jui conviennent, pour chaque espice, & des

faces eristallines déterminées. La figure 159 représente use (o
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courbe pour la face p d'un eristal rhombique de barytine, On y

voil quatre minima. correspondant aux ravons menes

par le
cenlre O parallélement aux faces m. qui sont faces de

clivage.

La igure 1353 donne la courbe des dureléds d'une face P d'un

rhomboldre de edlcite. Enfin, dans la fisure 154,

répartition de la dureté su

on voit Ja
ue face cubique p d'un cristal de

fluorine; substance dont les clivages

sonlt
paralléles aux faces de loctaddre at,

En raison des différences. parfois consi-
dérables, que- présente la duretd suivant les
faces d'un eristal clivable, c'est & la durets
moyenne que doil se chiffre ha-

bituellement donné comme caracteristique

"'N'“I e [

de chaque espéce.

Conductibilité calorifigue. — Les oris-
taux se comportent, pour la chaleur, exactemen! comme pour
la lumiére. Cest surtout d
véla

ple de disteibution quiest exprimé par uné surface ellipsoidale.

ans I'étude de la conductibilité calori-

lique que se ré celle apalogie. K se retrouve ce mode sim-

Les variations de la conductibilité calorifique dans les eristaux

peuvent étre dudides par une méthods le pring ipe est di &

1a
senarmont. On étale, sur la face a ¢étudier, une couche mince ae

cire. el ‘i”;‘“" celte couche s'est consolids e, on ¢chauflfe un l"’i“'

déterminé de la surface a 'side d'une pointe méf lique, La cirve

fond tout autour dn point échanffé, ave d"autant

la chaleur se propage plus vite et, au bout d'un

nne vilesse

!']“‘ grande que

COURBES TH} RMIQUES.

les points

trouvent distribués

temps donné,

lous stmultanément
fusion se sUr une courbe.
mque. S propageait

tla chalenr <

dhreg Lions, cetls ourbe devrait |

lous | S Crisianyx s ropes UNST e

IXe principal.

Dans tous

est une ellipse. Des

M. Jannetlas

Hspositions ing
imaginées pay » lant pour mesy

port des 4 ¢ l'e I 'Tflt'l':.iw;.

il
ravonnement de |
ure 'échauflfement Jocal
Variations des courbes thermigues.
conductibilité dans
rIgues

sont-ells
In dire

lone circula pou ; "”I“"

tllogr 'l"“'|"' prir

{ e antre
ellipse, dont I'un ours compris
principale de la | ) :
les e ¢ |

e m

Eafin, d

mum de conduet senlir saivant «

1 ¢lment

| que I'élude de |

la conductibilité
'.N-‘it]v' ]‘I:‘:“lv;‘

exterweures

il'une

lormes wtermmnahls

Lex: nen u;;h,‘;uv En l"”"I casy la form de
1¢ econnaitre s systéme eristall
» la direction et Ia yal

conduct 1€, 0N peal arciver & fixer bes

nis ¢
Los
rmuque
Bilatabilicé
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A 1|
tige du corps, déterminée a zéro, el

a 100 degrés.

Cela posé, dans les cristaux isotropes, le

" la longueur de la méme tige

coeflicient de dilata-
tion a la méme valeur quelle que soit la direction. Par suite, les
{rois axe qualernaires s'allongzeant, & toutes les t¢ mperatures, de
ro1s axes ( na i

7 ] e 4 o "
la méme quantité, leurs paramétres demeurent égaux entre eny.

| -
0 2y qu'elle intercepte

Toule face, délinie pai les longueurs =

i

; loords. déBitia: he
sup-les Lrois-axes nlllJ'."lliv(”"". sera, & 100 degré 5 1 fm par

les longueurs
-(1

Ces toois, quanlités étant toujours, proportionnelles aux Lrois
premiéres, les longueurs relatives qui servent a définir la face ne
varient pas, c’est-i-dive que les angles que fait cette face .nvr les
faces du cube sont invariables; quelle.que soit la_température,
Ainsi, non seulement les cristaux cubigues demeurent cubiques &
toutes les températures, mais les angles mutuels de leurs faces
n'épronvent aucune altération,

Variahilité des angles diédres.
— Il n’en gstpas de méme pour les autres systémes eristallins.

Cristanx anisotropes,

En général, chaqueé direction pos<éde son coeflficient de dilatation
spécial. Sioane face interceple sur les trois axes conjugués O

{ 1 -
Oy, 0z, des longueurs égales &t —a, - b, ¢, quand la tempéra-
i, - = q r 5
ture est égale & zéro, ces longueurs deviendront, &4 100 degrés,

{
e}

r élant les coefficients linéaires relatifs a Oz, “{_I. Uz, el a,
: ]!llh a 100 de-
'S rapporls I‘ll'ﬁ

les paramatres de ¢és axes. Dong il ‘n'y aw
¢s, entre les longuéurs interceptées, les mé
direction de la face aura di changer relativement aux

(s de la forme fondamentale, Ainsi pour tous les ecris

zéro. La
¢lemen

taux non isolropes, les angles mutuels des faces varvient avec la
tempéralure. De la sorte, la loi de Vinvariabilité des angles, dé-
emy ;
couverle par Romé de I'lsle, n'est absolue que pour une lempeé-

rature déterminée,

pas lowonr:

Hitons-nous . dans Ia pratique,
ingles dids peu sensible el que, da
penences usuelles, ne depasse pas un ' peu considé
rable de i 5. Ansi, daprés Mitscherlich. une élévat

000 de
100 degrés pe
d'un rhomboddre de
Permanence du paraliélisme
Ia symétrie,

reduil que de 8 minutes |

et du earactére général de
Mais si les angles mutuels des [aces sont

dUnsy

varier, les couples de faces paralléles demeunrent
loutes les Lempy el, de plus, la symétri

Lallin resltq moins dans

CONCEeYoIr; ¢a 5 longueurs
interceplées suy conjugues par deux faces paralléles
ORS, O'R’S’. é1ant proportionnelles entre elles, continueront

tion. OO sera devenn oo z) el O gera
00

rapport oy Sera done le méme (qu'auparavant

sleme, lv'\,n-'n'luw prouve que les
lographiques équivalentes éprousent un cgal allen
sement. Amsi, dans un' eristal upiaxe. I'axe principal est une

ligne de maximum on de minynum de didatabilité, Dans 1o pre-
tmier-cas; les directions normales & I'axe sont toules des diree
tions de uiinimom ; dans le second cas, c'est linverse. N &uit de
t quun enistal uniaxe lemenre tel & toutes les températures.
cristanx biaxes ont trois directions prine ipales de dilatabi-

ile, reclangulaires entre olles, Sj lps ax b plque sont
s memes pour loutes les couleurs, on obserye qué. les mdmes
"rections sonk aussi celles des axes prin ipaux de dilatabiligeé,

Influence de In chaleur sur les propriciés optigues, «—
chalenr, en modifiant ) Lances muluelles des moléenles
peal manqguer d rla distribulion de I'éth ilerpose,
Lca que Pexpérience e, en moantrant que, dans les so-
|

s, 'imdice de refr

wiracion, c es e 1A vilesse

la lumiére, change avee Ia temperature

especle, en général, les condi s ordinaires
1 un cnistal 1solrope demeur solrope a Loules
S lemperatures, De méme, un eristal lemeure unigye:
nais les deu ces ure el extraordinaire,

15 proportionnelles. En

par
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PROPRIETES PHYSIQUES DIVERSES. PYROELECTRICITE. THERMOELECTRICITS
er qu'un cristal, trés pea biréfringent i la température or-

substance. Ia pyroélectricils
présente plus, une fois chauffé, aucune ¢ ference .

e 4 1 . 1 SUr les ( ux yramment hemmorphes. S
entre Uindice ordinaire et Pautre, Dés lors, i la température cor- ; ;

) : par Sl ¢ maocles. les deux extrémil
respondante, i ¢ devenu 1sotrope, mais seulement pour une ra- ;
. | le nent Nuine «t
I deviennen in {
dialion délernunde.

Dans les cristaux biaxes. les trois indices principanx éprouvant

avee la température, des modificati imegales, il en doit résulte;

des variations dans angle 1xes opliques, lid 3 la valeur des Jectricitd; qui
elecincile, qu

flasticités oplignes prinempales. Le nporlantes recherches de

elasticites .l,l!I]L princei] ales. important recherches ds séquent d'une dyssvinéls

M, des Cloizeaux ont montré que ce éhangement était trés diver- :

. s, doit se prodnir
semént margue suyanl les substances: ponrle plus grand nombre,

I temperature de Tébuflition de eau e produit qu'une altération

de quelques degrés dans T mgle des axes. Le gypse est beancoup

plins sensible : bien au~dessous de cent degrés. I': ¢ de $65 axes
devient nul. Le cristal‘est alors uniaxe, mais seulement pour une
radiation détermmee. An deld de ce poind, Fangien indice mini-

mum devienl supériedr a Tindice moven et s n Xes : ; nie Vautre en est dé
opliques s'ouyre dans ppe direchion reclangn AR nvroslect SR Les
elaml pry . L contenu crlattiBment positifesSEhLzativ ‘ hanfl
La. variation produite par la chaleur dans anele des axes est ¢ rofvoitksse T N . ol
tantot momenlance;lanlot permanente: “Amsi, les cristaux de tent les faces rhomb

t.La

feldspath orthese, chauflés au ronge sombfe, épronvent une allé-

ration délimtive, ce g s empéche pas de conserver, dans

lenr nouvel étaly une certaine Licullé de variation temporaire,
Pyroclectricité. ‘electrcité pe » développer dans les

erislaux, commne dans lous les corps, par le froltement, Mais ce

qui présente surtout de inlérdt, en raison de sa liaison avee le
degré de symélrie, o'est Je ! hénomene connu sous le u de pyro-

éleclyicité, On appelle dinst Ia ‘propricté que possédent certains
eristaux de développer .
chaulle, d declricilés conte d la distribution devient

exactement mverse pendan laux sé refroi Hssent, et

qui disparaissent quand 1a -4 wratire esl devenue constante.

G. Rose a nommé poles analogues ceux qui sont posilifs par S 1 fo
echauffement et ;“VII"‘.‘!l/h.""f"* les anlres, ductéur i
Tous les cristaux qui offrent le phénomine de ["hémimorphisme, courant &le elle proprie
¢'est-d-dire dans lesquels un méme axe est terminé par des poin- Thermodlectricits. cou .f.[ \I, dirige
tements dissemblables, sont pyroélectrig suivant cet axe, Tel antinoine I le bismuth. on
est le cas de la tourmaline, de la calamine et de la lopaze. Pour point de
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servalion montre que 'antimoine est positif et le bismuth négati
pour tous les corps simples meélalliques, Or Ja pyrite de fer FeSe
sé conporte de telle facon que cerlains cristaux sont posilifs,
wéme pour Uantimoine, el certains autres nézatifs, méme pour le
bismuth. Il en résulte que deux cristaux de signe contraire, mis
en conlact et chaulfés, d veloppent 1 hermodéle trique
','llﬁ mnense que ce i qt e 'antimoine au bismuth. Tris SO
venl, sur un-méme. aristal, on-trouve des parties positives el des

le e8 penta-

partiesnegatives: M. Curie ¥ constaté qu
1

gomaux de pyrite #laient posills qoand lears faces portaient des
stries paralieles aux arétes ¢ ubiques, taadis quils étaient nézatifls

si71es stries ¢l el perpendic H!‘:']’-‘: 3 ces ardtes,

GROUPEMENTS CRISTALLINS

Idée générale des groupements eristallins, — [apros Ia

définition que-nous avons donnée des corps cris

lisés, ehacun
d'enx doit étre forné de molécules identiques, orienlées
méme maniére et disposées sur les nesuids d'un assemblage
;,il]-'l-'J,wn.’xil.»y -

Mais cetteddentite absolue de -u.nmIme:'-?‘bx‘--:ull!tun.'pu
constitue ee q | ' [o perfection des sub-~

stances cristallines, n'est pas loujours reahisée, Tantat Vobserva-

tion eb, en parbiculier, S expenences

montrent gu'un
!

| ' » mi ’
eristal, en apparence sunple, est {ovmé es difteremiment

ortenteées, de tette sorte quiune wéme pligue e pent di

ser en plages dishinctes, donl les | { ques font
1.»““:!;[ f"m--, e orientation. Tantdl st chimie qui recon-
nait, dans une méme espéee nundral ée, une yariabililé
de composition telle, que, pourd urer d'a avee les idon-

1
les de | ’ 1 1et! 12, dans e
nées fondamentales de la science, adm 2

minerat, cerlaimes substances peuyent rermpla unes les
aulres en loul pre ])u.'[c'vr ; :
Les groupements, soil eristaux, s _ icules eristal-

e Kitecant 3 daa s bien -détermis
lines, loin d'étre arbitraires, obdéissent & « leis bien déten

nées. Ce résullat ne doit pas élonner; car si Pon comprend qen

GROUPEMENTS PAR JUXTAPOSITION

in
¢

0l ¢
du momns on se rend comple

mes doiven! exercer 'une

d élablir, entre les assem-

aependance.

| e dislinguer plusien
1stallins : 1* les groupements par accole

ux ou ]r,'n eurs enslaux (Jumeauwr ou swillinge des Al-

14

2 8 groupem wwn ou enlre-croisement

velrées ; 3¢ les groupe-

menis

entre substances non
identiques of e substitution de molécule & moldeule,
on tout an moein iposition de (rés petites particules de
nalure

Groupements par Juxtaposition d'individus, — Los gron-

pements par juxtaposition d'individus cristalling distinets se ré-

'w|-:t‘ !

AU premiercoup d'eeil, par-les-angles rentranis auxiuels
!

donng Heu 1"a colement. Un leur a |||';-HE\ 'ul)j,.l- mps .1:,1[)'1'[”" L
dénominalion géng rique de macles,

Dans les macles, on re marque, le plus souvent, que dewx indi-
vidus s'accolent suivant un plan, qui est une face commune & lous
les dewr ef, dy plus, ordinairement; unc face de notation simple

En outre, l'observation monire, en général, que la sitaation
mnutuelle de deux individus, se tonchant par-une Tace plane, peat
#re géométriguement définie, si I'on imagme gue I'un d'eux, pri-
mtivement siteé dans 16 prolongenmient exact de Mautre, ail exé

une rolahion de 180 degrés amtour d'un gertam axe. Une
denn-rotation porte le nom d'hédmiiy pie el se lronve eom-

ent-définie, si I'on indique & la fois Ia notation du plan de
fron et la direction de 'axe d'he milropie.

Le plus souvent 'axe de rolation est normal a la face ds jone
L.

Macles des systémes cubigue, guadratique et rhom-
boddrigue, — Les exemples @"hémitropies abondent dans Ja

natuare,

Dans le systéme cubique, Jes plus fréquentes sont celles qui
s accomplissen! par rotation autour d'un axe ternaire, normal &
a‘, De ee nombre est la macle de deux ocladdres, réalisée dans

les spinelles (fig. 153). L'octaédre ayant ele coupé par un plan
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) \ . " EXENPLE E X ] .
MNP, [ull\\]l-';v A ABRC. ¢'est-d-dire & 'un de ses .\}‘\lt'lllt‘\ de faces, S DE MACLES. 15

: £ - ‘-!H,,“’., mvar L] . . -
la rotation a eu lien autour de ['axe ternaire normal & ABC, el € smvant gt el couronné

| par un brachydome ot. Soit AR I
plan de jonction, paralléle & 'une de : otati
I a Fune des faces m. Aprés la rotation.

comme un déplacement angulaire de 120 degrés procurerait sim- |
es dent nd wch »
leux individus forment, suivant 1'aréte

projetée en A, un

Assez souvent celle

plement la substitution des som- :
. ) angle rentrant {1 59
mets, 1l sullit, pour donner lieu & la Enira g. 18

macle se
macle, de faire tourner la parlie mo- A

bile de 60 degrés, ce qui amene A ,

en A Ben B, Cen €. De cetle ma-

niese,-les triangles, tels que AMN,

isoléspar la section, viennent faire

fage, par des angles rentrants, aux

triingles immobiles tels que SNP,

tandis que les ‘éléments trapézoi-

daux, comme NNA'B', se juxtaposent

suivant Daréte de rupture MN en

fuisant naitre des angles saillants.

Les hémitropies normales du svstéme quadratique se fonl avee

ane face de jonction paraliéle}a une proto- ou de uléro-pyramide,

La figure 156 représente deux individus

y
plusienrs foig, soit en sens allernatif

5l : . 5 o SO : natifs, on donna o nnk

de cassitérite ou Aain oxydé, maclés sm- 4 Wtils, en donnant licu 4 une sorte

Uescalier, soit dans le memns se H
: : ) us, en fatsant naiire une pe
marfnon narallele & bt e o ' ‘ o
vantl unpe 1ace ;u).nH le & bt, La réncontre d ;-»I\--I:- annulatre, ot lous les ancle rentrant 11 ,

" i i angies rentrants sont lournes

des piyramides a'/Sur la gauche du dessin, {u Inéme edlé.

>t 7 Her, formé de quatre facetles Lriangulai- Comme oxe

P -/ wemplé dhemitbonie da sveld :
\ &/} , : : ! ien pie da svsiéme monoe : i
J4 L4 res, qui porte le nom de bec d'élain el quon noclinigue, nous ci-
t \/% / - e -
T of appelle quelquefois aussi macle en wisieres, &
? |\ A

\ i / i cause de son analogie avec la wisiere

dlun casques

(\ j \ “danne lien A-un angle rentrant parhen- n e
/ ’ \ 1001 H ang ¢ Macles des Systémes mo «
N oano llnlquc et tricli
rlinigue
3

Fig. 156 Les macles thomboédriques les plus ha-

11

bituelles. avee axe d’hémitropie normal, sé

font autour de I'axe ternaire; dés lops, une rotalion de 60 degrés

est suffisante. Appliquéd an s dénoddre | (fig. 157), eetle Héin-

tropie fait naitre un isocéloédre, avee trois becs ou angles ren-
trants, c'est-d-dire un solide pourvu d'un plan de svinétrie nor-
mal & I'axe ternaive, qui ferail défaut au scalénoédre, sans la

macle.

Dans le systéme rhombique, une macle trés connue est celle ost  cotN ’.'i-".t simpie (lig. 160), offrant les faces m,
de I'aragonite, on le plan de jonction est l'une des faces du o ‘;"" u,-.-'l,.u! ; " = “'.”“ parties par un plan paralléle & At
protoprisme. Concevons (fig. 158) la section droile d'un cristal ’." ";"“l"“ 1:] cristal tourne de 1809 autour de la normale

ard de Ia précédente (fig. 161).
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Parfois méme la macle se double (fig. 162), chacune des moitiés
se prolongeant & travers l'autre.
Des hémitropies trés carae Léristiques s'observent dans les feld-
spaths tricliniques. La plus commune est la macle dite de l'albite.
Représentons (fig. 163) la coupe, parun plan normal a ¢*, d'un

cristal triclinique réduit aux faces p el gt lesquelles ne sont

Fig- 162

pas. perpendiculiives 1'une i lautre: Coupons ce cristal, en son
milien, par/un plan paralléle i-g* et faisons tourner la moitié de
droite de 1809 autonrde la ligne ON; normale & ce plan, Aprésia
rofation, I'angle aigu A se sera transporté en A’ el les faces p des
deux moitiés formeront, d'un ¢dté un angle rentrant, de autre
un; angle saillant.

Yu' en perspective, un cristal d'albite (fig. 164), coupé en deux
suivant la ligne ponctuée et soumis a 'hémitropie, offre aprés la
rolation I'aspecl de la figure 165. Les deux faces p forment en
haut un angle rentrant d'environ 175 degrés, produisant; en rak-
son de l'allongément habituel des cristaux suivantl'aréte pg’;
une goutliére caractéristique. D'un cblé le cristal est terminé
par deux laces m, !.1ll‘li~ l‘lh‘, du eoté nHm*". l] y a deux |'.'H'c'5f
en contact.

Trés souvent la macle par hémitropie des feldspaths tricliniques
s'opére entre individus extrémement minces et se répéte un grand
nombre de fois. La juxtaposition de ces lamelles hémitropes fait
naitre, sur les faces p, des stries ou cannelures correspondant

sont toul i fait caractéristiques des faces de clivage des fi ldspaths

L'orientation e istallographique de deux lamelles ontigués étant

dilférente, mais les lames avant, de deux en

deux, la méme orientation. une plague mince "*
]

de feldspath hémitrope, examinée en lumiére
paralléle, se colore de denx teintes alternatives
(g, 166)5 les lamelles impaires s'éteignent !
loules en méme temps, pour une position ‘
donnée de la plaque relativement: anx ni ols ‘
eroisés. Il enest de méme des lamelles paires, N\H
et les directions d’extinclion des deux séries,
marquees sur la figure par des fléches. font des
angles éganx avee la trace dn plan d# jonetion.
Toutes les macles qu viennent d'étre énmunérdes soutl des hé-
mitropies normaless mais il vien g d'aulres ou fa demi-rotation
sest accomphie amtour d'un  axe
silud dans le ’n'rm de _I'v'l('f."!'L Telle
est, par exemple, la macle de deux
tétraddees maodifids de (cuivre gns
fig- 167}, Les eristaux sont acco-
Iés suivant une face a* eof I'un
d’eux parait avoir tourné, relati-
vement a autre, de 180° autour
d’'un axe ternaire, contenu dans
ce plan.

Explication des macles. — M. Mallard a donné une théorie,
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CRISTAUX A SYMETRIE-LIMITE.

trés satisfaisante et trés compléte, des macleés par accolement, 1I _
a fail voir que, pour deux parlies juxtaposées d’une méme sub- e e roisetle (fig. 170) d urotide, et

stance en voie de eristallisation, il y a deux positions adomissibles A£S divers exempl  melten W sur vie de I'explication
d'équilibre réciprogue : I'une, pour laquelle les deux erislaux se ’ e g ] s Ia ficure 168, Jes

prolongent l'un l'antre; la seconde, pour laquelle le second cristal

est symélrique du prenuer re ativement au plan de jonclion.

: Yo ory . o landd i < $
Dalleurs, suivant quil sagil de crislaux holoédriques on de

eristaux hémiddriques, e seeond mode d'équilibre n'est pas sa-
tisfait de la méme maniére, Dans quelques cas, 1l exige une
certaine rolation des moléculps autour.de lear centre de gravité
of ou pelit Taire yoir ainsi guwil ¥« trois catégories de macles: a
}llu‘llxi‘:i". i slexprime; géométriquerment, par une hémitropie
normale; la seconde, pour I.'!nlll"”" il ¥ 4 encore hé wl'f'w].‘lv, c'osl-
a-dive rotation de 480 degréds, mais autour d'un axe paralle le au

plan de jonction; entin la/ troisiéme, o la rolation qui rend

comple de Paccolement ne peut plus élre de 180 degrés.

Pour nous, ce .Eu'll imiporte surtout de_metire en évidence,

’ demi-forme
e'osl oe |§1ﬂ»|. pourt il appeler la razson phidosoplaque des macles, formue

! o a iy B sont - sunultandment
télle (u'elle semble résuller de Vobservation. En elfel, on pemar- .

, v que la partie cown-
queéra que la plupart ‘des les/ont 'pour’ offet de donner, a : !
: ’ - cristauy, croisés & angle
Massemblage des deux cristaux, ine swmnétrie supérieura @ celle :

¢ : S . == est la Wtrahesaédre complel. Iy
Ainst e scalenoedre de {a caleite (fig. 197) ’ 1 ‘
5 : ans la ficur 168, deus (Mrad
acquiertapparence d'an 1socélogdre, De méme, les eristanx ac- 90
: 3 i L reprodsent , par
colés de gypse/ (hz. 161) onl eonquis, par leur juxtaposilion,, un 4 ‘V
: ¢ commune, Voctadd

|
'

plan de svmeétne d’ensemble, qui it ef, quand la macle sé
double (fiz, 1621, on peut dire que le eristal complexe esi en pos= R N
session de trois plans de symétrie, savoir A', ¢', et le plan nor- ¢ supstricnsr. de '~:m- l.-«‘r ;i '\‘
madaux adtes prismatigues, Enfite e fait est frappant pour les i b

) - v . s formiation dlune figurs ]'l‘i«
erislaux triclinigques, o la macle de T'atbite (tig. 165) produit un =
: | [4
141 i omen 1 an de el |
édifice syméirique relativemenl au plan S jonchon g'. Cristanx & symétrie limite, "
On peut done dire que les macles par juxtaposition mettent en
i - . e 558 penelralion etaiept lormeés
évidence la lendance des cristaux vérs lavéalisation d'iye symélpie

emiédriques quicombinent les déms

plus élevée qu 7 i appartient & lewr systeme véticulaire.

Macles par entre-eroisement. Dans les groupements

par pénétration ou entre-croisement, la surface qui sépare les

leux individus cristalling, d'orientation différente, cesse d'élre Supposons rhom la
oo uans
plane. A ce mode de groupement appartiennent : la macle dela voisin de 19 i Soisarvantini
: ! 1 it & axe
crotx de fer (fig. 168) des eristaux de pyrile; la macle en croix de on pourra donng retieul
| i ) ‘lieulnire positions
: 9 . 5 - i 18,
o Merandt ' ' SO o oris. <ot i - a - ] 4
deux tétracdres (fig. 169), soit de cuivre gris, oit de diamant; lesquelles I'un des axes horizontaux lournera st ccessivement de
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1200, Tandis que, dans le cas d'une symétrie hexagonale parfaite,
les trois positions du résean seraient identiques, ici elles seront
simplement trés peu différentes les unes des autres. Il pourra
donc y avoir, ou bien accolement de trois crislaux a axes verli-
caux paralléles, dont chacun aura I'nne des trois orientations
(¢as fréquemment réalisé dans l'aragonite), ou bien pénéiration
el enchevéirement intimes de portions de crislauxr ayant respecli-
vemenl ¢és trois ovientations, dont il est clair que la superposi-
tion” produit un édifice total plus symétrique que chacun des
composants.

Une remarquable application de cette régle est fournie par
Vorthose ou Iv'lnl.’*p:llh llluhm.‘llll)-llln' a base de plvl:t~~v'. Dans ce

qu'on appellela macle dé Carlsbad (fig. 171), deux
eristaux, ayant leurs plans de symétrie paralléles,
tfournent Jeurs bases en sens inverse, comme $i
I'un d'eux, d'abord orienté comme 'autre, avail
tourné de 180° autour de aréte prismatique mm.
Or M. Mallard a montré que le réseau plan de
Porthose, dans le plan g*, est presque rhombique.
Dans ce‘cas, la combinaison de 'orthodiagonale
avec les deux axes quasi-binaires du plan g* en-
vendre un assemblage a symétrie-limite rhom-
bique. En tournant autour de I'aréte mm, qui est
justement I'un des deux axes quasi-binaires, cel
assemblage prend une seconde position qui,
combinée avec la premiére, fait naitre un édi-
{ice moins éloigné de la symétrie rhombigue. parfaite.

De la méme fagon, M. Mallard a montré que la macle de la
slaurolide résultait de ce gue l'assemblage de la substance esl
pseudo-cubique, de telle sorte que I'axe horizontal, autour duquel
a lieu la rolation, est pseudo-quaternaire.

ISOMORPHISME. POLYMORPHISME

Notion de l'isomorphisme. — Le fait que des portions dis
versement orientées ou des molécules de formes non identiques

ISOMORPIUSNE. 124

peuvent coexister dans un cristal, sans troubler sa forme exté-
rieure, prouve que, dans la construction des édifices eristallins,
I'identité absolue des matérianx n'est pas une condition rigoureuse,
Celte tolérance, si l'on peut s'exprimer ainsi, s'étend, jusqu'a un
cerlain point, 4 la nature chimique des molécules. Cest ce que
prouvent les phénoménes habituellement rangés sous la désigna-
tion ul':m.'lm:/:hl-m:‘,

Mitscherlich a appelé de ce nom la propriété en vertu de laquelle
des substances, de composition chimique semblable el de méme
forme cristalline, peavent cristalliser ensemble en toules propor
tions. De la résullent des mélanges isomorphes.

La quasi-identité de forme des corps chimiquement analogues
est mise en évidence par de nombrenx faits,

Ainst il existe une série de carbonates, répondant & la for-
mule RCO*, qui tous eristallisent en prismes rhombigques, d’angles
presque identiques el possédant & pen prés les mémes clivages.

Le tableau suivant les fait connaitre s

ANGLE MM

Ca COS,
Se ol
'y CDs,
D COF,

Une série encore plus riche est celle des carbonates rhombo-

Pdriques. Bsont la méme formule chimique générale que les pre-

édents, mais eristallisent en rhomboédres, dont les angles sant
ompris entre 1050 et 1089, Ce sont :

P

Lalcile, . | (L8]

Dolomie 106~ 15
Dialogite By A 108 51
Sddrose, . : ; 1

Giobertit

5

1073

LSO e 107"
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De méme, la série des spinelles, de formule générale RR20s,
est remarquable par sa eristallisation en octaédres. Celle sérip
comprend le spinelle proprement dit MgAl*0%, 1a chromite FeCr204,
la magnétite on fer oxydulé FeFe:04, ete.

Mélanges isomorphes. — Le choix du mode de eristallisation
d'un corps étant ermme par la forme et la svinétrie de sa
molécule, on concoit que deux corps de méme forme puissent se
remplacer auluellement; en toutes proportions et donner des
mélanges isomorphes.

Par axemple, en mélangeant des’ dissolutions des trois sulfates
decmagnésie; do mangandse et de zine, ou obtient des eristaux
complexes o ces/biois ¥léments peavent figurer dans des rapports
(rés vanables. Les carbonates rhomboédrigues s'unissent en toutes
proportions, dennant naissance a des calcites ou dolomies ferri-
eres, diles pussy spaths brunissanls. L'angle des rhomboédres ré-
sultants, tonjours compris entre 105 et 107 degrds, est d'autant
;\lu- voism de ¢e dernier nombre que la quantilé de fer esl !.I||~
considérable.

Enfin les' grenats s des silicates dont la formule générale
est lowjon

RO

représenté aussi bien par Ca que par Fe
lmel Ia-substitution de Fe & Al on A G

mélanges isomorphes semblent thé riquement

possibles, en lontes proportions, entre COTpS de formes extréme-

menl voisines, eg pral 1l vy a géndralement certames combi-

naisons plus stables el, par suite; plus sonvent réalisées que
d*aulres.
En tout cas, ce qui coractérise essentiellement les mélanges
:

Isomorphes, par opposition aux combinaisons proprement dites.

¢'est que léurs propriétés physi ues sont assez exdelement repré
senlées par une sorte de movenne arithmati jue des propriétés
de chacun des éléments (en tenant compte, bien enlendu, de leurs
proportions relatives),

Ajoutons que la notion de I'isomorphisme est en réalité plus
complexe el que la facullé de eristalliser ensemble peul appar-
tenir a des corps qui, au premier aspect, semblent trés différents

par leurs formes. Mais dans ce cas, comme 1'a moniré M. Mallard,

cléments s

meme cate

foutles p
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rilés diverses, propres i mettre sur la voie de leur mode de for-
mation. La plus importante est la présence d'inclusions, qui
peuavent elre gazeuses, vitreuses, |ii{lli-l".~ ou solides,

Les gaz des inclusions consistent généralement en azote, avee
traces d'oxygéne el d'acide carbonique; parfois on observe de
Fhydrogéne el des hydrocarbures. Les inclusions vitreuses sont
des restes de matiére amorphe. Il est des cas o elles sont limi-
lées par un-espace polvédrique, véritable cristal négalif ou en
creux de la substance enveloppante. Mais le plus souvent leur
forme est arrondie

Telle est aussi 1a figure habituelle des imclusions ]i-(llivln'\, con-
sistant 'wénéralement en eau pure ou en dissolutions salines
aquenses, La pluparl conliennent une dlle, ou bulle mobile,
dont le volumé varie avec la température. Unelques-unes renfer-
ment des cristaux, susceéptibles de se dissoudre par échauffement,

el de se reformer en-
suile par refroidisse-
ment. C'est par les in-
clugions liquides du
quartz et par lenrs cris-
taux qu'on a pu se faire
une idée de la tempéra-
ture et de la pression
sous lesquelles ce ming-
ral a do cristalliser.
Les inclusions solides
sonl des cristaux” mi-
132 . 173, CrOSCOPIGUES, DU micro-
lithes , souvent alignés
ou disposés en zones (fg. 172, 175), qui marquent des étapes
successives dans la formation du eristal.

Particularités diverses, — liv':mruugu de cristanx se sonl
développés, de préférence, soil a la surface, soil suivanl cerfaines
directions privilégiées (¢ ristaux-enveloppes, cristaux squeleltes).
Le reste est rempli par la gangue méme du minéral ou par di-
verses subslances élrangéres.,

En tout cas, il y a une tendance marquée a l'orientation iden-
lique des éléments contigus, méme quand la cristallisation s'est

opérée en périodes successives. Les parties déja consolidées
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agissent par mfluence sur 'orientation lographique de
celles qui, plus tard, viennent s’y adjoindre, Parfois méme cette
mlluence s'élend d’'une espéee minérale & une aulre, qui vient
t Ia surface de la premiére
ind nombre de facette illéles & une
rection se succedent en bandes trés minces sur un eris
il naitre des faces courbes,
Expériences de eristallisation, y erislallisation se fait

de trois manidres : 1* par sublimation;

relroidissement

lent aprés fusion ignée: 5 par dépdt trai dans une 1,"|1vlll

saturee

De nombreuses expiriences ont été enfreprises dans le but de
reproduire artificiellement des minéraux eristallisés. On fait ordi-
narrement intervenir, soit des dissolvants, acide
lmx‘z:;ur-, titanique, ele., soit des ¥ ipeurs d'eau, de chlorures, de
fluorures, ele., « \}w}r!'w de réagir les unes sur les antres & haute
température. Les cristaux qu'on obtient sonl en général trés
petits; mars on en pent augmenter le volume en prolongeant les
reaclions,

A }.l'wniun el la température jouent souven! un grand rok
dans cos expériences ; mais lear rvenion nest pas lowjours
Decessare, comm Ier :‘l--u.vnl ]v'i obsery 1Lons recu 'HIU* dans
les stations thermales. La, des silicates cristallisés se sont pro

aved le Temps, au milien danetens fravaux datant des
llomains, par la simple circulation d'eaux Lés pen chargles de
principes aclils, sortant & Ia pression ordinaire, avec pue tempd-
rature hiemanférienre i celle de Vébhultition.

Dans les dissolutions salurees (ce (UL Suppasd des « speces faci
lement solubles), on peut suivre Jes progrés de la eristallisation

en noter les diverses particularités, L'évaporation doit &tre trés

o~
on-peul nouwrrir-les eristaux endes U insporfant, une
fois formes, dans une autre dissolotion saturdée de la méme sub-
substance isomorphe, Pour obtenir des cristaux
g nagent au sem du liguide, suspendus par
enus en équilibre par introduction d'une ma
omme la colle.
ristal déja formé et qu'on le reporte dans une
le la méme substance, on constale que ses

avec une grande rapidité el ce n'est que
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quand Ia cicalrisation est achevée que l'accroissement du cristal
reprend son cours régulier, La température influe beaucoup sur
le choix de la forme cristalline. L'alun, octaédrique dans les cir-
constances |-l~“li’lll'w'\. donne, én vases clos et au-dessus de cent
degrés. des rhombododécadédres ou des Tr'.l‘lv‘v‘l."l"(ll'-'.\.

Figures de corrosion. — l.--nqu-- des cristaux ne sont pas
suflisamment riches-en facettes pour qu'on puisse apprécier pleine-

ment Jegenre de leur symétre, on parvient
A mefttre ce dernier en évidence a I'aide des
figures de corvesion. Ue sont des Hnpressions
polvédriques gue font nailre, sur la face &
étadier, des vapeurs on des liquides capa-
bles de I'attaquer, La figure 174 montre la
forme des cavités de eorrosion qu'engendre,
sur un-cristal de quartz dextrogyre, l'action
de Taerde Nuorhydriquel On voil de suile,
par|la direction du grand axe des cayvités, la
différence gqui s’établit entre les faces conti-
gués p ete!/y du birhomboédre.
Lesfigures de corresion ont souvent per-
mis de retonnaitre’ la nature hémiddrique
d'un_corps sur des formes. qui, par leur espéce, n'élaienl pas
susceplibles de la 'metire én évidence,

Pscudomorphoses, moulages. On donne le nom de
['\'('llt!"v‘l.'"),l'lu'ul\: & de fausses apparences, par suile '!l'“'{lil‘“l‘.\
une substance revet les formes enstallines d'une wltre.

Il ¥ & des psendomorphoses-de mondage, quand un corps cris-
tallise ]ml'ﬂiv'“lh des eristaux dn'-jﬁ formés, on dans le vide laissé
par leur dispavition. Ce sonl les pléromorphoses de Kenngoll.

Les véritables psendomorphoses résultent d'one décomposition
chimique, généralement lente et opérée par voie humide, qui
donné lien & une substitution moléculaive. Ainsi les eristanx de
ter carbonaté se transforment, sans perdre lenr figure rhomboé-
irique, en limonite et la serpentine se substitue progressivement

anx erstaux de péridot, ele.
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CHAPITRE PREMIER

GENERALITES SUR LES ESPECES MINERALES

COMPOSITION ET NOTATION DES ESPECES

Corps simples. Leur définition. Les espices minérales
sont formees par Vassocialion, en propartions defirues, de corps

simples, cesth-dire d'@éments qui ont résisté jusqu'ieh (i
|

ate pour

décomposer. Dans I'état actuel de
nombre de o léments ne parait pas d passer 7
ancoup deptre eux sont-ils spéciaux & une catégorie
estreinte de minéranx, de telle sorle ! 1 un pelit nombry
i

Hyersile des ¢ speces nalu

de
Chaque élément s iclérise par ses propriéteés phy

elal 1solé, par s nités chimiques, mais surtout par

fnmis . . i ) ?

rfomique. Le tablea nvant fait connaitre simultanément les

SYmboles Chimiques | wps stmples et la valeur des poids alo-

lgques correspondants.
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Tableau des

poids alomiques des corps \f/'lj'(' 5.

Aluminium

Anlimoine,

yu Nitpogine

arvum
}
mulh..

1| L P

i
!
B
l
{

ome. .
Cadmium
Lesium ...
Caleiam .

Galliam
Germamum
Glucinium
ou Boryl
Hydrogine
Indium
lode. ....
Iridinm..
Lanthane
Lithiam
Magnésium

Manganés

Mercure. ... LIS
Molyhdént

Dxygdng

Palladjun

Ialine’.
Plomb .«
Potassivm
hodium
Bubidium
I‘ ‘tlﬂ‘!Il“‘l
Sariuam

Scandmm.,

Sodium.
Soufre:.
Strontint
Tantale,
Tellure ..
Thaltiu
The

Vanadium .
Ytterbius

T
Yitsiuns b 89,6
NG s senrnrens 63
Zirconiu 90,4

NOTATION CHIMIQUE,
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Etat naturel des substances minérales, — Parmi les corps
simples, il en est pen qui soient assez difficilement altérables
pour se présenter & I'étal natif. Si I'on excepte les corps gazeus,
tels que l'oxygéne, |'azole, etc., on n'en compte guére que onze
qui soient dans ce cas; encore, pour la plupart d'entre eux, l'état
natif n'est-il qu'une exception. Ce sont, en fait de métalloides, l&

soufre et le carbone; en fait de corps métalliques cassants, Far

|f‘|_,‘-w_h‘u:r"'_
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vl les poids respectifs des trois éléments sont entre eux comme
( S { pect
les nombres M, N, P, ‘
Si A, B, C sont les poids atomiques respeclifs des éléments, on
aura
M=—mA i P=pC

m. n et p élant des nombres entiers, On déterminera ces noms-
hres pap-des relalions

M

\

m

ot la formule de l'~'~|-l"v"’ se composera aes ~_-:::i/-xi-'\ des tros

dléments;-affectés dexposants respeclvemenl egaux a m, &

3| ]v.

i’ \ \ donné 50.4
Ainsi 'analyse ‘d'une Chaleopyrile ayanl nn A

1 de fer,

=<1 i 1 o087 de soulre
3540 de cuivre el 90,87 de soufl:

los quotients de ces noms
hres « leg powds atlemiques seronl
5047 .
- —=0.544
ab
t de chose pres, o e
Les teos quolients somd enlre euxy a peu de chose pres, Cormm
les nombresd : 1 206, on, en gros 1 : 1 : 2. On admettra done
1 5 » » N2
que 1y formule de la Chaleopyrile doit étre éerile FeCuSe. _
Les formules n'expriment que des rapports de poids. Aussi ne
sont-elles que provisoires et les symboles qui v figurent peuvest
toriones atre multipliés par un méme coefticient, si les analoges
h "|||[' ral avee nun autre. dont la densité de vapeur a-elé déles
: ? v n de rerls
minée, condmsent.a le faire, ou st 'interprétation’ de centames
propriéfés chimiques semble Pexig dinsi que plusiedrs
piug i ' i
minéralogistes préfdrent, pour la Chalcopyrite, la formule Fe*tu®
Ty vent, au lien de formules atomiques, comme .'r‘”r‘\qlﬂ
res souvent, m 1t | ' I : :
viennent d'étre données, on én emplote daalres, ou les cléments
nl déja groupés en combinaisons définies. Ainsi Panalyse 8¢
"Analcime de Fassa ayanl fourn:
— 11,9187
03352
= 00,2152

00,4504

pr ¢ Ceux des

nembres 4§ : 1 -

cine

$Si02, A1*O5, Nat0. 2 Hw).

groupement Fat Y, nous préférons nous

Hes cas speciaux, a l

le 'analcime doit

A1 NatHE S0,

Onand dfux &éments peuvent se remplace
A 2 arentheses,
gules. Ainsi e que deux
penvent

aux, b élant
Féquivalent de PLS. Enfin

pour deubler le svinb 12, par ¢y !;‘Irln' Al poar
Nomenclature minéralogigue., — Non

IV”!"" &, en mincralogie, devart dtre ditfini par la

forme du polyddre moléculaire, 1andis que les variétés répondaient
WX diverses combanaisons archifecturales des moléeules, |a
chiimie et Ia -‘,1,_-5|;,_;,},}:,'. combindes peuvent seules nous

cehairer sur les polvédres moléenl Yires.

on toutl an mMoms sut
t la quantité des atomes jui | HIISE

le svwmrtrie.
pavsigques, ¢
werment!

quanie,
Pespéees minérdles somt “connues d

Hes=la Tusage a imposé de

noms que la
'

plés, Pour les autres, les fondateurs de Ia

tantot des dénominations lont 1'étymo-

empruntée a une des principales particula-

par exemple, I'Axinite, ainsi nommée par

spect coupant de ses cristaux, qui los fait

inchant d'une hache , lantél des noms “'-"l""”'l
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la composition chimique (par exemple, chauzx fluatée pour le fluo-
rure de calcium, magnésie boratée, sine oz ydé silicifére, ele.).
Depuis longtemps I'usage a prévalu d'assigner a chaque espéce,
et méme i chague variété, un nom univoque qui rappelle, soif
une propriété de 'espéce, soil le nom du gisement, soit celui dn
savant qui 4 découvert le minéral, soit enfin celui d'une personne
aqui on a cru convenable de le dédier. La plupart de ces noms,
il est vrai, ontFinconvénient de n'offrir 4 I'esprit rien qui puisse
le mettre sur la voie de Ja composition du minéral, Mais lene
briéveté présente, dans la pralique, d'incontestables avantages el,
dé plus, ils sont entierement indépendants des fluctuations de la

nomenclature chumique.

DETERMINATION DES MINERAUX

Caractéres physigues. — 8i 'an ilyse quantitative n'est pas,
habituellement, du ressort de la minéralogie, qui en laisse le
soin & la chimie, du moins-l est indispensable que le minéralo-
giste posséde des proeddés, aLaide desquels il puisse assez rapi-
dement recommaitre les espéces déja décrites el méme soupconner
des espéces nonvelles, G'est sur ces procédés expédilifs qu'il con-
vient d'areéter un moment notre attention.

Les premiers carac téres qui doivenl entrer en ligne de compte
sonl les caraclérves physiques exlévicurs ety avantl toul, la forme
cristalline. A Végard de celle-ci, de méme que pour I'examen op
tigue, deyenn aujourd'huiune source si préciense dlinformaton,
il v'a lleu de se réporter-at premier livee de-ce  Précig. -Nous
aurons dailleurs soin d'indiquer, dans la description des espéces,
les principales combinaisons réalisées par chaque type impors
tant.

Ensuite interviennent la-considération de la densité ‘el celle 08
la dureté, Pour celle derniére, nous n'avons rien a ajouler i ce qul
a été dit précédemment. Quant & la densité, elle mérite quelques
explications.

La densilé des minéraux, qui se confond avec leur /'ﬂi'l-‘ ‘P(.ﬁ'
fique si I'on prend le centimétre cube pour unité de volume el le
quand on la combing

gramnme pour unité de poids,

MESURE DE LA DENSITE. 135

léres extérieurs, un excellent moven de lever

ivee les antres carac -
I'incertitude qui pese sur la délermination dune espece. Sa
mesure seflectue § ide de divers instruments, dont les uns

meltent une evalualior es précise, landis que les aulres,

pert
d'un mamement rapde
se contenter de cinlires approd

Dans le procea e 1a balance !,:,u.lw.vl'.'.'lr;nv , ONn suspend, a I'a
'un il mince, le minéral a essaver a un des plateaux dune
balance el, aj avoir fait équilibre dans 'autre plateau, ce

donne le poids P do minéral dans 'air, on fail plonger le cor
fans un vase rempli d'ean distillé

Soit p le poids qu'il faul ajouter, aprés Pimmersion, pou
rétablir Péquilibre ; p est justement le poids d'un volume d'ean

! vol ' ral | 3 P (Y
égal an volume du minéral. Done L nsité cherchée est -, Pom

]!
aller plus vite, on peut, comme lonl proposé A. & wlolin et
M. Tschermak, remplacer les pouds par un curseur en fransfor
mant la balance en balance romaine, ou bign €ncore, corme
lans la balance de Jolly, servir d'un (il de fer en spirale, qui
fait fonction de ressort el sTallonge plus ou mems le long d'une
tige gradnds,

La méthode la plus généralerment nsitée est eelle du Flacon on
Pier dre. Cet  mmstrument se compose ' petit flacon ale
verre, ferr 1t bouchon a P'émeri, que traverse un canal
etroil. Le poids in pycnométre, plein d'ean distillée, & une
temperatlure gui doil lougours €lre la dme, a el delerming 1

fois pour lonte , en esquilles minces ou en pouds

esl d’abord pese da ce qui doung son § . Puis il
duit dans le-pyenométre, quon emplil exaclement ave de 'san
de maniére a ce qud ne reste aucun vide, ce

soumettant instrument a 'ébullition. Soit |

refl dans ¢fs gondhlions; L& nouveau polds se ¢

primitd du pyenometre,

nus P, poids du

}
]
i

z de I'ean expulsée par l'introdnction

trés souvenl servi pour le méme obje

MINENAL
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meélre de olson, déerit dans tous les traités de physique. Lg

nacelle supérieure est d

Fabord chargée du minéral & essaver el

| ar . n 4 3 » ¥y
ton ajoule une tare sulfisante pour que la tige verticale s enfones

jusquen un point bien déterminé. Cela fait. on enléve Jo minépal
’

cé qui oblige, pour rétablir I’ urement, a ajouter dans la nas

]

A represenle le poids du

celle un poids A. aui . ) i
! 1 corps. Ensuile,

mineral dans Ia nacelle inférieure immergée
el comme alops—il-subit une poussée ¢ :

retirant A, on place le

'gale au poids do liquide

‘!.41.!,.«'\-_ it faul de nouvean yjouler sur la nacelle :-ll[lv"lh'lll'z’ un

poids = Dés fors, ~ représente la densité.

Quand la forme, fa'duveté ot 1o dénsit d'on minéral ont éé
déterminées, il 'y alieu.de preciser sa couleur el son delal. e
defnier peut dtre uy laltique ou non, vitrenr comme pour le quarty

W gras comme dans I'éléolite, résinenzcomme dans 'opale et J'as-

phalle, ciretct comme dans la pyromorphite, adamantin comme
dans le diamant, raord comme daps la SOYeua

comime
dans le gypse fibreus.

) ns 3 y T : 5
Puis il convient d indiquer si le mindral est fragilé ou non e

onchgidale (c'est-i-dire semblable & celle

wpuilles-Livalves), esquallenise on

81 SQLcassure esl grenue,

corlaine ceaillense comme
celle de Vagale, nla dans le

cas des clivages), inégale, ele. Un

mstater la présence ou Pabsence de la fexibilité, de
enlin, 54 s"agitde minéraux ; apparence mélalliques

sassurer <15 sont

assanis, ductiles on mbme secliles

'
. | o Q M 5§ hi J
A= u tibl coupes au couleau.

i

Un caractére de tres

s d'dlre

grande wnportance est la coulenr de la
oussiere. On en [ait d aze }
possiere.on-en, Lt grand, usage pour 1. délerntination \ies i~

nerais metalligues. En général il ne suffis pas; pour 'apprécier,

Gecraser une parcelle de'la substance sur une feuille de papier.

Il vaut mieu f mlre ‘ i : i
ieux la frotter contre un aisque de porcelaine dégourdie,

b 1 enrls Levse ] ] .

1 la surface duquel elle latsse une trace. ¢ la couleur se recon-

nail asement.

‘niit 1 o <) Ia dén " :
Enfin on range sous la d nomnation de caracléres ”""I“"f’]'}"
fiques ceux qui s¢ manifestent p !

i ar le toncher, le happement & la
langue, la saveur el Podeur.

Lerlains minéraux {tale) sont

. onclueur ¢l gras, tandis que
(Cautres sont simplement douz au lowcher mmante). Il y en 2

.]'.}],»'rz- aun louel pierre ponce).

ESSAIS AU CHALUMEAL

Les corps trés avides d'humidité (magnésite. :

c'est-a-dire adhérent & la langue

Quant aux saveurs, on les distingue en acide, !

moniac), salée (sel gemme), fraiche (nitre), ¢

lun), am epsomite), douce (borax).

Essais an chalumeau.
]

firé des caractéres exlérieurs lou

susceplibles de donner, il importe de soumeltre le miné

1 »

veut délerminer & d'autres essais, les plus 1mport

Ol 23018 1):,;u.,' Galgues, ln'l* ont

sons "action de

mporte,

ol melanges

conlenter de soumetire le

1 alcool,

thustion a 'aide d'un courant o

m réal) par le chalumeaw, instrament Lr

pour quil soif besoin de le décrire ici.

ment les principes sur lesquels repose son action,

La flamme d'une bougie s& compose de guatre par

bage d'un blen sombre, formée de vapeurs qui brilent

olles n'or itteint une lemperature sulli

e i
parce q

¢levée : 20 un edne miérieur obseur, Tormé de ¥ urs

tibles, qui ne brilent pas encore, faute d'oxygénes & un second

’

rminenz oclatant, o In combustion des hyvdrog

artielle et Taisse subsister des particales d¢ ¢ha

’ i \

SOU pouvar ecirant | 4" un coae

a la flammg
trés peu  lnmineax, ‘on Ja | combustion
1] ) es, el on la température alle
donc oxcydante,
ducir:

Cont-stulfle<en introdnisant-la poinde du chalume

nterieur du cone lamineux, on a
prodoisant

chalum

b quelques

Mais le plus souvent il es

Constitution de Ia flan

I m "
fal quon

nts sont

mnet

i

3

D com
| n

Nous rappe Herons

a I"lil".‘
aminent

..,,“!. 15

arbures n'est

rbon, qui
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Lorsqu'on peut aveir & sa disposition du gaz d'éclairage, o
emploie avec avantage un bec dit bec de Bunsen, oi la combustion
compléle du gaz est ohtenue par son mélange avee une quantité
d’air suffisante, l.ﬂu};.;-l.nlt--u d ce bee d'un soufflet & pédale dis-
pense I'opérateur de toute fatigue; il est vrai qu'on oblient moins
facilement des dards réguliors qu'avec la flamme d'une bougies
mais on !:"--“\r' des lr'Xll[r"llzllll"'~ ln':Hh‘:lilll |I|‘1~ "'gv'\r"“.

La meilteure flamme, pour_l'usage du chalumeau, est celle de
la Jampe a huile de Plattuer; avee méche linéaire. L'alcool donne
ane flamme moins chande que celle de la bougie; mais on aug-
wenté sa lempérature en vy mélant de la térébenthine.

Etude de Ia fusibilité Le premier des essais pyrognos-
tigues est celui quia pour but Pétude dela fusibilité, La fusibilité
se détermine dordinaire, soit avee la flanune d’une bougie, activéa
par le chalomeau, soil en exposant la matidre & Vaction du bord
bleu de Ia flamme d'un bee de Bunsen. Le minéral, réduit en upe
mince esquille, esttenu @ I'side d'une pince de platine ou.porté
par la boule d'un fil de platine. 8% aVéclat métallique, il con-
vient d’employer camme support un morcean de charbon.

L'échielle suivante, dressée par M. de Kobell, fait connaitre les
divers degrés de fusibilité an chalumeat :

Sntpixe s fond § lx Mammea shople de 1a hougie, sans souffler

Misoryer pinngvse ; fond faCilement en boule sous 'sclion

du chalwmean

au chalumeau une pe

tite sphére
petite sphére.

Vextrémilé d'une mince esquille

en formant comme une Lete
1 'extrémité des morceauns
Inisse & peine aperce=

o QUakTE ;S C

Bien entendu, les résulfats seraient différents si I'an employaj
une flamme plus énergique; ainsi le chalumean & gaz oxhydriqué
fond le platine, le quartz et la bronzite. Aussi doit=il étre cons
venu que toutes les indications qui seront données, a l'occasion
de la description des espéces, se rapporteront exclusivement 4 la
flamme du chalumeau ordinaire.

Coloration de Ia flamme. — La flamme du chalumean &

celle du bee de Bunsen fournissent des données trés l;rn'-riq’uyh‘

COLORATION DE LA FLANME.

par les colorations momentanees qu'elles prennent, quand cer-
tains minéraux son! introduits dans le céne extérieur bleu, au
voisinage de l'extrémité de la flamme réductrice,

Le tableau suivant fait connaitre les couleurs développées par
les minéraux les plus importants. Les chiffres de ce lableau, ansi
que ceux dont on fera précéder lindication des réaclions qui
.‘.‘“1 suivre, sont destinés & faciliter plus tard la description des
espéces, en permetiant d'indiquer les réactions par un simple

numéro d'ordre.

CR AR L A

Arsenic

Antimoine

Plomb

Clilorure de Coivre

lodure de Cuivre

Lot posé s Pho

Acide borique ¢t homates. ... . janmiire

Sels de Baryte . unitre livide

. e Ly re = PN fmeraude on yort hleudtre

Pour que ces colorations se développent, il faut d abord que la
substance qui les produit soit engagée dans une combinason
volatile, ensuite qu'il n'y ait pas ensemble plusienrs corps donl
les conleurs soient suseeptibles de se modifier réciproquement ou
de s'annuler. Lorsqué la premidre condition n'est pas naturelle-
ment réalisée, on peut y salisfaire en trailant le minéral par
I'acide chlorhydrique, par certains chlorures ou par 'acide sul
lurgue.

I, “ coloration en bhleu hordé de pourpre, yue donne le chlorure
de cuivre, est ulilisée pour reconmaitre” la présence du chlore
dans un minéral. Pour cela (49), aprés avoir fait, sur le sel de
platine, une perle de sel de phosphore (voir plus loin) el F'avoir
saturée de cuivre, on ajoute la matiére d'essai el on porte le tout
dans la fMlamme. Dans les mémes conditions, les iodures (20)
donnent une flamme d'un vert émeraude; avee les bromures, 12

€ loration, moeins nette, est d'un bleu verditre (2%).
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(22). Souvent plusieurs colorations se superposent el s'an-
nulent réciproquement. Ainsi les minéraux sodiféres colorent Iy
llamme en jaune, ceux du potassium en violet blanchitre. Mais
quand les deux substances coexistent, la eoloration du sodium
elface absolament celle da potassium. Pour isoler cette derniére,
on mterpose, entre I'axil et la flamme, ou bien une dissolution
;n’ll concentree d indi 0, -fn‘ permanganale I, !r iasse on de ixlru

d'aniline, contenue-dans un Nacon i Parois alléles, on, plus

!
simplement, un vérre eolord ea bleu par le coba

It. Dans ces deux
3 bsorplion des ravons jaunes et le violat seul, on pllh
ot le petirpre, apparait.

Le vérre blen annule aussi presque complétement la colora-
Lion rouge.-de la lithine {qu an contraire se constate bien & Uil
nu), amsi gue celle deta chaux,

L'étude des colorations de Ia

1ot

loil se [are dans un

{

endroit. sombre, On pent dailleurs loi mpruner un plas grand

degeé de précision en-se servant du spe troscope. Le minéral en
poudre est humecté, sur une feuille dg platine, avec un pen

acide vi.rlw:i'nwfxi-.;'h' on diacide sulfutique, ou, s'il est difficile-
i

ment déeomposable, commé clest 16 chs des silicates, traité par

an meélange de luorure d'ammoniam et d'acide sulfurique. Avee

la bouele d'un il de phatine, on enléve une parcelle du mélange

¢hon la/porte vivemenl dans la_partie externe de la flamme d'un

bec de Bunsen, en mettant Twil an speclroscope, aprés s'élrg

préalablement familiarise Fallure des divers corps simples.

Un peut aisément, par_ce procédé,-reconnailee-la présence du

hthium, du sodium, du potassinm, du calcium. du strontium,

da baryum, éventuclement celle du eesinm, do rubidinm elldé

Pindium,

Essais dans le tube fermé, lusqu'ici nous avons ~||Mn)ii‘
la flamme agissail direclement su la substance a étudiers
1 ! i*

th-est; des cas nombreux ow il convient observer allure
(que prend celts derniére, quand elle est chand

fée dans un tube ot
un pelit matras en verre.

Le tube peut étre fermé a un bout ou ouvert aux deux bouts
Le tube ouvert s' mploie | rsqu’on veut étudier les phénoménes
d'oxydation.

Le tube fermé, d'une longuenur de 5 a 8 centimélres, avec un

diamétre de 24 5 millimétres, éant soumis i la chaleug de la

{_u”‘..- : aleool
les cas. on observe 1 si le mindr

dun gram de

et el de 2

3]

s¢ désaqgrége.

Huorme), enfin

s tu plomb passent,

2 plupart des §

!

wlacde (lopaz

!

fluorin
**t{»]:ll‘.

L

uleur pour

qui prend une temle

Les substances dori-

' carbomisent. Enfinil est des corpsqui reprennent,

prése relvoidissement, Ia couleur que 1’

ipplication d'une hauts

temperature leur aval momentandment enlevde. De ce nombre

il le rubis oriental, le rubis spinglle «

sont rouges o frowd b verts 4 ehand,

Aedte de evs phénoménes, il s'ea pro

:ee sont les digagements

|
ps conlenant de 'eau I"¢tat
sullisamment
denser on goutielettes prés de estrémi
ce quon exprime én disant que le minés
23
Y, dans certm

an !'li'l"]

5 pr T’ll‘lei‘llf
15 la forme d'ar
v couleur es eneralement ¢ H.H!-IX’-H‘}
ln soufre aune ] el de 1%

metal i

[ l¢ grenat pyrope, qui

uil dautres non moins
PERTS O e 34

le combimmson Ia perd
Lelle ¢ I se con

L U |

meaus « ubin , dont
ne. Ainsit (24) Je subling
A TSOTII 25) sl noar om
indis que le sublimé de
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d'arsenic orangé (27): enfin le sélénium et le sullure de mer-
cure donnent des sublimés rouges a froid (28).

Les azotates se reconnaissent au dégagement de vapeurs rutj-
lantes qui se produit, quand on les chauffe avee du bisullate de
polasse (29).

Essais dans le tube ouvert. — Lorsqu'on traite un minéral
dans le tube ouyert, on a soin, en général, que ce dernier soil
légérement coudé; de manitre i ce que le corps & essayer ne soil
pas exposé a tomber, et on dirige le dard du chalumeau sur I'ou-
verturé de la branche la plus courte du tube. Alors, sous l'in-
fueneé de I'aiv introduit, il s'opére un grillage et les sulfures
donnent lien a ' un dégagement d'acide sulfureux, reconnaissable
i son odeur (30), tandis que les séléniures dégagent de l'acide
sélénieux, i odeur de railort (34). L'arsenic et les arséniures
produisent des sublimés, trés volatils, d'acide arsénieux, i odeur
d'ail (32), tandis gue I'antimoine et les antimoniures donnent
des sublimés ‘blanes d'acide antimonieux plus fixes, quoique
susceplibleés de cheminer dans le tube sous I'action du chalumea
(83). Enfin le tellure développe un sublimé fixe d'acide telln-
reux, fusible en gouttelettes, propriété qui appartient aussi &
l'oxyde de bismuth (34).

Les tubes ouverts doivent étre un péu plus longs que les tubes
fermés; leur nsage est devenu moins fréquent, depuis guona
découvert des péactions simples, qui permettent de reconnaitre
certains corps volatils, dont ces tubes servaient autrefois & dé-
celer Ia présence.

Essals sur le charbon. — Au lien de placer le minéral &
essayer dans un-tube de verre, on se sert trés souvent d'un
support de charbon. Le charbon a Pavantage d’étre ahsolument
infusible et de ne se combiner qu'avec 'oxygéne. A ce titre, il
pourrail agir comme réducteur; mais cet effet se produit dans
une si faible mesure; qu'on peut la plupart du temps étudier Sur
le charbon I'action de la flamme oxydante aussi bien que celle dé
la flamme réductrice.

Le meilleur charbon est celui de pin; il doit étre bien cuil &
sans ger¢ures. On le découpe d'ordinaire sous la forme d'un
prisme carré, dont les faces bien dressées ont 2 ou 3 centimétres
de largeur, et on creuse & sa surface, avec un canif ou mieux
encore avec une fraise d'acier, une pelite cavité large de & 2

ESSALIS SUR LE CHARBOXN

{0 millimétres, profonde de 3 & §, pour recevoir la matitre &
Si cette derniére est pulvérulente, il est bon de I'hu-
ivant de soulller avee le chalumeau.
si la substance est fusible, avee ou sans bouillonne

lecrépite, fuse ou déflagre; si elle est entiérement

rage de la vapenr d

+ par le charbon : si ells ‘van on des

ne les acides du “soufre, de 'azote et du

change de couleur, si elle

ssance & des culols mélalliques et i ces derniers sont

335) (plomb), cassants (36) (bismuth, antimoine); s'il

produit des globules magnétiques (87%) (oxydes de fer et cer-

tains composés de nickel ¢t de coball); =i la matiére dégage des

fumées épmisses el colordes ou non; enfin si elle donne lieu & des

enduits ou auréoles, situées plus ou moins prés de la matiére

d'essai el quelle est la couleur de ces auréoles, & chaud ou &
froid,

La production des auréol: accompagne -en-général celle d'un
bouten métallique, dont elles représantent les produits d'oxyda-
tion. Elles sont jaunes & chaud ¢! & froid (38) avee le plomb, le
bismuth, e molybdéne; jounes @ chaud et phasphorescenles, mais
blanches @ froid (39), avec le zine et Pétain; rouges ou d'un brun
rouge (40) aved le cadmium, le sélénmum, 'argent

Les aurdoles ou endwils de couleur blanche, dus & une oxyda-
tion, sont Lanidt fizes (44), comme ceux du zine et de Félain,
tantot volatilisables (42), comme ceux de antimoine, de 1"arse
nie, quon peuf ainsi promener & la surface du charbon ou faire
disparaitre en employant la famme réductrice,

Emplol du carbonate de soude. Rénction du soufre.
Dans ce qui précede, nous avons toujours supposé que In matiére
' essayer était employée seule. Mais il est souvent utile de faire
intervenir des réactifs ; les plus employés sont la soude ou carbo-
nale de soude 8 le-borazr ot 1e sel de ]'h"‘]'hi re.

Le carbonate de soude est un fondant réducteur. On Vemploie
nhydre ou hydraté; mais il importe qu'il soil pur et entiérement
privé d'acide sulfurique. On admet que la propriété réductrice du
carbonate de soude est surtout mécanique, parce que celle sub
stance, employée sur le charbon, y détermine un contact intime
entre celui-er et la matiére d'essai, avec laquelle la soude a é1é so1-

gneusement mélangée aprés pulvérisation. Mais laction réciproque

= ‘:‘.-

—— — e e s P
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du carbone, du sodium et de 'azote peut aussi donner lieu § la n perdan n eau de eristallisation

production de eyanure de sodium, corps réducteur par lui-méme,

W

Le carbonate de soude, sur le charbon, facilite be weoup la pro-

tres

duction des globules m talliques. Avee les composés du fer, di
nickel et du cobalt, il donne une masse attirable au barrean
ammanté (43); mais son principal emploi est dans la rvecherche
des .‘:“:’j‘hlr“ el des .\Il"’"'rlv’\‘, méme a 'état de traces (44) :

La matiére & essaver est-fondue sur le charbon avee 2 & 5 par-
tiesde carbonate de soude, sous 'action du fen réductenr. Sou-
venltoute Ja masse, ot d pen/prés, passe dans le charbon; on
gratte-ce dernier avee, un coutean et on décrase la poussiére sur
une lame d'argentimbibée d'ean on'sut un papier a filtre mouilld
d'acétate de plomb; inmédiatement des-taches noires on brunes
montrent que e sulfure de sodium a été décomposé par ean, en
dégageant de I'bydrogéne sulfuré, qui a- noirci le métal on le
papier.

Quand la masse fondue ne passe pas dans le charbon, elle prend noIns iy dle des perles,
une teinte bruve qui rappelle eelle du foie et regoit, pour cetle

raison, le nom d'épar. On dit ‘alors que la substance donne un

hépar avecla soude, ceo quidécgle la presence du soufre.

La sonde peut-aussi s'emplover seule ou avee du charbon, dans
le tube fermé; mélangée avee un composé du mer ure, elle déter- UAYDES
mine’ la/ yalatilisation de ce dernier sous forme de goulttelettes
métalliques, /qui' viennent-Se condenser prés de orifice (45).
Dans les mémes conditions, les arséniates donnent un anneay

noir d’arsenie métalliqne (46).

souvent on |~1z|;:1--;r comme réducteur I cvanure de ;n.!:n~>illl|l;
mais ce corps est fusible; déliquescent et d’un maniement dans
Zereux.,

Essais au borax Le borax ou borate de soude hydraté doik
ses proprietés comme fondant & Vexistence d'un exces dacide
borique, dans lequel les oxydes meétalliques se dissolvent en pies

duisant des pel leés diversement colorées, On 1% mploie de Ia maniére

stvante

Apreés avoir replié sur elle-méme I'extrémité d'un fil de platine

en forme de boucle, de 2 4 3 millimétres de diamétre. on mouille

celle boucle, ou encore on la porle au rouge, pour la plonger
ensuile dans un flacon de borax bien pur. Le borax qui adhére

au fil est d'abord simplement exposé a la flamme de alcool, ol
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FEU D'OXYDATION FEU DE REDUCTION

On n'obtient que des perles incolores avec les métaux suivants:

c@sium, rubidium, petassium, sodium, hthium, thallium, baryumy

strontium, calcipm. magmésium, aluminium, glocininm, Zziree-
pivm, thoriwm, -yHrium, yiterbium, erbium, lanthane, zine
élain, mercure. Avec 'or et le platine, la perle est incolore, mais
liisse apercevoir 1@ miétal én suspension.

Quand les oxydes alcalino-terreux et ceux d'yttrium, de zireo-
nitum, de glucinium, de cérium, tantale et titane ne sant pas com=
Linés & In silice, les perles vitreuses qu'ils donnent avee le horas
deviennen! d'nn_blanc-de lait dit d'émail lorsqu'on les ehaulle an
flamber, /¢'est-i=dire lorsque, tenant le bout du chalumeau un
peu en dehors de la flammé, on produit un dard trés long o
mtermtient.

It est quelquefois trés difficile d’obtenir directement un fou
réducteur. Dans ce cas, on peutl introduire dans la _perle; soil dé
Pétain métallique, sait du sulfate de protoxyde de fér. Ce dernisr
A canse de sa coloration propre, que s'il s'agit du
i Avec le sel de fer, I

fitane ou de I
perle de l'antimoine devienl ronge-sang au feu de réduction (62)s

n'est employ
tungsténe, du antimoine.

Essais au sel de phosphore. — Le sel de phosphore est ult
phosphate hydralé de soude et d'ammoniaque, qui fond avec in
fort bounillonnement, en donnant une perle claire de métaphos:
phate de soude. Il s’emploie comme le borax et donne des colo=s
rations plus vives, mais s'affaiblissant beaucoup plus par le refroi-
dissement. C'est un bon réactif pour les silicates, car il mel Ia
silice en liberté et celle-ci apparait, dans le fondant vitrifié; 8
I"état de matiére blanche opaque, qui garde souvent la forme U

Ll

Clgends

widmshigu

vandt

wr un squelelle

ge quelques précau-

contient, Uuand
L entre

ean de con-
du fil. En oulre, en
boursoufle beau oup el
mploje-t-on quelquefois

conserver dans un

)]
)

phosphorique du sel d phosphore
des couleurs
tableau

S Glk gelicralement

es principales sont Indiquées dans le

FEU DOXYDATION

| et
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FEU D'OXYDATION FEU DE REDUCTION

(33) Asvivo
(94) 'Loun
(98) Diswrean .
196 Coivne.....

(99) Argext... . .| Juunitre,

Ractifs divers. dans les v'\>;\i~r
chalumeau, divers réactifs propres a faciliter la décompositiby

des minéraux. Nous avons déja parlé.de I'usage de V'élain mélals

On emploie encore,

ligue ét du-cyanure de potassium pour favoriser les réductions,
L'oxalate neutre de potasse peul encore servir au meme usage ; car
il dégage, lorsqu’on le ehauflie dansle/lube ou sur le charbon, du
gaz oxyde de earbone, gui pgil comine réductenr. Au contraiNg
le nifie ou salpétre est employé pour oxyder certaines substances
teles que celles-qui renferment dua chrome ou du manganeése.

Quelques réactifs ont spécialenient pour objet de décomposer
la matiére d'essai el de mellre en liberté des corps solides on
volatils, doués de propriétés caractéristiques.

Ainsi le sulfate acide on bisulfule de polasse, agissanl par sol
exces ('acide sulfovique, décompose les sulfures, Litanales, Lung
states, en méme lemps qu'il expulse de cerlains minéraus Ig
brome, l'iode, le fluor, I'acide borique, le lithium.

Le fluorure de calcium ou spath fluor, mélé au réactil précédents
aide & reconnailre; par la coloration de la flamrme, la hithinée
Pacide borique.

L'azolate de cobalt hydraté, rose quand il est convenahlement
étendu d’eau, perd, lorsqu'on le chaulfe avec cerlains corps; 38
feu oxydant et sur le charbon, tout son acide azotigue. L'oxsds
de cobalt mis en liberté forme avec les oxydes métalligues des
eombinaisons colorées.

Avac les phosphates, borates et silicates alealins, on oblient

ESSAIS PAR VOIE HUMIDE.

%8). La couleur

IN2): no
Olanuyue

s oxvdes d'élain (88).

Essais par vole humide. Action de VUacide echlorhy-

drigue 1 est un tain nombre de péactions
|

Legencral, avan
ACIASS, 8N commencs
;w]\iu de dans tier, est introduile au fond d'ane
épromvelle de verre, d'enviro enlimet re diameétrs
20 centimdtresde lunguour. On vers: deé Fesa el
baguelle de verre, on agite fortement pour chasser

Faie qui auraient pu rester adhérentes & la matiore

.“' rois du verre. On ajouts Pacide chlorhydrigue un peu éto

[Won lmsse agir, d'abord & froid el cnsuile, st ecla est uéd

haulfant graduellement

ot Lo mabiére est complétement inatt quabile;

if, en tofalité on on pariie,
emmquer st Ja substa 1
il
»~5Lm~;‘.- certame des card
pe i ne se produmre qua « hatd
font elleryvescence,  meéme en

pulverisés

ndaeire
1
sullures, dans ces condilions, dé \ e hydro-
divers composés du wagganese, metlent en liberts
Quiamnt aux: siligates, il en est quibsont attagqués ay

dlalineuse (88),
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Action des acides azotigque, sulfurique et phosphorigue,
— La substance ui a essuye I'action de lacide 'lllnlfi\h'ullm

doit &tre traitée ensuile par 'acide azotique. Ce dernier allaque

les sulfures, les arséniures et les métaux natifs, en dégageant des

vapeurs ruldantes. On peut ensmte fare mtervenir ean regale

et entin acid sulfurique, qui permet de reconn litre les fluos
rures (90). Pour cela, on emploie un creuset platine, dont le

couvercle iy.n'fq' untrow, du-dessus =!:h{ii=‘i o place une ]whl.‘

lame <de verre. Lo matiére, -mélangée de sulfurigue, étam

chauflée lbeerement. il se dégage des vapeurs d’acide fluorhy 'ilivlllt".

quib attaguent: e verpe et le dépolissent.

Les tellurures se'reconnaissent a la_liqueur pourpre au hyis

cinthe qu'ils donnent & chaud aved I"netde sulfurique (9495 celle ‘gagent

|\.‘|;..“ » e décolor par addition d'ean, avee formation d'un lo]'-"ﬂ— on (99
ent |

! pagien

pild grisinoe detellure:
L'acide phosphorique sirtipeus sert & reconnaitre 'acide fung 3 s (100

sfique et le manganése. Avée les tungstates, application- d'une Réactions diverses, Métaux, 'S osels de

chaldur modérée donne un sirop d'un blea foneé, qui e décolop fates, carbonates, phosphates, azotates, chlorures, s¢

par addition d’eau; mais dont /la teinte reparail quand on Jail preapitent en jaune loarsqu'on les traile, en prés

mtervenie '"™ain ou le fer en I.x(:.f]w 92). Les llliln‘l‘;lli"' gifite de soud » par une solution “‘l"'f"""(”"‘;' SOUS

¥ hismuth (101

Quand In nolasse est B Uétat de ehlarurs

fanganése-donneént un sirop, d’un blane violet si le miétal esth
Pétatl de peroxyde od de sesquioxyide (93), incolore’el devenant .
violet par addition de 'acide azolique, si le manganése est 4 P'étal afion de chlorare de platine, un § reapite jaune citron (102).
de protosyde {94). Les sels de chaur, lissolutions saturdes d'ammoninque,
Les minédraux sur les jie Is les acides sont reslés sans aclion RORBCRL] ) 28 " que u prec e, soluble
loivent étre fondus, soil avee le carbonale de soude dans un cred= Co . HUE €T axot o s insoluble dans

103). 5 Ia

set de platine, soil-avec la polasse dans un creusel dargenk y
Fammoniaque, teonvient de fitrer, s + desulfhydeat

un precipale par
Ouelques—uns ne se rendent qu'aprds fusion-au bisulfate de potasse ‘
el les composés du carbone demandent & &tre fondus avec Ié ique ; alors senlement on ote Foxalate, En prése

nitre, qui les transforme en carbonate de potasse. jue, Pexist

Rénctions diverses, Métalloides, Les sulfales en disst:
lution se recobnaissent au précipité blaue; insoluble damns 1S
5, qu ils donnent avec le chlorure de | ryum ou I'azotale de
baryle (95). VT SR SR TEING, PUOGIRLETI O & u bout: de
Les phosphates, dissous dans l'acide chlorhydrique on V'acide ! ¥ ' dissoluton de suifate haux (105).
- pul 106) o1,

azolique, se colorent en jaune quand on les traite & chaud parnue

L] ;41:1\“_?1 INColory

solution d ) {ale nmoniaque, salurde d'acide azoligues
10%), tandis que ceux de stronti

bientdt il se produit un précipité jaune trés ténu (96). On peul
aussi, dans la dissolutio jui renferme les j‘f:“\bvh 1les, lllll'O\h"N
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La magnésie, en solution acide, additionnée d’ammoniaque, doi
étre traitée par le chlorhydrate, puis le sulfhydrate, enfin I'oxa-
I- eq niaque s apr ivoir filtré, on ajouls du !'{‘.“\E e de
soude, qui fait naitre wn précipite cristallin de phosphate an-
moniaco~magnesien (108),

L'alumine, trailée par 'ammoniaque, abandonne un précipité
blane floconnenx, qui se dissout dans un excés de polasse, mais
qui préeipile de nouvealr par le carbonate d'ammoniaque (109)
Laddition de potasse, suivielde filtration, est nécessaive quand il
y adin fer dans la dissolution,

LA olucine fowrnil | aussi, dvee  'ammoniaque, un  précipité

§£40) ) mais ce dernier se dissont aussi bien dans la pe-
Lasse que dans le carbonate dammoniaque

Les sols de fir encdissolution, chantlés pe ndant quelque temgs
avee Iacide azolijue, donnent, pan le ferrocyanure de potassium;
i précipité blen (4 48)55 'on ajoute un excés d'ammoniagque;

ohtient, avec les sels de peroxyiles.un précipité rouge hrung

on ¥
gélntineux (442}, ol avec les sels de prole xyde, un précipité yirs

ditee. devenant rouge-brun au contact de air (113).

Les sohitions azotiques de wickel; ordinairement vertes ;lllm&

qu'il n'yait une-certaine quantite de cobalt, auquel eas la ligué
est de epulenr topaze), donnent, par la potasse, un préeipité yerls
pormme (9 14), Aved ammoniaque en exces, les meémes solutions
donnent wne Jiguenr d'uwrt blen  foneé, laquelle, traitée par un
excds de sulfhvdrate d'ammoniaque, donne un pree ipilé noiry en
partie soluble dans le ré: i, aprés filtration, une hiquens
brune (245).

En fondant avecdu nitreé les composés da chrome, on ohlient
un produtt qui, traité par 'ean, fournit une liqueur jaune, ol
I'acétate de plomb fait naitre un précipité jaune de chromate e
plomb (116

Fondus avee la sonde et traités ensuite par U'eau, les composes
du tungsténe donnent une hqueunr d'on V'acide chlorhydrigue pl‘r"—

blanc I'acide tungstique (#8473
» bismuth, en dissolulions trés élendues, ;-l‘x'w(!ult' en blane
u saleée (1408),
ransforme en oxvde pat I"acide wzotiyue, puis d&
du sulfhvdrate d'ammomaque &8

menmon e évaporation doncement condule

ennent d'un beau blet

le fer, elles abandonn

1'ar {, dissous dm

hydrique an précipitd

at dans Pammonia

i

11126
dn cu

e uz 'nin. dOonne 1

ES

e
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GENERALITES SUR LES ESPECES MINERALES, CLASSIFICATION DES ESPECES
de chloroplatinate de potassium. Le sodium est décelé par I'acétate ations usitées o
d'uranyle, qui fait naitre des eristaux tétraédriques. Les pelils elle que nous ade

cristaux de fluosilicate de sodium seraient hexagonaux el générs-

lement bipyramidés, et

Résumé, — Pour faciliter la connaissance des essais, tant
pyrognostiques que chimiques, qui peuvent conduire & la détler-
mination des éléments, nous énumérerons ceux-ci, ou du moins
les principaux d'entre eux; par ordre alphabétique, en indiquant,

a lasuite de'chacun, le numéro des réactions qui s’y rapportents

Aluminium, 81, 104, 134 Avdrogéne

Ammonium, 6. lode, 20, 99, ’ . m *la silice, 'élément

.\ul!::xm:;--, 11, 35, 195, 7 73, | Lithium, 1 reds 4 . e, e 'alumine, non moins
) laguésinm, :

Argent, 40, 61

Arsenic, 10, 27, 32, 42, 46. arcure, 7,28, 45

Azote, 29. Molyb

Baryum, 17, 79, 108, 107 , O elant ! -

Bismuth, 34, 36, 38, 58. 75, 118, liosphore, 15, 78, inie, etie forma

Bore, 16, 78 112, |35, 7 ique d une almosphire qui contenail, i sapeurs..|

Brome, 21, 100 loa =it ) : pi SARSN

Cadrium, 40, 422 E . ) y ' "“LL’“ -

Casium, 134,

éne, 58, 55, 7

prendee I'élatl gazeuy
ralu

! ¢ deces premiers dges, De la un premier groupe |
Calciom, 5,39, 103, 104, Sodi -

jue nous appellerons minfranxy de scorif
Strontine 105, formant la

Tellar - La température venant i

Sttsin tlian, tous
londs prineipal de la erodte ilive
fiminuer, un part
de Talmosphére dut se eondenser. d
9,41, 86. ' W
7, 45, 48, 61441, 119,113 wadium, 54, 70. sition chimique, d
Fluor, 9. fine, 39, 41, 85, 121, TR AT
Glucinium, 82, 110,

ns par soicd'évaporation, de precipitation ou de décom-

ree superficielle

R SCOTee &%

Parfois aussi, les eanx eirenlant thar-
mmnerans en 1. .,"_
105 les fentes des t rams, JToules ees

groupe, celui des mine

CLASSIFICATION DES ESPECES

e '
Principe de la elassification. — Le nombre des espé

JORIF, amhenees
st considérable, en minéralogie, qu'il est absolumen! nécessiig par une suite de réactions com-
de les grouper en familles offrant certains caracléres communs: ; ' cposaie rles parois des fentes, a titre de minerais

au no |

tn peul prog éder i ce groupement. tantdt en se fondaut sor ks lement walhques emprunlés part

| o Icu
analogies naturelles de gisement ou de composilion des especes, fement les meélaux lourds, qm navaen! pas place dans
tantdt en donnant la prééminence & certains earacléres faciless ¢s § de Ia premidére écoree. Ainsi le lroisidéme

reconnaitre, en voe de rendre les déterminations plus rapidc's.ﬂl : 08l mineranx

élablit ainsi des classifications soil nafure les. soil ur(iﬁcir"c’s. } ar rachivile des org les végélaux, une

J
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]’.:l'hv' (da ecarbone, de l'h'\‘hu;_w-llv. de ihnx“-;’t‘_’ll“. méme de lJZ(l’l‘
atmosphérigues, a pu étre emmagasinée dans I'écorce, produisant
le quatriéme groupe, celui des minéraux d'origiie organique.

Groupes principaux. La premicre catégorie sulfit,
presque scule, a former les Raches terrestres, en ne considérant
sous celte rubrique que les masses minérales de premiére forma-
tion, c'est-i-dire le terrain primitif et les roches éruplives, el
laissant de eolé les rochés sédimentaires, dont chacune provient
de latfituration ¢t du remaniement de masses préexistantes. Les
windrany du premier gronpe peuvent.done étre appelés Eviesrs
nes Rodires posnadesTaes, Go sont essentiellement les Pierres de la
classification de Werner.

Les minéraux du second groupe oflrent presque tous ce carac-
tére, de former au seinrde Pécorce, non des massifs élendus, mais
‘e ']Il'w!. a J'H"I'; ent "'1“:"'1" des ¢s mincrany. \insi les cites el
inas de [yh.n\,lhn: 1te; de e A }Il ilre, de s ] gemine, de carnal-
lile, d'émeri, de marbre, efe.; ainsi les gangues pierreuses des
filons métalliféres. De plus; landis que le premier groupe est
entierament formé par tous les silicales, l¢ second eSt presque
iniquenent constitué par des sels, oxvgénds ou haloides, Nous en
ferons le groupe des Eréuexts pes GITES MINERAUX,

Le troisiéme groupe o8l évidemment eelui des Miseras wfral-
LIGUES.

(uan! au qualriéme, le-nom de CoMsusmn travy Tulcon-
vient sans conteste. Ses éléments forment la transition entre I
monde minéral et 1o monde organique 3

ALNSL en possession de group s bien détinis, homogénes el d’am-
plitade A peu-prés égale (car $i leidarnier n'ast jpas tees riche &
especes naturelles; ses masses occupent parfois des élendues cons
sidérables), nous pouvons nous appliquer 4 y établir des subdivi=
sions rationnelles.

Subdivisions dua premier groupe. Siiieates des roches

acides, Les roches sont essentiellement de deux natures :

il v a les roches légéres ou acides st-d-dire Irds chargees
de silice, auxquell

la premiére écorce, les granites, les porphyres, les (rachyles, eles
il v a ensuite les roches lourdes ou basigues, moins riches ol
silice et en alumine, plus char de métaux lourds, comme 1S

wmphibolites, les trapps, les mélaphyres, les basaltes, ete, T1cons

SILICATES ACIDES, BASIQUES 155

dans les éléments des llllll",

Wi

u constilulil CCe3snNres

trois sor n &te, vient la famille de

sous lorme géndralement |a

{1 comme le lette de N TS ides, Ensuite

minéraus vables de lasse des Feldspaths,

proprement parles { les roches, auxquelles ils

hésion, Enflin petd »_;,;,,4,1 tlas-
nelles fexibles,

¢ apparence, sur des con-

lement d'accord avee la elassi-

ggerer; car depuis les felsdpaths,

squanx chlorites, o n'intervien-

n.commbimason avec da siice al 'alumine, (U

gneésie, il ¥ a, par les diverses sortes de micas, une

isiion en quelque sorte continud

Aux ¢léments acerssoires apparctiennent ces sthicates alumineus
Mugriféres ow boratés, tels que I toarmaline, la paze, ete. Ces
espiers, par les substances clhimiqués dont elles sont en partie
lorinces, nous apportent de précieases indications sur Ia
des

nalure
milieux on & di slelfectuer la eristallisation des roches, Dans

méme série viennen! encore s

s mneraux ll i, Comms
4* mireon ot les silicatpe dos Py ves, sont

erlames calégories ex eplionnelles de roches éruplives:

I
Silicates des roches basiques. Silleates de métamor
phisme Les dléments silicalds des

spietaux &

cliies Dasuques seront en
nombre plus restreint, d’antant mieux qui quelques-uns auront
W ele deéerils avee les mindraux des roches acides, xquels jls
st _souvent associds ot doat les anglogies chuniques ou eristal
graphiqués empechicnt 4o les séparer. Nous aurons cependant

nguer cléments essenfiels ¢! les éldments aoces

"ol vahon montr que i--.'l:hvlljv de roches
lal es! dire parsemdées de cavités,
que rempliss

ux de nature spéciale, Or le prine ipal
Xb"h:vl £3 vedales on géodes

est constitue par un groupe
ilicales hydralés, formant la famille des
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séolites. Cette famille sera done décrite i la fin des espéces
basiques sous le titre : silicates des amygdaloides, par opposition
aux minéraux précédents, qui forment i proprement parler la
pdle des roches en question.

Cela posé, la venue au jour des roches éruplives, surtoul de
celles de la série acide, a influé sur les roches encaissantes en §
provogquant des phénomenes de cristallisation. Parfois une réae-
tion inverse & modifié les roches éruptives elles-mémes, par
I'influence des massifs qu’elles traversaient, De plus, les actions
lll-"c';mi-lu:w .'oux-ivlvlio'* I'écorece terrestre a [nlll\ d'une fois ohéi,
les émanations hydrothermales qui Youl parcourue, parfois enfin
fal simple circulalion: des eaux méléoriques dans sa masse, onl
suffi pour modifier, dans béaucoup de cas, la composilion origi-
nelle des roches, en y Taisant naitre de nouvelles espeéces. Tous
ces phénoménes, rangeés Sous la dénomination générale de Méla-
morphisme, nots aulorisent i ajouter, aux éléments des roches
fondamentales, une nouvelle catégorie, celle des Silicates de méta-
morphisme, constituant un ordre spécial, dans lequel se range-
ront (i l'exception des minerais silicatés) tous les silicates qui
nlaurent pas trouvé plaee dans les- divisions précédentes. Ce
seront d'abord des silicates-simplement alomineux, anhydres on
hydratés, puis.d'autres contenant du fer, de la magnésie, de la
chimx, ete., et susceptibles, comme on le verra par la suile, da
fournir des divisions naturelles et homogenes.,

Deuxiéme, troisiéme et guatriéme Groupes. Dewriéme

groupe. — Les éléments des gites avant di, en majenre partiey

étre produits par vole de précipitation ou de séparation chimique,
dans des dissolutions agueuses et & des lempératures vrasemblas
H"Hn’ll! Ires Hhuh.‘["""\, l-’i lllv‘l”"lll’-' classifi ~1iu]| de e '_'l‘ullpé
parall élre celle qui se fonde sur l'argument chimique. En 1ée
nous placerons les oxydes non mél illiques, les divers sels pierreus,
p\)‘;{'n(‘_\_ alwminales, carbonales, swifules, _pi‘m[:!m{,u, ele.: enfin
les sels haloides, chlorures, fluorures, elc., des métaux légers.
Troisiéme groupe. De méme que, dans Pordre des besoins
naturels de Phumanité, les minéranx du premier groupe fournis=
senl la matiére des constructions et ceux du second la matiére des
arls chimiques, le troisieme groupe renferme (ous les malériais
des arls mélallurgiques. En 18te, nous distinguerons, sous le nom
de Mméralisateurs, les corps a la faveur (]-m;n.-h la plupart des

Reégles suivies dans les deseriptions
eranx qui ont recu des noms pacticuliors st
wisidér i wermt tous les jon
wons. Un ne peut 'évaluer &
bornant anx noms francais o francisés. 11 est
nprend qu Y2 nis noms d'espéees proprement di
s desiygnent de simples paridlés on produils d'aibé
NS SIX termes emplovés comm
eseriplion des
Lo x1gue plac
OpASES Jusqu

Csheces ol

chimigue
signd par

* u sysieme
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réactions mentionnées au § 2 de ce chapilre, on ce contentera
d’en rappeler le numéro. Sous le signe’ Etym., on fera connaitre
P'origine du nom des principales espéces.

CHAPITRE DEUXIEME

DESCRIPTION DES MINERAUN DU PREMIER GROUPE
OU ELEMENTS DES ROCHES FONDAMENTALES

PREMIER ORDRE
ELEMENTS SILICATES DES ROCHES ACIDES
PREMIERE .CLASSE
ELEMENTS ESSENTIELS

FAMILLE DE LA SILICE

Quartz. Si0%. — P, 8§.=2,54a 2,8; généralement, 2,65, —
D. = 7. — 8. rhomboédrique. pp = 949 1%’,

Le guartz *, dans son état de pureté absolue, est nniquement
composé de silice. Extrémement rare & 'éfat de rhomboédre
isolé, il offre le plus souvent la forme du birhomboédre pe 1/,
soil seul (fiz. 175) soit combiné avec le prisme ¢ (fig. 176). Dans
ce dernier cas, les faces prismaliques sonl presque toujours
striées horizontalement. Les faces p sont d'ordinaire plus bril-
lantes et mieux développées que les faces ef/y; aussi ees der-
niéres forment-elles des troncatures iriangulaires, tandis que les
autres ont une forme pentagonale (fig. 177). Assez souvent on
remarque, sur les faces p, des impressions en creux ou des sail-

1. Ainsi nommé d’une loealité allemande,

QUARTZ. 159

lies, ayant la forme de petits triangles isocéles, dont la hase ast
située du coté du sommet pyramidal.
Souvent deux faces prismatiques opposées prennent un grani

developpement (fiz. 178), formant la variélé comprimée d'laty

ig. 177.

Parfois cel aceroissement s'est fait obliguement (fig. 179), de
maniére 4 donner aux cristaux une apparence étirée (variété
phalloide). Dans la variété basoid e, du Dauphiné (fig. 180), une

Fig. 180;

des faces p prend un développement excessil el le prisme se ler-
mine par un biseau. Il est des cas ou la coexistence de plusieurs
formes birhomboédriques donne aux eristauy un aspeet fusiforme
(fig. 181). Enfin certains eristaux prismatiques paraissent fordus.
Le quariz ne posséde que frés rarement des traces de clivages
paralléles & p.
Le polyédre moléculaire du quartz est holoaze hémisymétrique.




158 MINERAUX DES ROCHES ACIDES.
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Il en résulte un genve d’hémiddrie qui n'est apte & se manifestep
ni sur les rhomboédres, ni sur et Cette hémiédrie se reconnait
habitnellement sur le quartz a existence des faces rkombes ¢ ot

plagiddres o (lig. 182, 183).

Les premiéres appartiennent & up

hémi-isocéloddre, les secondes & un hémi-scalénoddre Quand les

155
faces rhombes el plagitédres apparaissént en bas el & gauche
d'one face prilig. 182) letevistal est Frogyret, 1| sevail dextrogyre
dans Jecas contraire (fic. 183).

Les macles Ieés plus fréquentes résultent de 'accolement de phi-
sieurs individus & faces paralleles, souvent compris sous une en-

veloppe commune.

Des portions de cristanx dextrogyres el lévogyres peuvenl se
trouyer associcés sous ung méme enveloppe. Dans les améthystos
du Brésil, ees’ groupements sont assez réguliers pour supprimer
entidrement le pouveir rotatoire,

Le quartz est optiquement positif, Le quariz est généralement
trés riche, en petiles cavitéds, €1 clest au grand nombre de o8
inclusions, d'ordinaire alignées, qu'il convient d"stiribuer aspeet
frouble et laiteux du quartz des granites. Du reste, il v a des
eristanx de quartz, dits aérohydres, ot 'on observe facilement &
I'ail nu de grosses inclusions, qui renferment un liquide avee
bulle mohile.

acde Muorhvdrique,

stique, le quartz ne

ertams fillons. Les ¢
ceux du Saint-Gothard, du Tyrol, d¢
on un sowl individe atent que
avec un poids de 300 & 00 kilogramms

Le coraetére commmun des existaux de roche

ment du prisme pyramid
!

'tl Wl

Au cristal de roche s«

dres y sont tpds |

le quarts hyalin, 'e<t-3-dir
la v ¢ meolore ¢ mmpide, ulihsee dans les arts ot Lophique:;
le quarlz enfu | ..rr'\;.¢-'
gquand-an Je-chaufle; la fawsse lopasze. ow citrine,d'une nuanes
jaune, qui par une éaleination 1 * fournd des prerres d'ung

i le quartzs chloritens { dans 1'Oisans ef colops

des lamelles de ch le quaris

pyramnGes, lantol dun jaune de miel, tantot

[errugineur., -en
, Comme

I hyacinthe de ( unpostelie o) le quarlz hémaloide (Eisenkiesel

ng ou en rose par do peroxsde de |

bodédrig

jue = i i { I pres e, ¢ ;'{Hf!

formé d'un i wsition plus on moins e 1ssises dex-

| . \
trogyres et Jévo Les couches violettes sont le plus souvent

< Lette coloration a #té attribude tantét au




162 MINERAUX DES ROCHES ACIDES. OPALE

manganése, tantdt 4 un composé de el résout

ter. Cependant I'améth la plus fon
0,259 d le de mangandése et perd
donne
partie, un composé du carbone.

On donne le nom d'wil-de-chal i une v

irée de fibres d’amiante, qui lui impriment un reflet
| I

le girasal oSt wnquaedz laiteirs apalescent: 'avenfuri

rougeites, contient de nombrenx paints brillants, quelquefois de

pica, gui réfléchissent vivement Ja lumiére. Certains eristauy de

qharkz sont parcourns pw de fines aiguilles de rutile

y .
CRCvENT e
Vénus) el quelquefors aussi par de trés minees bag

1etles de tour-

maline notrs

Lo quarlz commun; g meralement | lailenx, tel v;'llli forme le

remplissage de-pembrenx filons, est entiteemient eristallisé. mais

d'une maniére.confise. 1) établit la transition entre le quariz pro-

prement dit et Ia Caleédoine, mélange e de juartz eristal-
lisé el de siliceamorphe ounon orentée, Lacaleddoine, on masses
I '

sphiroidales, concrélionnées on stalactitiformes, présente une

cassureg ume et se montre translucide en masse, Qualifide de cor

uitline quand, elle est rouge, de sardoine quand elle est brune,

avee couleuy ronge-sang par teansmission, de plasma quand elle

ertfoncd, d'hétinlrop: ou jaspe sanguin quand, avee une pate

verte, elle offre destaches ronge-s

I apparehce, dons

g, elle s'appelle chrysoprase : I :
vl torn bles maclées par denx

s ‘ol 1 Hnd on verl-mn me. due | 3 - i

lorsq | [ n verl-pomme, due au npickel, On ob PAEAEsiS (0l S0 nom-dérivede SR ———

serve a Ponl=du-Chdleau, dans In Limagne d'Auvergne, une calk {ons la trid it

cedome dite guitulaive ouen-gontles de suif, qui forme i 1 swface D\ rerdarguer qu'ns

d'tn Lol bitumineux des enduils; veconvralit souvant un gronps

1

veleamaques. sitrtom
rayonné de eristanx de quart

La ealcédoine nettement divi ones concentriques de co-
lorations diverses prend le nom. d"dgale (de o riviere Achates.en
Sicile). Lintensité de ces colorations peul étre accrue par des
moyens chimiques, usités i Oberstein, dans le Palatinat. Quelgue-
e est parcourue par de fi veinules d'oxydes de ferel

ganése, dapparence végélale ate arborisée on herbos

(Juand ement sont réculieres, nssel
levient ds Vonyz ¢t se prl"lt'

fabrication les ¢a-
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i'eau et une silice anhydre, égale-

Ia silice gélatinense saturée d
ment colldide, qui formerait la base de la matiére pélrosilicense
de certains porphvi

L'apale noble est remarquable par la beauté de ses reflels irisés;
les uns & la présence d'une petif

ces reflels sont attribués, pa

quantité de matitre hydrocarbonée, par les aulres & I'existencs

de cavités disposées en réseaux réguliers, par d'aulres enfin & des

fentes derefrail, @ pen prés paralléles aux surfaces, souvent ma-

melonnées, de Fopale, el vemplies aprés coup par des exsudations

de densités légérement dilférentes. A cause de son retrail el des
COMPpressions megales aui en onl é1é la conse 'i'lvnt'vu l'nll:llv -
nifeste fréquemment des propriftés biréfringentes.

L'lyakte est une opale fransparente,.sans jeux de lumiére, a

éelat gras (trés prononcé, affectant une structure globulaire par

conches concentriques,

L'opale de few, du Mexique, offre, avec I'éclat gras, une grande
vivacité de eouleurs, Tl existe aussi une yariété d'opale qualifiés
de qirase!

L'opale 1 2 ou semi-opale comprend toutes les yariétés de
silice hydralée qui sonl colordes, a éclat gras ou pésineux @
déponrynes de oy de lomaére ;o c'estAi-dire, silex résinile, blang
laiteny, jaune, bran o noir, parfois rouge-cochenille, comme &
Quingy, ‘et devant généralement €a coulenr & des maliéres hydro-

bonées; e eacholong, d'un blane de porcelaine; I'hydrophans
qui devient transparente en s'imbibant d'eau; le wménilile, én
rognons conerétionnés; le siler nectique, si léger qu'il flottesur

I'ean : la ‘v‘ll]v"v‘u" ou silice déposée par les geysers, en masses

libreuses, rognonneusas ou formant chou-fleur: énfin certmné

variétés ]l_\*'].‘;["-'» de bois sicifié,

(Cest aussi A Vopale que doit étre rapporté le {,-/I,u;': ou farme
fossile siliceuse, formé par 'accumulation de carapaces de diss
lomees,

Toutes les variélés e donnent ean dans le tube, décrs
pitent au chalumean et moins facilement solulies

I3 1 polasse eaustiqu

GENRE FELDSPATHIDE.

went!

AENC=e .

phrsienrs aspiens

wtres
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20. AI20%: T & 14. K20: 1 & 6. Na®0; 0,5 4 2, Ca0; 0 4 1, Mg ol
FeO. La moyenne de la teneur en silice est de 65 9/, celle de la
llﬂl:e\.“. 12 4 15 ¢

En répartissant comme il convient les 16 atomes d'oxygéne
entre les bases de formule R20 on RO, eelles de formule R20%, enfin
la silice, on trouve que le rapport de ces trois nombres, dil rape
port d'oxygéne, est 1 : 5 : 12,

Les combinaisons les plus habituelles sont les suivantes
mpa* ;anpgtat (fig, 184), towtes deux fréquentes dans 'adulaire;

8

l Aot

s \ /

184

mg* pa’/y, répandue dans les roches granitiques, mg* pa * a¥tjs bt el
(lig. 185, ete. Assez souvenil on observe les faces ¢*; dans Yadus
laire, ces faces se montrent ternes el recouvertes d'un léger
enduit’ vert de ripidolite. La zone mg*yt est strife parallél=
ment a nun,

Les emstaux sont généralemon! allongés suivant le plan'de
symetrie g* el, le plus souvent, I'allongement a lien parallélement
i P'aréte pg'. Aussi, grice i la prédominance des faces p el gh
qui sont perpendiculaires 'une 4 l'autre, beaucoup de cristaus
d'orthose ont-ls l'apparence de prismes quadratiques i sommels
triedres

Les macles de Vorthose sont fréguentes. On distingue :

1* Hémitropie par jonction suiva g*, avec axe normal i gt
Cette ligne étant un axe de symétrie, rien n'est changé a la diss
position des réseaux, qui sé prolongent d’un cristal i I'aulre, &
la macle ne se révéle que par une ligne de suture.

2 Plan d'assemblage paralléle i p'et axe normal. Il en résulte
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une tendance i la séparation facile, suivant une direction vorsing
de At et la variété Murchisonite se clive suivant a'/;.

Le plan des axes optiques est tantot g', tantét une des faces de
la /--|,wl'/t’_ L’éeartement réel des axes, voisin de 1200 dans Fadg-
laire, mais de 15° seulement pour la sanidine, est influencé par
la chaleur:; la modification devient permanente au delid d'un cep-

B

wlalvitréux, nacré sar p el quelquefois dans une direchon

voisine de 4, donnant alops Heu aux reflets de la prerre de line

de Cexlan. Inecolore, blang gris, rose de chair, bruniatre.

Les laomelles dorthose fondent difficilement au chalumean én

univerre bullenxs elles sont inattaquables par les acids

S.

On distingue Vadulaive ou orthose limpide, en beaux eristans
hyaling ou en partie inprégnés de chlorite, a éclal vilreux e
prononcé {Saint=Gothard) ; la pegmatolile ou- orthose laiteux, Ié
plus souvent rose chair ou blane jaundtre, des roches graniliques
el porphyriques; Ia sanidine ou feldspath vilreux, fendillé; des
roches valcanigues; lorthose opu lisant, avec jeux de lumiéee
sphcianx ; l'orthose aveniuriné, avee intercalation de pelites
lamelles dloligiste, el conconrant, comme [oligoclase, & formes
ce \'on JHu-ll: la pierne de soleil : Vorthose verl on p:ll'liv de s
pierre des Ymazones (Amazon , ol

Pans Padulaire domine ordinairement la macle de Baveno, lans
dis que-la pegmatolite offre généralement la macle de Garlsbad 28
la sanidine la combinaison de cette macle avec Ihenitrop

,normale 4 g%

Les roches nommeées p trosilex, obsidienne, ponce, réfinite, pevs
venl dtre, au moms en partie, considérées comme des varidlss
compactes d*orthose, otr domine 1a texture amorphe.

Microecline. K2ALESiS06, —P.S. =254 4 2,58, —Dh.=b=
S. ricliniques md=11851"; pm=111017; pg*==00°16%
lLa transition de Porthose au groupeé des plagioclases se fait
le microcline on feldspath triclinique & base de polasse. Cetle
e a identiquement la méme composition gue I'orthose ; s
g'y dilfére de 16 minutes d'un angle droit.

Le microcline, qui abonde dans les pegmatites et comprend Une
partie de la pierre decs Amazones ou Amazonile, colorée en vt
émeraude, posséde presque toutes les propriétés exterieures

LAGIOCLASES.

Foscot
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90° et P'angle pg* ne dépasse jamais sensiblement 49, Les rapports
parametriques sont dailleurs trés peu différents. Aussi pent-gn
dire que les plagioclases offrent des formes-limited i SYmeétis

quasi-binaire.

Albite Na*Al2Sis(s, P. 5. =254 & 2,64. D.

6.5. — S, triclinique : mt 1200 47"; rg' 86¢ 24",
L'albite ou feldspath sodique, qui tire son nom de la blancheyy
de certaing cristauy, contient de 66 i 69 pour 100 de silice, avee

12 pour 100 de soude, & laquelle peuvent
s'assocter 9 pour. 100 de potasse el 3 pour

100 de chaux,

On'y observe : la combinaison pmigt at

b1/, (g, 189); 1a Midme. aved g* *g el ¢ty pmlgtat (péricline

(fg. 1901,

Les macles ‘sont tres ireguentes. La plus habituelle, connue
dins les Pyréndes, le Dauphiné et la Suisse,
est-la macle de l'albite proprement dite. Elle
consiste en une hémitropie normale 3 gt (4,
tamsant naitre une goutticre (fie. 191) ) avee

angle rentrant de 172948 On rencontre
wssy, surtoul dans la variété dite /;.::uduu’.
une macle avee application suivant p el ro-
tation de 130" awdonr de pht; cetle macle de
la péricline , quand elle-se répele plusietrs
fois, fail nailre des goutliéres ou des stries
sur g', comme la précédente en engendrait
sl P

arfait suivant p; moins parfait suivant q'. Cassure
| ! | §

Iruls

le Ter olig

nom d'Andésbae, o0 lu
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clases sug-
Labrador
) tisfasant
I, 1.
A I S | sOmorpins ! ' ] el }- H:.-\.
unst nomme de la edle du

t a eloppm A1 schermak. Le s ni { observer
hrador, ot se renconlre la variélé op mte, e feldspath

a chauxy

basique, ne renfermant que 52 pour 100 d
y A 13 pour 100, tandis que la

soude ne v::'iu--. ['1!.‘

100,
my* tpat/,ct/y, ete, Macles de 1'al-

n.[,n-;‘.-.-\ » ;‘!Iw_‘i 23 . o
périciine el quelquefois. de Carlsba

. Clivage p Inciles

' les deux symbol fi hinnque de I'al-
itrénx: géderalement pris; | cristaux de File ] . speond répond ¢ i de I'anorthite.
Saimnt-Panl thabrador) offrent sur magnifiques reflets cha- d o Teel nak on cor aque e wetoclases sont des melanges
tovants bleus; yerts, jaunes el rouges, ans doule par des
e réflexion el ditbsorplions liés & la présence d'in-

Ve { v : 3 les propriétés cristallographques
clusions étrangeres.

Ch.:

est d'milleurs
pheénomenes d

tabli M. vom Rath,
Fond un pett plus facilement que Vorthose en verre blane lios dos ‘deu nes extrémes. Il en est de

et Je volume maléculaire de 1

{¢ Uanarthite, ) doublémen

cmi-transparent, Difficilement, mais complétement attaqué par
I"agide ¢hlorhydrigue avant pu aprés éaleination.

Le labrador est abondant parmm les. roches |ul~!u]|[.-;_ ont 1l offre le milange des ux moléen!
iles eristanx he mitrepes, adamelles hien délimitées, mais de di- omarphisn s plagioelases ne serail nullement en con-
mensipns thés incgales el de Targeur plus grande iue celles de tion avee lexistence d'om cerfain nombre de Lypes prépon
'oligoclase. nls, qui $on! CBUX que NOUS AYONS i . Le fait est
La Saussurile parait étre un produit d'altération du labrades géndral pour Ja plapar!
ou lout au moins des plagioelases,

miétanges isomorphes, dont chacun

ins douté plus stables et, pour ce

. plus frequensuent rdaliscs que les a s: d'ailleurs les
Anorthite CaAlPSiE08 ou CaAIBSiH)te, P. S, — 2604 Sk
JoE

2,19, D. =68 Si triclimaque ;ml = 1200 50°,

haire, soil
! . nt-eptre { L anortnt
I anorthite est, par excellence, le feldspath basique et caleain 5 ; R
On y trouve 43 pour 100 de silice et jusqu'a 49 pour 100 de
chaux, avec tout au plus 3 ponr100 d’alealis.
< eristaux. sonl généralement tees riches ‘en fieetlos, mias
ssex peliles dimensions, avec macle

le de I'alhite. Clivage p par=
g* beaucoup moins net. Sasilas AN . vy . mi donnerait
Eclat vitreux trés vif, nacré sar la face de clivage. o Ay v ‘, _. v labr r e ntiendrait
Ch. : Fond plus difficilement que le labrador, en verre bl e : : ' ’
leux et incolore, Complétement attaquable. Réact. 89.
§ caracteres opliques

10,

Isomorphisme des plagioclases. — La similitude cons
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d'un grand nombre d'oligoclases et d'albites. M.

trouvé des résultats qui ne semblent pas toujours s'ac

Des Cloizeany 3 105 propridtés
corder 1Vip onbiaues ondui lallare dmetire gque la svinetrs

Uhypothése de Uisomorphisme. En outre MM, | mque el Michal Yo TR Mre mbm liniau
Lévy, dans leurs cxperiences de reproduction artificiclle des fold-
spaths, n’ont obtenn que les types spéeifi

[ues connus,

i

GENRE FELDSPATHOIDE

En téte des feldspathoides vieoment se rancer des ninéraug
qui [ jounent, dans certaines poches eruplives, el surtout dans

Ians cerlanm
celles de la série modernd, un rolé tout i fa |

semblable & colul
des Ir!wl‘\y.([i:i-lr\ duns les

roches anciennes. Ces min raux, qui

sont les amphigénides de Ch. Sainte-Claire D ville, dilférent des
feldspathides & la fois par le genre de leur symétrie ef par le rap-
port  d'oxygéne; qui—est-1:5:8 ou 1+5:4, le dernier chiffre

etant un multiple de 4, tandis que, chez les

presque toujours un multiple de 5

fr|“,\;1,t”|[1fr-_ 'est

Edym. : De dsuxdg, blanc: le 1 Camphigene,

Leucite 0u Amphigéne K? ASj()2, P, S. =245 3 rovance erronée i un double clivage et sur I'hvpothés
- =354 6. <73, ubique-(en apparence). mgins frative de de m ves. dott 814

La leucile ou fi Ispathoide potassigque offre le rappor] 1:5:8 ‘
et renferme 55 pour 100 de silice avee 15 4 99 pour 100 de po- Neéphéline (Na b
lasse, ponvant dMre, pour une pelite partie, re mplacée par de I D S 4 6 hexagony)
soude, Tandis que la leueite est potassique el pseudo-cabique, la né
La forme dominante est I trapezoedre @ Mais on a remarque pheline est sodique (15 pour 100) e potassique {147 pour 100
depms longtemps, i la surface des cris- wee chaux (1 4 10 pour 100). Le rapport d'oxygine est ;5 4

tiax, ‘en apparence trés bien formés et la propartion desilice est d'un péu o & 45 pour 110,
mais de couleur tepie ot grisitre, des mbinisons ohserviées @ wip; e es WA pbt, elg g
stries réguliéres, dont la figure 103 Ivages m ol its. Double réfraction négative. Eclav!vis
donne [idée, 'f.‘i!'ll'\ le Lehrbuch de Ireux ; mcolore, g

M. Tschevmak. Ces sifies indiguentiung ond gkt m verre bulleus, 88; un fragn
macle meompatible - avee Ia symeétrie tae azotique, devient e Fou le nom de
cubique. D'aillenrs les angles: mutnelé

des faces ne sont pas tels que la thée:

rie I'exige. Aussi M. vom Rath astdl

ams, il ¥ a quelques années, "opinion

que le pseudo-trapézoddre de la lencle

étail formé, en realiteé, par la combinaison d'un octaédre qua-
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résinenx, qui ne 8'ohserve guére qu'a I'étal compacel, sans anfres
mdiees de erstallisation que des fentes grossiérement paralléles,
On Ia trouve dans certaines roche <, lelles que la syenile 2ir¢o-
nienne., L'éléolite fond plus facilement que la néphéline ordinaire,
dont elle partage d'aillears la composition chimique.

La Davyn

est une néphéline hydratée, contenant un peu de
chaux el dacide carbonique, et fusible avec bouillonnement.
Dans le-groupe -des feldspathoides viennent se ranger des

espéces qui peuvent dtre considérées comme des feldspaths hasi-

(ues ayee une cerlaine  proportion d'acide sulfurique ou dé

llllnl':"

Haiiyne 2 Nat, Ca)yAl2Sit O : (Ca. Naz, K2)S(8, —

P S 251425, . 3 (3.0 o, "I!l‘.xill-‘.
L'Hatiyne (dédiée & Hany) offre dans son silicate le rapporl
1:5 1 & lersqu'on en défalque, comme-on I'a fait ci-dessus, 14
gquantité de bases gécessaire pour Saturer I'acide sulfurigue. On
y ohserve des fraces de chlore.

Combinaisons observées 1 b at by pbY; b'a®. Clivage quelques
fais distinet-suivant bt Cassure inézale. Translucide. Eelat vis
treux; bleu de ciel-plus ow moins foneé ou grise. Fragile,

Ch. : Décrépite el-fond difficilement. Réact. 44, — Se déco-
lore et fail gelée avec "acide ehlorhydrigue,

L'Haiiyne se-préseple-en cristaux ou en grains cristalling dans
un grand nombre de roches volcaniques.

La Nos¢ane (dedice & M. Nose) est une varielé d'fanyne, 45562
répandue dans les roc hes voleaniques, ou elle se présente en pe-
tits dodécaédres rhamboidaux ou en graing noisitres ou grs

salres,

['Outremer 0u Lapis-Lazuli esl aussi une sorte de felds
spath sulfalé ayec ¢hlore, de forme eubique,(b*; ph! quand il o§t
cristallisé et d'une trés belle coloration bleue, qu'on attribue, soil
4 une combinaison du soufre avec le sodinm et le fer, soil & un
sulfure d'aluminium.

L'analvse donne 40 4 45 pour 100 de silice, 20 a 52 d"aluming;
10 de soude, 4 & 24 de chaux, 6 d'acide sulfurique, 1 4 4 e
soufre, 1 i oxvde fer i'l”" et 0.5 de chlore. — P. 8. = 2584

TRIPHANE, PETALITE, MICAS. 177
nt au chalomeau en verre blane: la poudre

!

zelée dans 'acide ehlor-

mpactes, avee
us qui péné
de laps a

ln Sodalite, cubique, oun le chlorure de

emblable & celui du sulfate dans 'hauyne
1 genre feldspathoide deux silicatea
s larminaires, 'an verditre, le
1 Spoduméne
'anty neolore, le Pétalite ou Castor (P. S
D :

e, silicate d'alu-
remarquable p 1 grande fusibilité au chalumean,
e, verte ou blanchey, d'unedureté- comprise entre
iihisée én Chine, avee daulres « Speces inalogues,
sition différente, ponr les objets d'ornement. Le

mfondn sous le nom de Jade.

DES MINERAUX EN PAILLETTES

indraux en pai lelles comprend deux genres :
celur des palleties flexibles el l'i.nlh‘ll-- ol micas ef celul des

paillettes flexibles, mais non élastiques, on Chloriles,

GENRE MICA

e de Micast
livage extrd

$ 1res mnees.,

"

Rl i —————
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égale & l'oxvgine de la silice, ce qui conduirait
RO, R203, (Si0e)s,

Ia formule

Les cristaux de mica, le plus souvent imparfaits. rappells
! i pPhellent

tantdt la symétrie hexagonale, tantot seulement o lle d

HE eSS sie.

témes rhombigue ou monoclinique. En réalité, tous sont TG

cliniques; mais les axes opliques, {rés écartés dans cert Hnes -

riétés, sont rapprochés dans d’aulres (surtout magnésiennes) sy

wint de se confondre, Pailleurs la bissectrice aigué, tonjours nik
I ]

galive, est presque exactement-normale i la face de clivage faeile
el Vangle l;]::ll de 1a base est extrémement voisin de 120 degypes

8 et 35,1, Lens

dureté movenne est 2.5, Au chalimean. leés micas
sont pen fusibles.

Les micas ont une densité comprise entre 2,

T
magnésiens
s donnent avee les flux une forte réaction de

fer. Les micas' potassiques fondent plus .ou moins facilement o

dégagent un pewd’eaun, parfois fluorhydrique. Tous sont difficiles
ment attaguables par I'avide ehlorhydvique: mais Vacide stlf-
rique décompose complétement les ricas magnésiens gl laiss
la silice sous la-forme d'écailles blanches nacrées.

En lumiére paralléle, tous les micas. dans les plaques mines
qui les rencontrent suivant le plan-de la

comme s'ils éajent hexagonaux: ¢'est-i-dire qu'ils demeurenl

base, se comporteal

éleints entre-les nicols eroisés. ('est i peine si, dans les micas

blanes, la rotation de la plaque améne quelques différences dang
U'intensité  de la feinte sombre. En lumiére convergente, Jes

lames de clivage montrent des images d'interférence.

Les anciens minéralogistes avaient désigné sous le nom 08

Biotite (en souvenir de Biot) 'ensemble des micas dapparence

hexagonale, uniaxes ou & deug axes fros rapprochés; sous celut

1 les micas de forme

de Phlogopite (shoyw=dz, vessemblant au feu).

;-riﬂn::qum'. a axes peu éeartés ef d'apparence rhombique;

landis que le nom de Muscovite (ou verre de Muscovie) ¢lait rés
Servé aux rhicas dapparénc monoclinique, usités en Russie podh
le vitrage,

Ces dénominations, convenablement précisées, petis

vent encore &tre usitées aujourd hui.

Les micas du sous-zenre Biotite sont essentiellement fornes

magnésiens. lls eontiennent 40_8i0%: 15 16 Al2005: 94 5. Fe (P

Ty

dite 0u Lithionite, o5

2 a B0 pour

i

1

vement magnes

ir 100.d"alealis,

nines

SOUS=ZONnre

uu

ju

26.Mg0; 7

il Lépidomélane (i

PHLOGOPITE, MUSCOYITE, 179

8. K20; 0.5.Na*0: 0 4 40, —

0. Lest presque

exciusivement
fes roches eruplives mo

Meé

partienn:

:
1) , pour une grande

e couleur

CERNAE FHLOGOMTE
Phlogopite, donl i exste des pas
lent, sont 4 |

27 & 29.Mg0). s

ferrcux et presgque
de U3

pen dean ot d

renierment

tantdt d’'un rouge

ide sullurique avee
les axes n‘;[]ll”"
a .S 2.98 A

X calcaires ol aux

vient. d¢ ches naxe, la Zinnwal-

1 N

‘un violet ]m[r'

pot 100 de¢

plus riches en silice

100 de nolasse de F'U‘
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que les autres, mais surfont entiérement privés de agnésie,
toujours fluoriferes et assez facilement fusibles. Tandis que, pour
les micas précédents, les axes eptiques sonl dans le plan de s
mélrie g*, ceux des muscoviles s'ouvrent dans un plan normal 3 gt

La premiére espéce est le Lépidolite, mica lithinifére, d'uy
rose-lilas ou d'un blane d'argent (P.S 2,84 4 2,80 —D. =28
a 4). — Réact. 1; en poudre, aprés fusion, Réact. 88.

La Muaseovite proprement dite comprend surtout le mica blage
argentin des geanulites et des pegmatites, souvenl en larges tables
empilées. La couleur peut élré aussi grise, brune, vert pile, vige
letle, jaune, el n'est pas la’ méme par lransmission (que par
réflexion. Les axes opliques font on angle veal de 56° & 4159
apparent de 602 4 700, La proporton d'eau est de D pour 100, C'est
en Sibérie el dans les Indes orientales que se rencontrent les phis
larges plaques de muscoyite.

A la muscovite appartiennent : la Damourite (dédide a M, =
mour), mica blanchitre, hydraté el potassique ; la Paragonite
(de magkyw, je lrompe), mica sodique blanc=jaunatre, a &
goyeux, servant de gangue au disthéne et a la stourotide du Sants
aothard: enfin la Sérieite, abondante au milien de cerlans
schistes métamorphiques, ol elle se [ait remarquer par I'¥eld
sogeux qui lui a valu son ‘nom, ‘par ses fibres enlrelacées et S
coulewr; variable du vert au jaundtre. On I'a sonvent confondue

|

avee/le tale, dont elle se distingue par sa leneur en potasse,

SOUS—GENRE MARGARIIE

A la suile des trois sous-genres qui vienenl W'étne décrilsn
convienl de placer les margarites on micas caleaives, en pail
lettes plus dures el un peu cassantes, répondant a la formule
H8Cas A2 Si8 (05, ol H peut étre remplacé en petite partie par N
La Margarite proprement dite (P.S.= 2,954 54.—=D.=04%
4.5).-ainsi nommée de son éclat, qui rappelle celui des pcr]u.\,tﬂ
blanche, grise, difficilement fusible et attaquable aux acides.

GENRE CHLORITE

Le genre des chloriles (yidgos, vert), c'est-ia-dire des mine

raux en pailleties vertes, flexibles, mais peu ou point elastiques, ,

)

151

anst que les

2, jlumine, magnesie,

nocliniques, mas

Nexfolie

blang =Jaul
ou chlor
opside. |

ViU unjaxe,

Ripidolite

DEUSIEME CLASSI

SILICATES ACCESSOIRES DES ROCHES A

souvent an

11 chalumean,

dtre. Les eris=

tle hexagonal

schantillons

entoure de

Limie, dventail)

tablee enctallisdes, d'appa
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position des subslances connues par leur énergie chimigue, telles

,!u'un peul cons
deﬂ'f'l' ces llJilu"l'.!Il\ comme les iémoins des i'i“i!"”

que le fluor et I"acide borique; de telle sorte

nenes de disse

lution au milien desquels les roches acides ont Pris naissance,

On peut diviser les silicates accessoires en trois ¢ iégories, syl

vanl qu'ils se rencontrent : 1° dans les granites. lo gneiss ef s

roches associées: 2¢° dans les pegmalites, o la cristallisation

semble s'étre exercée avee le _5'|ll~ de puissance; 5° enfin d s fes

sycniles éléoliliques ou sirconionnes, depuis longtemps connues par

le grand nombre des subistances rares qu'elles renferment,

PREMIERE FAMILLE. — SILICATES ACt ESSOIRES
DES GRANITES ET GNEISS

.

Nous ne décrirons, dans cetle famille, (que la Cordiérite ol I

Cordiérite ou Dichrokite Mg5 (M2, Fa)38is s, — P.S. =950

anld
o DEE=TAT,S. 8. rhombigue. — nn = 1190 {0,

Llanalyse.donue 424050, 8i0%; 50 ¥ 57, Al20%: 4 & 4. F i

6 & 13, Mg0; guelquefolsde 14 chaus ot de l'oxyvde manganeus,
Combinaisons habituelles : mh'a? gt p: mh! 9" pbal (fig. 1988

Mt ety by ele. Crislanx: ordine
nl prism hiques. Clivage gt asset
4 ) it

eL, M 1y 1Iriang,

Lassure conchoidale: éclal vitreay:
ureisme marqud, d'od e nomie
chroile Qtielques’/ variétés, dlla e
elle transmise, paraissent
Fun bleu foned perpendiculairement
d peel d'un blane gmsitre ’rl‘l']"_‘lldj‘
cilairement @ ki d'un' blane jaund®
ire, perpendiculairement i g,
Difficilernent fusible sur les bondss
lilficilernent attac

uabl
juadi

La variélé la plus commune, 4’8
bleu foneé, dite Peliom ou Iolile

de Yoy violet), se lrouve dans

le granite de Baviére, ave: pyrrhotine, hlende ef pyrite,

PINITE, SPHENE

1l quant
combinalsor nombreuses «
cipales sont : Atpdt, a il m, donnant
uns, engages dans la- roche, pect d'un o
' po’ g+ CIISI X y Ken emant e
dolite, du Yalais e

aye




NINERAUX DES ROCHES ACIDES.
URMALINES

DECXIENE FAMILLE. — SILICATES {CCESSOIRES
DES PEGMATITES

Tourmaline, — Sous la dénomination de tourmaline viennen

ranger des minéraux d'aspecl trés varié, qui lous sont des
borustlicates fluoriféres d'alumine et offrent des formes dérivies,
au_moins e apparence, -de I e ternatre, avee lendangs

Chennmorphisme, Mais, d'une part, le fer, le manganése, |§

magnésie, les alealis v interviennent en proportions variables sl

(Fattre part, k vapport d'oxygéne, pour les bases protoxvdes

les sesquioxydes, la silice et I'acide borique; est trés loin d'élee
stant.
Alnside nom de tourmaline méritede qualifier un genre plutdt
quune espéee, Cependant il ¥ a quelques caraclires générany,

anplicables 5 to ypes, et qu'il convient d'idiguer tont :
; . 10 mémememen! de laepsiati<ations |

wes 1ees wnpart 1s s L ool

S. Rhomboédrique 3 ; =
conchoidals
ih fAson de son f; mmnorp!
d! wtt':| ;c') .
5 ( P' jue, Pendant Je relroidisse
b rend Pélectricité thive et est dit pdle antils
1 - :
el o' on analogue prend 'électrieits
i, Je pble antilogue se trouve du-cotdon

inantes viennent

\inst, dans les fionres

Ire moléculaire est hémiax !«"uw\mv"ln.]rir. Aussile !
il réduit a trois faces, tandis que d' en consere
jue les prismes dodécagonaux sonl réduits & six. De cellé
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K20; 7490 BOs; 010, POs; 1.5 a 2,5. Fl, avee 2 4 3 de perte
an e,

Les vari¢lés magnésiennes sont brunes ou jaunes, avee P.S =34
i 3,07. Aun chalumeau, elles gonflent beancoup et fondent en e
scorie grise ou jaundtre. On les trouve dans la pegmatite, ls mis
caschiste, quelquefois la dolomie. En Carinthie, notamment dang
le bassin de la Drave, la tourmaline brune (Dravife) est en eris-
taux prismatiqies bien formés.

Les variélés ferro-magnésiennes sont brun foncé ou noires, aves
P.S, =5,054 5,02, Elles gonflent au chalumeau et fondent ¢
seorie de couleur variable.

Lies varidtés ferriferes sont noires et constituent le Schorl pro-
prement dit, géndralement’ remarquable par son éclat vitreny ¢
sa tendance a former des masses bacillaires. Les cristaux soml
preésque tonjours strigs parallélement aux aréles du prisme. 1a
densité s'éléve & 3,15 et méme # 5,25, et le minéral fond au cha
lnmeau en/scorie bruna ou noira,

La tourmaling noire-abonde dans les pegmatites el les grane
lites, dont elle est, on peut le dive, I'dlément caractéristique. 1
eristaux sont souvent amplantés, en. prismes on en fines aiguilles
dans de grosses parties de gquartz hydlin, de maniére & constitnés
une roche spéeiale,dite hyalotourmalite, Quelquefois les cristaut

de tourmaline dépassent 02,50 de longueur.

Les tourmalines manganésiennes et lithiniféres contiénnent’

a8 0 AL Si02: 506 A 4% ALROS: 0.5 5 4. Mn20%: 5 A 6. Fer0R
043 FeD; 0,54 4,5, MgO: 024 1. Ca0:2.Na20: 053 15
2005382, K206 a9, BOs: 01 50.2.P05: 1,754 2.5, Flant
2,5 &4 3,7 de perte au feu.

Ces tourmalines sont incolores, rouges. vertes on bleues. 08
peut distinguel

1* Les wvariétés manganésiennes, avec P.S. =3,04 51, 4a
s'exfolient an chalumeau et deviennent blanches sans entrer see
siblement en fusion. Elles sont incolores (Achroile) on ronges &8

dans ce dernier cas, connues sous les noms de Rubellite, Sibérile,

{pyrile, ete. On les trouve dans des pegmalites, en Sibérie, it lile
d’Elbe, ete
2* Les variétés ferro-manganésiennes, avee P.S. = 2,954 5413

qui sont bleues (Indicolite d ade ot de I'Oural) ou verfes, el fofs

AXINITE.

un
nis el dans 1'0a-

d'une enveld ppe

“.HI 5 ;"1 -H- 1"—

secteurs rnangun-

trie rhombique,
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Etym. : &', hache, & cause de la forme tranchante des Clise
fanx.

Associée au grenal et & la tourmaline, Paxinite forme gy
roche particuliere en Cornounailles; on la trouve aussi dam
I'Oisans, avee quartz chloriteux, dans les Pyrénées, la Saxe, b
Norwége, ete.

Topaze. ALESIH{O KIS, — P8, —=35.51
S. rhombique ; mm=124917"; pe! 26021,

Lanalyse donne : 22 § 95, 810¢; 54 a 58. AI205; 5 & 6.5, 8
14 4 11,8, FL ' Cela Veorrespond “a & (A1Si0%) 4+ A1ESiFI, formule
qui révient a'la‘prémiére, si 'on admet que O équivaut i FIS

Combinaisons habituelles : mg® bt (fig. 199); mg™b' et (fig. 200

/\
AN sg_» lr

TN Z

; de
/

@/ 5 1”5\ - Ll
bi bt e est ume sanel e |
sociee au gquarte el au
L | ; de Bohdme ; les faes
vage p. La dureld 4 X

B esl gue 1.0,

204 /
Emerande ou Béryl, GPAPSIHO

mpe! s mg*@g'b'; pmgdh'/, b b3jetx (fig. 201) avec z=@ls S. hexagonal

L T : ce qui représente une brachypyramide apparie
nant aux zones etbl el 4p;

Principaux. angles : mgd==161916"7 g3¢° (de chté)== 0540
Yot — G90417 sur p; mb! 155050 ; b bt =1 4100,

polyédre III"|"|'H!:!!|"' est hémiaxe, ce qui entraine I'hémé

morphisme. Presque tous les eristaux du Brésil ont la forme &
la fig. 199, avec, un_ seul pointement. — Les | faces m ol g* Sl
en général strides parallélement aux arétes prismatigues,

Clivage parfait suivant p; la coexistence de ce clivage avee i
faces g% souvent plus développées que m et faisant entreells oy ‘
p el n 3 int s Lot

presque droit. donne & certains eristanx de Sibérie, 88
} 14 2 ’ e SHce & rsmes MNeies . souven! arrondis 1
conleur bleu verdatre (aique-marine orientale). | apparence d'une “ ;
vexstence de p eurs formes prismatigues
symetrie quadratique. : ; :
: g : 3 vage nel swivant p; interrompu suivant m, Cassure conchoi-
Double réfraction positive. Pyroélectrique. ! 4 1y oncho
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dale on inégale, Double réfraction pen énergique, de signe négs- comprise entre
fif. Polychroisme parfois bien marqué. i
Les observations de M. Mallard tendent & faire considénes
I"émeraude comm rhombiqueé, avee forme-limite hexagonale.
Le nom d’Emeraude est réservé d'ordinaire aux variétés verles,
employeées comme gemmes, landis que le nom de Béryl désigne
les variétés incolores, roses, jaunes, bleu de ciel, ainsi que les
variélés pierpeuses, ces derniéres n'offrant d'ordinaire que les
forimes m el py Enfin ¢ nom d'Aigue-Warine sapplique aux eris
taux d'un vert blewitre, de Sibépte.
Ch. : Difficilernent fusible sur les bords en scorie hulleuse. Ave les éléohitiques, qu souvenl, pown @ TAISon, s
I borax, I'émerande donne Iiln‘.i:x‘!'i-‘ d'un vert pile et le bérylug fie le zircomennes, Les combinaisons habituelles

!
% .
Nerre imeoliore,

A rouge sombre; 'émeraude verte devient blanche el opaque;
aussi sa couleur a-t-elle été attribnée a un hvdrocarbure, dont
I'existénce a, du reste, été¢ directement ¢onstatée par I'analyse
Cependant divers auteurs la rapportent & la présence de l'oxyde
de chrome;

L'émeraude et le béryl abondent dans les pegmatites et les gils
stanniferessmais Ia belle variété de Muso (Nonvelle=Grenade) s
trouve disséminée; avec quarlz, caleite et pyrite, dans un caleais
bitumineux  néocomien.  Plusieurs micaschistes sont pénétns
d'émepande verte, Les pegmatites de l'ile d’Elbe renferment de
jolis eristaux-incolores; implantés dans les géodes aved quartzel
tourmaline. Yi mbt (g, 20a) koL (lig. 204}, cor son frequente dans je

Certains cmstaux de béryl Dlen de I'Altai ont 4 métre de long . WIRUSTIN * YD, quelquefols disposé de maniore
sur 0,15 de digmétre. Enfin des eristanx de béryl pierrenx attéis
gnenty’ dans ‘le. New-Hampshire, "des dimensions | gigantesques) - iy . . i : ﬂ./ N
‘\~

pesant 1500 kilogramines. ROUN IUNCH, 6. LES Ia ¢ predomines PAAN. /A

A \

|

Un rencontre des psendomorphoses dans lesquelles, la forme de

1.
o /1\

\/

I'émeraude ayant-é1¢ respectée, sa-substance esl remplacée ]mk pLatl i 0 une aoue pyrann 2

. UL t par les deux mes
kaolin, le mica, le quarlz ou la himonite. i ! xp 7

Etym. : Les noms d’Emerande et de Béryl nons viennent dos
Grees; lidentité spécifique des denx variétés élait déji soupgoss
née du temps de Pline.

A cOté de I'dmerande et de la topaze, et souvent associées dans
leurs gisemenls avee ces espéces, viennenl se irl;l("'l' deux aulres
gemmes, constituées par des silicates de glucine; ce soml b

Phénaeite, rhiomboédrique, et 'Eueclase, monoclinique, ou iy
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ne peut élre altaquee que par une longue digestion avee I'acide
sulfurique. Fondu avee la soude ou la potasse et dissous dans I'se
cide rhlut!:}«h;viw concentré, le zircon communique an papier
de curcuma une teinte orangée. DEUXNIEME ORDR
Le zircon jaune et brun abonde dans les syénitles f’lﬁ-xhlh[np,
La variété hyacinthe, anx arétes adoucies, se rencontre dans les ELEMENTS SILICATES DES ROCHES BASIQUES
basaltes et les tufs, notamment ceux de la Haute-Loire. Enfin le
zireon existé aussi dans-les alluvions auriféres de beaucoup de
localités, ol il s¢ trouve en compagnie de plusieurs autres gem-
mes-et fonrnit & la joaillerie des pierres estimées. PREMIBRE CLASSI
M; Mallard considére le zircon comme une substance monodis
nique, & laquelle des: groupements cristalling donnent une apipa- ELEMENTS ESSENTIELS
rence quadratique parfaite.
On désigne sous lenom de Malacon nn zircon hvdraté, i 3 pour
100 d’eau, isomorphe ayec celui que nous venons de décrire, ayand

S, =394 50etD, b,

les BSi0

me que par exéeplion ot probablement
Sous e litre de Silicales boréens, Levmerie a réuni un: certain \

ferreéun magnésie et la chanx en forment

nombre d'espéces qui, rencontrées presque exclusivement dans ks tales. Un premier groupd, o la chaux éxisty
syénites eléolitiques, parfois dans les gneiss de Scandinavie. offrent 5.,‘,-”'-‘ des vroxen: s ‘amphibol
ce caraotére derenfermer dans leur composition divers éléments,
tres rares partoul ailleurs, tels que s vitrium, thorium, cerium
lanthane, didyme, nighium, tantale, ete.

La plupart de ces espéees sont lides entre elles par desanalos
gies physiques incontestables. Elles ont généralement une coulets

nore ou ‘brune, avee un éeclat vitro-résineux. ¢l sont presque

infusibles. Nous nous hornerons ici 4 en citer guelques-unes,

SaVPIr, @ It Cérérite 0u Cérite, 112 (Ce, La, Dij2Si0%: en masses
hrines ou rouges d'éelat faible, adamantin ou résineux, pouvaul
élre rapportées au sysléme rhombique avec m m = 90°4. Infu=
sible an chalumean. La Thorite on Orangite, [PTHOSP0]
en  masses :«)lwl';v?u‘\ a4 cassure conchoidale el résinfuses
La Gadolimite, de couleur verte. L’'Allanite. silicale anhydre
d’alumine, chaux, fer el cerium ave lanthane el '“-i}llltﬂ L'Or-
thite, qui peul ére considérée comme une allanite hydratée, eles
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PREMIER SOUS-GEND

S

Diopside.

L'analvse o 4 00.510%: 24 a 25, CaO: 1
. FeO: 0,2 & 3 AP0% N Tschermak exprime «
par la formade Ca(Fe, Mg

Combiaisons habituetles

lonne

Nigp,

gt poh

SIN6 ave

PP p——Th :
\ gamme dans la ligure,

¥ ]

tonnant

regqomment .

t quadratiue,

spictt g
Macles fréquentes pa
vage m parfail : It ot
Iispersion inclinée,
Gassure conchoida
parent on translucide.
I'herbe,

fnaltagmald

o vert Fusib

Réaet, S0,

venl _#n crislaux
au chinochlore.
Lo Salite

conlen

est o u
20

lerreus.

L'Hédenhergite o1 diopside

100 de Fe el généralement moins «

contenant

|

un

e pou

b
|

2.

e ‘“"l"!""' mais ph

Diallage. S,

2,9 2 9,9

vomime |

vage W' Ires facile,

litre,

brun-tombae, poussiére blanche

taquable,
En lamelles dans les euphotides, | hbros

L'Omphazite verte, qui, associds nat el

2 out indgale ;

ASSOL

, pouryues

Faciler

. monoclinique :

19 &

elle composihion

S Mg

. Souvent,

sl a
el g

s faces it

aux 1IStaux un

M

ralléles & ', Cli-

g' moins laciles,

rans

lneolore, vert pdle

¢ au chalumean.

e. S¢e frouve sou

165 aun grenal ¢t

diopside  pouvant

pour 100 4 oxvide

de 15 & 20 pour
e Mg ).

LLLLA

- lsomor !"ll' anee

§ pour 100
o

grise, gris ver-

)

went fusible; mat-

t les serpentines.

 disthéne, forme
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s ¢elogites de Baviére el de Carinthie, parait devoir #tre altribude

i la Diallage.

Fassalite, cristanx verls,

ainsi que la

| |

he basique,

Augite. Jusqu’a

8 pour 100 d’alumine,
Mo,
I'schermak considére |

Fe, Mg

ki plus habitus

16.
\

1isomorphe de Ca

le mélange

Augl

Siz()5 a4y

208) aved

Combinaison

mh! - les

;i" 0 on voul

He adjae.

ht

i Macles fréquentes

ht. Chivage » plus ou
moins facile suivant i et g\,
5 conleur noire ou verl

Cassure écailleuse

olive; poussiére gris verditre. Fond au

chalamean en verra noir, quelquefols ma-
gnétique, Donne parfois au borax la réac
Hlagues

tion du manganése, Faiblemont

par les acides.
En eristaux nets dans des

d

et des tufs, on la couleur

caleaires cri
tallins nombrenses roches \ulrgu;,,[x].--

noire &8sl mals

est

de

tongd suivant Tardte de <a zone. Macles

el on le prisme, octogonal par combinaison ¢

[ suivant kY, aviu

1
2

gouthere formeée pai les faces b
masses {ihréuses verles est 'dlemont caracléris-

L'a ' en
roches

lique des diabases, des pyroxéniles ef de

4T {

diverses antres

b

le jade océanique de la Nou-
J 198

5,18

M. Damour rattach
velle-Galédonie ot des iles M irguises, o Wwlerse pat P.

au pyroxent
\.

a,0 a b,
GENRE AMPHIBOLE

autan! de ma

bl ]

Dans Jes '\m[»!:\im'w‘ il ¥ a loujours

esie que de chavx, La formule qui s menx répondre

aux analvses Ca, FerSi20®, Mais en regardant Valamine
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comme 2 I'état de melange et en admg nt 1 Leau, léll.’!lvl elle d'oxvde ferrenx avec 22 ponr 100 de m
existe, higure comme protoxyde, on peut, parait-il, ramener la chaux, "aetinote présente le prisme m,
formule des amphiboles an méme type g elle des pyroxénes el ; wuteille, vert olive ou vert n
P'éerire (Mg, Ca, Fe)Si0°, er dle fond mean avee

toutes les amphiboles est le prisme monoelinigns acl. 48. Elle est souve avonnéi 0 1 nom

. avee clivage m lacile, : v du ered s¢ lrouve dans |

es schistes chloritiques, la s rpen
de fer de Suéde. On y peul rapporter les variétés
Trémolite, P83

SIOF 28 4 398, MeO: 18 al: 0 a 1,7, AIROE, Celle Hornblende (ancien nom allemand), — P, S,

composition répond & Ca(Fe Vg : 3 5.0, Lette espéce contient jusqu'a 14 pour 400 d’alu

torme habituells est Ie prisme orm, sans terminaison. xyde ferrenx v varie de 7 & 29; la magnésie de

rim, trés facilé el i net. Incolore, Manche, verditre, g '““';‘!"'1‘ 04104’ ‘.“i' er que, avec un

Facilement tusible : inatt wquable. pen o

S¢ tronve dans da dolomit. le caleaire saécharoide. le miea- Combin

schiste, es gites dafi . vent en masses bacillaires radides premiees
delat soveu comme ceux d'angite, mais plus brillants, sor

La trédmolite, lorsquielle staltére el devient-hvdratée, manifest hexagonaux ap lieu d'#lre octogonaux. el por-

nne tendance (marquée # er en hibres flexibles, & éclal tent \le pointement triple p b*'/y 4 la place du

soyeux, capables de former, par lenr enchev@trement, de vérita- hisean d t/,d t/, de Maugite,

Ies fissus mindraux. Tels sonil 'Asbeste (358iatn;, inexlinguibl Leg faces sont souvent indégales; les
i rondies el comme fondues, Chivage m U

aved Inquells.les anciens Tabrigaaient [es meéches des lampes per-

petuelles destinges & lewrs temples. La” variété la plus flexible et Eelat witreux; ecouleur noite en moss:

la I'I'% blanche d'ashésto est 'Anuante (3u xvroe. sans sondlurs foneéd en lames minces pour la hornblend

Y bleu fonce, serl olive, vert notedire on vert

ams: nommee-paree gn'elle est incombustible el qualors 1o feu

lui restitue s ¢. Les 1ens bussment avee Mumiante une celadon pour la variels I"'I'{.'rl-x.“.

caccharoides de Pargnas,
Ch. : assez faiblement fus

houillormement,

torle destinéde 4 i'!]\-"vn’|;](-!‘ les ecorns ,i”',.y Hyraft an bicher. i
nos jours, on en a fabriqué du papier susceptible de precévoir

Fempreinte das-caractdres dimprimerie. §'est Vamiante qui con-

1) (I,/Uf{(]’«vl_ c " ;\' ['.‘.. 2 ‘1 ‘ ""'il‘l)l“. f"'“

stitue 1es variélés dites lidge, cuir ou carlo { ferrense.

esl une trémolite hornblende est 1'élément principal des diorites, svépites,
un bane verditre, d'une dureté égale 4 6 ou 6.5, 1) nbolites. La variété basaltique on Basaltine est fréquente dans
v Stbdrie, ot M. Dammour a tronse basaltes et leurs tufs. Les-bocs de la Somma contiennent des

e 45 & A2 R = 0 rstaux moditiés, avec des cannelures suivant les ardles prisma-
\{ ' I . > 2,08 4 :

e, comme celu doit sa grande <
tenaciteé & 'enchevétroment de fibres trés fines. Mais ni 'un ni La Smaragdile vert d’herbe ou Dialla, rle, de UEuphotide de
I'autre ne doivent &re confondus avee la Jo Corse, ¢st une amphibole, Il en est de méme d'une bonne parhe

tmguent par leur moindre fusibilité au chalumean. tdu Jude oriental de I'Asie centrale, de la Chine et du Pacifique,
Actinote, P.S. =284 3.3. D. =35 & 5,9. — Isomorphe Le Glaucophane, en prismes d'un gris bleudtre, serait encors
avec la trémolite, mais contenant jusqu’a 12°pu 15 pour 100 une amphibole sodifére trés polychroique,
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GENRE ENSTATITE

formule RSi0

Eunstatite
A4 N e
ane ja
an chalume
dans la
Lherz

1 nomimee

cotnme e minéral-pramitil d o
ou serpentine de la Basle
Ly Bromaite, remar
16 enstatite

nt

chvages

STeevol

1ofites et 1 Serpentin
L'Mypersthéne o5l e
biques, On vy frouve 51, Si0; 1

de

Polvehroisme rgue,
paralléle & g*, donne an
't "'autre blen

|||' vanmnel
rol

lamelles,

\pre au toucher

istitutad

lement dans les méted

pareé quon la considere

hvdvatation, la Bastile

Hartz).

nombreuses
I'Enstatite.

minces. laissé

lans les Péri

< pyrosénes rhom

v o4, FeO, avec 2

de petits
bords: nal

e chimique

PERIDOT

enire la bronzite et |

.,;"1 Jues «

o2 troavi

1NN
pyroxenes

encore s;

I'on modifis

En donnant au prisme

) la notation a*

symétpe rhombigue du premi

forme des oristaux
M. Techermak

différence que laisserait pressentis

en effet, 'Enstatite

iitribue & la diffe
ques;

correspond la Trémolite Ca Mg

FAMILLE i

peul elre g

demeurent toul a 4t

ence de

répondant & Mg
variétéd '.'.\m;ulz bole, est Mgt Si*Ore

mbres de

"'amphibole la

les résultats

o Lependant les clivag

th

Vexamen des

Sy

et, au Mopsi

NS

PERIDOT

GENRE PERIDOT

Cette famill
Péridol.,

ot la magnésie peut ére

jUl ne 5¢ compos

'
conbirntl des

de fer et qui ton
ingle mm=119
litre de van

Chrysolite.

cristaus &' myg

perdol

silicates magnésiens de

remplacée par une

v!!“ .[" n seal

!

volimes

formules

proport

plu

s primitives habitnelleme

notation * ¢of

slavanis pour e

molecuiaires

les chimi

Anthophyllite

¢, CaMeSiE()

stinets, ce que

genre, le nre

mule Mg2Si0e,

11
on variahils

ombigue, aver
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On v trouve 40.8102: 50, Mg0; 9. FeO; avec de petites quanti-
les Ii"||'1li(i||r'_' d'oxs ¢ manganeux et d'oxvde 'ir‘ I:lliw'i. \'l’

jaundtre, tr nte: éclat vitreux. Infusible; aprés pulvé- DEUXIEME CLASSE

rsadue

Olivine. Vest le péridol granulatre des has lles, caracténsd SILICATES ACCESSOIRES DES ROCHES BASIQUES

par sa couleur, qui rappelle l¢ de 'huile d'olive. Sa composi-
tion ne are de eelle de la Chrysolite que par un: pen moins de \ Epidote, 11%Ca* (ALF
magnésie et-ui pen. plos, (jusqu’a 16 pour 100) d'oxyde ferreux. De=6.35,.--8.1
Ouandolivine est eristallisée, comime a Torve del treco, les cris- L'analyse
lang offfent s combinaison k' gSgiét et a b/, (hig. 210). Mais le 0ab. | ,‘u.

pius souvent 'olivine esl en grains

Combinaisons trés
¢ e hasalte i <es8 %l ’
1s le basalte et s ’1,":‘-;"'. ‘:!.‘u‘],/.f . (fi
conglomérats voleani- i Chiatate: el Viows:
de VAuvergne renferment :

s boules d'olivine de la grosseur

ju poing, rensarquables par leur
tat granulaire, fendillé en tous N\
ene. leur éclat vitreux et la cou i : \‘,/ \
eur variant du jaune au vert. 4 ! -~ \
Les divers caractéres de l'oli = 3 | ) y o //!: : D
vine soft/ceux de la chreysolite. B ) ‘ e ~ N v
Elle est opltiquement positive, : A N
Cette pspéce oSt mamargqualile par lafacilité avee lagquelle elle se
transforme en serpanking. 'aréte pht el eanuelés sur les ficos de lazone potht, Macles

‘ quentes par hémitropie autous
polavisation tres vives: elle renferme des inclusions solides de fer : paviait; a* imparfait. Cassnp

Dans les plaques minces, l'olivine dépleie des couleurs de

aGun axe normal a A, Cliy
*mfgak

rl Verte, jaune, rouge, brune, n
L'Myalosidérite est un péridot & 52 pour 100 de Mg 0 et 28. ou le vert pistache, (Pistasit

oxydulé et des inclusions Liquides d'acide ¢
nee s en generald, le-vert bouteille

N - A I domine, O iNhalois
de FeO, avec 32, ARDS, un peu de Il”’ni_\!" et d'alumine. Celle vert éméraudé & traves 5 _ olqu "“'[ln 10155
, : ; : . ‘ AvVers pg jaune a vers a'/, ou a1/.. Boatrs

espece, rougedtre, brunitre, quelquelors jaune laiton ou irisée, coup de crislaux .i]'-wi { 1 v By

‘ . J A - : L ] prdols opserves a | lumiere v tury y
forme des grains cristallins terminés, dans la roche basaltique du travers ', laissent aperces ' naturelle
’ ent aperceyo

’ : pet i mppes dmterférence

Kaiserstuhl 2t dangs Ja dolérite 'de Friboury (Bade) forma de deirs Hyperbioles dbséurds sous la

La Fayalite de Favidl (Acores] est un péridot tres ferrénx. Au chaltmenu, 3¢ gonlle ot $arrondit en ol =
7 ondit #n chou-fleur:
tes loncées riches en fer sont facilement fusibl L

quable avant ealcination,

L'épidote se presente le plus souvent en
invariable sl 1 1 i

‘|1” lement implantés par une face ¢', surtout dans |
crstalhines basigues. Elle |

1es basiques. Elle est fréquente en Dauphiné,

en Seandinavie, et ‘
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La Piémontite posside la forme cristalline et les combinai-

font elle n'esl g ere .{Vx’n!:.i variété mangané-

[11°16°, est

I'épidot me varele

La Zoisite | rhombigue,
licate 1res

ApD Ile II.' uie,

Wollastonite L3

it =="491"d0".

souvenlanackés paralie ement a
{ blanche, gri

]
un squse

Cristany pot/shtatly

I"'l"‘l‘ Eelat viteeux; incoloy

fusiblet donne avee I sel da phosphore

La Wollastonite ¢st'a it fois un

poches basigques, 1 laves,

dlément accessoire de cerlaines

et un glément mélamorphigque

des ro l;r ] vi

TROISIEME CLASSE

SILICATES DES ROCHES AMYGDALOIDES

: roches basiques vacuo-

& d'une famille nataralle de stheates, qll'nn

dénomination de zéoliles (Téw, bouillir), parce

que 13 plupart sé gonflent et bouillonnent, lorsqu’on les exposed

Ia flamme du chalumeau. Les zéolités sont loules hydratées

S tand. O nresque toutes aluminiféres. Dans ce cas, si l'on
‘II' 1. & J
!

fait abstraction de 'eau, les rapports d ne sont les mémes

que pour les feldspaths, ¢'est-d-dire qulils (varient de 12524 3
I ’

125 : 12,
Les protoxy

la barvte. La

zéolhites sonl la potasse, la soude, la ¢haux,

€s nmnel

wix est généralement blanche;

lureté de 4 a 6 ils sont

bacillaires ot fibreuy

§

le

MESOTYPE, ANALCINE.
placées dans un air saturd

d'humidite, elles
l'.' pour

) les absorbent de

106 d'eau.

,“w'.ﬁ ne mentionner i
~ TeravitHTiv > principales espées

" zéoriTes SODIQUES

Mésotype 115 Na® AJ2 80 ()

§7 4 48,5102 95 5 27

combinaison

roches volcanidques \uvergne) u
. y N

« & texture trés netls maent ravon
roigle fou pierre de soude)) on masse tibre ""'-l el

HUPG-Cmnpaclies

mposces de noyaux sphéeoidaux radis

\ . o5t rema
Hogau (Wartemberg '

Z" zhorLiTES SoDIGO-CA LCIQUES

Analcime V(N

] 5.9. — 8

AESid 0

124 W4 pour 100°dé Nat () a

avec |

habifueles <-4

momasons P

germer syl

Ch.: B
lcinatior

ndaonnant

ilinense
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L’analcime se présente en gros cristaux trapézoédriques dans
du Tvrol méridional. On la trouve Jussi

les tufs mélapliyriques
istaux hyalins; en Auvergne, a Staffa,

wix Hles Cyelopes, en pelits cr

impuissant, parce que ce minéral est peu sus-
§ triser par [ ment.
es phénomeénes de polarisation que divers

par des tensions inlérieures,

nt-therehs expliquer
¥, Mallard'v a yu des groupements de 2% crislaux 4

Lanurs que
s psendo~quadratique.

svinelne !"‘H!H!ll'::u
Li ‘Thomsonite ¢3! ute autre zdéolite, plus riche en chaux
qu'en soude, et fu-svstéme rhombigue fmm = 90° 13

ZEOLITES CALCICO-POTASSIQUES

1 (K2, (a) A1 Si* 0

S. lhr;l:ln e S pan

Christinanite
D. = 4,5.

20 4 2A10%; 4 a 7. K205 4
mit pbt/es pbts; macles
reclangulaire, de m
difficilernent au

49 a 17, 120,

§8, Si02;
slm‘“!.w. aASS0-

i
Combinaisons :
giant des cristaux dapparence aniére a don-
ner ane domble croix grecque Gopfle et fond
chalumeénu: Rénot. 88,
Etyne. ¢ didide & Christian VHT de
Phillipsite, I"Thonneur «

jes Allemands.

1'} y | i
harmolome caicawe Q

Danemark. L'espéce est souvent
fu minéralogiste

déerite sous e

Apophyilite 11'7{Ca, h* KF1, ou, suivant M. Tscher-
mak, (U K22 Ca 8207, .= 2.23542,39. — D. =454 9.

S. quadratigue

Bien que I'Apophyllite ne contienne pas I'alumine, elle a les

i chalumean ot le méme mode de- gisement

mames 'rwpru-lv;,
les Zéohtes. dont nons
1t 1'. Chivage p parlat

SONS : mp; ma
blanche, jaune, bleue,

» groyons pas.desoir la séparer.

Combina

Eclat vitreux: incolore,

rose, vert pile.
i} bouillonnement en ¢mail blane

Ch. : Sexfolie el fond

bulleux. Réact, 89,

Les cristaux d'apophyllite sont depuis longlemps connus pour

CHABASIE, STILRITE.

sation que presentent les plaques paral

iliribuait a leur strocture lamellaire. Dans
la humére polarisée fait naitn
nt raspect d'une marque
nom ds s M. Rumpf, les eristaux
resultent d roupeme individus monoclinig

" ZEOLITES A BASE DE CHAUX, POTASSE ET SOUDE

Chahbasie H'(Ca,

b ' i

Combinaisons

d apparencs

Clivage p net. Double réfr:

re, blanche, rose; rougeitre,

Ch., : Bouillonne et fund. Réact, 88.

Les eristaux de Chabasic tapissent d’ordinaire

des cayiles dans les amygdaloides el aussi dan

Stilbite H'0(Ca, Na®, k) Al*S 0, — P 8,
D. o0 a8 -

S. rhombigue ' : mm =

DO A ORI NG A AR, AIFDS: 54 8. Cathe 0 5

K20 47 & 19, H20,
Combinaisons : At gt b? . 214

r'n-‘)‘.;‘lri“ . b el gt strides suisand

wres facile; by, b
taux souvent

{ Double réfraction énerg

{ au chalumean avaut de

lorlement
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Desmine, de 8izpy, faisceau. Ce dernier w8 prévaut en Alle- B l o
T : : ! clivase n S L aunbciement a
magne, ou le nom de Stilbite est appliqué a la Hvul.nuh!'.-lnv I - ]' lein :
e ayant nemgion,

nous allons déerire, o S
ll"li v* t preqnile soil rhombique, elle a ses eristaux groupés
1 1is ] )

- ’ de manie enter anomalement une dispersion tournants
Heulandite H'°(Ca, Na2, K2) Al2Sis0n, — P .S, . ! v o per 1 nte.
LT " Etym, iee a renn, qui ia découvrit an ( ap de Bonng "\;.,-.

D.=35544. S. monoclinique : mn a6o4’. :

rand

b & 60.8i0%; 15 A 17, AROs: 54 7

et 1 Nat0; 2. K20: 14 3 17. H=0.

6* ziourTes pamyTIQUES

Harmotome 1985 Al Sia(0

'
TLLM

l& meme avece' {fig. 215). Clivage ¢* parfait. Dis-
o

persion croisée des plus marquées. Eclal vi

. Combinaisons g'po - /l:f,'[‘u.»‘u‘?",‘ la
o

} traux, fortemen! nacrd sur g'. Incolore, blan-
1~ che, rouge: Au chalumeau, blanchit, se zonfle Al

¢t fond en fmail blane. Réact. 89. hset

souyent associde & Ia stilbite, ave laquelle
elle avait d'abord été confondue. sean donnent
Etyw. : dédiée & M. Heuland. rounément Girscliris.

bques el assez  compligu
| s remarauable assoc . \ ¢
0° ZEOLITES CALCIFERES R am  wwsmmy b : “["-'.,

Wusienrs cristanx én lorme .
i : . \:\.‘,\4 4
de eroix grecque (fig. \ ,'_

Laumonite [1*CaAl2Sit 015, P.8. =298 a 841 dont les “guatre

D= 5,5, == 8 monoclinique s mm = 86016’ !
exactement synn {rigues, sy

Cette espiee, quicontient 40 a 12 pour 100 de chaux et 12 ads elinent en biseanx & partir (

d'eau, posside un clivage parfait ¢*, 4 éelat nacré. Elle est re mar- lenr intersection commune. Cofte macle crucifonme se rencontre
quable par la facilité avee Iaquelle elle tombe on poussiére i I'air, urlonl & Andreasherg

en abandonnant de 1 4 2 pour 100 d'eau. L'harmotome possede doux clivipes principaux: 'un facils «

Ch. : Boutllonne et-fond. Réact, a8, net, sulvant :,”‘ LS momns facile, suivant p (Maltapd),

Découverte par Gillet-Laumont dans les mines du Huelgoat 6 a 48, 8i0%; 16 2 17, Al20%: 90 a 21. Ba0; 15 3 15, 120, avee

elle a été retrouvée depuis dans un grand nombre de

(Bretagns

alope,
Fond difficilement sur les hords auchalumenu aprés iy

L. 83 aprés quoi la liqueur filtrée et #tendu

locahités,

Prehnite H*Ca* ARSI D12,

a =
1 .

S, rhomb (ue uliurique,
- : ristau

Celle espéce, qui renferme 4 4 6 pour 100 d'eau et =o gonfle ChRlans
avianl de fondre sous 'action du chalumeau. so présente soit en
cristaux aplatis suivant p (Coupholite), avee les faces pgt mhi b/,
¢l rognons verdatres, & éclat vilreux, avee

a*as, soll en u
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3
:
lement aux ].] ins passant pai !.i. aréins |¢I'\-.'v'\

qu'llaiiv regardail comme la forme Nlnlflb de

Remargues sur la eristallisation des zéolites.

A [l remarquer que presque toutes les zéolites

tendanes caractérisée aux groupements multiples,

gont 'Marmotome ot la Christianile présentent les types lés plus

Stocurienx de constater A point les rapports para-

oS l‘r;;v:z'\;l‘!r- I dy nt pen entre eux. |l

¢st possible-en-effet, ir-pen de chose prés, de les ramener aux

wivimis 7 $ 707 2 25¢ 707 = 707 : 500
200,
» rappobl\ 1075707 1 500 est celui de /2 : V2:1, cest-a-dire

celul de deur axes bingires of qualernawre dans 'assemblage

cupigue ; ou peut done dire !

s principales zeolites ont toutes

1 résean pseudo-cubique, et ainsi s'expliquent, conformément

aux wléesde M, Mallard, ees groupements caractéristiques, aux-

gquels pacticipe ta Stilbile, comme I's wontré M. Yon Lasanlx.

Terminons.en < opliques des zéoliles
‘..-;n.-;,f diftiilemaont flre etablies

Uean de-combinaison dans kg

ertitude, & canse de
nt comme noyées, el

dont nons savons (qu une partie peut s'échapper dans l'air see.

APPENDICE
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S. rhombique. mm

que 0.7 & 1.8 pour 100
les  formes mp; me';
avec chivage parimit suivant m, dans la vamété du
imparfait suivant A, Eclal vitreux; verl olive, rouge ou
. yiolette : polychroique. Infusible. Réaet. 813 ne s'at-
y sulfarique & 049,

wismes d'andalousite, se détachant d'une maniére fpés
milieu de roches de quartz el de mica, ont souvent
s lapissees de lamelles de mica et sont en partie
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quefois une partie du schiste lni-méme. Tantot
nre renferme au cenitre un prisme nowr,
lames noires: tantdt les lames se ter-
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q\Y
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:
lement aux ].] ins passant pai !.i. aréins |¢I'\-.'v'\

qu'llaiiv regardail comme la forme Nlnlflb de

Remargues sur la eristallisation des zéolites.

A [l remarquer que presque toutes les zéolites

tendanes caractérisée aux groupements multiples,

gont 'Marmotome ot la Christianile présentent les types lés plus

Stocurienx de constater A point les rapports para-

oS l‘r;;v:z'\;l‘!r- I dy nt pen entre eux. |l

¢st possible-en-effet, ir-pen de chose prés, de les ramener aux

wivimis 7 $ 707 2 25¢ 707 = 707 : 500
200,
» rappobl\ 1075707 1 500 est celui de /2 : V2:1, cest-a-dire

celul de deur axes bingires of qualernawre dans 'assemblage

cupigue ; ou peut done dire !

s principales zeolites ont toutes
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macle penfarhombique d’Haiy, Ces cristaux

abondent dans cer-
tains schistes, dits macliféres.

Etym. : de la provinee d'Andalousie en Espagne. Le mot chios-
tolite vienl du y gree, ave lequel la macle
presente de lanalogie. Quant au mot de

le, on le fait dériver du latin mac ula,

pouvant signifier tache ou maille.

Sillimanite Al'SPP0%2 st rhom-

mm 1119). P. S. 3,23 &

B
6 a

On n'a encpri Serve que des formes pa-

ralleles-i 'axe vertical et on dominent m el
217

G*,avee clivage i ires facile et

il lres net,
Infusible. Réact. 84 Inattaquable. S¢

senle & prismes
rmnees, souvent cannelés, aplatis et confournés,

La Fihrolite, avix l,,.!:).“» ont il !Iinl.‘”.‘ d’

dSSeZ nonm-

breux outils’ de prerre, n'est qu'une sillimanite treés compacte,

|ll|i doit sa ténacité & 1'end hevélrement de ges fibres.

Disthéne ASi00, P.S .08 & 5.68. D.=b sur m,

6 str-Jes autres faces el sur los ardles,
S, trichnigue. Les données de Ja forme primitive comportent :
pm = 95048"; p ant, = 99247 htp 101°17, ete.
L'angle plan Tormi par les aréte Wp el k't esl i trés pen prés
de 90 degrés,
Clivage parfad smuvant m, moins pariat sm i

vl unparfait
suivant p. Macles fy squentes aved

accolement’ suivant' k', met-
tant “en évidence. une symétvie-limite

rhombitue. Transpirent
ou translucide. Eclat nacré

SUr m, vitreux sur les gutre

Incolore, blanc ou blen de cel (d'oit le nom de Cy nile), verl,

§ laces.

gNS, noiratre. Gouteur bleue souvent disposée

e bandes pa-
ralléles & mt, Bolychroique.

Infusible, mattaquable, se dissout el de phosphore en
laissant un squelette de silice. |

En cristaux dans Jes schistes cristal souvent avec para-
gonite et staurotide.

Etym. : Disthéne vient du gre

g, fort,
par allusion & I'inégale durelé des

2

Staurotide,
D. 7a -_:, IYeC symetre
limite cubique prismafliques ot
d’apparence hey

el danl

Gaeux a deux (e
allongement Croises :

Pierre de Croix ou L

D'autres fois, une

rofatu

vilro-résineuy »

y brun-rougedtre, bruni-noir itre.

quable par I'acide sulfuria

Infusible, en partie atla-

La staurotide abonde dans cert uns schistes, eristalling ou argl
IX, Souvent associée au disthéne dans une gangue de paragonite.
l.’_:;mu GTRIZ0S, CIoNx,

FAMILLE DES SILICATES ALUMINE 1)

DRATES

|
siicates d'alumine anhydres viennent s places
les silicales hydratés, extrémement nombroux, en &e ‘|.~.|.|.-|\

nous placerons d abord Jes

tprment lg genre Argile

\,h. 1l s

s exclusiven®at alumineusx fui

GENRE ARGILE

\"”‘ CHESsans dans ce re doules les sul slaners qui sont

dalumine ot d'eau. Le

considérable et nous nous bornerons i énumérer

peut, selon M. Le Chitelier, Jos repartir en

essentiellement composées de silice,

nombre 1 eslt
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. Le premier groupe répond & la formule HAARS20? + agq. La
partie de I'eau désignée par aq a disparu, dans la cal¢ination; &
9500, Le reste, H*02, s'en va a 4000, Enfin, & 10009, I'échauffe-
ment de 'argile subit une accélération notable, et Ialumine de-
vient insoluble dans les acides:.

Le type du groupe est I'Halloysite (P.S. =192 a1 242, —
D.—1 & 9), minéral amorphe, non plastique, a cassure conchoi=
dale ou esquillense, blane laiteux, vert ou jaune, infusible el
entiérement attaquable avant euisson. Glest surtout un minéral
d'origine chimique; se présentant en filons ou en gites de con-
tact. La Lithomarge en est ime variéfé.

Un certain nombre dargiles sédimentaiyes, notamment certaines
Arziles plastiques el Argiles véfractaives, comme la lerre @
creusets, la fexre de pipe, la terve @ poleries de grés, la ferre a
faiences, se rapprochent par leurs caractéres de I'Halloysile. La
terre glaise est une avgile sédimentaire impure, mélangée de cal-
caire et passant  la marne quand la proportion de calcaire varie
de*15 4 50 pour 100,

II. Les argiles du second groupe onl pour formule SiA20% 4 ag.
L'eau disparait entre 150et 400 degrés;-et il y a, comme pour le
premier groupe, un échauffement notable & 10009, Le type esl
Allophane (P.8S,. =185 4 2,02. — D. —3). Ce minéral, en
masses marmelonnées ou en rognons, bleu d'azur, bleu de ciel,
veri-de-gris, jaune, rouge ou blanc, est le plus souvent cu-
prifére.

i, Le type du troisiéme groupe esl le Haolim ou ierre a porce-
lnivie. [SA formuletesUHAAIESi20% 2 P iS.—=22. — Di=1:

Généralement blane, infusible, inattaquable par Pacide chlor-
hydrique et décomposé par Pacide sulfurique bouillant, il perd
con eau & 7700 et ne subit pas de transformation moléculaire i
1000¢, 11 happe légérement & la langue, deyient plastique dans
I'eau et ne subit pas de relrait par la cuisson. Les plus beaux
siserments de Kaolin accompagnent les pegmatites et les aranites
3 mica blanc. La substance, pénétrée de grains de quarlz, semble
résulter de la décomposition éprouvée par la matiere feldspa-
thique au moment de sa sortic. Une variété du Colorado est
nettement cristallisée en petites paillettes d’apparence hexagonale.

La Pholérite on Nacrite, en écailles nacrées, douces au toucher,

parait étre une variété de Kaolin.
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IV. La Pyrophyllite H2AISI*0* est le type du guatriéme
groupe, qui se déshydrate entre 700 et 850 degrés, sans dégager
de chaleur & 10000, Cette substance (P.8.—=2,78. —D=1) l;S[. en
cristaux bacillaires onctueux, parfois magnésiens. On y peut rap-
porter une parlie de la Pagodite et de 'Agalmatelite (Zyzhuz,
image), matiéres avec lesquelles les Chinois fabriquent beaucoup
de figurines.

La Cimolite appartient pent-étre a ce groupe, qui comprend en
onlre toute une série d’argiles plastiques et d’argiles réfractaires,
comme celle de Montereau, auxquelles la cuisson ne fait subir
aucun retrait

V. La composition du dernier groupe est exprimée par
H2AI2Si4 02 -+ ag, c'est-a-dire qu'une notable quantité d'ean s'y
joint aux éléments chimiques du groupe préeédent. Les argiles
de cette famille sont généralement trés impures et leur fusibilité
trahit la présence des alcalis, de la chanx, du fer, du manganeése.
La Montmorillonite de la Vienne et la Stéargilite de Poitiers
sont les wmeilleurs types de ce groupe, qui comprend encore
diverses Argiles smectiques 0u Smeetites, employées au

dégraissage des draps.

Disons en ferminant qu'on désigne sous le nom de Bel les
argiles trés chargées d'oxyde de fer. La Sinopite des anciens et
plusieurs des Ocres jaunes sont des variétés de Bol, contenant de
6 a.58 pour 100 d'oxyde de- fer.

DEUXIEME CLASSE

SILICATES NON EXCLUSIVEMENT ALUMINEUX

Les espéces qui viennent d'étre décrites proviennent toutes du
métamorphisme de roches silicatées argileuses. Celles dont il va
#tre question appartiennent & diverses catégories de roches, les
unes silicenses, les autres caleaires, magnésiennes ou ferreuses.
Nous chercherons encore @ les grouper, autant que possible, en
catégories naturelles.
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FAMILLE DES SILICATES ANHYDRES ov PEU HYDRATES

GENRE GRENAT

Tous les grenats vépondent & la formule RER28i50t2, dans
laquetle. k= (Ca; Mg, Fe, Mo, Cr) el & AL, Fe,Cr), les éléments
|\lvlln'l'p]!v\ des deux grotipes pouvant se remplacer en propor

tions trés diverses, Tous !m'-\.-;,:.«“( une

svmétri apparenta eubique, ave prédo-

minance du rhombododécadédre b, tantét

seul, tantdt combiné avee at (fic. 219). ou

ptme avee un hexoctaddre appartenant
»

la zone bta® (fig. 930, 221). Les plus fré-

|
quents des hexoctasdres sont AR A

s 0000

ouve encare, avee

le cube p, 188 formes at/, el a!f s Le eli-
vage esl imparfait suivant b1, la cassure

eanchoidale "ou esquillense; la - densité varie de

duraté oscille entre 65 el 8, Eofin,dans tous les gre

]lul‘! d'oxsgiéne est 1210 2, eest-d-dire (que loxygé

y est égal a la somme des quantite
entre elles), des protoxydes el ds

La nature des protoxydes permet de distinguer da » grenal
plusieurs espéces, quon peut grouper, selon peroxydes, en
Lrois sous-genres : 1o grenals alumineur, oi R’ est surtount repre-
senté par Al; 2* grenals ferreux, o I est principalement Fe, avee

un peu d'Al; 5° grenats chromiféres, ot Cr domine dans I,

GROSSULATRE, PYROPE, ALMANDINE

PREMIER

Grossulaire, (o5 A28 (02, 3,6, s"abaissant &
2,90 aprés fusion. —D.=6.54 7

C'est le grenal alumino-caleare: wvee 40 pour 100 de silice el

37 de chaux, ordinairement asso

ciée 4 un pen d'oxvde ferreux et de
. Lombinmisons habituelles: B ; a?: bt g2: 42 Vb po AR :
Fransparent ou translucide: faci
non magnétique. Lentement altaguable
irique, Eclat vitreux. ( ouleur

+ conchoidale ou inégale.

blanc-verditre
vert d'herbe; jaune de miel (Succinite):
s rouge hvacinthe: brundtre (Romanzowle) :
brun de cannelle; poussiére blanche.

Etym, : grossularia, groseille & maquereau.

Jauné-orange (Essonite)

o¢ trouve dans des calcaires

ou des schistes chloriteux.

Pyrope. Mz AIESiE01s, S 3,74 358.—D.=135.
Lv pYrope ou grenatl (ﬂlul.rl;w—ruugn-.ﬂ: n, I(lli doit S0n nom a son
éclat, analogue i celui du feu, est le grenat de Bohéme, conte-
uant de 40 4 22 pour 100 de magnésie. D couleur rouge sang ou
ronge hyacinthe, il est de tous les grenats Je plus difficilement
fusible. La ealcination Ie rend notr et opaque; mais en se refroi-
il_redevical rouge et (ransparent. Il st généralement
chromitere pour donner avec le borax la réac tion du
ehrome. On le frouve en grains dans la serpentine, Il est utilisé
pour la jo ¢l

] Ia_joaillerie et aussi comume émeri.

Almandine. FesAleSp0, __p 5.

L’almanding » OU grenal alumino-ferrewr. est e grenal oriental

Escarboucle, grenat noble des an wns), On

combinnisons &' af;bat pbtiatht, etcs, avec les deux hexoe-

Ul syrien y observe les

oru-

ja indiqués, D'un rouge quelquefois |
’

ien ‘14\';1:‘4 noratr

e 10 4 58 pour 100 d'osvde for
plug répandu d«

88, micasclustes, chloritoschistes, quelquefois

cnstallins. Les dodécaédres 'almandine, assez
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gros en apparence, sont souvent réduits a une croute extérieure,
enveloppant un novau de chlorite.
l':!gm. : Alabandicus, nom de Pline, tiré d'une ville de I'dsie

Mineure o 'on pol

h~H(L‘;PhAi>Uh1u

Spessartine, ! 1702, S.=3,17 a 427.—D.

Ce grenal, amst nomme & cause de sa présence dans le Spessart
en Baviére, est alumino-manyg en et renferme de 30 a 55 pour
100 d'oxyde manganenx. Il présente ordinairement la combinai-
soir b @, avec une cotléur qui yarie du jaune au rouge brun pas
le _rouge hyacinthe, Faellement fusible au chalumeau, Réact. 47,

Un le trouve souvent dans les pegmatites.

DEUXIEME SOUS~GEXRE

Mélanite. Ca®FeSpP 002, —P. 8. =54 4.5, —D.=1.

Le grenal ferro-caleareus a 16 nommd mélanite & cause de la
couleur noive qu'il présente en divers gisements. Les formes
lhnnhhuﬂr>~quL:N!:V.l.WIJEV‘§vknup-:n;gﬂ\.\u’:uxw-zn
a'52. Cal. Les_couleurs du mélanite sont trés variables : vert-

pomme (melanite granulaire do Zermatl) ; jaune pile ou vert éme-
raude nTh/ul;u.'lfv )7 bran: verl poirditre en é& ulles MINnCces: noirs:
poussiére grisc; quelquefois  magne Lique. Fond lacilement an
chalumeau, Aisément atlaguable, quand il est pur, par l'acide
chlorhydrique; autrement, il faut une fusic ble. Les cris-
taux; de- Topazolite  portent des stries pyramidales, qui ont fail
reconnaitee a M. Mallagd la symétricen péalité li..-;uiw‘!u.. du gre-
nat. La variété Aplome, jaune-verddtre ou brune, ot domine la
forme a?, offre des groupements intérieur qui permettent sa

division en 12 et méme 48 pyramides. Ces deux variétés de méla-

nite sont les plus pures, M. Em. Bertrand a recomnu que.

dans Jes
cristaux élémentaires du grenat aplome, tement des axes
np(]llrlt': est voisin de 90 deg e nor,
en dodécaédres bien nets au pie
d'Ereslids, prés Baréges, srun de ,»,,[,,l,lld',l..

virant au nowr de poix whgranat), ace le fi

o oxydulé a
Arendal. Le méla proprement dit te en abondance i Fras-

ou moms rans-
el mfusibles au chalumeau
ns 'Oural.

e munsire Oowarow.

genre Grenal vient s pla

y s
an

be comme un greénal quadratigque

Idoerasc. (|l

P.S.

pa
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L'ldocrase abonde au Vésuve (Vésupienne), dans les bloes dolo-
mitiques de la Somma, o les eristaux offrent la combinaison

'-x/'y‘/'_r-/,r'l' I”"VI"' h! avec 4 ou 5 dioclaédres: on la trouye
1

ausst dans hive { ires saccharoides et dans les vf;;\}.v\.?:]..,

riteux, ele. Le ente quelquefois a 1'état de roche
compacte.

Etym. : Ei%oz, forme; xgiz;, mélange: par allusion au grand
nombre des facetles qui rappellent les formes du zircon, de Ja

cassilérita, elc.
GENRE WERNERITE

=l EAZl

Le genre Wernérile comprand un cerlam nombre d'espéces qui
loutes ont pour farme primitive le méme prisme quadratique
avec des proprictés ophques & pen prés identiques. La silice,
Malumbing ¢l lachaux\ ¥ dominent, avec \une certaine proportion

d"alealis; mars Iepapport d'oxvgéne
les trois: types 1:2:35;1

méme on conslate 4 :3:4;1:3:5 oud

wriable, oscillant entre

+ 65 quelquefois
: 91 6. Les werndrites
sonl générdlement prismatiques. Auseides a-t-on quelquefois ran-

gies sous-la denomindtion de Scapolilés, o'ost-a-dire picrres en

lorme de figes. D'autres fois on les dé-
Parantlanes. Dy

sont auss) eraployeés

des types particuliers de

Evifin presque toutes los Wer-
sont des produits de mét HHOr-
souvent aun conlaet

i e el d'un eale e,

Méionite,

Wa.iflz

crislanx unis et hrill;

. X et brillants. Clis

vage m nel. Parfaitement limpide & I'état de ne
g, P00 0 . } atde puretéd : mais souvent

penetree dmciusions de miea noir ol

wriblende. NoGble rés
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(raction négative, Eclat vitreux. Fond assez facilement an chalu-
mean. Soluble dans I'acide chlorhydrique avee dépdt de silice flo-
conneuse.,

Se trouve da ) e le la Somma, au
Vésuve, avec mél ) ! grenat noir et hornblende.,
stfoy, moins, parce que la pyramide est moins aiguéd

» de 'idocrase.

Paranthine ou Wernérite, R¥APSEOM avec B (K2, Ca,
Nat, M

g). — P.S. =3,6542,79. —D. a o,

Combinaisonsmh' a'; mhta'q'/;; mA' pat, ele. Incidences iden-
tiques avec celles de la méongte; éclat vitreux; couleurs varia
bles, Blanchit et fond au chalumeaun, en verre bulleux, Colore la
flamme en jaune et donne quelquefois la réaction du fluor. Plus
ou moins facilement attagquable par 'acide chlorhydrique.

Les cristaux sont souvenl voluminenx, & surfaces parfois cor-
rodées, engagés au contact du granite el du caleaire saccharoide,
en Seandinavie, en Finlande, au Tyrol, elc.

[V'!‘v/m, Paranthine, de =mazavife, je¢ m'effleuris. Wernénte,

dédiée & Werner

n‘P,"‘f Nat*. Cals ALSI0% avee P.S. 2 2.62 a4 2,08, D. 6,

Combinaison usuelle : prisme mh', rarement terminéd, Clivage
ur assez factle. Cassure vitreuse ; himpide quand il n'estpas altéré.
Incolore. blane, ldace: devenant blane de lait en s'altérant. Blan

chit et fond avec homlblonnewent: difficilement attaquable. Le

T

dipyre se trouve en longues: baguettes a quatre owa huil pans,
dans. un calcaire saccharoide & Ponzac (HautessPyréndes), 11 est
également abondant & Libarrens (Basses-Pyrénées), dans un cal-
caire argileux, au voisinage d'un pointement ophitique ; enfin bn

le trouve dans un schiste noir sur les bords du Lés (Ariege

Etynt. ; 85, deux foi§, ét 70z, fed, paree que la chaleur lui fait

suhir un double éffel < 1a fusion et la phosphorescence.

La Couseranite du Counsarans (Armege) olfre la combinaison

ht avee l'un des deux prismes dominants. Blanchitre on gni-
sdlre, .1<||>l‘l:|-‘i-:l~ noire avec P.S 2.70 & 2,76 - < ab:

elle fond facilement, mais saftaque difficilement aux acides. Par-

)

fois elle est dans un scluste faoir, en cristaux vitreux d'un noin

blendtre ou en prismes courls, Mais Ie |-llx~ souvent elle est en
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prismes gris ou noirdires dans un calcaire noir (rés pyrileuy,
prés de Saleix et de Seix. On 1a trouve hussi en prismes grisitres
dans les caleaires du port d'Aulus.

FAMILLE DES SILICATES HYDRATES

GENRE CLINTONITE

Au-premier rang, parmi les silicafas hydratés, non exclusive-
ment aluminheux; qut doivent leur ofigine au métamorphisme,
vient se placer ung s4re A'dspéces on 1'alumine. en proportion
dominante, est associée an fer, i lam ignésie et a la chaux. Toutes
dérivent du métanorphisme de roches plus ou moins complexes,
les unes schisteuses, les autres calepires. Leur caractére est la
tendance a former, au €pin des ro hes lencaissantes, des paillettes
dissémindes, analogues 3 calles des 1hicas et des chlorites, mais
dépourvues de toute flexibilité. M. Tselprmak les a réunies sous le
o de Chnlonites.

Toutes les Chatonités sont monocliniques et paraissent voi-

sines, par béaucoup deldeurs caractires. des micas, auxquels elles
se relient /par les Margarites, Mai§ leur durelé est beaue oup plus
grande; ear elle varie de 44 7 quant a leur densité, elle est
généralement superieare & 3,5,

M. Tschermak distingue parmi les Clintonites les sous-genres
suivants :

1° CLISTONITES PROMREMENT DITES

Densité comprise entre 5 et 5.1: composition exprimée par lg

mélange isomorphe du silicate HACat M Sit 0% yyee lalwminate
H2Ca Mg Al50te .

5 cetle série comprend surtont 1a Seyhertite (Clin-
tonite sirict. sens. de quelques auteurs). P.S. — 35.15. — ). — §
4 3. En prismes d"apparence hexagonale ou en doubles pyramides.
Clivage p facile. Brun rougedtre ou rouge de cutvre, Infusible,
altaquable par acide chlorhydrique. Bngagée dans des caleaires
avec serpentine.

I[_/(v,l, dedée 2 MM, S _\]wll el Chnlon.,

CHLORITOIDE,

SERIE PU CHLORITOIDE

Lomposition exprimée par de mélange du silicate 112
avec I"aluminate HEAILY : dedsité comprise enlre 3,4

Dichroisme marqué. Nous citefons comme exemples ¢

Chlorito¥de, P'.5. =3 52 43,55, — 1. 3,9, En lames contour-
nees verles, dilficilement fusibles, att iquables par acide sulfuri-

que; dans le cal ire ou assode a | emen.

Slsmondine, en masses feuilletées. noires €0 masses, vertes

en lames minces, dans un schiste chloriteus u Piémont. C'est Ia
variété la plus magnésienge 6 4 7 pour 100). —P.8.=3.56.
-D.=5,5. A peine fusible: attaquable,

Etym, : Dédide a Sismonda.

Ottrélite, en prismes taljulaives arrondis. gris-noiritres, verls

par transpareneey des schisles-d'Ottrez dans les Ardennes be Iges.
—P.S.=35,5. — D.=¢.

GENRE SERPENTINE

Dans e genre & rpentme, nous comprenons tous les silicates

hydratés de magnésie, depuis ceux qui-ont des formes eristallines
définissables jusqu'aux masses amorphes, qui ne prennent de
lacettes que quand” elles & substituent par psendomorphose &

d’autres cristanx,
Fale. PN Sid0re, —p 8. —2.6 498 D.=1 a 1.5
Le tale, qui contient 62 a 63. Si10%; 52 & 33, MgO et 4.72-4.90.
0, se presente en  lames mipnces hexagonales qui paraissent

dériver d'un prisme rhombigque ou moenoclinique de $200, Clivage

p facile. Fclat nacre ; bleu, vert, gris, quelguelois argenté par

réflexion. Onctueux; se laisse raver par l'ongle,

‘clat, devient dur, s'exfolie ot fond difficilement suy

act, 80,

\u chalumean,
En partie attaguable par ebmnlithon  pro-

En lames disséminédes dans les chloritoschistes

, diorites, ser-
ines, caleaires cristalling, dolomies, ele.
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Le tale offre, en plagues minces, des couleurs de m];\!‘ix{][i..“ ) »
1t | l I a peing transincide, el fre [uemment assi , d'ail-

paillettes brillantes de diallage.

st la coulenr de la Williamsile, jui est forte-

trés vives, ol dominent le jaune et le rouge.

La prerre ollaire est un melange de lale, de chlorite, de mica et
d'asbeste, forman! des couches puissantes dans les terrains
anciens.

. '-'7.\;/ uh forme des lames facilement clivables,
La Stéatite est un tale compaetl ou granulaire, de couleur grise,

’ 2 g ie: brun tombae ou jaune de laiton,
vert grisitre, blanche, jaune ou rougedtre, qui noircit d’abord,

wes soveuses, d'un

puis blanehit et fond sures bords au chalumeau. La craie de I'asheste |
w1 asbesie par sa

Briangon en estune sariélé d’an blane laiteux.
(est ¥ la stéatite que doivent étre rapportées une partie des
: : - serpenting commune
suhstances I"l'lv_i"'lif". Lardite, ele.) avee l':}l]||l‘lll‘\ les Chinois .

getlplent des figurings.

s onl une véritable

. . penting parail constilues
Magnésife. H NgESPOw—P 8, 1,20 1,6.—D.=924.
libres des mimneraux

La Magnésite ou Ecumie de mer renferme 55 4 60. Si02: 24 & 26.

MgO; 12 a 21, 1B0. Elle ost compacte, opaque, terne, blanche,
Jaissant un trait brillant et happe & la langue. Se comporle an
chalumedu comme lr stéatite, Décomposés par I'acide chlorhydri-
que. Elle est souvent pénélrée par du carbonate de magnésie el
ageompagnde de caleédoine ow de cachalong.

Une vanifté rouge carmin, nommée Quincile, se trouve, avec
quarizrésinite de.méine eouleur, 3 Quiney (Cher), dans un calcaire

lerbaire.

Serpentine, HNg7Sit00 gy 1o Mg Sit 1o,

Tous les minéraux qu'on attribue § la serpentme ont une struc-
ture schisteuse, feutlletée, fibreuse ou unorphe, La plupart des

eristaux qu'on avail considérés comme originaux sonl des psendo-

morphoses de pyroxéne, dsmphibole, mais surlout d'enstatite
ol de lu.‘l’i‘!n{.

L'analyse donne &1 & 45, S10%; 4] 444, Mg0: 15 348, 1110,

Cassure conchoidale, esquilleuse ou inégale. Eclat faible, rési-
neux on gras. Trait brillant. Poussiére blanche. Blanchit et fond
difficilement au chalumeau. P.S. =247 & 2.6. —D.—3.

Réact. 48 el 80. Attaquable sans faire gelée par 'acide chlor-
hydrique. ‘

La Serpeniine noble est massive, de tleur vert-olive et trans-

lucide sur les bords,” tandis Jue la s pentine commune est de




TROISIEME SECTION

DESCRIPTION DES MINERAUX
DU PEUXIEME GROUPE
OU ELEMENTS DES GITES MINERAUX

PREMIER ORDRE

OXY¥DES ET OXYSELS NON METALLIFERES

OXYDES.

Glace. 120, —PoS. =0,918 & 0°C.—D. = 5. -—S. hesa-

gonal,

La /glace se présente en tables hexazonales minees, maelées

paratiélement 4 m, ot lawdize offre un grand nombre de ficures

eloilées, produiles par des roupements de eristaux maclés, Chi-

vage po belat vitreux. Double véiraction positive mais faible,

A I'élat de néveé, pumis de glace de glacier, la glace esten grains
cristalling, dont chacon a son orientatiof oplique, mais qui pen-
venl grosse par ndjonetion d'individus ad plant Ia méme orien-
talion,

i

Rotile; 1) 0% — P S—4$ 2T. < D. =6 465 = 8. uadratique,

Principales combinaisons : hEal- DY mh2htar bt (fig. 924);
mh b mht hEhS ot B  ele,

Macles fréquentes, suivant B, enlre erists 1X géniculés sous un

14026 (fig. 223), cette macle pousant se répéter sur

cing individus. Une aulre macle. avee as olement suivant b Y,

les eristaux en fe age parfait m ; k* moins

iclion énergique, Eclat

RUTILE, ANATASE,

adamantin, inclinant au métallique; brun rougedtre, rouge,
Janes nowr (quand il contient du fer): poussiere gris brundtee.

Sans changement au feu du chalmmeau. Réaet, 69, surtout

avec I'étam. Soluble dans Jes cides, aprés fusion avee aleali ou

carhonate alealin.

Uristaux fréquemment aciculaires ot pénétrant des masses de
feldspath ou de quartz; forme quelquefois dans le quarlz des
filaments d'un blond doré ou cheveur de Vénus. Ouelquefois jim-
planté, en pelits cristaux ronzes aplatis (/e hegt pr g ;) sur'de
Voligiste,

Elym. : nommé Rutile & cause de sa couléur rutilante,

Anatase. Ti? P.S 2,0 4 6.
O, Yuadratigue,

Lombinaisans, : bt pbi 5 (i, 296) BT by, e,

Faces généralément nellos at unies. Clivages nels pet b, Cas-
sure conchoidale. Double réfraction negalive,
Eclat adamantin, submélallique. Bleu indigo., ”.:\
nowr, Jaune de miel, ele, Infusible ot phospho- /4/)‘ A\
rescenle an-chalumenn. Réact. 69
En eristaux généralement tres petits, implan
1és dans les fenls s des gneiss, micaschistes, el
souvent avec quartz, albite, épidote et chlorite
hsans
Etym. : avizame, allongement, parce que son
oclacdre est généralement aigu. Nommeés aussi
Octaédrile,
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3 ¢

Brookite, Ti0®, —P 8, §,08 4 4,15. —D.=6. — 8. rhom-

neom =900 54,

Clivage ¢'. Couleur brun jaundtre, bran rougeitre, rouge hya-
cinthe, avec poussiere jaundtre. La variété Arkansile est gris
notr avee poussiére gris de cendre. Au chalumeau, sur le char-
bon, prend 'aspect d'un fragment de téle de fer. Généralement
associee a 'anatase, en tables ..M ities suivant A'.

Etym. - deédide au minéralogiste Brooks

Nous ne reviendrons pas<ici sur ce que nous avons. dit * du
hilu-»!;"n--luv de Poxyide de | titane Ti0* et s lexplic ation qu'en
a donnée N, Mallard, par des groupements d'individus monoclini-

ques a svmétriedinute quadratique.

GENRE ALUMINOXYDE

Coriadon; A'0%, P 8§, =5 05 i 4,08, —D,=9.—S8. rhom-

boédrique t pp==_86°4’,

Contieut généralement de 0 & 8 d'oxvde de fer, 4 0 i 1 de chauy,
Oadde sitheeet 043 'eau,

Combimatsons > d*; d'ate dVe., avee’ un autre isocéloedre plus
mgu (hg, 23775 d'a' pe.. Clivages p el ag; stiies tri-
anguliires sur g* Dichroique : bleu en lames sui-
vant a'verl en lames paralléles & 'axe ternaires
infusible, insoluble.

Le corindon, que sa grande durelé place immeé-
diatement aprés le diamant, fournit des gcemmes
trés estimées et-de conleurs variees. 1l est blen
dans le Saphir proprement dit on S. orvienlal ; rose
dans le Rubis (orienial); jaune Topaze orienlale);
vert (Emeraude orientale): vialat Lméthyste arien-
tale): inecolore (Saphir blanc)r La' colaration  varie
fréquemment dans le méme échantillon. Eclat vi-
treux, nacré ou bronzé; offre quelquefois le pheé-
noméne de Pastérisme. Trés électrique par frotle-
ment, dé rencontre dans le granite, le hasalte, les

chloritoschistes, les sables diamantiféres. ete.

DIASPORE, BAUXITE, CYMOPIIANE, SPINELLE

"ox v
HEAEE(S, & 14 ou 15
me rhombique en {ables
otiranpt un bel exe

halumean ; mais il est infusible el inatla-

pas separer de | famille des ]\yj, iles d'alu-

ne la Beanxite ou Bauxite, (Al Fol205 Ca
il

bad
face l'aluminivm comme élément is morphe, contient
I

minéral, ol le

Jou. Alr(s, 27

=i & o0, resF el 30 a 24 d'eau.
Blanchaly

v BTISAITE OU HECALTE, €1 Zros grains ou €n masses

nsoliques, difficilement

| llaquee par Vacide “chlorhydrique, la
Bauxite constitue un minerai d'alumis

nim

/'..'j,/l.'l. > Localité de Besux. prés d'Arles.

ALUMINATES

Cymophane., [\

de macles de six
iges gy g Folvehroique
orbe, Yert-ime-

Cassure gon~
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ristaux sonl généralement maclés (g, 225) smivant o', Celle
guelle est connue s le nom de macle deg
unposition du spinelle est assez variable; la magnésie pou-
vant étre partiellement remplacée par 'oxyde
ferrenx (Jusqu'a 24 pour 100) et 1a chaux (0%
10 pour 100), tandis que Poxyde Fferrique,
remplacant alumine, peul inlervenir de 0
ald pour 100, Pre sque tous renferment !Il‘l"_\
de 9 pour 100, de silice.
La coulenr est treés variable: on obserse @
rouge foncé (Rubis spinelle); vose (Rubis ba-
janne d'or {(Rubicelle); vert, bleu on
run (Ceylonile, Candile) ; vert ds I»Ir'rltl'J:‘vHU-

spinelle) ; n "Héa e, Picalile), Eclat vilreux trés vifl,
Infusible; Yes-waridtés rouges chapgent momenlanément de

coulenr, mais, én 8¢ refeoidissant, reprennent leur nuance primi-
tive, Difficilemén plus facilement dans le
\e'! tiv' _:té.w«i'}.-" e
Le nonide Spin lui de Ceylonite rappelle
que cefte gemme a ¢l 1) v a Levk associeée an saphir. Le
Pléonasle, ainsi no
facedles, eslun _spu
FeO. Onfe trouve 4 G
La Picotile est spinelle chromifé
Toutes ees varidlés résistent énere
driyue.
Dans/les lames minges,
la Picotite, opaque ou biun ja

En vertu des lois magnésien sert

lonle Ui le-—chrome, le

mutuellement &t
[ides. Tous sont
pour la lorme

rons les suivants 2

" u : 3 P
La Hereynite (Fe Mg 11 Gahuite on Spinelle zined-

féve (In Mg FeliALFe204, la Creittonite ou Gahnile ferrifére &

14 pour 100. FeO, la Dysluite ou Gahnite yzaneésifére,

\X, BORACITE.

l. 1] :.'-I'ill,'ll:“‘ de ;:1Il~:- urs '1" ces -'-g<m-‘». est o .I:“x!ll~ 'lmj

lense el l{ul'ly jues-unes peuvenl nélre que les melanges ol in-
tervient l'oxyde de fer.

Le fer cliromé el le fer oxydulé ont des tilres incontestables &
figurer, ainsi que la Franklinite, parmi les spinellides. Cependant
deseription pour le groupe des minerais,

IS ¢l reserverons a

t encore plus naturellement.

NITRATES.

Nitre ou Salpétre. KAz(F, | 5 {1,957,
118949 on 119014,

8. thombique : mm

: myt ‘b o Myletet ! : macles suivant m; ¢li

eris, Eclat vi-

ot parfail, ¢* moins parfail. lncolore, blanc,
treux. Saveur salée el fraiche, Fondu sur le fil de platine, colore

la flamme en violet, Soluble,
BORATES,

Borax., ™ Na* B O,

(LT ,]!Hviilb' <

Combinaison mh' ' pb* b'/ €'l Clivage parlait &', moins parfail

w. Blane, grisitre; éclat vitro-résineax. Dispersion  eroisée,

Saveur alcaline. boille et fond au chalumesu. React, 16

trouve sur les bords de certains lacs au Tibetl, en Californie, en

Perse.ete. Clest e Tinkal de Vinde.

de chanx, compacl, lerreux, dont I’ 1spect I;nmlrliu" In

la Pricéite (didice & Price) de Califorme,

Boraelte. Me" B0 4 Me (12,
S. cubi
all MOINs én apparence, un res
cubique avec hémiddrie téraddnm jue. Comn

3 at (fig. 2329); pb', tat (droit), & a* (gau-

Les faces marquées 1 el qui correspondent a

¢lant mates el raboteuses, celles du
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tétragdre conjugué, notées 2 el entourdes par les facettes de
U'hémitrapézoédre, sont unies et brillantes,

Chivage imparfait suivant e'. Cassure conchoidale ou inégale,
Incalore, blanche, grise, jaundlre, brune; poussiére blanche.
Eclat vitreux. Pyro-électrique; les poles antilogues correspondent
aux laces notées 2 sur la figure 250, les poles analozues aux

£

<

AN
3 N
\ \’\
3
I b
e

o

Al

taces 1. Au chalumeau, bouillonne, colore la flamme en vert el

fond difficilement en une perle Hlanchitre. En poudre fine, lente-
ment soluble dans les acides ehlorhvdri [ue el azolique, Se trouve

dans des gisements d’anhydrite, de gipse ot de sel

Les pl-llilh‘lrﬁ ()inllc[llv‘\ de la Boracite ont conduit M. Mallard &

considérer ce minéral comme dey it sa svymétrie ue appa=
rente au groupement de douze individus rthorhombiques, dan
ombuues, dans

lesquels, selon M. Em. Beptrand, |° 1xes opligues est voi-

g de 90 degrés. Dans ce ca les faces b deviendratent it 4

seral m, 4! se chancer ! \ . o
i ’ se changerait en ¢'. Du r sle, 163 opist wix de Boracite

sont genéralement forniés de Tamelles paralléles 4 A4t on

mipces
f p . \ ' -
a et el olfrant 'une des six orientations que permel la symétrie-

ile svsléme, Nous r |
limite du systéme, Nou rappellerons aussi, que, vers 2659, la
Boracite déyient complétement 1sotrope.’ Cal transformation

absorbe une quantilé déterminde de chaleur.

CARBONATES,

Les ¢ tes anhydr
arbonates anhydres, qui forment une des divisions les

! 3 ¢
plus naturelles de la minéralogie, peuvent ére partagés, d’apres

WITHERITE, STRONTIANITE A0 |

le zenre de leur symétrie enistalline, en deux familles, dont cha-
dune offre un exemple bien défini d'isomorphisme entre des
especes qui loules reépondenl & ia formule RCOS. L'une de ees
fammlles se COMpose de carbonales rhe "”/"'./“"" dont les formes
dérivent d'un prisme orthorhombique & angle voisin de 1207 et
otl les bases sont la baryte, la stronliane et la ¢haux. L'autre est

formée de carbonales rhomboédrigues, dont 'angle est compris en-
tre 1052 &1 107° 30", les bases |‘..”,..;;.||. s ¢ant Ca0, M20, FeO,
MnO, Ce0, Zn0. Nous allons déerire ceux de ces carbonates qui

ne rentrent pas dans la catédgorie des minerais métalliques,

Withérite. BaCo®

S, rhombique : mm

Combinaison ; mg' b/, '/, (tig. 231}, Cristaux presque loujours
maglés, de manidre que les faces ¢!/, et g* apparaissent seules
audehors, donnant naissance i des pyramides
hexagonales. Clivage o' assez net. Double ré-
fraction assez énergique. Cassure inégale.

Eelat wilreux, un peu résineux; blanche,

1se, jaunalre,

Héael. 17 ¢t 87. Fusible en émail

Re tronve en eristany o1 masses hacillnires,
ecompagnées de harytine,
Etym, : dédiéed Withering, qui I'a décou-

verte,

Strontianite. Sr G5, — P S 2,08 4 5,11, =D, = 5,0:-

8. thombigque :wm ==117"18",

Cristaux presque toujours maclés, ordinairement pelils ou aci+
culaires, en prismes mqg', ou les macles s’aceusent par des angles
saillants el rentrants, groupés en masses bacillaires, Clivage m
1ssez parfait, Double réfraclion assez énergique. Eclat vitreux;
incolore ou Mlanche, rosée, verdatre.

Ch. ; S¢e gonfle ot brille; Réact. 2, en laissant une masse én

)

choufleur ; difficiiement fusible. Réact, 87, Précipite par Pacide
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sulfurique. Du papier, trempé dans la solution azotique ou chlor-
hydrique, brile avee flamme rouge.

Etym. : De Strontian en Eeosse.

Aragonite. (aC0% — P.S.=2,95'4 2,94. — D. =35 4 4.
— S. rhombique : mm = 1169 16",

Combinaisons : mp ; metfs s mpet/s; mgter. Macles fréquentes
1° par hémifropie normale avecm pourplan de jonction (fie 2)

produisant des angles saillants e rentrants de 127098’: 9 par
accolement de trois prismes, laissant entre eux un vide de 11919’
(fig. 255), quelquefois rempli, comme dans la figure 254, par la

Fig. 254.

matiére de 'un des trois prismes. Celte derniére macle est une
macle paralléle et représente les trois positions que peul prendre
le réseau quasi-hexagonal de 'aragonite. Les prismes pseudo-
hexagonaux qui en-résultent offrent ainsi des angles saillants ou
rentrants de 116916°, de 127098, de 1680 48’ (mw) pour macle
suivant ¢, de 174924’ (g* w). Les angles rentrants de 174094’

s'uhs«.—ru-nl dans les cristaux prismaliques et fransparents de
Vertaison; les angles saillants de 116916 et rentrants de 1680 487
s'observent & Bastennes, dans des cristatix rougeitres, disséminés
au milieu de I'argile, et aussi 4 Molina. ,

! Clivage g* distinet. Double réfraction énergique. Eclal vitreux;
meolore, blanche, jaune, verte. Fragile. “

Ch. : Dans le matras, gonfle et se ddlite; 4 la flamme dirvecte de
Palcool, s'éparpille en parcelles légéres. Réact. 87, un peu plus lente
a se produire dans les acides étendus que pour-la caleite, Au spec-

ALSTONITE, CALCITE. 253
Jroscope, Réact. 2, & cause de la strontiane, dont I'aragonite con-
tient de 12 4 pour 100 & I'é(at de carbonate.

Chauffée & une température élevée, mais inférieure & celle de
la décomposition, I'aragonite décrépite et se partage en un grand
nombre de petits eristaux rhomboédriques de calcite.

L’aragonite ne forme jamais de grandes masses; elle est sou-
vent en agrégations bacillaires ou fibreuses, coralliformes (flos-
ferri), stalactitiformes (Antlipaves), ele., quelquefois en grains
(Carlsbad).

L'aragonite se transforme en calcaire amorphe par calcination
au rouge et en marbre cristallin par fusion. Elle exis(e dans un
grand nombre de coquilles de mollusques. Les valves de Tridacna
gigas semblent en étre exclusivement composées. Le calcaire
nacré (Schawmkalk) du Zechstein allemand est du gypse trans-
formé en aragonite.

Etym. : De I'Aragon, o les cristaux abondent dans les marnes
saliféres de Molinaet de Valencia.

Citons encore 1'Altstomite Ba Ca (208, rhombique (mm voisin de
1209), et la Barytoealeite du Cumberland, de méme formule, qui
cristallise en prismes monocliniques de 106°54'.

Enfin il existe une barytocaleite rhomboédrigue, ot I'angle pp
est & pen pres de 105°, comme dans la caleite. Le carbonale dou-
ble de baryte et de strontiane offre donc un cas bien délini de
trimorphisme,

FAMILLE DES CARBONATES RIOMBOEDRIQUES

Caleite. CaC05. — P 8. =270 & 2,75. —D. = 3. — 8. vhom-
boédrigue : pp=—105°5".

La calcite est celle de toules les espéces minérales qui, par la
nettelé de ses caracléres, ale plus influé sur le développement
de la science minéralogique.

On compte plus de 170 formes simples observées; le nombre
des combinaisons est pour ainsi dire illimité.

Le rhomboédre primilif p est trés rare, méme en combinaison.
Il ne se produit que par Pévaporation des dissolulions de carbo-
nate calcique trés pur dans I'eau chargée dacide c:'u-buni-.[u«:‘ En
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revanche, le clivage p étantl facile &t net, on obtient aisément
des rhomboidres de elivage p (fig. 255), on 'angle plan da som-

met est de 101955, On connait plus de 8 rhomboidres sur log

angles a, de 37 sur les angles e. Parmi ces derniers, nous nole-

I\

rons : le rhomboédre meerse & (fig. 236), ol 'angle digdre an som-
mel gst de 789517, et dont les arétes pettvent étre tronquées par le

clivage p (fig. 237) avec pe' adj. — 1209
207907 i ce rliomboédre ¢! est 1a forme des
eristang de” caleite, avec remphissage de
grés, dé Fonlaineblean; le rhomboédre
e (fig. 258) ou-contrastant d'lHany, avee

angle de 05950 ; e3
car I'angle est de 639517: e%. ou rhom-

encore plus aigu,

botdre cubgide d'Haily, ainsi nemmeé a

cause de son angle de 88218 el bien quil y én ait un antre,

e% 4, encore plus voisin du cube, Pangle étant de 90055,

Le !’m!:l!"u"l!:x bt s aplali : son an=

(fie. 239 on caquiaxe
-t

gle didre au sommel est de 154057 el P'on a pbt — 142052' 305,

CALCITE.

On connail le prisme 2, ave pet = 1534257, souvent combingd
avee bt et formant la variété dodécaddre d'Haiiy (fig. 240} : I'angle

e2b adj. est de 116°45. Quand eelte

lorme se raccourci an point que ¢* dis-

parail presque, on a la calcile en Léle
|

» elom, Il ne faul pas confondre o

bingison e* b avec une attre qui lui ressemble el qui résulte de
Funion de &' avee le rhomboédre aigu ¢ o de 60°567 (fig. 241).
L& prisioe d' se montre aussi el §8 combinaison avee ¢ donne
la fig. 242, on d' ! adj. 140054° 507,

Les scalénoddres (fig. 243) sonl fréquents et surtont les méta-

sl ll-“jlh'-‘. Parmi ces dernic s, d®, souvent allonge (lig. '.';'}'). ‘v.”"ul\‘

A

onqué (fig. 245) par le clivage p (pd* = 15005
A28 (aréte longue), 104°58" (ardte courte

132009 ; et %, de 9401 {sur &) dominent an Derbvshire.
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On connait 1a combinaison e2 bt d2 (fig. 246) ou calcite analo-
gique d'Haiiy. M. Des Cloizeaux a signalé, dans les cristaux isolés
au milien de V'argile ot s'extrait le spath d'Islande de Rodefjord,
Ia combinaison pbt 2 (fig. 247), avec bt b* =164 0'; pb*= 167014';
pd2==150°58'. L'aspect de ces cristaux rappelle celui d’un cube

pyramidé.

La face a* est fréquente (pa! = 135° 23 16”), généralement ru-
gueuse et opaque. A Andreasberg, elle est associde i e2. Les faces
bt b2, dt sont d'opdinaire striées parallelement @ leur intersec-
tion ayee p.

Macles fréquentes : 17 par hémitropie normale avec b* pour

Fig. 248.

face d’assemblage. Les rhomboédres les plus transparents du
spath d'lslande sont souvent pénétrés-de minces lamelles orien-
tées suivant cette loi, qui préside aussi, comme nous le savons,
au décollement par glissement de la calcite.

9¢ Par hémitropie normale avec a* pour face de jonetion. Sur
les scalénobdres, cette hémitropie; qui'se rédnit d une rotation
de 60° autour de I'axe ternaire (la rotation de 120° ne faisant
que substituer les sommets), produil une sorte d'isocéloédre
(fig. 248) avec angles rentrants & quatre facettes. Avec la combi-
fmi:on bt e2, au lieu de la fizure 240, ou les faces e* sont termi-
nées de maniéres différentes aux deux extrémités d'une meéme
verticale, on a la figure 249,

5° Plan d'assemblage paralléle et axe d’hémitropie normal & e

CALCITE. 231
(fig. 250). Les scalénoédres de Traverselle, maclés suivant cetle
loi, ont leurs axes principaux se coupanl suivant des angles de
92 & 23°.

4 Plan d’assemblage p et axe normal & p. Les axes principaux
font des angles de 9046’ et de 892 14, Celte macle est dite en
caeur, parce (qu'elle produit, avee les scalénoédres @2 du Derbyshire,
une figure d'apparence cordiforme.

En dehors des clivages, la cassure de la ealcilte, difficile & obh-
tenir, est conchoidale. Double réfraction énergique, négative.
Eclat vitreux : le rhomboédre e/; est généralement ferne el
arrondi. Couleur variable.

ig. 230,

Ch. : Infusible; devient blanche et opaque, sans changer de
forme; devenue caustique, jetle un vif éclat. Facile effervescence
avec les acides.

Dans les plaques minees, la calcite est essentiellement caracté-
risée par ses coulenrs de polarisations; elle est comme irisée par
des teintes grises, roses et bleues, qui rappellent les feux des
perles fines; sur les plaques peu inclinées relativement i a!, les
trois clivages dessinent des lignes trés fines, souven! (rés réon-
liéres, s’entre-croisant sous des angles de 1200, :

La calcite est répandue dans la nature en grande abondance.
La variété la plus pure est le spath d’Islande, connu pour I'énerzie
de sa double réfraction, visible a 'eeil nu. Ce spath, qui renferme
45,70.€02%; 56,15.Ca0 et 0,15 d'oxydes ferreux et manganeux,
remplit une grande cavité dans un trapp amygdaloide. Le rhom—
hoadre hasé pat se présente quelguefois au IHarlz en lames frés
minces. A Andreasberg, le prissie bhasé o!e® offre un éelat vi-
treux sur ¢*, nacré sur a'.
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Les stalactites et les stalagmiles sonl de la caleite conerétion-
née, clivable intéricurement en rhomboddres. Quand leurs couches
sont de nuanees différentes, elles forment l'albd 're calcaire (albd-
{re orviental A'Egvple; onyz d’Algérie). Les concrétions calcaires
sont parfois en grains (pisoliles, dragées de Tivoli). Le spath saling,
a éclat soyeux et nacréd, est une caleite & fibres excessivement
lines.

C'est encore la calcite; plus on moins pure, qui forme les divers
marbres, statunires (Paros, Careare) ou compacls.

L'Hémaloconite est un calcaire mnarbre rouge de sang, mélangd
d'oxyde ferrique. A Ia varigté grenue. appartient le marbre rouge
antigue, Quant aux yvariélés plus ot 1noins amorphes de caleite
qui forment Tes divers calgaires connus, leur étude appartient i
Ia lithologie pluldt qu'a la minéralogie.

Il y a des cas fréquents de pse domorphoses, o la caleite, con-
servanl ses formes, & é1é transformée en quartz, en calamine, en
barytine, en pyrite, efe.

La calcite se distingue de Varagonite par sa densité moindre,
son effervescenee plus facile aux acides et la maniére différente
dont ellé se comporte an chalumean. Le dimorphisme du carbo-
nate de. chaux.s'explique dailleurs Sans peine, si Pon réfléchit
que Ia syméteie de Laragonite est pseudo-hexagonale,

Dolomle,
ment @ la formule CaMgC209, ¢'est-d-dire & CaCO* 4 Mg COP, qui

La Dolomie (dédiée a Dolomien), répond générales

correspond & 5421 pour 100 du premier carbonate contre 45,79
ln second. Plus rarement, sa composition pent ¢lre w\lvl’nm"r par
CaP CROP - N2 08 (65,497 vonitre 56,05) 0u par CatC205 4- Mg 0P
(70,50 : 29.70)

P.S. 2,85 & 2,92

D.=3524% S. rhomboédrique &

pPp 106015, avee angle !ll:ll du sommel égal H 102057 467,

Autant le rbomboédre primitif estatard pour-a caleite, autantje
rhomboédre p de la dolomie est fréquent, soil seul, soit en corl-
binaison avee a' (fig. 251), Pangle a* p étant de 156°8",

Les Pring |}<.|5'-\ combinaisons sonl 2p; pa'ipe (lig. 252): ’nll’;
ate’; a'pe d pedd peiet; ele. Le prisme e*est fort rare. Quel-
ques formes indiquent une hémiédrie au moins apparente. by
reste, les figures de corrosion de la dolomie ne sont jamais symes

triques et conduisent a I'hypothése d'un polyédre moléculare

DOLOMIE, GIOBERTITE.
dont U'mfluence est habituellement mas-
lormes ¢« fjuguees,
normales avee a' ¢l p pour
nerguque, négative, | |
1 lempérature ordinaire

: » la poudre fait effer-
é¢ I'acide chlorhydyi

ique; mais les fragments non pul-

P

dissolvent lentemen el sans

SRRy i
dppreciaiie, 4£'H<v|y":>w com

La dolomis peul &re mnpacte,

el grenue; elle est '[w';:['l‘lnls .'»i[;,:,‘”;.u\,* Iehide ot on
dreuse . N ;

saccharoide on marmordenn:

La dolor iv‘ 4 ]
i HOm grenue  se st \ :
Iy t isthingue ¢ n g¢ “"l.’!l p.’]l' un touch !

3 1 ]
que celm des marhres ¢ 1 )¢ NS,

vliies les dolomies econhwennen! un pétt de fer el de
remplacant la chany la "
G f | ux ou la magnpésie parxoie d'iso
spiths brunissants aux dolemie

100 de ¢ rhonale feq

e le nom de
thennent ply

Feux, paree
brunissent .

eSs vVarielss
r‘,|!‘| que 1a ¢

La Giohertite, Mol %, est rhombodd e - 17

.
2,90 a5.15. D.

p parfait.
vitreux; incolore,
;.V

dans V'acide ehl rhydrique; mais I'efs
oduit qo’d chand.
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Etym. : nom donné par Beudant en I'honneur de Giokerl. Reaus
ruu;{ d'auteurs emploient le nom de Magnésile, qui a l'inconvé-
nient de désigner déja U'éeume de mer.

L'isomorphisme de la magnésie et de Poxyde ferreux ne donne
pas seulgment naissance aux vari tés, plus on moins bien défi-
nies, qu’on appelle les spaths brunissants. Quelques combinaisons
se montrent plus particuliérement stables et eonstituent presque
des espices.-Nous-en citerons deux, lu Pistomésite (Mg CO5
.r:-!‘”": avecpp= 107918, eét-le Mésidne (Mz2C208 4 FeCO®) avee
pp=—107"14.

Les carbonates de fer, 'de mangandse et de zinc pourraient iei
trouver place, de méme que lé carbonate de plomb serait conve-
nablement déeril a la-suite dela série rhombique. Mais les uns et

les autres sonb réserveés ponr le groupe” des minerais,

FAMILLE DES CARBONATES HYDRATES

\.,u-n\!l-'I"'l“!i-'{'llH"" ul, le Natron, H*NazCOs, P.S. =

142, — D=1 & 1,9, <8, monochuigue : mm 70098

Wy mgre'ls, ete. Efflorescent, fusible, soluble,

saveur pupuante; donne avee les Acides une vive eflervescence,

En ecristaus me

En dissolution dans les lacs Ndlron en }v_'.;-l‘; et dams Ja plupart

des eaux thermules aleatines,

SULFATES.

FAMILLE DES SULFATES ANHYDRES

Rarytine. [ S0% — P.S = §,§8

S, rhombique : mm 101040

Combinaisons : mpa® (fig.
— 77043 a*, avec a® subordonné (fig. 254); patet (fig. 204K
avee ete! adj.=100°24": mpate'h '/, (fig. 256); mpah' ' bV
patethig's Mg';me'; mpatase! ', Irés aplati, dons

pant anx erstaux une forme abulaire,

BARYTINE, CELESTINE. 241

Quelques auteurs, notamment M. Tschermak, adoplent pour
forme primitive le prisme de 116921, formé par les faces a': alors

p devient ¢' et m se chanze en a'.

Chivages petm l-(l!‘.ll\; g moins parfait. Macles par hémitropie

"/’—h——\

normale & &', Cette macle réunit d'ordinaire un grand nombre de
eristanx, de maniére a reproduire la forme d'une créle de coM
(Baryline crétée).

Couleur blainche, passant au jaune, au brun, au rouge ou au

fx

’
el - et g
, e // . -
~ —

, accidentellement nacré.

-

i

N L
F

] =50

Ch. Décrépite et fond difficilement, avee Réacl. 17. Sur le
charbon, Réact. 4. Fondue au feu de réduction, humectée d'a-
cide chlorhydrique el exposée au bord bleu de la flamme, ne
dorme aueune coloration {ce qui la distingue dé la Célesting), In-
soluble dans 'ean, les acides et les alealis,

le dans les filons et amas métalliféres, on elle est souvent

en lames ouen tables nacrées d'un blanc de lait, Les plus gros
cristaux, de cotuleur blonde. se trouvent en Auverge.,

Edym, : Bagls, pesant, De la le nom de Schwerspath ou spath pe-
sani des Allemands.

Célestine. Sr80%, — P .S, =35,02 4 597.

R ". .. a ..-...). -
8. rhombique : mm=101°2" (105958’ d"aprés Frie

Combinatsons : mpet (fig. 257) avec e'e! adj. 10428 ; mpat et

PRECIS DE MINERALOGSE. 14
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Y L 4
iYeC r— L . !

(fig. 208 avec pa = 140035 ;[ul’/x't'.f } 27 g5 1%

e'z, ete, Les formes sonl & peu pres les mémes gque pour la by-

ryline; mais c'est en général 'allongement suivant la pelite dig-

gonale, c'est-d-dire parallélement i pe', qu prevaut.

Chivage p pariail

y m distinel, g' moins facile, Double rély elion

positive, Palvehroigue, Couleur blanche; passant souvent au bleud-

tre (Aol le nom de Célestine) ou au rongedtre. Eclat vilrenx o

nacré,
Oh. ; Décrépite vivement ; fond difficilernent. Réael. 44. Un petil
fragment; humecté d'acide «‘hlnrllj.‘]yl-;nr, donne la Réacl.

2, In-
soluble.

En eristanx pristialiques nacrés, avee soufre natif, en Sicile:

efnasses laminaires dans le Tyrol ét le Dovonslire: en nodules
compacts-avec pelits eristanx aciculaives 3 Montmartre

libreuses bletes dans le terrain

y O IRSses

France, ete. Parfois pseudomorphique di
| |

Anhydrite ou Karsténite, (5S04,

DN Dy, — 8. rliombique

crétace inféprieur de 'Est de la

gypse ou de calcaire.

= P,8.. =289 13,08,

mm 100050° (Dana):

1529350, Les évaluations des ants urs, pour mm,

varient de 91°10° & 1939).
L'_\“h}.h ite est caraclériséa Par ses trois elivages 3 angle 'hm'.
¢ dernier est le plus net et Je plus facile. Nl a
l'éclat nacré ot es! ma jué de stries

suivant p,i* el g'. (

lines paralléles § pa'. e se-
cond, presque aussi facile, est le clivage p, vitreux, également
strié snivant pg'. Le clivage k' est plus terne, un pen moins net
el dépourvu de stries. Ces trois elivae s, qui donnent & Fanhvdrite
une apparence de sviétri

cubique, expliquent le nom de War-

GYPSE.
felspath qu'elle avait recu de Werner, mais
changé plus tard en :

d'ean ds

consthitul
Combinaisons ,:':;/y';wlru‘.".‘
3 i

| { i

s 1ceLls

il blewdtre ou ;
inagneligue
pas (ce qui la distingue du

. Tranquillement soluble dans

{ibreuses of

Y ul lar ‘
» Ul pen granulaires, rappelant 'aspeet du mar-

ement associée au sel gemme et u gypse, dans

iran

torme en absorbant humidité atmosphé

FAMILLE DES SULFATES HYDRATES

Gypse. U Ca S0e,

< sur p.— 8§, monoelinique, m

—P.8

-ombinaison

cmgtag (e, 2999 mu 2, 200) : faces a.

"
723
4 /

/

abzence
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eristal de la figure 261; 2° par hémitropie autour d'un axe nor-
mal & a'/y: ¢est la macle dite en fer de lance (fig. 262).
Clivage trds parfail suivant ¢'; vilreux suivant A': fibreus
swyant p.
Incolore, blane jaunitre, jaune de miel, rouge, gris. poussiéps
blanche, Eelat vitreux, naeré sur gt, soyeux sur p.
Ch. : Réact. 25. Décrépile
et blanchit sous la Namme
en s'effeuillant et finit par
fondre difficilement en émail

Fig. 263

blane. Réact; 44. Soluble dans 380 & 460 fois son volume d'eau;
peu altaquable aux acides,

Trés répandu dans les terrains stratifiés, en masses grenues,
translucides (gypse saccharotde, albilre), compactes et caleariféres
(pierre & plalre de Paris), cristallines et jaundtres (grignard el
pieds«d alguete de Montmartes; lentilles de gyvpse en fer de lanee);
en filons fibreux.

Etym, : I'éyo;, nom ancien du minéral; nommé aussi Sélénile
ou pierre de June,

Epsomite. H"MgSO®, — p, §, . =D =%2%. =

S. rhombique : mm=9005§",

Combinaisons : m, :b'/, (fig. 203), acousant I'hémiddrie holoase
mhg',;bY/,, ete. Clivage g' parfait; e' moins parfail. Incolors
blanche, rone: pale; éclat vitrenx, soyeux. Axes opliques dans p
Signe opligue negalil, Saveur salée el amére. Réact. 25; eau {res

acide; Réact, 80. Soluble dans J'eau.

KIESERITE, ALUNITE, ALUNS.

Se trouve en eMorescences cristallines el petites masses acicu-

| ] y ' {

La Kiésérite o3l un
H Mg 8O (P. S, =2,61. =D
Stassfurt (dédide a M. Kieser

Citons encore la Polyhalite de St
tesgaden,  2Ca SO - K2 S04 - Mg S04 4
baguelles prismatiques rouge

=2.76 <D.=92.5 4 3).

Un groupe assez important esl celui des sulfates alomineux, Le
premier st la Wehstérlte ou sous-sullate d'alumine, s Al SO,
On la trouve en masses tuberculeuses ou mamelonnées & surface

lisse (P. S, =1,60. —D. =1 a 2}, blanches, mates, douces au tou

cher, happant a langue, cl. 25, 44, 81. Facilement solubl
dansVacide chlothydrigque (ce obila distingue de 1'Alunite).
Elym., : Dédice & M. Webster, | én a ftrouvé un giscment &

New-llaven, dans upe argile ferrugineuse sUperposée i

L'Alunite, K80 4 N ()1 3. rhomboé-
drique : pp-=89

Is cristaux pete ze a' parfmil, Plos sou-

eN IMASSes eonerdfionndes, n fnées ef cariées, 4 cavilés

wes de ens

x et rappelant Vaspect de la pierre meuliére .

Ch.: Udarepite sans fondre. Béactk: 95, &4 LA peine attaquée
i Pacide | ehlothwdrigue. itee par eau apres calcation,

¢driques d aluw,

ouve au vorsinage o volcans éleints, nolamment §-la

T,

Tolfa, ixlx"~ Civita-Yeechia, of au Mont-Dore.

AMans sont des sulfates doubles d’alumine ot
\ ne citerons que 'Stem proprement
5200 £ 24,120, cubique,

I [ :
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PHOSPHATES

L'analyse donwe $1 i 92 pour 100 de phosphate de chaux, 0.4

de calciumeet %, a 7,5 de fluorure de calcinm.
na'b®; pmat b b/, x (fig. 264) aveg
idre forme, réduite & moilié, accusant
re héminre prircip tl centré. 1”hémiddrie se
Iraduit encore, sur cerfains cris-
d‘apatite, par la réduction &
noitie des prismes dodécagonauy
4 Enfin, M. Baumhauer 'a mise en
evidenece par les. figures.de comos
S10n qui, sur les faces m, ne sont
symelryques que relalivement i la

liréetion pi

p imparfail; m plus im=

Incolore; blanche, vert mer, verl blepdlrey

blen violacd: aceidentelleinent brune, rouges Pous-

siere blanche esineux. Double réfrac-
tion négative, Polvehroigu mleen poussiere, surlonl
dans les vari
Ch.: Fond avee dilficulté sur les ardlas Mhinces, an verre ineo-
le de cuivre el se] de

L'acide sullurique en

nitrigque, faiblement

précipité de ]vhm;'h,llc‘

1 2lructure fendillée, se

nada, en prismes hesa=

blanes el ternes, sont
stannileres,

concrelionnde, mame=

URANITE, CHALCOLITS

Cristaux  nucroscopiques, fréquente dans les

metamorphiques, o elle se présente t nmjours

souvent icolores en N IJues mimn-

les du Canada et da Valais,

contiennent ¢ clusion leux liquides, ean et acide carbo-
nique,

IPS commises pat

ent rapportée au béryl, & la

Le s “}v”.‘\}‘f-» e combnant avee Macide lll]"“

phorique, donfie naissa 4 E mineraux, intéressanls par la
faculté qu'ils ont de form i, dan S pegmatites et surtout dans
celles qui sont stanniféres. d 'ttes d'un janne on d°

Ires delalant.,

Le premier est 'Uranite, U4 0o oo, 3 5 pour 100 de
chaux ot 45 4 20 d'eau. BS.=35.05a5.10. D.

S. rhombique : mn 102 45, Pourvue d'un clivage p Lrés net,

vramite; appélée aussi fulunile, parce quon la trouve pres

]

d'Autun, forme des eristaux Labulaires ou des lamelles minces

mmn itron ou jaune de soufl . d t nacré, factlement Musibles

au chalumeaun. &, 68 Soluble) dans 165 adides len liquen

' el Jaune par ammonisgol caustique

est la Chaleolite ou 7o hermile,

\Vee cliy ¢ lres

p. Dans celle
e calcium, <P, =3% 1 5.0 —
combinaison pht} o+ Sont d'un
\ L ije‘ eau, vert-pomme, d'éclat
tive, Facilement fusible Réact,
un globule de cuivre,
Hj02 ave ' ab, lée par 'acét
abon nitrigue donne un precipite de phosphate.
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FAMILLE DES PROSPHATES ALUMINEUX

Wavellite, 124 AlGPe05t, —P.8.=2,3. —D.=3 =

S. rhombique : mm = 126025,

Cette espéce, ot Panalyse révéle 2 pour 100 de fluor et 24 & 98
d'ean, se présenta quelquelois en cristaux mg'a*, avec clivages
parfails m el ¢*; mais plus souvent en globules radiés, aplatis,
formés de fibres trés délides, blane jaundtre ou verles. Infusible,
Réact. 15, 25, 81, 90.

Etym. - Dédide au I Wavel, auteur da la découverte.

Turquoise. 10413200, — P8, 264285 —D.:

Amorphe,

La Turqueise, ainsi nommeée parce quelle a élé introduite en
Europe par-fa Turquie, esl en masses compactes ol €n rognons,
remarquables par leur couleur hleu-pile ou vert-pomme el encli-
vé's dans des couches argileuses en Perse,

L'analyse y donne généralementde 1 & 5 pour 100 de proloxyde
de cuivre.

€h, ; Décrépite dans Je matras, en donnant beaucoup d'eau et
devenant brune ou neomre. Infusible. Réact, 13, 15. Soluble dans
Pacide chlorhydrique.

La Callaite {Callais de Pline) est de la Turquoise. Quant 2l
Callatnile, ¢'est une Turquoise verl-émeraude non cuprifére.

L'Odontolite-on fansse lurquoise est constiluée, cormme son nom
l'indique, par des fragments de dents ou d'ossements fossiles,
penclres de ixlym;-hv!f' de fer. Elle fait effervescence avee les
acides et dégage au feu une odeur animale.

Sa coulear est' le bleu verditre el souvent elle est formée sug
dépens des dents du Mastodon angustidens, comme & Simorre el

Gascogne,
Klaprothine. (Mg, Fe,Ca)p Alepo0so, — .S, =35,00 & 5,05
— D. =& 6.— 8. monoclinique : mm=— 91050,

» =

6. H20.

L'analvse doune 40 & 47.P20s; 27 4 35. Al20%; 4 & 10, Fel;

SH15. MeO: 04 4. CaO

PHARMACOLITE, SCHEELITE. 240

=4l

Combinaisons : a' bt/ d '), (fig. 265); la méme avee

- . I,
1 e%; macles de denx cristaux du premier {ype, associés sui-
vanl p ou suivant A*,

 de faux Lapis), blen

ediée & Klaproth
I'Amblygonile est un "ll-wph.ﬂ' d'alumine
fluorilére et lithinifére, en lamelles bland

verditre ou blane rose d

ARSENIATES

Le seul arséniate non mélallique q:u ait
quelque importance est 'arséninte 3¢ chsux
ou Pharmacolite, 12 Ca? As2 (18 Celte substlance,
njue (mm 41170 2§, < P.S 2062 275, —D. =12
én crislaux ordinarement aciculadres, allongés suivant p
chivage facile ¢'. Habituellement mumelonnée, blane ?;'-,‘ :
colorée en rose par Varséniate de cobalt, elle a I'éclat vitreux et
st flexibles React, 25, Sur le charbon, fond avee forte odéur arse-
nicale. Insoluble dans 1'eau, soluble dans les acides

Elym, : 2dzuaxor, Poise irce qu'elle contient de 'arsenic.

TUNGSTATES, NIOBATES,

Scheelite. Ca WO4,

— I 8D, 8. quadratique.

Combinaisons : @' a! zy ffig, 266}, o
bY), lel g=20 , 01t accusanl
|i~-”mwi|.~: la méme
La Scheelite ou S heelin
f . Blan

lement 3

Réduite en poudre




OXYDES ET OXYSELS NON METALLIFERES.

les minerais d'élain él de

la découverte du tung-

Pyrochlore P, D0, — N, "Hlli(]lh',

Wi s la composition

(quel ents et 104 14 de chany,

de 'uranium, ¢ » de I'yvitrium et du
fars Les evistaux, ordmairems | petits, offrent 1a combi-
naison patata’, i bohin, Ectat vitro-résineux. Infusible,
Inattaquable par) Pacide  ehlorhydrig Le Pyrochlore se Lrouve

dans Ia syénile éléolitique el aussi_dans les rochies volcaniques
lu Kaiserstuhl,
Fliym. : "2 Jen ol i verl, o ,I,,',l donneayee le sel de

phosphore une perle yerte anifen de réduction.

grenues ou «
ile, Cristanx 'h{,“,i"‘ " 3
rie hexagonale, Trés phosphior
sthle, avec Réact, § et 98,

Etym. : Dédice 3 M. von Kart

DEUXIEME ORDRE Ag' Salmiae. 1BAZCL ou A€l — PS8

SELS HALOIDES

i pres des hombléres pmbracde

,.;u. Q-!;.Jn s hurt e ] s ¢ u i"' JOL0 R

CHLORURES simaler no lemdioctaédrd du svstome quadratigne

Sel Gemme. N

bique.

La forme esl presque toujonrs celle du éube, ravement celle.d
rhomboedodécaddre b oun de b*, L'oclaédre et le cubo-octaédre ne

s'obliennenl que par cristallisatior rlilicielle, Quelguefois les
1x ont | de trémies. Chvage p
uemment colore Fluorine: (4

N

lusieurs de cés D, i,

q
|

. Eclat vitreux : remars

eristique, \'vlllhll‘.




SELS HALOIDES.

un hexoetaddre (fig. 268), denotation | b*b*/ b/, {; ! bbb L

acle fréquente par pénétralion de denx
cubes, avant en commun upe dingonale (fig. 269) autour de
laguelle 'un d’enx aurait tourné de 60 degres.

Les faces p porienl souvenl des sliries qui figurent des pyra

mides quadrangulaires tris surbaissées, Clivage parfait smivant @t
La fluorine forme-aussi des variélés concrétionnées, composges
de couches alternativement blan-
ches et violetles ou verles, & cons

lours dentelés.

Blanche, jaune, verte, violetle,
bleue, bleu de ciel. Eclal vitreus,
un peu gras. Fhtorescenle. les
couleurs, souvent disposées dans
un méme fchantillon par’ zonesy
paraissent dues @ des carburés
d'hydrogéne. La variété dite Chis-
rophane émet, sous Pinfluence de
la chalenr. de belles lueurs vardes.
Décrépite dans le tube; fond-sur

charbon en émail et colore la flamme en jaune rougedints
Avee le carbonate de soude, donne une perle transparented
chaud, opaque a froid. Alla juable par l'aci le sulfurique, ave
dégagement d’acide fluorhvdrique. Soluble dans I'acide chlorhy=
arigue,

Son gisement habituel est dans les filons métalliféres, Maus s

tutres hydreatés, oi alumininm peut étre

Ia chaux on 4l

Cryolite. (NaF] +

= O, tnclinique

Clivage trés netl suivant £ moins net
lement en masses laminaires clivable
fois jaunes ou noiritres, Eclat vitreuy,
sparenle,

surtout-apres nnmersion. Fusible i la lamme d'une

flasnme en vient opaque en se¢

solidifiant. Chauffé

jage  beancoup
}

d'acide fluorhvdriqu

>C rouve dans e Grod |

neiss, le plus
souvent avee pyrile, cassitérite, galéne, fluorine el eristanx dis-
séminés de sidépose en rhomboddres blonds.

!’Iv_un eeues, glace.

M. Tschermak considére la Cevolite comme monoeliniaue aves
I

mm 057 el ph JIOLY, Les formes

uv.m. bt ol
] ', 0% 0t ¢

dominantes seraient
L En tout cas, ee qui frappe dans Ia Cryolite, ¢'est
rexistence de trois clivages presqug

& angle droily qui déter-

minent une pseéndosvmétrie rhom




QUATRIEME SECTION

DESCRIPTION DES MINERAUX
DU TROISIEME GROUPE
OU MINERAIS METALLIQUES

"PREMIER OLDRE

MINERALISATEURS

Sous le litre de Minéralisateurs, nous comprenons les sub-
stances ala faveur desguelles les métaux lourds peuvent prendre
4 forme de Mineras. Dans le nombre il en est, comme "axvedne,
le chlore, 1o fluor, gui échappent-au cadre de notre étude, paree
qu la/ nature ne nous les offre pas a I'élat solide. Parmi les
aulrés, wous distinguerons deux cl

1* Les Minéralisateurs propremenl dils, ¢c'est-a-dire ceunx qui
peuvent former avec les metaux des combinaisons non oxvgéndes:
Ce sont le soufre, le sélénium, le tellure, 'arsenic et Pantimoine,
que nous etudierons d'abord a I'état nalif, puis sous forme de
combinaisons euntre eux el avec |'v~\}_"!u‘.

Les Métaux acidifiables, c'esl-a-dire le molyhdéne, le vana-

dinm, le chrome, le tongsténe et -le manganese. Ce sont déji des
métany. et trojs d'entre enx interviennent dans [les, arts métalk
lnrgiques par Pacier au chirome, Tacier an tungsténe et acier all
manganése. Mais ils ne sont pas utilisés 4 I'état isolé el de plus
ils ont la propriété de former avec Voxygéne de véritables acides;
qui s'unissent i d'aulres metaux et, en particulier, aux métaus
lourds, pour donner naissance i des minerais, molybdates, vani-
dates, chromales, tungstates, manganales el permanganales ; par

Ii ils rentrent, au moins & Ulre d'appendice, dans la calégore

PREMIERE CLASSI

MINERALISATEURS PROPREMENT DITS

Soufre, 5,
|

oigu

|
1

i { h ! . bre
minent sur les quatee autres, donnant

an crslal une 1pparence
sphénoddrique (Sicile). Macles avee plan -
fd'assemblage paralléle & m, juelquef

i e'. Faces ¢! en général tepnes ot ra

bolenses, Clivage imparfait suivant »

ssure’ neltement conchoidale, Ja
le soufre, jauneé miel, gris et br
Eclat adamantin sur les faces. résineny
dans In cassure. Ponseidre jnnne. Bon

welion énel

Mauvais conducte

s'électrisant négatiy

lement. Fasible 4 1140, iflamme & 27

le sulfure de car-

taux rhombi

1IS10m sont




MINERALISATEURS.

Le soufre, quelquefois mélangé de sélénium ou .i maliéres
bitumineuses, se trouve, en amas stratiformes, associé au gypse,
en diverses conirées: en ceristaux avec ('r"[t‘\lilh_', gypse, aragonile
et caleite en Sicile: en efflorescences dans les solfatares voleani-

ques, ele,
Le Sélémbum natif a ¢1é {rouvé, parait-il, an Mexique.

Tellure. Te. —P .S/ =064 4 6,5.—D.=2 4 2,5. —S. rhom-
boédrique : pp 1 =86°37" -
Combinaison pe'/ye2al; clivage e* parfait; a* imparfait. Eclat
métallique ; blanc d’étain tirant sur hlane d'argent. Trés fusible,
Bonne dans le tube ouvert un sublimé blane d'acide tellurenx, se
résolvant par’la chaleur en goutlelettes limpides el incolores.
{let oxvde colore la flamme en verl. Sur le charbon, laisse une
auréole blanche, bordée de rouge. Enlicrementl soluble dans
I'acide azotique. Réact. 91.
Ordinairement massif ou en lames a structure grenue.
Arsenie, A\s. — P S, = 9,74 959. — D. ..i‘:l‘ = S. rhom-

lu.mhu]lh‘ Tpp =870,

Cristanx trés vares ; ordinairement en masses grenues, compaes
tes, fibreuses ou testacées. Clivage a' parfail. Eclat métallique,
Blanc d'étain ou gris; gris noir. Volatil avec odeur d'ail. Donne

sur le charbon un dépdt blanc.

Antimoine, Sh, — P, S. 6,6 4 B,8. —D. =34 5,5 =
S. rhomboédrique : pp = 87°55",

Cristaux rares, ordinairement pa'e®. Clivage a' trés net; #!
moins parfait. Macles de deux rhomboédres par hémitropie nors
male & B, .

Souvent en masses réniformes ou lestacées. Trés fragile. Blane
d'étain; éclat métallique. Thermoélectrique, surtoul avee I8
bismuth.

Dans le tube ouvert et sur le charbon, fond facilement en don-
nant nn enduit blane d’oxvde Sh*05,

ORPIMENT, REALGAR.

COMBINAISONS MUTUELLES DES ELEMENTS MINERALISATEURS.

GENRE ARSENIC

Orpiment, 15255, ] 8 3.4 a 3,5.—D.

S, rhombique : mm = 100°40°,

Combinaison mh'h*g' g*e* avec } b*b1/,g' |. Clivage parfait &',

moms factle g'. Cristaux courts, peu nels el rares; ordinairement
masses lamellaires d'un jaune d'or ou jaune orangé trés vif,
lexibles quand elles sont minces.

Fusible et volatil; soluble dans V'eau régale et anssi dans une
lessive de potasse, Fond dans le tube fermé, en donnant un enduit
rouge-brun, qui-devient jaune au hout de quelque temps ou par
le ottement. Daps le tube ouverl, fond, dégage des vapeurs de
solre et donne, dans les parties froides du tube, un enduit cris-
tallin d'acide arsénieux. Surle charbon, émel des fumées blan
ches, en repandant a la fois 'odeur du soufre et celle
I"arsenic,

de

¢ lrouve dans des filons en Hongrie

Elym, :auri pigmentum, couleur dlor.

Rénlgar. A<S on \s'Sr P S,

- \. Monmx h“x.iu(- s mm

Combinaison mh*gtetpb !/, tfig. 271). Clivage nét p*
9' el m striées verticalement. Les eris-
laux forment en général des prismes trés
courts, chargés de faceltes. Couleur rouge
dirore —ou rouge - cochenille ; poussiére V\r
ronge orange. '

N \-rhl‘.i!\" <'~llr:i'!"["“\-‘!]’ 'SI'II‘ !"’ fII!N'
terme, en donnant un sublimé rougs
transparent. Les aulres réaclions comme
elles de I'orpiment

Se lrouve en jolis cristanx dans la




MINERALISATEURS.

dolomie du Binnenthal. en grands eristaux dans les filons trans
sylvaniens, en masses compacles, avec orpiment, en Hongrie,

Elym. : mot anciennement emplové par les alehimstes.

GENRE ANTIMOINE
Stibine. SheSS. —P S, —4,614,7. —D.=2. —S8. rhombique:
mp D054,

IJ shibitie sp pres. nte en masses bacillares, eén neuilles ou en

125 Cristauy prismatiques strigs; ordinairement formés des faces
m el gt ot terminés tantot par la pyramide by,
. Quelquefois (fig.

tantol par une pyramnde o
est .|r«'~:H:n.\_'lll""

la- combinaison mb? ¢

des deus facetles d'une brachypyramide e;.

Clivage ¢ parfait. Facés de clivage souvent

eourbes. Cassure indgale; éclat métallique; gris
de plomb ou gris d'acier; souvent-frisée.

Ch. : Fusible & 1a flamme simple de la bougie.
Dans le tube fermé; il Se volatilise un pen de
sulfure, noir d chaud, rouge-jaundtre & froid. Se

atserent dang le tabe ouvert en donnant

l'oxyde dlantimeine volatil et de 'antimo-

{"oxyde infusible et fixe, en méme temps

vapeurs d'acide sulfurenx. Sur lechars

Iy i, lond res vile el fiml -'._n‘ donner un en ot lrl-lll\'. Avece la

soude, fournit, outre 'enduit blane, des globules blanes, «
v\H;n|II.\l.l.- par les amdes,

Etym. : Stibium; antimoine:

Sénarmontite. Shi0%, — LS,

—\.1:|lmi!:'.
En actaidres blanehatres at Uranslucides,

sublime dans le matras; =ur le charbon. facilement

volatile, avec enduit blanc. Soluble dans l'acide chlorhydrigues

En ¢ristaux et masses compactes ou grenues en Algérie.

Etym., : dédide & I, de Sénarmont.
Exitéle on Valentimite, Sh*07%,

Celle espéce, de composition identique avet

assanls.

1 colat résineux, S
fusible et

a Sénarmontiley

KERMESITE, MOLYBDENITE.

mais ordinairement jaundtre/ accuse le dimorphisine
d'antimoine ; car elle est rhombique avec mm
P8, =35,7 daps les variélés {rés pures D 2,9

La Kermésite ou le Kermés minéral est un oxvsulfure d'an-
Limoine monoclin que, 28085 14 Sh* 0%, avec 4 on 5 pour 100 seu-
lement d'oxygéne, d'un rouga cerise ou mordoré, en aiguilles
allongées. P.8. =454 4,6, —DL =1 3 1,5. Ses réactions sont celles
de la Stibine.

nom donné a cause de la eouleur du minéral, qui
des pharmaciens.
L'Allemontdite, Fun blanc | d'étain, est un arséninre danti-

moine Shs®,

DEUXIEME CLASSE

MINERAIS DES METAUX ACIDIFIABLES

GENRE MOLYBDENE

Malybdénite. NoSt, — P S, =4 44 4 4.8. — D, 1 1.9,

s Mol y -

La Molyhddnite, dont Ja symdirie cristalline esl encore douleuse,
pouvant etre hexagonale, rhombi jue ou meme maono YH:WI;. .Sy
presende en enstanx tabulaires de forme hexazonale, mais plus

les cristallines ou en masses foliacées d'un gris

3 delnt métallique trds vif, Trds flexible; mais

Fempréinte de Tongle, ofte Yaisse sur 1

ur la porcelmne un trait de nuance
cher est gras

Ch.: Réuct . Inflasible, colarant Ia Namme en vert clair. Sur

e o wrbon. rea 3 { !H] l.‘l']ll'l" conce

ennes, On la

qualr iz compact




MINERALISATEURS.

GENRE CHROME

Chromite. (Fe Mg) (Cr,Al)20¢, — P.S.
=9,9; — S. cubique,

La chromile ou fer chromé (Sidérochrome), ot la proporlion
@oxyde chromique est de 44 & 64, 1a magnésie variant de 0 & 18
el l'n\_\liv' lerreux de 18 3358, se présente en pelils o Lacdres at,
mass leé plus souvent ¢n masses grenues, d'un noir de fer un pen
brundtre, 4 poussidre brune ¢t 3 éclat demi-métallique. Inatla-
quable; | infusible. \Réaét, 49, 63

SeIrouve associée i la Serpen-
line et,

comme celle derniere dérive vénéralement du péridot, on
suppose.que-l¢ chrome de ¢¢ minéral ‘a passé, dans la transfor-
mation, a 'état de chromite.

En lames minces; Ja chromite n'est pas opaque, sa nuance esi
le jaune mélangé de rote of sa surface se montre chagrinée.

La chromite est, par sa composition comime par son modé de

cristallisation, un membre de la famille des spinellides, & laquell§
élle se relie parla variété connue sous lo nom de Chrompicotite, §
90,5 pour 100 d'acide chromique et 12 d'alumine (P.S. =411
~[. 5=8).

Etym. : ypeus;couléur, i canse des riches couleurs offertes par
les oxydes du chrome.

Le Chiromeere est un oxyde chromique trés impur, mélange
de silicates d’alumine, formantdes en lnits lerreus, d'un vert plus
ou mons franc, soit & la surface du fer chromé, soit dans
I'Arkose des Eeonehets. présdu Creusot, Thest infusible an chale-
mean. Réact. 49,

GINRE TUNGSTENE

Wolfram. (Mn, Fe) WO+, — p .S, 7,14 7,50 —D.=34

0.0, S, monoclinique ; mm =101,

Combinaisons : k' q'ate' b? simIPhlatotet o8, (fig. 275); miM
e'd'/ b, ces trois formesétant fréquentes i Chanteloube, tandi€
qu'a Zinnwald on observe aussi g* ¢t que la hase p se renconire
a Altenberg. Macles par accolement suivant ., avec angle rets

trant a*a* de 122958, ou suivant e3/,. Clivage parfait §%; impar=

|
[t &', Gs sombre, noir brunitre Poussiére brun neir: facile- t-
ment fusible, Réaet, 7 y

Le manganése ef le [ peuvent entrer, I

chacun pour 2 a2 pour 100,

)

ALABANDINE, PYROLUSITE. %1 | I

ia

aa
4

siion du wolfram, ot la proportion

i
L
B
MAsses -~
lamellenses,  intim me

ment ASSOCIEPS au 1
quartz hyalin, -accompagne les minerais

|
d'étain, Il est ulifise

d'acade tungstique' reste de 74 4 76 pour

»
ns la - -
100,

Le wolfram . Je plus'souvent en

pour la pre paration

de Vacier au lungsténe,

Etym. : wolfram est |a tradoction alls

mande de r':/[n spuma, ecame de loup, di
nommation déjh usitée du lemps d'Agricola
246 Haty vl dd 3T,

ragine.

né 'espéce sous k nom de Scheelin fer-

GENRE MANGANESE

MINERAIS KDY Oxvies

Alabandine. \inS, —p 8.

5,95 & 4,08 — D,
S. cubique,

Combinaisons : p, a', avee ma le des spinelles,

taniot simple.
antol eruciforme par aceolement de

! emq octaegdres, Le l'l"" sou

vent en masses ou enduits noirs.

OXYDES

Pyrolusite. M0, — p .5,
S, rhismbique ; mm — 93

Combinaisons pmit (fig, 274 s Pl pmbt gt ot
distincts m ot g'. Les { de Ia

, ele. Clhivages

one mg' sontl Ird Juemment

survant P'axe de la zone. Trés souvent la pyrolusite est en
composees d'sizuilles ou de faise eaux de fibres cristallines.
‘avier sombre, quelquefois un pen blewitre

noir bleudtre. Le minéral tache

souvent

metallique. Opaque. Conduit

bien |




262 MINERALISATEURS.

Ch. : Infusible, dégage de Voxygéne, copume on peul le con-

stater ave¢ une allumette & demi éteinte; sur le charbon, perd

12 pour 100 d'oxvgéne et seé transforme en Hausmannite, Réact.
§7. 63, 95. Soluble dans "acide chlorhydrique
avee dégzagement de chlore,

La Polianite est une variété de pyrolusite
extrémement pure, se distinguanl par sa
crande dureté (6, 5 2 7). Son prisme parait
elrede 92052,

Il est possible qu'une grande parlie des
cristaux atlribués i la pyrolusite soient des
i»:‘l:'ln:||v~r!.-l:vm s d"Acerdése.

Etym. : 3z, feu,.et Mo, laver; parce qu'on
lemplaie pour faive disparaitre les teintes brunes et grises du
yerre, grice 4 ses propriélés oxydantes; Aussi la-1-on qualifiée,
dans Vindustviede savon des verriérs.

Braunite, M2 0%, — P.S, 4,700 4,82,

quadratique; b*b! {089 55,

Pelits. eristaux ,-d'apparénce octaédrique , pb', pbt,, b' | Bl
AN : Clivage papfait b exceple dans la variél Mareeline, de
Saint-Marcel (Piémont).,Noiv-brunitre foncé; poussicre de meéme
teinte. Tres-fragile. Reactions de la pyrolusite. Presque towjours
mélangée de silice (0 & 7 pour 100),

La Marceline on Hétérocline conlient 10 pour 100 d'oxvde fer=
rgue et 10-de siliee,

Etym. : dédiée a M. Braun, de Gotha.

Hausmannite. Mn*04, -
.,x:_.:h '“‘l”(': ht ','v.x S

Pelits cristanx oclaédriques bY/,, striés horizontalement, o
masses cristallines el grenues; clivage p ile. Macles paral:
leles & a'.

Noir-hrunitre; éelat semi-métallique: poussiére rouge brun. Ne
perd pas d'oxygéne par la chaleur. Se comporte pour le reste

comme les autres oxvdes de manganése.

dédide au minéralogiste Hausmann,

ACERDESE, PSILOMELANE., WAD

Leerdeése. 1 My=0s, -

Lombinaisons
plusis aedres, ele.
L'Acerdése on Ma qanil
siries Ou cann :‘ s )i

ssif. Ells

Poussiére d'un brun ron
I la chaleur, perd 9 pour 100
vgene, Reéael. 25, 47, 63, 93. Soluble dans 1 weide ehlorhy

wvee dégagement de chlore. Se dist ngue de la pyrolusit

uleur 1 pot I par 'ean qu'elle donne dans I

Etym iz f
) e 'infériorité indus-

\
P de cel oxvde relative nent (i contient

27 pour 100 d'oxvedne.

Psilomélane P.S
Lells espece (manganés oxyde hydraté ba, yliféy
e quen masses concrélionmées. stalac Ltiques, reniformes ou

! ! . '
mpactes, oflrant assez souvent, dans la cassure, un aspet
; , 1N asp 10

vocelur des empremles

de Tougéres, estoun-mélange d
vum, BaMn 03, avee divers lns htans

10 d'oxygéne, 045 17.Ba0.

ur est I noinde ter in

au bleaatre, Poussiére d'un

ferme, de oxveéne of quel-

Feau. Réactions ordinaires des oxvdes de manganés
mfusible; colore Mamme tantdt.en vert, tantdt

', Soluble dans I'a ique




MINERALISATEURS.

rations prismatiques, en masses noires, tachant souvent les
doigts, de P.S. =352 4,25 et D. = 0,5 3 6.

On pent rapporter au Wad les dendriles noires, si fréquentes
sur 'x parois I. s fissures des calcaires :‘H!H;u:n‘l\

Une variété de Wad est I'Asbolane qui, par la forle quantite
d'oxyde de cobalt qu'elle contient (19 & 52 pour 100), mériterait
d'étre déerite avee les minerais du cobalt, si les oxydes de man-
ganése n'y étalént en proportion dominante a1 i 40 pour 100),
Getle yariété donne une perle bleue avee le sel de phosphore.

Etym. : le nom dd Wad st d'origine anglaise ; on emploie
;mna., assez mal 4 propos,dans les mines du Cumberland, pour

désigner le graphite,

ONYSELS

Dialogite. MuC®, — P.8. =554 5,7. =3,08 4
S.. rhomboédrique: pp 106051

Combinaisons : P a'piatd' iy bl ~ed. at s diet b3, Faces P lisses,
mais .courbes ; base ¢ arrondie! et cayerneuse. Chivage p parfails
Cassure ~inégale. Double /réfraction energique, negative, Eclat
vilreus, passaul au pacre, Rosa )le', rouge de chair; brunit 3
] ,li:‘,

Ch. : Décrépile, devient gnis-verdiatre ou noire. Reéact. 47. ko
poudre ou »'Il"lv tilts fragments, soluble & froid dans aeide chior-
hvdrigue, avec une légere effervescence.

Se présente en petits ceristaus, souvent d*apparence lenticuldine
i canse de la courbure des, Faces du primitif p,,qui domine;.es
glabules el en . masses mamelohnées. Contient généralement uh
peu de fer, de chaux et de magneésie, grice & l'isomorplhisme
;»[ux-lli.' parfait du carbonale de manzanése avee les aulres car-
bonates rhomboédriques.

Etym. Le vom de Dialogite, souvent werit, mais a tort,/ Dialle-
(il ,.dvn\.- de royh, doute (Dana). On le remplace quelquelos

par celui de Rhodochrosile, liré de la couleur rose du minéral,

Triplite. (Fe,MnpP208 4 Fe,Mn)Fie, — P.S. 3,44 A58

—D. =4 & 5,5. — S. rhombique

ans formes recolmgsse
\

RHODONITE, FRIEDELITE, FER.

)

reclangulaires inédg
Brun noir; é& resineux, Cassure subconchoidale,
jauneg brun
Ch.: Facilement fusible en glo
Solubile | l.v”-‘Hu[?'}vh;v[!:- -
de Nacide fuorhvdr qua

trouve dans s pegmalites ¢

Rhodonite. Mn

0,0 & Inetingu

Combinaisons : pmit;m i,.'.',r.,, ate!, ete. Clivagzes k' ol p parfail

Iransparente ou translucide, A g loupe dichroscopique, les faces

P donnent une lnage rose rouge ¢t autre vert bleudtre.

rose flear de pécher, rose rouge, Facilement fusible. réactions du

manganese ; décolorée el plus ou moins facilement

les acides.
Elym. : Zday

La Rhodonile de I'Oural. avee pel

rose

husite , o301 ulilisés pour Ia labravation de vases «
varielt d'un rose plus elair se trouve dans les Pyrs nées.

Un connalt dans les Hantes-Pyrénées un silicate hydraté de
manganese, la Friedéllte (dédice 3 M. Friedel). dq

HeMn*SP 01, Co minéral St translucide, a éclat

formule

d'un

eras et

rouge carmin plus foncéd que célui de la rhodonite, ¢f on v trouve
pres de 8 pour 100 d'ean,

DEUXIEME ORDRE

MINERAIS DES METAUX PROPREMENT DITS

MINERAIS DE FER

FER NATIF

eubigue




MINERAIS METALLIGUES 7=
Fusible seulement a 15000, Allaquable pa }f:(;lwl’!i!'rs'm t"'l”"
Réact. 111. .1

7 9y
nalif d'orizine terrestre a ¢lé rencontré dans le Groépn-22

r Ovifak, o0 il formal de
alle. Ce fer natif est allié au carbone, dont la proportion s'éléve
Jusqu'a 4 ou 5 pour 100, 11 est aussi comhiné au soufre et an
nickel.

En dehors-de-ee-cas, jusqu'ici exceptionnel, les blocs de fer 2

rencontrés i la surface du globe proviennent de inétéorites

Le ™ fer mét pigue contient lonjours une notable quantité def g}
mickel (jusqu'a 20 pour 100} el, en outre, du chrome, du cobalt, du : :
stlidium, du phosphave du soulre, méme de I'hydrogéne. Sa strug-
ture estmanifestement cristalline etvsouvent des lames di 'IIIH\— ¥
phure de fer. plus difficilement attaguable que le fer lui-méme, 5
vV sonl régulicrment interposees: aussi !ﬂl!,;‘ilu' par les acides
fit-elle nuitee a la stirface des fers météoriques des figures en

resean, conpues sous-le nom de figures de Widmanstaiten.
» 144 Ity

§
'\.

€

MINERAIS NON OXYDES LN

Pyrrhotine.

S. hexagonal.

La Pyrrhotine ou Pyrile maguélique (ainsi nommée parce-quigles s
osl magnetique et parlo n g olaire) offre une <'t-lll;ln\lllnll
comprise entre FeS ef Fe™S3, Ell¢ ravement  enstallisée, en
cvistaux  hexagonaux aplatis p mht a2 b b2, avee clivage p parfail;

m momns facile. Le plus souvent se présente en masses gre-
nues, compacetes, quelquefois & steuclure remarquablement
ccallleuse, Sa souleur st k jaune de bronze , mélangé de roti-
gealre, aves poussiere ner grisatre el éelat faiblement métal
lique. :

Soluble dans les acides: avec 1'acide horhydrique, dégage de
I'hydrogéne sulfuré en laissant un résidu de soufre. Dans le tube
ouvert, émel de 'acide sulfureux. Sur le charbon. donne une
masse noire magnelique, souye ckélifére. Accoms

pagne la cordiérite dans les Baviere: assez

* hémiaxe

I caraci lr~l:y.

no

pyrut

cenlre.




MINERAIS METALLIQUES.

Faces p souvent slriées, chaque couple de faces portant des
stries paralleles & I'une des trois directions d’arétes du cube, de

Fig 280

telle sorte que les stries d'une face soient perpendiculaires  la
fois sur celles des quatre faces adjacentes (pyrite friglyphe). Cli-
vages p el a', & peine sensibles.

Macles fréguentes; notamment la macle de la croix de fer
(fig. 281).

Cristaux généralement fort beaux,
d'un vif éelat métallique, d'un jaune
de laiton (d’oft le nom de pyrite jaune),
d'nn poli assez parfail pour servir de
miroirs ebaussi en masses compacles,
concrétionnées, ele. Cassure conchoi-
dale ou inégale. Fragile; ponssiére
noir verdatre ou grisitre; fait feu au
brigquet.

Thermo-électrique ; certains  cris-
taux  sont négatifs, d'antres positifs,
el parfois des parlies posilives et né-

gatives alternent sur un méme cristal. Trés faiblement para-
magnétique.

La composition de Ia pyrite pure comperte 46,67, Feet 53,35, 5;
mais généralement on trouve un peu de nickel, de cobalt, de
cuivre, d'étain, d’arsenic, avec des traces d'or et d'argent.

Ch. : Dans le tube fermé, donne un sublimé de soufre ef un
résidn magnétique, Sur le charbon, brile avec flamme bleue en
laissant un sulfure ferrenx mélangé d’oxyde. Inattaquable par
P'acide chlorhydrique; attagquée par l'acide azotique avee dépot de
soufre.

MARCASITE. 260

La Pyrite de fer est extrémement répandue, aussi hien dans
les filons que dans les roches éruplives on les terrains sédimen-
taires, ou elle résulte souvent de la réduction des sulfates.

Etym. : mopizne, mot grec par lequel les anciens désignaient i
la fois le silex pyromaque, la pyrite de fer et la pyrite de
cnivre. '

Mareasite. FeS2. —P. S. = 4,6 448, — D. =64 6,5. —
S. rhombique : mm=10625".

La Marcasite ou Pyrite blanche accuse, par son mode de cristal-
lisation, le dimorphisme du bisulfure de fer. Elle représente
d'ailleurs une forme de cette substance moins stable que la pyrile
jaune, car elle se transforme facilement a 'air en sulfate ferreux,
propriété sur laquelle sont fondées des industries importantes,
relatives a la fabrication du vitriol vert et de I'alun.

Combinaisons : me!e>; ma'es/ (fg. 282); mpatetesbi,, ele.

Macles fréquentes de cing-individus aecolés par les faces m
-

Fig. 253,

(fig. 285) de maniére a former une lentille pentagonale, Trés
fréquemment la marcasite est en houles rayonnées, dont la sur-
face est comme hérissée par les pointements octaédriques aigus
des cristaux, le plus souvent transformés @ la surface en limonite.
Des boules de ce genre abondent dans la craie de Champagne.
Clivages : m assez facile; e! traces. Cassure inégale. Couleur jaune
avec tendance au gris ou au verdilre; poussiére gris verdilre
foneé.

La marcasite est pseudomorphique de diverses substances, et
présente alors une texture compacte avee éclat semi-métallique




MINERAIS METALLIQUES

(Leberkies). Le nom de Speerkies (Spe rkise) s'applique plus spécia-
lement & certaines variélés ou les macles se répetent de maniére
4 former des cristaux dentelés, simulant parfois des crétes de
coq (pyrite crétée). Souvent on observe des associations de pyrite

le pyrite sappliquent par

jaune et de mareasite, on les crisfanx ¢
une lace p sur la lace p de la marcasite, une autre anz‘]l dn
cube étant parall le it m.

Ch. : Insoluble dans 'acide chlorhydrique ; attaquable par 'agide
azolique, Mérues réactions que la pyrite,

Elym. : Le nom de Marcasite est, parait-il, d'origine arabe

y appliguait autrefois aussi 4 la pyrite jaune.
WRSENTOSULFURE

Mispicke). FeAss, — PUS,

S rhombigue s mm==1119355".
i

Gt 6,4, — .

Combinaisons ;' me'; me* (fig. ‘_"-\“. me*ats ele. Clivage m
distinet.

Le Mispickel ou fer arsenical (Arsénopyrite) se présenie en criss

laux prismaliques, souvent maclés (fig. 285), avec les faces ¢
strides parallélement a leur intersection mutuelle, d'un beaw
blanc d'argent, quelquefois jaundtres 4 la surface, avec 'un it
éclat “métallique. La poussiére est gris noirdtre et I'éspéce fuit
ten an briquet en émettant une odeur arsenicale,

Ch.: Dans le tube fermé, donne d’abord un sublimé rouge d&
sulfure d’arsenic, puis un sublimé noir d'arseni métallique. Dans
le tube ouvert, sublimé blanc d'acide arsénieux et odenr suliis
reuse. Sur le charbon, exhale une odeur arsenicale et laisse ui

globule magnétique, parfois cobaltifére,

MAGNETITE
L minerals d'élain et d'argent

s fréques

qualifice  de M!\.’!vm kel

MINERAIS OXYDES

Magnétite ou Fer oxydulé, F* (), — p

— D 2,04 6.5,

o) T b gt
conlormeme
pinelles, d
. parte, sa_formule pouyant
crirg YeO.Fer05, Noir de f L3

poussiére
nowe, Eclat variable ;
cia riabl Opaqu

l""“u
lames minces. Agit toujours sur

Siinaniee, l‘

Cargnills
. excephion, la Magnétite e
clresmagnélipolaire; elle forme alors
prerre d'aimant on aimant nativel. Da
e cas elle atlire la limaille de fo -

samoncelle auto des lenx poles

propricle se rencontre surtomnt

masses compactes, parfois aussi su X, MNagson n'ohse
ancun rappe
Heun rag S poles ||v.=_l|r'1|i:u'.~ eldes s

torme, & la surface d lobe. ¢
verilables  montagnes, Elle est
pandue parmi les| woches basiques, nplamment
taddres bien formés sont fréquents dans les «
faques minces, on la reconnait § SO0 «

€3 on Inangulaires

an




MINERAIS METALLIQUES

oligiste. Fet(05. — P.8. =49 4 5,5.—D. =552 6,5. —
S. rhomboédrique : PP 6010 x\u!un:'Nw avec lalu-

mine;,

Combinaison : a* p, en lablettes hexagonales (fig. 287); a* pe'/y, avee
développement égal, donnant une double pyramide tronquée (fig,
ement inégal des deux rhomboédres;

288); a'pel/,, avee dévelopy

combinaison des rhomboddres p et a2 avee Uisocéloédre es(fiz, 289%

Fig. 288,

lablettes a'pdt: bn trouve encorg le prisme e® et les facesbt, a¥,
§ brdvas |, 4 bedvad), 1, ete. Clivages p et a’, sowvent pe

nets, Faces at habituellement lisses; faces p strides. Macles pag

hémitropie normale & p.ou & a!, quelquefois i e2,

Les eristaux sont_d'un gris métallique foncé, éclatants, souvent
irisés a lasurface ; opaques sauf en lames
minces, on ils présentent une couleug
rouge de sang (d’ot le nom d'Hémalilels

AN Leur cassure est conchoidale: Il y auies

variétés en fines écailles, a reflets viola=

5, qui demeurent adhérentes aux doigts

comme les paillettes de mica (Oligiste

deatllenx ou micacé). Des lames {rés mins

ces, éclatantes, parfaifement planes (fer

spéculaire) s'observent dans les fissures de cerlaines roches vol-
caniques,

Les variélés compactes (Hémalile ronge) sonl grises on rougess
les variélés fibreuses sont noires ou rouges; enfin les varélés
terrenses sonl d'un rougy !’!”‘ ot moins vif (Ocre rouge, \',m(/:li*r!;.
Poussiere rouge, distinzuant l'oligiste de la magnétite et de 8
limonite.

Ch. : lofusible. Réact. 48, 64. Surle charbon. au feu réduclenty
devient allirable & I'aimant. Lentement soluble dans I'acide chios

hydriq

MARTITE, ILMENITE, GOETHITE

-l

L'oligiste existe en filons. en

nassus el auss) en imprégnations
lissemingé dans certaines roches

SR |
liss . quartzeuses, telles que I'Itabirite
du Brésil,

Etym, : diivos. 1

i 4 }

que la magnétite (Haiy

€U, parcs

'espéce conlient n

La Martite st un s

squioxyde de fer Fef0s, qui afl

formes de la magnétite el notamment octa Ire régulier
siere esl rouge. P.S.—4,80 4 4,85. —D.—6 & 1.
noir de fer et n'agit que trés faiblement suy Paimant. Les uns Ia
considerent comme une pseudomorphose de magnétite en oligis
IVaulres admettent I nmorphisme de 'oxvde lerrique

Lertames vanéles d'oligiste sont litantféres et préparent la
transifion & une espéce isomorphe, qui est Mlmenite on
thtandé (Ti Fe)203, Cotte espece, qui peut renfermer des parties
egales des deux oxvdes fi rrque oun Ulamque, eri !

) i stallise ep rliom-
hovctlres de 8504 & K¢ 10

» avee polvidre holoaxe hémisyme trique,

'bémiédrie pouvant &lpe m 1Squie
\

par
l4 coexistence des formes con ngiées
Tantdt on observé une combinaison
pateteg iz, 290), tréis analogmu: el
; ' log e e
/

e Toligiste, souvent aplatie en lames -

o
.

P ‘
hexagonales: tantdt, comme dans la

variete Griehlonste dey'Oisans, ¢'est un

ho hovedd y | A 3
momboedre mgu, de o0, lerminé

-
parfa base a': noir de [ r, eclat demi-

metallique, Trés faiblement magnéti-
que. Infusible & la flamme oxydante, Réact.
1 4,0, — D, oab,

L'llménite est fréquente lans les schistes ristallis t1
| | crisi ns s 0

bas 1t JUES . 01 [ sl ] |
- ! s on Usliigue. ¢ R 1 1 3
| L AsiHigue, dans les ,Yl.]“Hr' mmees, i
CE que-ses grams sond enfourds d'un néult grisitre on unialty
a bords ombres, qu'on regards oIl comme un | 1
) i i e, so

omme de "acide Litanique
Etym. : du la¢c Iiven en

Geethite, 111F;

S. rthombiqu

mbinaisons mhs,




MINERAIS METALLIQUES,
SIDEROSE, NELANTERD
nance de g, donnant naissance  des cristanx tabulaires, Clivaga
l"ll 1l gt. I-._‘!lv'l,l- nt ¢én ]-l'l*lllr\ courts et arguilles .:!l"l]:l.‘(‘\’r“
!,,.Hll s lamelles. en masses éeaillenses ou fibreuses L.'[A/l/m rocife), OXYSELS

en croites mamelonnées, d'un noir de poix, elc.

Jaunitre; rougedtre; brun noirdlre; poussiére jaune. Eclal im-

parfaitement adamantin. Rouge sang par transmission. Réacl. 25

15. 48. 64. Soluble dans 'acide ‘HHH!l-"l-_ A ompagne les autres Sidérose. Vo
oxvdes i o€, motamment a Siezen el en Cornouailles,

Etym, : dédide & Gosthe

Limomnite. 17Fet 07, — Lalunonite ou fer oxydé hydraté, appelée
wissi Hématite brune, est une substance amorphe, de P, S. =5,06 4

OETRE s S wvant b
[ .—=35 a 5,5. A celle pspéee appartiennent les minerais de fer g "
{ 3 \ . ' weiibiage suivant &, Lames mis
les plus répandus; Sa poussiére est d'un jaune brun, ce qui la ' 1
pu ! J | In leit N
distingue de Toligiste, Soluble dans les acides, elle donne lés 3 PSS (LT
1 o \ & ¢ 2 nerggn
réactions 29, &S ¢l 04 :
Jaunitre, devenant brime,

La limenifé fibréuse ou hématite brune proprement dite forme

” bl LM | hlanc | "
des rognons concrélibnnés, des masses stalactitigues ou mames ne prmaty
rogn

|,”“,(\ a surface noire, luisante, qoelquefots frés nellement Ch.: Déerépite et devient n ! |
. . 2 3 a4 magnaehiaue 1és
¢, ow_enfin des masses compactes, d'un brun foneé, i cassune 6k En poudre ot i oha Fagil 3
i ! { 11 1cHement "‘lhu

1011l e effervescence lent =

v - e 2 roud.
La limonile en grains ou pisolithique est en globules sphérai 0 eris

! { | 1 eristaux o divers filos
daux. formds de couches concentriques et souvent vides a inlés : met

1 1HAsSSes

rieur. Le_minerai oolithique est en grains plus pelits, ordinams-

ment soudés, et formant des couches dans les lerrains stratilies

wierle vs P N 13 »
La limonite terrense, tendre et tachant les doigts, est d'un rose, en nodulss ou cone i Sitleé-
conerétions (ib e oLl
brun passanl au jaune, Les variélés les plus argilenses consiis oide, fréquent dansle terrain houill rocarbonal
- X & Hon UNe vareld ;

luent les ocrds Jaunes, ol la propor{ion d'oxvde !"!'!'i![lll' doscend = L tis
a 12 pour 100,

Le minerai des marais, souventl vitreux ou résineux, est riche

N9 conluues (black-band

el du m ing
s ot rme Zo pour 100
en phosphore. " e r est un grés ferrugineus a caviles id
J J £ siderose,

irréguliéres et Yatite ou pierre d'aigle est une limonite en nodulés é enti .
. erement transforme

creux, dont U'intérieur contient des noyaux mobiles,
I.l" I]Hl"ll les !‘ S ;‘!"‘ i"’”’“.‘ "Ii”l'.""’“"‘ ‘l"\f'."l“f"'.‘ k\“ .

contiennent 82 pour 100 d'oxyde ferrique avee 2 pour 100 d'oxyde Les sullates e nombrens. 1s
Y.

. H*Fo SOn

MO I‘l‘

manganique, 14 pour 100 d’eau et 1 pour 100 de silice. Le mu ! Mélantérie
nerai en grains renferme de 57 a 69 pour 100 .i‘”,\-..,i.- l'vrl'iqut'.




MINERAIS METALLIQUES.

nom déja employé par Dioscoride et reproduil par Agri-

PHOSPHATE, ARSENIATE, SILICATE.

Vivianite, H'6Fesps 015, — P.S. 2.55'a72,
i 2. — S, monoclinique!': mm 110012,

Cristany prismatiques allongés pmh* ' &, bleus, transparvents,
blaniche ou blews passint rapidement an blen
t-parfait. -Soluble dans acide chlorhydrique,

de POUSSIKD tre,

mndigo. Clivage q
Donne de V'edu. Manchit et s'exfolie Au- chalumeau, avee réactions

15, 48, 64
Etym.: dédiée a- M. Vivian.
Scorodite. Hikez AstOt2, — P.S,
04 8. rhombwque ; 'mm —=H8° Y,
. i("f["r}""' g ete. 'Ii\:if“lf

I B, (g, 292
‘un vert ple, blendtre, 8

Combinaisons :
imparfait. Lrislanx d
éelat yitrenx assez vif; poussiere blanche.

95+ facilement fusible; Reéaet. )

Ch. : Répck
§45./Soluble dans Facide chlorhydrigue ; attaquabie

par 1a potasse,
Etym. * oxézodor, ail, & cause de lodenr au cha-
lumeau.
Il existe d'iutres arséniates de fer hydratés

parmi lesquels wous menbionnerons 3

L.a Chamelsite, de la montagne de Chamorsen
en Valais. ('est un excellent minerai de fer, coms
7.8, Al£0%: 60.5.Fe0 et 17,4 H20. —P.S.=8

verditre ou noiriing
ble & Uaimant ‘et fal

.5, Si0*?
45,4, —=D. =5, Aworphe, de coulepr gris

sement fusibleele est facilement attira

gelée avec 'acide chlorhydrique

SMALTINE, CODALTINE

MINERAIS DE COBALTY

MINERAIS NON OXYDES

Smaltine. CoAs? on (o, Fe) As®
9,0 & 6, — 8, cubigque
[ue,
Lombinaisor ! AN
1I50ns @ p;pat;patda
: souvent

convexes, Chivage a' distinet

| Smaltine ou Coball ars vical wiskob
i P vall * wontre en

enslaux ou en masses e
ma S T compactes, rélicolées, d'un

gris d'acier ou d'un blm "élai
tun blane d'eétain. Poussiére gris noiritre Cas-
sure 1 &5 pas de clivage distinet.
Ch. : Dans le tube bouché
tube bouche, donne, par une lorte calcination un
sublimé d'arsenic métal 4
| lique, tandi que, dans le tube ouverl. on
obtient un sublitaé blane d’acide arsénia l
4 arsemeux. durle charbon, donnge

un globule gris magudétique | t el
aglictique, souvent chargé de nickel ot de fer

vee fumeées darsenic. Att quable i I'acide azotiqu
azolique avee résido

d'acide arsénique ; la dissoluti
jues Ia dwssolution, rose quand il v a n 1 de nickel

et de fery est jaune quand ees dpus aux existent
u exisient en propor-

tion notabls,
Etym. : Small ou blen de cobalt, & Ia fal
ail, & I labrication tillt[Hr! la

\
smalline est r'lnplu\v'- A

Cobaltine. CoAsS, — P S

hique, avee polvadre hé \
| polyedre hémiaxe centré, eomuy pour la pyrite

64365 —D a5 Q

eu
Combinaisons *p, ;15 pati/s b; av b, hves dével

by ' vz 2% Ve veloppemer

egal des deux formes, conduisant i un PRETCH;

s voisin de 'icosaddre régy
) L1
P, : '.,"1

Clivaga p *!‘,‘”';q:_ Faces p strides STl

) |
s 13 ele,

réles cub ques,
Cobaltine ou cobalt

FISlaux ou en mass
il eclat métallique, d'an bland

brant sur le gris, avee refl

n 3
« Poussiere gris nowratre

wisf




MINERAIS METALLIQUES
€h, : Réact. 27, 30, 57, 51. nitrique ey
donnant une solution rose ¢l nn dépot d'acide arséni [ue,

proport

Ataquable par acid

Cobaltine contient généralement un pen de fer

. Quand |
ion de ce métal devient plus considérable, on passe i ppe
autre espéce, le Glaueodot (Co, Fe) SAs, rhombique et i~--m..r‘,i5.-

Le glaucodot est d’un

vee le mispickel (mm 1120567).

hlane
-P.S. =6, — D . =3

le borax, il donne successivement les

10, UL pen £U1S, avee poussiére noire.

er ¢l
dn cobalt:

MINERAIS OXYDES

Uconnait, dans Ia nature, le cobalt oxydé mélangé au man-

ganese sousla forme d’Asbolane o1 coball o ydé

now ; celle |"’h"| ¢

2004 32, Co0 et 2 . H=0,

lache comme Jg

confient 50 4 40 de Mu 0

contre
Elym,

y SUIE, parce «( e mineral

‘Zryllvrlnr. H18 g% Ast (),

2,90, =1,

].:‘l ;l

=5, monocliwique : mm 167; b1, b2

g —118°

1207 484,

Le_cobalt-arsénjaté, nommé Ersthride & cause de sa couleur,
d'an ronge fleur de pacher parfoigivés vif, forme des cristaux o
des fibires cristallines di poussitre rose clair, avee elivage q" par
fait,

Dans le tube forme, I'E

arythrine donne del’

i une plus haate t mpés

arsemeux, Sur le char

Lean et devient bleues
alure, elle noireit en perdant de Pacide

» donne un

arsenmre qin- presente

la réaction 517 Salnkile se dans 1"

e chlor hydriqae,

MINERAIS DE NICKEL

MINERAIS NON OXYDES

Millérite. NiS,

La Millérite.

Disomose

I

NICKELINE

plus souvent en eristaux

}
wau o

onfpndug

TUX Gl

Lad ITigues ave

CHLOANTHITE,

DISOMOSE,

veo |

"

I gris'elir; souvent recot

bnl

e est gendralement eoba

be fermé, domne un

1 'état de'Niekéli

nble &n jaun

verdovant,

Cause

on Gersdorfite, N

. cubique

[w'!l »}
lermd, e
Avee ke

tube

AN

mnall
Sna

bronze,

clivage ¢

erles
re el

1hlime

o, Réaeti

aie

w

de 'enduit

vert

nom
pariois

Hl e
" par-
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¢s par hémitrophie nor-

deux oclaédres ou plutdt deux
MINERAIS OXYDES

conlormement & la loi

L'Annabergite ou Niekeloere est un arséniate hydraté de + HENE macie associe parfois deux rhombododécaddres bt
nickel, H1*Nis Asz ()t . en masses cristallines fibreuses d'un begy IVEC ¢S lace J sat inverse), ou deux cubes portant I
verl, accompagnant souvent la nickéline, notamment i Annge

nhin les macles sont sus eptibles de se
berg (Saxe).

Un counnait plusieurs-hydrostlicates o le nickel est associé il
magnesie el a diverses autyes bases. De ee nombre sont :

Piméle (54 2356, 55025 415.5. NiO: D & 25, Al20%; 213 38,
H=0), en fragments amorphes ou endiits verl-pomume, presquein
fusibles au chalumean.

Garniérite, sorle d'halloysite™ colorée en vert pile~par l¢
nickel, “teouyée par M. Garnier dais Ja Nouvelle Calédonie, g
associabion avee la serper

Nouméite, de Nouméa (Nouvelle<Calédonie). variété d’un vert

lonce, ‘oncluense, centenant de 0 a 32, \NiOst10:5 3 25. MzOw répéter plusicurs fois, en faisant naitre des associations de

répé
répondant & peu pres, Sselon /M Liversidge, & la lormulk hémitropes plus ou moins minces. M. Sadebeck a encore fait
1% (Mg, Nij1oSis ()ea,

naitre des macles par héwits me normale i
Plusteurs auteurs comsidérent Aa Garniérite et la Nouméie Clivage parfoit suivant les six faces de ' on emarque cepen-
4

corime de simples hydrosilicates de magnésie imprignes. d'oxyle produire tous avee

dant que ces six ehivages ne semblent nas s
de mickel,

Ja méme facilitd,

Eclat adamantin, quelquelois gras, transparence parfois toul a
MINERAIS DE 2INC

Il

complete. Brune ou noire, sonvent verte. Jaune de miel
rouge. Poussiere jaune ou brune, plus varement Manehe

lamellen m conchoidale. Phosphorescence fre

Por {

jnente 1

MINERAIS NON OXYDES ment on égrasement. Pyrodlectiique avee les axes di létraddre

tricité (Friedol].

100 de fer.

y : de sorte que sa lormule pourrait s'éerire (Zn,Fe)S. On v trouve
Blende. 7n 8, WDe=9,0 2 42. —D.=53.5a4 —5 68 !

] ; Auss \ m, du manga » £4 on a également indiqué du
bique (en apparénce) aved polyedre hémiaxe  dighosymés X

-
Irigue.

Combinaisons : p.;a' droit, sa' gauche (fie. 204) donnanl a8
cristaux une apparence holoédrigne; mais en eénéral les faes
des deux tétraédres conjugués n'ont pas les mémes caraclens
physiques, non plus que les faces ubiques, qui tronguent les iss
tersections mutuelles des tétraédres: bt. ca’; b, tat droit, $8

gauche, 2a%: pb', Lot droit, La' inverse, L4 direcl. Lt inverss
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ar leurs eliy transy

A"_x[}l"v'
u pie d'l uropa (Astun
; car M. Friedel

imorphe observé eg
1861, aux hexagg-
naux repondant 3

qui olfraient les caracts

1ail une ¢ SPece

_—I',, .-,:, i ‘.
Hques le la H»'!wf:' ot ‘!‘!l: ll a
nouvelle, Ia Wurtzite (dédide i M. Wartz). De son
cOlé, en 1862, Breith upt conslatait que la blende cadmifépe él
rayonnee de Prathram-&t t hexagonale, avee e¢liy 12e p,el By
décrivail sots le nom de Spiautérite (de Spianter, nom vulgaire
du zine). Depuis, M. Ey srirand a reconnu le car

(quemmeitl uniaxe ef pasitit de

4 blende de Py 1,
conlorme & celle de 1a W wrtzile,
Daprés M. Wallard, Ta

proprisg

{1 +11)
sVmeirie cubn jues (

la Dblende n'est

(U appatente o1 cetle ¢ spece esl formée par des lx.'z.;::r.v; 1es stih«
microscopiques o

¢ Wurlzite I;'.-;.ji';;i:‘:. les fibres.

d'orientations différent

[rés minces,

€5y s€ superposent de maniére & annuler la
double réfraction: Mais la chalenr, em-produisant-unnonvel arcme

gement, permet aux fibres de. s'orienter de la meéme facon, et
dlors la biréfringence se m mnifeste-ayec toute son énergie.

MINERAIS OXYDES

Zincite. In (),
'."‘.'_"! l[.

Masz .
Hasses laminaires

1us a struelure I‘..h'h'f’«'_ d'delat assel

vif, d'un_rone siere

orange clair; sops

Jaune

venl manganésifire,
Ch. : Deyi

couleur, Réaet. 39,

ach

wud dans le tube of reprend ensuile &

> les’ flax, Réaétions du mangzandse, Solus
ble sans éfferves ence dans I

g~
\ccompagne la Fi

New-Jersey.,

Franklinite zine el man-

0% et enstal
Ires réguliers, paries

i O.o

INISE

nt o
irfat. D

ore, anche

Eu pelils

en  enduaits

X dans des
jes (|
cotleurs var
h

N

1 verf,

7 “l"". \"}'-']" MA Tk
ans I'a -l-"'\iv-liu<::;|[|l--

s 14 polasse ca

Zinconise

tlan

HZns

arbonats

ADAMINS

cre prun rouge

o ]rl
lucetrici

donnge

de chlorhydrique

Sidérose ¢

d'autres

urws

nble re

¥

e

S
Nu

mieurs)
blam puy_ou

Masses
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rognonn

sL un
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Laurium, Les cristaux incolores paraissent avoir, pour I'axe ver-
tical, un paramétre différent de celui des eristaux verts. Cli-
vage a',

L'adamine est isomorphe avec l'olivénite ou arséniate hydraté
de cuivre.

SILICATES

Willémite: Zn2Si0%, —P.8.—5,89 a 4,18. —D.=5,5. —
S. rhomboédrique = pp=116°1/.

Combinaisons =/a'Ye* (Moresnet, pefils cristaux, avee «'%a®
=128050); pb* d*d* (Franklin): Clivages:: a* facile a Moresnet ;
d! facile 3 Franklin. Eclat vitréux: Incolore, jaune ou brune. Dou-
ble réfraction positive,/assez énergiqne.

Ch. : Difficilemtent fusible sur les hords; devient opaque. Solu-
ble en gelée dans I'acide chlorhydrigue.

En petits cristaux jaunes ou blanc¢s, et en masses eompaetes a
Moresnet, Stolberg, ete., avec calamine.

La Eroostite est un silicate de zine et de manganése, rhomboé-
drique (pp=1169), qui accompagne souvent la Franklinite.

Calamine !, 127n28i05, — P. 8, =555 a 5,50. — D, =5.
—S. rhombigne avec polyedre hémiaxe; mm=—104015".

Combinaisons : myg*pe; (fig. 298); mhlg' pa'/se'/;e; (fig. 299) ¢
ces deux formes accusant nettement I'hémiédrie parla dyssymé-
trie des extrémités, I'une basée, I'autre pomntue; mg'a'/se'e;; etc.
Les eristanx de-la Vieille Montagne sont les plus riches en formes.

Faces ¢! souvent prédominantes, striées suivant mg'. Macles de
deux individus soudés en p. Clivages : m facile et parfait; o'
moins parfail; p peu net. Double réfraction énergique, posilive.
Couleurs des hyperholes trés vives. Eelat vitreux; nacré sur g'.
Incolore, grise, jaunaire, brune, verte, blen de ciel, Phosphores-
cente par frottement. Pyroélectrique avec pole antilogue e; et
pole analogue p (fiz. 298).

1. Les mineunrs ont habitude de confondre, sous le nom de calamine, les mi-
nerais oxvdés du zine, c'est-i-dire le carbonate et 'hydrosilicale. Daccord avee
Ia plupart des minéralogistes, nous réservons le nom i celle dernitre espece.
Notons cependant que Phillips et Delafosse ont appelé Smithsonite le silicate
el Calamine le carbonate.

S

CALAMINE, CASSITERITE. 285

Ch. : Difficilement fusible, mais se gonfle et jette un vif éclat.

Réact. 23, 39, 85. Soluble en gelée dans les acides. L'ammoniaque
donne un précipilé qui se redissout dans un exceés de réactif.

Fig. 208, Fig. 299. *

En cristaux dans des druses, en boules, en masses stalactitiques.
Les eristaux des druses sont généralement implantés par Uextré-
milé qui porte e;.

Etym. : Lapis calaminaris d’Agricola.

MINERAI D'ETAIN

Cassitérite, Sn02, —P.8,.=6,96.—D.=6 & 7. — 8. qua-
dratique.

v P ) e . . » \
La Cassitérileson Efam oxydé eristallise dans le systéme qua—

dratique, avee prédominance habituelle de I'un des deux prismes
carrés sur 'autre. Tandis que le prisme le plus ordinairement
développé est noté At par la plupart des cristallographes franeais,
M. Dana et les cristallographes allemands le notent m. La fizure
500 correspond i la premiére hypothése; elle montre une combi-
naison trés fréquente, formée de mh*a'bt. La figure 501 au con-
traire est notée conformément & I'hypothése inverse; elle montre

1a combinaison it 1 at b1/, ag, laquelle, dans le systéme précédent,

deviendait i mh2 b a! a,.
Macles fréquentes, par hémitropie normale a b, produisant le
bee d'élain par la rencontre des quatre portions de pyramides a!
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(fig. 302). Le bec I 0N visiere

quand (fig. 505) les cristaux composants ont 1a forme mk! atb

devienl encore plus complexe

:

— Clivages m el &' & peme distinets,

Ch, : Infusible; facilement réd

{

i0n de soude, en étain métallique,

En cristaux on enmasses 4mo

(Etaia deé bors) au mlien dés filors

Insoluble dans |

rphess parfois conerdtionnées

e quarkz dans les peginatites,

/‘/7\\\\ 5
r/ '/ ot NN,

el |?|‘i» s f‘l 10~

N

variane

¥y N
1welires p

La Villeder).

i

uite sur le charbon, avee addi-

MINERAIS DE PLOMB

MINERAIS NON OXYDES

(-'nll"llc'.!'u\,»—l'u\. 25 a 2,70.
hique

Combinaisons tpat bt (fig. 504 ipatbiqr), ~Ii;4.'m.'n;pu'.-:' satf..
lesfacesat/, etal/,, substitudes i b, produisant le méme "H".‘M'tv"
des faces b' courbes et siride s patat, ele, On connait 5 trioc llll‘-
dres, 12 trapézoddres, 5 hexoel 1edres.,

Macles fi [neates. par h'iu;ll'u[‘i-'

normale i o', Souvent. |

J

es individus o

de la macle, munis des faces p ot !

sont aplatis suivant une face a* of
offrent Paspect de la figure 300.
Letlé méme macle tabulaire se ro-

produit avee la forme a'bt,

Clivage extraordinairement faq e suivant les trois direclions

p. Eclat mél llique infense,

exceple dans la variété compacte
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Exceptionnellement, clivage oct wedrique. Couleur gris de plomb ;
poussiere gris noiritre,
Contient généralement un peu de fer, de zine, d’antimoine, par-
fois du sélénium et depuis 0,01 jus (u'd 1 pour 100 d’argent,
Ch. : Réact. 30, 53, 38. Fond en bouillonnant sur le charbon.
Partiellement soluble dans 1'acide azolique avec séparation de sou-

fre et formation de sulfate de plomb,

AXTINOSHOSULIULS

I existe plusienrs antimoniosullfures de plomb ; mais nous n'en
mentisimerons qu'on, dans lequel entre le cuivee. Cest la Bour-
nonite, donl la composition est exprimee par la formule Cu PhSHSs,
Llespéce est rhombique; avee mm — 040 40°. < p.S. - =574 5.87.
— 0. =254 3. Combinaistns gnmihtygtate 4 patater bt plu

siedrs.enstaux dotype mp k' gtet, ma
plés suivant: une-face m et aplatis
swiyaht p,se gronpent (fig. 507) de ma-
miere & offriv 'apparence d'an pignon
gengrenage ’:_i.““ l nom lj" 1‘(7 lele .
ounmuneraren roue, donné par lés mi-
neurs de Kapmk).
Clivage” imparfait ¢'. Gris d%c ier.
Eetit mét lique. Fragile.
Ch. : Décrépite dans l¢ tube fermé,
en donnant un sublimé rouge. Reéael,
o, 335. Sur le charbon, Réact, 42, puis 38 et, avee la soude; bonlon

de cuivre.
MINERAIS OXYDES
OxXYbres

Massicor, ['l 0. WS =8, — D). =2, — Jaune ou rougeitre,

pulvérulent ou en lamelles cristallines; & Badenweiler dans le

quartz €t au Mexique dans certaines roches vols an

Miniom. P08, —P S, $.6. —D. =2 4 3. — Rouge aurore,

pulvérulent, trouvé en enduils sur la galéne

Jques.,

ou en pseudomor-

phoses: quand on L hauffe, devient Jaune et fond facilement

CERESITE, ANGLESITE.

CARBONATE, SULFATH

Cérusitey PhCO3, — P S = 6,5. — D. —=3.5. — S. .rhom-
bique: mm = 117°13' {Isomorphe avec la Wilhérite el I'A-

ragonite).

Combinaisons :e'/y b smgtimgtg eV b2/, (fig. 508); mgte'/s;
pmg'e b, (fig. 509) en eristaux fortement aplatis suivant ¢' ; ele,
Les brachyddmes et ¢' sont généralement striés
swivant pg', el, en oulre, ¢* porte des stries paral-
léles & my'. \ W\

Macles [réquentes, de 2 on 3 individus associds

\\", L\

W\ \\ _,

sutvant les faces m; dans "\\\ \‘ﬂ'
\ \

S 1 o e \\ \
e premier cas, angles \1\‘\
rentrants de 117714 ot / |
de 629 467; les cristaux
maclés sont le plus sou
vent muinces, aplatis pa
rallélement a gt Clivazes

o LS

assez nelsom el ¢
cure conchoidale. Trans

parente on translacide 54
Double réfraction éner- FiadlSh
gique,

Eclat adamantin ou résineux ; incalore, blanche, jaunitre, quel-
d[llr'l'nl‘ colorée en vert oun en bleu par du carbonale de cuivry.
Poaussiére blanche. |

Ch.: Déerépite: violemment ; sur e charbon, facilement fusi-
ble; se réduil en un globule malléable, tachant le papier: solable
avee effervescence dans 'acide azotique flendu,

La Cérusite ,ou CGérnse {plomb carbonaté, plamb blanc des mi-
neurs allemands) se prégente en orislaux,. en masses compactes,
en stalactites, ete., i la partie supérieure des filons plombiféres,

Le plomb carbonaté noir est un mélange de cérusite et d

charbon.
Anglésite. PhSOY, —P.S. = 6,204 6,5. —D. =3, — 8. rhom.
bique ; mm = 105°38",
Combinaisons : ma; ma*e! (Ecosse): mpate b, (Sardaigne) :

PRECIS BE NISERALOGIE, 17
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m pata® (eristanx tabulaires de Phénixvills

I :I"' Yy | leristanx o Lacdrmques de Siegen

(fig. 511) (également de Siegen) : ele,

L'anglésile est isomor phe avec Ia barviine,

Clivages psm (tpaces), \Cassure conchoidale. T nsparente

Iranslncide.

{ " 1 gt » ) ] !
Eelat teés vil, presqn damanting pavipis résineus, Ineol
blanche,

Ch. : Dierépite, Réacl, 57 b. Soluble daus u
rndigque gtendn,
Se prdsente/on epistanx dans les cavités de Ia caléne

.n|--[|'u'7v~~,
PROSPHATES, ABSENIATES, EYe,

Pyromorphite. 'l PFOB )

S hexagonad pe !

phite est isomorphe ave 'apatite el fait partie

» SEMe 0 l.‘qw[t,. se rattachent Parséninte el Jeme Iviuiate de

plomb. La ehagx s'v' substitue & 'osyde de plomb aun point W’a
res o Larsenie mplace g phos-

haisser la densité a 5, et d'aut

hore rodutsant des passaces de ! ' .
phore, produsant des j ~ e 18 pyromorphite a la mimétése,

Entin 1 spece renferme presque owgonrs da Nuor.

Le prisme hexagonal m donuns , quel-
itelats ave »  nyramiide -
quelols avee la n suivant m et br.

Faces m ordi rementl striees smivanl mat Fre Juemmer on

masses acinla . globuliformes o b tryvoides, ( 1$sure impar-

In exees d'acide

ol en masses

PLOMBGOMME, MIMETESS 201

faitement eonchoidale, Transluecide. Eelat résinenx ou adamantin.

La eouleur oscille autonr de deux tyvpes, le vert d'herbe et 1e hrun

(plomb vert el plomb brun des anciens minéralogistes); mais elle

peut aussi ére jaune. Do reste, toules les variétés donnent une

poussiere jaundtre el toutes fondent factlement sur le charbon en

]

ung "--':- d'un gris clagr, qum se tran forme par le refroidisse-

ment en un bouton polvédrique a nombreuses facettes (d'ofy le

nom de Uespéce, tird de =3z, fen, et pazzd. forme). Pendant la for-

malion de ce bouton, il se dépose sur le support un enduit hlan-

chitre de chlorure de plomb, entourant une aurdole jaune d'oxyde.
Réaet, 15, 55. Dans lé tube fermé, donneé un sublimé blane de
chlorure de plomb. Soluble dans 'acide nitrique

Accompagne la galéne dans les parties supérieures des gites.
On en trouve de trés beanx eristaux dans les mines du Nassau.

aux environs d'Ems Huf/»;n}w‘l_ Friedrichssegen, ele.).

On a donné le nom de Plombgzomme § un minéral dans lequel

le phosphate dé plomb est uni & un hydrate d'alumine et dont la

compesition, d'aprés MEDamour; peut 2Iné exprimée par Pha Pr#

GlAlROs, SHT0). —P.S. b 6.6 —D { 4‘3

Le plombzomme est enr masses réniformes, globulaires ou ho-
(ryoides, concrélionnées ou massives, i éclal résineux, g4veec appa-
rence gommense, optiquement uninxes, daprés M, Em. Bertrand.
La coulenr est jaune, brane on verdialre, Se trouve an Huelgoat,
avec galene el pyromorphite : i Nussieres, ete.

Ch. : Décrépite. Réact. 25. Se gonfle comme une zéolite, sans

foudre compltement. Réact, 5881,

Mimétése, PLEASTOIRC], P S. TI8AT.98. - D
A 4. = 8, hexagonal; isomorphe avee la pyromorphite

Combinason. pm b/, offrant souvent la forme de pefits
barils & cause de la courbure-des pans, et masses eristallines on
compactes d'un jaune clair, passantal'orangé ou au bran, d'éclat
resinenx assez vl

Ch. : Dans le tube fermé, donne un sublimé blane de ehlorure
le'plomb. Réact. 52, 55. Avee le sel de phosphore saturé d'oxyde

s cuivre, colore la lamme en Dlen d'azor, Saluble dans 'acide

olique
wiqu
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Une viriété ineolore et limpide, chargée de chaux, a recu lé
nom d'Hédyphane,

Elym. : woumsis, imitateur, & cause de sa ressemblance avee Iy
pyromorphile.

L'isomorphisme chimique de la pyromorphite et de Ja miméfése
laisse prévoir I'existence de variéleés intermédiaires, telles que la
Campylite, on le phosplore et 'arsenic se remplacent en diverses
proportions: Tl pariit ¢ependant-qu'il n'y a pas identité entre les
denx tvpes extrémes. M. Eme Berlrand a constaté que les vérita-
blgs pyromorphites: sans arsenic: #u Huelgoat et du Nassau sont
optiguegiment uniaxes, tundis que la mimétése non

ph-h['hnl'r‘ll"'
serail blaxe.

Le méme fail a é1é dtakli par MM Jannetthz et Michel, Solon eux,
tl existe quatre types -t les pyromorphites pures . uninxes: les
mimétéses pures, biaxes: des mélanges offrant pyromorphite an
centre, mimétése i 'extérienr: enfin des groupements complexes
donnant naissance 4 des apparences uniaxes.

Ajoutons que, d'apris . les expériences dw corrosion faides par
M. Banmbauer, la mimetese, considérde comme hexagonale, offri-
rait le méme mode d hémiédiie que Uapatite.

NOLYBDATE, ¥ ANADATES, CHRONATE,

Wulfénite o1 Mélinose, PhMo(®, — P.S. 6 & 7.—D.

9. — 8, qua h.-h-luu avec polyédre hémiaxe prin-

cipal; b1, 0%, = 131948’ sur m.

Coistaux dup jaune de cire o Jameamel (d'att le nom de Ma-

TR T
J —

linose et celui de plomb Jaune): en lables pmhth', trés aplaties
swivant p; en octaédres tronqués p bt on pb', (lig. 512); en ta-
bles pbY/, x (fig. 313) avee 2 — : /7. La couleur passe quelquefois
an brun. Vif éelat, Clivage bt ¢ 458z nel; p moins distinet.

VANADINITE, DESCLOIZITE, CROCOISE. 05

Ch. : Décrépite et fond facilement. Décompaosée par Vacide chlor-
hydrique bouillant. Le résida, additionné de zinc métalligue,
donne une liquens blene.

La ¥amadinite, isomorphe avec la pyromorphite et 'apatite,
est un chlorovanadate de plomb, de formule Pbs V30r20) P.S.
= 6,83 4 6,89.—D. = 3. Jaune ou brune, d'éclat vilreux, elle se
presénle en tables hexagonales, qui fondent sur le charbon en
laissant un enduil jaune et se dissolvent en li juenr verte dans
Pacide chlorhydrique, avec résidu de chlorure de plomb. On I'a
trouvée an Mexique, en Carinthie et en Ecosse.

La Déwcloizite (dédice i M. Des Cloizeauyx) est un autre vana
date sans ‘ehlore, Ph® V207, en petits eristaux rhombiques, noirs
ou bruns, associés i la pyromorphite & la Plata. P.S. =5 R}, -

D.=3.5.

Crocolse. PhCrOf, —p .S 2.9 & 6,1,

S. monoclinique ;mm — 43044’

Combinaisons : mad® (hg. 514);: ma? osneh? g O gimgrgtd!
Iatfsila méme avec bt ete! o' el une hémiortho-
pyramide postérieure, ele. Clivages: m assez net : b, p,
imparfaits,
La crocoise ou_plonth rouge de Sibévie (plomb chro-
maté) se présente dordindire en lames du pelits cris-
laux d'un#bean rouge -hyacinthe, transparents et fra-
giles, & éclat vitreux ou adamantin ef poussicre jaune
orange,
Chi: Déerépite et foud ap nne seorie ol nagent des
globules dé plomb. Réaet. 49, 63. Altaquable & chaud
par Pacide chlorhydrique, avee résidu de chlorure de
plomb, en donnant une liqueur verte. Trouvée d'a-
bard en Sibérie, & Bérésowsk, dans des filons quar-
fzeux Uraversant les coches primaives; puis au Brésil, dans un

granite -{._u,'nn”u.\...
MINERAIS HALOIDES
CHLOHUAE, CHLOMOCARBONATE

La Cotunaite, PHCI, forme de petites aiguilles cristallines blan
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ches, d'og vif éelat, i la surface des laves du Yésuve. P.8 9,20,
Facilement fusible, en colorant la flamme en bleu, Sa forme pri-

mitive est le prisme rhombique de mm = 2u46",

La Phosgénite orugé un chilorocarbonate de
plomb (PhC=CO5, ermstallisé) d e sysléme  quadratique
P, S. b a ';,.-II.

Beaux _cristans jaanesy dlun vif éclat
avecchivages A ef p, ou signilles cristallin

Ch:: Fond Bicitement en globulg jaune qui, pas

hos

ment; devient blane et cristaliing Réach, 35 Avee le sel de p
phare et 'oxvde de enivree, donne la réaetion du chlore, Décom
posable a chaud par Teau avee résidu de carbonates soluble aye

ellervescence dans Maeide ax Lique.

MIXERAIS DE BISMUTH.

BISMUTH NATIF

Le Bismuth Bi se rencontee i I'élat natif, sous la forme ds

masses Jamelenses ou granulares, d'un blane d’argent rongeilre

el en ramulications figurant _des {« utlles de fougi 5. 1l eristallise
en rhomboédres de 87 W, avecclivages at
I, 28 2w
Remarquablement thermo |
Fusible @ ld Bougie et répand, suyle eharbo funées qui Ins~
serl upe anrdale janpe. Solable dans1acide azolique concentre,
La ligueur preécipite par addition d'ean,

MINLRAIS NON ¢ XYDES
t des minerai im oxvdes est |a Bismuathine,
Bi2Ss ) 0. =3 .4 S, rhombique {mm= 01°
2Y). Lespé 2 eristanx aciculaires cannelés, d’un
gr1s de plomb elair, tris s bles & cenx de la stibine, avee cli-

vage tres facile

Li Patrinite ou . 18, se présente en aiguilles

EULYTINE, CUIVEE, CHALCOSINE, 20
tun gris de plomb, & svmétrie rhombique. 1l existe du reste plu-

steurs sulfures oa le bismuth est associé au plomb el au.cuivre,

MINERAIS OXYDES

Les mneras oxydes du bismuth sont le Bismuthoere DBif),

en masses amorphes d'un jauncverditre el la Bissmuthite

H:BitCO s, éralement unoephe, AL fLSerin ou jaune. Celle espéce

est soluble avee efferyescenet, enliquenr'd'un Jaune foncé, dans

acide azoly jue.
Enlin on connait sous le nom d Eulytine un silicale BPSis0¥,
en pelits letraedres bruns ou jaunes, dont la symiéteie eubigue

est produile par un groupement de enstanx rhomboé-

MINERAIS DE CUIVRE.

CUIVRE NATIF

Cuivre, L. P. S, S.oa80 D.=2.:

o ="l1?h1 i : Forme habi aelle o', avee faces Pl 1 b ele. Macles
irequentes suvant at.
L'état le plushabiluel du cuivee natif ost calpd de masses fili-

formes, réticulees ¢t de

plaques courbes qm paraissent s'étre for

tiées dans leur ganzue par un effel de zals inoplistie naturelle

MINLRAIS NON OXYDES

Chaleosine, LS PSS AT R D. 2.9 4 J.

3. ":I-H:Ir:riu-- mon 1199357, Cristaux aplatis, drapparencs
hexagi nale, /,u,:,-!_ /--/F . o3 .1 ele, Macles Jue niles par groupe
ment de trois eristaux de méme axe vertical. ou par hémitrapie

istaux labulaires sons des

imparfuil, Noir de fer blewdlre. Le m)
!

5S¢ couper an coulea donne méme, lorsqgu'tl est ey

cCopean.,
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Ch.: En esquilles minees, fond i Ia bougie; colore la flamme
en bleuitre, Facilement réductible sur le charbon avee la soude,
€n un gram de cuivre. Soluble en vert dans Iacide 1zolique, avee
residu de soufre.

Le sulfure Cu*S est dimorphe ; ear celui qu'on produit dans les
laboratoires eristallise en octaddres réguliers. Quant au sulfure
Lud, il est connu, sous le nom de Covelline, en lamelles hexa-
gonales blew indigo. Ses réactions sont celles de la chalcosine.

Chaleopyrite out Pyrite de eubvre. (1 Fos?,

aks. — D, a0 & 4,

Composition labituelle : 32 & 34, Cus ‘ :
S quadralique, avec polvédre hétmiaxe, ehtrainant la réduction
de octaédre quadratigue en sphénoédre, Cette réduction, portant
sur Ia Torme b, prodmit an sphénoédre extrémement peu diffé-
rent du téteaédee régulior. La forme est d atlleurs souvenl com-
hinée avec son invirse, dont 1es fages sont-alors meins dévelop-

pees tg, 515). et de '-In\.rn.ﬂm el strides I[Il.nlvi les faces directes

sont ||u|[.v\'

On connait encore : £ b1/, direet avee | - b, inverse et
a : (fig.\310); P 3 0 dins, at bt efe.
Macles fréquentes 4 par penétration mutuelle de deux sphé-

noedres dont les ardles conjuguees sont croisées i angle droit
par he':mltn;nv normaile i bY/,, comme dans les spinelles ; 5 par
lllllllllnjlll’ normale a a* (fig. 317) et ~h>u'|~l|lvl' de s¢ repeler
de facon & grouper qualre individus autour d'un ciquieme, Cli-

sage at

Eclat melalligue (rés

vil. Couleur jaune d'or foncé, souvent

ERUBESCITE, ENARGITE. 297

irisée, se distinguant par ses tons chaunds de celle de la pyrile d
fer. Poussiére noir verditre.

Ch. : Dans le tube fermsé, décrépite el
donne un sublimé de soufre. Réact. 30 :
assez facilement fusible sur le ¢harbon.
en donnant des étincelles, avee réacl. 57.
Avec les flux, perle verte par combinai-
son de la couleur bleue du cuivre et de
la teinte jaune du fer, Soluble dans I'a-
cide nitrique. Réact. 126, 127.

La chalcopyrite est, sous le nom de
Cuivre pyriteux, le plus répandu des mi
nerais de cuivre. L'espéce se transforme
souvent, par perte du sulfure de fer, soit en Chalcosine,
':H\VHIH",

Erubescite. CufFers, — . 8§ KU IR D 5

o o

. enbique. Cristaux trés rares, de formes pya', b a, Ordinai-
rement en masses compactes, rognons disséminés ou incrusts
Lions.

L'Erubescite est e Caivee panaché des anciens guteurs,
remarquable par sa couleur, intepmédiaire entre le rougede cuivre
el le brun tombae, avec nuances Irisees, trés vives, de bleu et de
violel. Le cuivee y entre pour 50 & 71 pour 100,

Ch. : Noircit sur le charbon el devient rouge par refroidisse-
ment ; fusible el donnant, apres longue insufflation, un globule
#11S, magnetique, cassant, Lutres réagtions de 13 Chalcopyrite,

I.Av‘ju": e esl parfois désignée sous le nom de I‘/nl/l[l.\ll-' lem
ployé aussi pour I'harmotome caleaire) et sous celui de Bornite.

lﬂ‘l:.\lll)*. AH*!‘..\I&'.\U,H‘M:. ANTINONIOSULFURES, CUIVHES GRIS,

Le cuivre, combiné avee 1'arsenic, forme plusieurs espices pen
importantes. Uni & arsenic e* an soufre. il donne, entre autres,
'Enargite, Cu?AsSé, en eristanx noirs rhombiques (mm—97053"),
trés fusihles, — P. 8. — 4§ 4. —D. — 3. Enfin, combiné au soufr
et & I'anlimoine, il donne la Famatinite, CuSbS¢, el |1 Chal-
costibite, Cu*Sh*S4, o tables rhombiques gris de plomb.

17
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des Cuwivres gris (Fahlers) comprend un certain nombre

de sullo-antimoniures et-de sullo irséminres de.cuivre, s wavent

argentiféres, el offrant une grande variabilité de corny

peut .s'exphgquer par des substitutions 1somorphes. Tous ont les
caraeléreseristallugraphiques suivants-:

S. cnbijue, aved palvedre hemiaxe di-

,l,‘-\uv--lv\;.n, ce qu donne la préémi-

lormes ety iedrigues (d'on e

nom Elraddrile. "‘l”i"’ par belatosse
el Haidinger): Comb uaisgns + MNat - 2g di-
el ; a' inverse (fig. 31%) .

, ce dermer
moins developpé el ordinairement ru-
guens, landis g

faces brillantes;

a',

mitrapizedre moins déseloppéaue Je pret

PANABASE, TENNANTITE.

uentes, nolamment avec pénetration muatuelle des

¢S INVEerses

olalion antour d un axe lerg

La Panabase ou Cutrre gris anlin

otume resultant dua mél

Fe, Zn)"SheR7, Mais dans la meéme

des ¢ INPOSEs Ol L arsenu

.56 D o4 A

hvage a' woparfat. Gris métalhiqu

1ol

gris noir de fer. Poussiére noire, tend

dans les variéles anciler
Ch.: Fond dans le tube
lonce de sullure d anbin
elle donne un depil doxy
les enduits et les Mimées de
ne (ce dernier avec Réact, 89, Ave
el quelquelors da fer.
La proportion de euivee s¢ (ient
Lmoine varie de 12,5 & 27, le zane

Farsemie de 5 & 10, leferde ] 4 45

, U par accolement suivant a®,

i‘nllw!;'iw r, LuiahEy?

Ce Viennenl ausss se ra

e, varmant du g

harbon, donn

le Varsenie et du

las Mux, reactions du cuivr

On conpalt dans le Tyrol nne panabase mercus

tres peuw argentifére, en ¢

La Tennantite ou Cuive gris ars

les formes et la conleur de la Panab

aical, LutkFetAsiST, possede

IS¢, S A 1€5 nuances

plus eldires ebne PAUSSISrY d’unr aris rougedire, wilant Jusqu’su

rouge corise fonee. Ses chvases, d'aillleurs in p ielnls, sonl },»HL

leles & b'. Dans le tube ouvert, elle do

La vanété non ferrilére do Banat es

globule non magnetinues Mas i vran

donpe un globale magnéligue.

nne 'odeur arsenicale;

t factlement fusilbde €0 un

Tennantile de Cornvuailles

L'espece contienl de 43 a 59 pour 100 de cuivre, mats

ferme m argeoal ny mercure,
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MINERAIS OXYDES

Caprite, Cu20), — P, S

S,

"'l|'!'l'h‘. Combinatsons : a': a'p;p

a'b' avec at dominant
a'd avee B deminant (fic. J24) ; formes a '/, el o
plus rases, Clivage a asses net, Feagile. Cassure rougesitre. i éclat

métalligue prounncé; poussicre rouge brique. La cuprile de

Lornousilles forme sonvent des cristaus cubigues et translucides,

d'un rouge cochenills foneé, dont la réfringence dépasse celle du

diamant. La variéte de Sibérie, en pelits cristanx mélangés di
limonite, pst rouge Ir{i:!lh'<-§lul| les noms de Ziegelers, Zigueline).
Les beaus cristaux oct

vereyse,

atdriques de Chessy, isolésidans mme argile
sont revilos d'un enduit vert d’hydrocarbonate, et il
arrive souventque leurs faces soient corrodées el creuses,

Sur le charbon, Ia cuprile devient noire. puis fond tranquille-
ment et donne un grain de cuiyre.

La Chalcotri hile est une
carmn.

variété en filaments leapillaires rouge

L'oxyde now de formule Lul) a ¢1é rencontee w Yésuve, en

Ipparence hexagonale, landis qu'on le produnt artifi-

tiellement en cristaux rhombigues.

]vllh Hes i

MALACHITE, AZURITE, CYANOSE

CAEKBONATES

Il existe deux importants hyvdrocarbonates cuivreux, le cuivre

carbonalé verl on malachite et le cuivre carbonaté bleu ou azurile.

Malachite. H*Cu?CO%, —P. S, =574 4,1. —D. =304 4.

S, monoclinique (mm 1042 20°). Clivage p parfait. Les eris
taux sont raves el I'espéce se présenle surtoul en fibres radides,
i éclat soyeux -et en masses mamelonnées, qui s& prétent & do
beaux effets d'ornement. Couleur vert-émeraude, vert d’herbe:
poussiere vert-de-gris. Fragile.

Ch. : Décrépite el noircit. Réact. 18, 25. Fusible sur le charbon
en un globule de cuivre. Soluble avee effervescence dans les acids S5
soluble dans Fammoniaque.

La malachite, qui renferms Jusqu’i 72 pour 100 de protoxyde
de cuivree avec 8 pour 100 d'ean, occupe la téle des gites de
chaleopyrite,

Azurite, 1200 0N, —P.S.=37a88. —D. =354}

Sesonoclinique (non = 99220’ ; combinaisons usuelles : pmd /,;
la méme avee ', a® et ' : cristaus souvent aplatis suivant p. Cli-
vage parfaib ¢'. Fragile. Bleu de Prusse ou bleu d'azurs Poussiére
bleue, plus pdle.

Laracteres chimiques de la malachite. Renferme 69 pour 100,
Cn0 et 5 pour 100, He0,

I'Azarife a vecd dussi ¢ worndde Chessylite i canse des beaus
cristaux blens de Chéssy,

SULFATES

Parmi les sulfates, wous mentionnerons surtout la € yanose ol
Chalcanthite (couperose blewe), 'oCuSQ0, — PS8,
D.=2,5.

S. triclinique. Beaux cristaux pmih'gtat, avec ml=

p 270 40 : pm= 109952’; slriés sur m, el q'.

siere incolore. Saveur mélallique désagréable,
Ch. : Réact. 25, 127. Soluble en bleu dans I'can.
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La Broehantite st upy aulre sulfate hydraté 1 Cua80te.

symetrie rhombique et insoluble dans 'eau.

PHOSPHATES, ARSENIATES

Le cuivre forme deux phosphates hydratés, 'un, vert sombre

et rhombique (mm=202°#), 1a Libethénite, [ i P2 00 , autre,

vert=emeraude et d éclat’ vitrenx | monoclinique (mm 8050

Ia Lanaite oy Phosphorachalcite, B8Cus P2 (14 P.S.=4%1443
D. =5, —tette derpidre possede une poussiére d'un beau v

et dédrépite yhl ehaluived Vent donnint fine poudre noire. Toutes

deux sont solubles dans les acides ot ddns\I's mmon Hue,
Unconbaitiplostenrs arséniates hydedtds de caivre, Le prin

cipal lest 'OByenite, H:ut As7 (019, i Cole espéce, isomorphe

avee PAdamine ot ia Libethénite, ofl rhombique (m Y2050°).

— .8, L3 M6 D =3,

Elle: se présente Nabitusllernent 'en cristiny me! R d'un vert-
olive on vert=poireay phits” ou mbins once, déclal vHreax Irés
vil, ayvec poussiere yert-olive elair.

€h. ! Fond el eolore la-ffammge en Lleu verditre ; enistallise en
aiguilles par. Je réfroidissemiont. Sus ¢ charbon, dégage des fu-
mees arsenicales el donne aves 1y sodde un globule de cuivre.

Tous les aulres arsémales sont yerts et [-E=l- riches en eun que
I'Olivénite, -

SILNATES

Dioptase, 12 Cudiob, — P 8.

S. rhomboedrique (pp = 05°5%). Combinaisons : d'p,d'pd®, la

forme d* élant réduite o la moie de ses
[aces (flig. 323}, ce quigceuse un polyédre
hémnxe cenpleds Clivage bt parfait. Edlat
vitreux ; jolis eristaux d'un beau verl-
timeraude, & poussiére varle, fragiles.
Ch. : Réact. 25. Noircil'sans fondre an
fen-oxydant et devient rouge aun feu ré
ductear. R LIS, 6, 76, avee squelette
Altaguable par Pam-

moniague avee residu de silice,

La Chrysocolle

| |

masses d'un verl bleuitre,

CINABRE

r] he, B*CuS 05, en

Réacl, 8%, les

leres clhumiques du dioplase.

L'oxyehlorure B3 CuzCl O

Bolivie), mérile une men

" ou Atmcamite, du desert d'Alscama

tion. Les cristany, pelils et d'un beau

vert-émeraude, avec poussiére vert-pomme, sont rhombiques

'

(mm 11505). Pi8;
Ch. : Reéaet, 15, ¢
sublitné brun et un

Soluble dans les

MINE

Mercure. g

Le

.-n,ﬁ a ,’-,Th |'. | .-v :l,
charbon, fond en donnant a la fors un
itre, ainsi qu'un globule de cuivre.

ammoniaque,

RAIS DE MERCURE.

se solidhibie

W07 el cristallise alors dans le systéme enbique. D'un blane d'

tain; i bont-4d <+ 3577, Souvent il estargentifére.

Un le trouve en goutiel

Le Cinabre, [z S, est |

a9 =D

S, rhomboddrigue
Combinaison :
Un cbserve encore b
Lhivage e? assez pariat. {
gale, Coulenr rouge- cochi
lendance an gris bleuat

ile. - Poussiere écard

adamantin. Birélringencs

giqoe.  Pouvoir “rotaloirs

{tes dans les gisements de cinabre,

RE

minerat habituel du mercure,

ISSUre
nills

¢ ou

10

lres enee-

conside-
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rable, égal & 15 fois celui du quartz et faisanl soupgonner une
hémiédrie holoaxe.

Le cinabre se laisse entamer au couteau et s'électrise par frot-
lement.

Ch. : Volatil; donne dans le tube fermé un sublimé noiritre
el, dans le tube ouvert, un mélange de sublimé et de goutte-
lettes de mereure, avee dégagement d'acide sulfurens. Réact. 45.
Lomplétement soluble dans P'eau régale.

CHLORURE

Le Calomel, Hyz 0l o5t quadraligue, en (rés pelits cristanx m
ou A, parfois-avee une pyramide (rés aicug, — P_S. 0,4 a 6,5,

-D. =1 § 9,

Clivage &', Blane s ou'brun. Belat adamantin,

Ch. : Dans le matras, se¢ volatilise sans fondie en sublitmé blane
Réact. 5. Insolable dans I'can.

MINERAIS D'ARGENT

ARGEST XATH

Argemt. \y. = P.S. 10511, D.=%3542 5.

S. cubique. Combinaisons : piatibpatipht; ele. Macles fré
quentes par hémitropie normale 4 at. Trés souvent on filaments
capillaires ou en fibres étird S, aussi en plaques minces et dour-
bes, Pis de clivages. ‘Ductile. Facil went Msible. Soluble dans
"acide “sulfurique Presque toujours melangé d’or, de cuivre, de
fer, d'arsenic, surtoul de mercure.

MINERAIS NON OXYDES

L'Amalgame ou Mercure argen-
tal, Ag*Hg® ou Ag2ligs (P.S. =13.7
aldl. —D.=3 a 3.5). offre. quand
il est cristallisé, la forme de beaux
dodécaédres du systéme cubique,
frés analogues & ceux du grenat et

ARGYROSE, DYSCHASE, POLYBASITE 5

|
.
chit le cuivre par contact. Dégage du mercare dans le matras en

ot b* st associé @ a* ainsi qu'd § bbb fig. 527). Blan-

laissant de Margent spongieus.

SULFURES

Argyrose ou Argentite. Ag*S, — P S =7 A, — D

S. cubigue. Crislaux p;a'; pa'; b'a', souvent déformés pai
allongement.

L'Argyrose ou Argent sulfuré est surtout remarquable par sa
grande .lll\I”“.llIJ[lf". Elle se laisse couper au couteau. Sa couleur
est le gris de plomb neiritre, tendant souvent au brun ou au
notr, avee pen d'éclat. Sur le charbon, elle fond et bouillonne en
donnant un globule d'argent. Lacide azotique la dissout avee dépit
de soufre.

La méme formule Ag28 convient 3-1'Acamibite de Freibete,
\]lli st |hn):|!»xn|l|n' lmm 110 54).

On connait aussi des sullures d'argent et de fer. parmi lesquels
I"Argentopyrite, Az*FefS810 en cristaux gris rhombiques de prés
de 1200,

ANTINONIURE, ANTINONIOSULFURES, ARSENIOSULFURES,

L'argent donne un antimoniure A\ZESh, nomme  Dyserase
(P8, =04 & 10, —D.=3.5).en cristaux- blane d'argent, rhom-
biques, isomorphes avec ceux de Ja chalcosine, el offrant la
Réagt. 53.

Mais’ lés eomposés Jes plas Tmportants <ont’ cedy que "argent
lorme avee le soulre, I'arsenic et 'antimoine, constituant wne sé
rie analogue & celle des cuivres gris. Celle série , comprenant ce
qu'onappetle r eny Aentagne 1o série des Galligerse ou minerais
viches, admet deux divisions : les minerais noirs ou Argents noirs
des mineurs el les minerais rouges ou Argenls rouges.

La premiére classe renferme la Polybasite et la Seéphani
- - .
Polybasite. (Sh,As)*S* + 8 ou 9(Ag. Cu)eS.
6,2.—D. 2320.
rhombique (mm =120%); cristaux hexagonaux labulaires
¢« Couleur noir de fer, poussiére noire,
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Ch. : Déere pite, fond facilement et donne.

boulon d’argent ¢ uprifére. Réact. 30, 33.

Stéphanite ou Psathurose, A\g*ShSt. P S 6,2 4 6,3.

D.=2325.

S, rimml-r]m- mm 1150 5¢ Cristaux d'apparence hexago
nale, pht/ e/, pariois avec m, g*, ht. Macles multiples. Noir de fer.

POUSSIErS ToIrD

Ch.: Dans e matras, daecrepileet fond ; dans le tube ouvert,

famées dy ]';,”]i”,y.“:.-; sur le charbon. avee la soude, bouton
ia L Décomposde par acide iZoliue, avec précipilation de
soulre el d'oxvde dantimoine.

La Stéphanite -est un precieus minera
/v‘a.mA!m‘,‘ lods ;\('\Mi.i‘.

vd argent, abondaut au

Los drgenls vouages sotrl de trois sorfes = UArgent rouge antimo-

t Pakavn ol
el ou Im«.ll,}/ul'l I,li_.;r nl rouge arsenical ou Proustile : enfin

la Miargyrite,/ antimoniale et plus pauvre én argent:

Pyrargyrite o Argyrythrose. A SHSY, — P .S,

H] .‘:_\.‘L—l'. 3395

S. rhomboédrique (pp-=—=105°42". Farm

s prismatiques domi-
mantes, surtoul o', combing {fig, 328 ave 3, 0. dt, on avee un

scalénosdee snur les arélos ¢ wtminantes (fig Prisme

montre parfms, rédait 3 trois faces, Macles fr quentes, Chvage

7

Eclat adamantin. Couleur variant du rouge de kermes an gris

de plomb foneé, ave poussicre rouge-cochenille ou rouge-cerise

PROUSTITE, CERARGYRITE, OR

Uristaux quelquelois transparents,, énergiquement biréfringents.
Ch. : Décrépite, fond facilement duns le tube, avee sublimé
rouge-hrun de il ! imoimne, Sur le charbon, Réact. 50. 35
Alttagquable dépot blane  par

azolique.
Proustite, \o® 286, 1somorphe avee la Pyrargyrile (mm
107950, =P.8. =554 56.—D.— % & 2.5 ¢l offrant les

memes lormes, avee Iréquence plus grande des scalénoédres, esl

transparente, d un rouge-groseills y avec éclat adamantin. Elle

donne un sublimé brun di fure d mic el fond facilement en

1n e métalligne ca luire en grain d'ar

gent. Cetle espeéce esl Vargent uge clawr, r opposibion & la
précedente ou argent ro

Quant ala Miargyrite, AZ*SHESY, elle o<t mono linique et d'un
Zris doacier, avee poussiere rouge-cerise el offre les réaclions de

I"antimoine.

La Cérargyrite ou Argenl cor . D.=14h
1,9 esl cub jue, d'un aspect @ireux el gri I s devenant
violaeée & 'air. Son caractére le plus nel, joint & sa grande fus
biltté ¢t & sa solubilité dans Pammoni que, est Ia Tacllité avee la-
quelle elle se laisse « i couteau, commeda gire. Avee le sel

e |

wsphore et Voxyde de ecuivee, elle donne la réaction du

chiore,
Un conna’l ausst un bromurs tgBir, I Bromargyre, 01 1asses
cristallines Jaunes ou vert-olive, cubi [ues ou cubo-octacdrigues,

ausst tendres que argent cornd.

Quant 4 odure Azl on lodargyre, non moins tendre, d'un
heau Jaung de soufre, il est inléressant parce que, hexagonal et
birefringent & la tempéraluré ordinaire, 1l devient subitlement

monoréfringent a 146

MINERAIS D'OR.

Or natif, Au, —

cubique. Formu abiluelles : a' el p: pa'; aussy B, B2, o5

courbes. Gris
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laux déformés, ordinairement weconnaissables, ",\H']»ll" dans les

variétés argentiféres. Souvent en plaques, rognons (pépites) ou

lilsments capillaires. Jaune: extraordinairement ductile et mal.-

léable. Facilement fusible; attaquable seulement par l'ean régale,
qui laisse d'ordinaire un petit dépdt de chilorure d'argent.

L'or pur demeure sans altération dans le sel de phosphore el I
|'t’l‘l«' reste transparente, tandis llll-('”l' se trouble et devient
jaune au-fea de réduction quaad 1'or est argentifére.,

AMALGANE, TELLURURES,

L'or est connu_en combinaison: avee le e ure, sous la forme
' Auramalgame, Mais sos composés les plus importants sont
ceux qu'ill forme avee lo tellure,

Le prenier est la Sylvavice (Au, As) Tet. ou Tellure graphique,
en dendrites entrésgroisées, dlun’ gris d'acier lirant sur le blanc
d"argent, ou en cristaux prismatiques owaciculaires, de symétrie
monoclinique (mm =940 26°). — . S, =8 |, 1,0 42,

Tantat les-cristaux sont élalés, parallélement les uns aug
autres, sur une méme surface plane ; tantot ils sont eroisés en
deadrites sous -des angles de 60 o de 120 degrés. L'ensemble
alfecte L'apparence de caractéres persans, d'oi le nom de Tellure
graphique.

La Sylvanite contient de 24 i 30 pour 100 d'or et de 5 4 14
pour 100 d'argent.

Letle espece donne les Réact. 9 et 34 e abandonne sur le char-
bon un globule d'or; quelques varidiés développent les auréoles du
plomb et de 'antimoine.

Un autre tellurure, dont la composition trés variable, admet
Ph, Au,Cu, 8,5b, Te, est Iy Nagyagite ou Elasmose, (ronvée
comme la premiépe en Transylvanie, & Nagyag, en cristaux’ tabu-
laires rhombiques, i clivage gt parfail, mais plus souvent en
masses feuilletées, d'un vif éelat métallique, d'un gris de plomb
noiralre, ductiles et flexibles en lames minees,

L'Elasmose contient de 6 3 12 pour 100 d'or, 54 4 60 pour 100

de plomb, 5 & 10 pour 100 de soulre, 15 & 32 de tellure, avee
des traces d'argent ot de coivre. Le nom d’Elasmose vient de sa

structure lamellaire,

PLATINE 00

Dans le tube ouvert, la Nagyagite donne des sublimés d'acide
anlimomeux el d'acide tellureux. Sur le charbon, suréole d'oxvde
de plomb, enduil d'antimonite, de tellur te, de sulfate de plomb,
avec globule d'or & la flamme oxvdante, Soluble dans I'eau régale.
Réact, 91.

MINERAIS DIVERS,

Platine, L. —P.S. =175 18 (21 4 95 pour le platine pur mar
lelé), D.=454%5.—38. cubigue. Le platine naturel, trés
rare en cnslaux, forme de pelits grains d'un gris d'acier blan-
chitre, o le platine est allié au fer, & Uiridiom, & Posmium et au
palladium, Infusible; soluble dans I' weide azotique, parfois magné-
Lique.

Dans les sables platiniféres, on trouve encore VIridium cubique,
I'Tridosmine on osmiure d'iridium. hexagonale, enfin le Palladium,
tantol cubique, tantdt hexagonal.

Le dernier métal, @un gris d'acier clair, ductile et infusible,
n'a quiun poids spécifique de 104 12 et se distingue du platine
par sa solubihité dans Macide azotique.
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SERIE DU CARBONE

Dinmant. (. —P. S =55 45,6 D.—=10 S. eubique,

Combinmsons dlapparence le plus sonvent holodédrigue, mais par
sinte de groupements «nire ndividas aceusant un ]u.l}wh-' he-
minxe dichosymélrigue. Les fopmes les plus fréquentes gont a* (on

pluldt s a' direcl, Za* inserse) ; brpat; pb'; atb'; fat direet,
. ' ’ -
al mverse, 2 “"’v"' .,}" .

Les mactes aboudent of Jeur ivpe est la macle par ‘l'illirl“i’i"
molecularre, assocint deax telracdres a aréles croisées (fig. 350),

wvee lears angles abattus par les étraédres inverses. Uuand ces

derniers ont un plus grand développement,

DIAMANT. 31

bt L s X
forme de la figure 351, s ipprochant. autant que 'on veut de iy

syimelrie oct ».-!lhillu. L comme les faces a! qui se présentent
4l de Fobservaleur sont. toules ensemble, ou direcles ou

rses, elles ofTrent les m mes caracteres I'i:“"l“' s: cela com-

) y Ns10n 3 164 D
iete: l'illnsion, qui ne pent dtre dissipée que par un exanien

ittentil des arétes, sur lesquelles on finit par apercevoir des an-
gles rentrants. La méme macle. s"accomplissant entre deuy hényie
!:z-\. claedres, s.,.u“,‘[”,»\ I'” a', pre “.! IJ forme ds ssinée dans ]‘l

Hgure 002

Les formes courbes abondent, comme dans la figure 533, qui

represente le dodécaddre b, ot dan 2a4, on deux por-

tions d'un hémilexoctasdra tronque par @' sont maclées, avee o
pour [aee de jouetion.

LesTaces sonl tres fréquemment strices el il n'est pas rare d'y
observer, soit des slries en escalier, formant des pyramdes sur-
baissées successives, soil des empreintes en ere ix, de forme géo-
metrique régiliére,

Clisage oclad :5|‘|-1'|-‘ parfuil, Cassure eonchoidaie: Fragile. Beau-
conp plus dur su p que sur a'. Ne peat se tailler que par Femploi
le sa propre poussiére Felat spécial dit adamantin. Transparent,
incolore on eoloré én Jang, gris; brun, ‘vert, ronge, blen, rare
ment en noir, Réfringence ol ‘dispersion éne rgiques, Eleetrique

ar frottement, Mauvais conducteur.

| namant presenle souvent des indices de biréfringence.
qui donnent & penser que sa symétrie cubique n'est qu'appa-

n

Le diamant brile complétement dans oxvezéne. Un mélange de

! d'acide sulfurique le transforme en acide

les acides v fait naitre des "“l‘!""‘i"“‘




COMBUSTIBLES MINERAUX

triangulaires polyédriques, dont les facelles correspondent aux
faces du trapézoédre a®.

On distingue : 1* le Diamant proprement dit, ¢'est-a-dire Ia
plus précieuse des gemmes, dont un in lividu d'un caraf (197 &
206 milligrammes) se paye aisément 500 franes; le prix croit 4
peu prés comme le carré du poids (les plus gros diamants 1 illés
ne dépassent guére 100 carats); 2 le Bort, ou diamant en boules
a structure radiée, ulilisé pour le polissage; 5 le Carbonado, en
morteaux qui atteignent parfars Ly grossear du poing, de coulenr
noire et emplovés an forage des trons'de mine et de sonde (son-
dage au diamant).

Les: plus_anciens 'gisements sont ceux de 'Inde (Golconde),
aujourd’hui & pew pités épuisés. Ensuite sont venus ceux du Brésil
(Minas Geraes, Diamantina, Balva), céux de 'Oural, enfin ceux da
Cap, ou 1o diamant est dissennne dans une sorte d’ophite, dont

le sépare en géndral une pellicule dé calewe,

Graphite. C.—P.S. =104 25 —D. =054 1

(n ‘a longtemps considérd le systéme cristallin da graphite
comme dérivant d'un rhomboédre de 85°29°. Mais les observations
faites sur les cristix de Pargas indifjuent, avec la plus grande
vraisemblanee, une stmetrse m'vlmfllnl-]ll", avee mm 120024,
Les cristany, pourvus d'un elivage parfail soivant la hase p, por-
teratent surtont les-faces mg'p.

Flexible en lames minces, tres tendre, onclueux au loucher, le
graphite tache le papier et est employé pour la fabrication des
cravons sous le nom-de Plombagine ou Mine qde; plomb: Noir de
fer, &4 poussiére noire, opague, il est bon conducteur de 'é¢lac-
tricité, Infusible, il brile dans loxygéne plus difficilement que lo
diamant,

CHARBONS FOSSILES,

Charbons fossiles. — Les charbons fossiles, ulilisés dans
I'industrie comme combustibles, offrent ce caractére d'étre com-
plétement solubles. en formant des acides bruns, dans un
mélange de chlorate de potasse et d'acide nitrigue, employé au-
dessous de 100 degrés. Ces charbons, qui proviennent de la

transformation de substances viégélales, forment une série con-

ANTHRACITE, HOUILLE, LIGNITE, TOURBE
tinue, depuis I'anthracite, amenée presque a I'état de carbone
pur. Jusqu a la tourbe fibreuse, dont la composition d.(Tére peu
de celle des végétaux, herbacés ou ligneux,

Anthracite. — .S 15a1,75.—D.=2a2,5.

L'anthracite contient de 87 3 94 pour 100 de carbone, avec 2 &

L1 A 75.0et] a7 de cendres. Elle est amorphe, & cassure

conchoidale, d'une couleur neire avalogue a celle de 'encre de
Chine, souvent wisée a la surface el & ravure noire. Infusible au
chalumean, | anthracite brale avee une amme courle Dans le
tube ferme, elle dégage del'eau, mais pas d’hailes volatiles, Inatta-
quable pax les agides, la potasse caustique, 'éther et I'essence de
térébenthine,

Houille.— P. 8, =125 4 1,35.—D.

- S,

Amorphe comme anthracite, mais souvent feailletée et lami-
naire, la houwille brille avee flamme, [umée nore el odear bitu-
mineuse. Elle contient de 78 & ¥2 pour 1M de carbone. Sa dstil-
lation produit de Pean, des gaz éclairanls, des huiles hydrocar-
bonées yolatiles, du goudron et fréquemment de 'ammoniagque,
en laissant pour résidu va charbon poreux et brillant, appelé
coke. Suivant la proportion des matiéres wolatiles, qui yarie de 20
a 40 pour 100, on distingue les houilles anthracilenses, les houilles
/1'.':;1:-3;1'/1.;.v-jj, les howilles grasses, les  houilles maigres /A"T”(‘

bantes, etre.

Lignite. —P. 8. =054 1,25. —D. =1 &4 2,

Le lignite est une houille imparfaite, o le carbone formie de
ob a 75 pour 100, Facile & enflammer, il donne par distiflation

un._charbon qui conserve la forme des morceaux employés, Le

Jayel ou jais est une variété fibro-compacte, d'un noir de

velours, longtemps travaillée pour bijoux de deml,
Tourbe. — A la suile des charbons fossiles se place Ia tourbe,

combustible imparfait ou l'on distingue encore la texture des

fibres végétales incomplét ement décomposées.

PRECES DE NINERALOGIE




COMBUSTIBLES MINERAUX

CIRES, BITUMES, RESINES

Les Cires minérales sont des carbures d'hydrogéne souvent
cristallisés, isomorphes de l'essence de térébenthine. La plus
répandue est 'Ozocérite (P.8. =084 4 0.97) ou Paraffine natu-
relle, en masses @'un vert-poirean par réflexion, d'un brun jaune
o1l ronge par trasmissions klle fand & 6829 et se dissoul entiére-
ment dans 'essenee de Léréhenthing.

Les Bicumes sont des hydeoearbures; les uns lignides, comme
e Naphte ou Péfrole, dattres mons, comme le Walthe ou Bitume
ghilinguz, d'autres solides comme |'Blatérite ou Caontchouc mi-
dral, Dans "Asphalte; los hydrocarbures sont plus ou moins
oxYRONSs,

Les Résimes sont_des carbures d'hydrogéne oxygénés. Le plus
important est 'Ambre 0u Suecin (P8 =106 4 1,11, —D, =2

A 2.5, jaune o brun, d'éclal résinenx.

SILS8 ORGANIQUES

sel organique mérite

une mention a la suite des

combustibles. C'est Ia Mellite

oumellate hydratéd'alumine,

N ARCH0 ¢ spece qll.!'h‘."(-

tique (fig. 534), en pelits

erigtans octaddriques "d'un

jaune de soufre ou de miel.

La mellite se carbonise sans odeur ¢t brile au chalumean en

laissant de Valomine blanche,

APPENDICE

RECUEIL

D INDICATIONS PRATIQUES

FOUR LA DATENNINATION

DES CRISTAUX ET DES ESPECES CARACTERISTIOUES

Les indications qui vont suivre ont é1é pédigées en vue de
candidats & la licence és sciences physiques et des é&ldves des

le Minéralogie ne porte gue sur les qu.l.."( os

ecoles ou I.O‘\.HHv'H 1
les plus importantes. La nelteté de ces données pratiques tient au
pelit nombre des minéraux enlre lesquels on doil hésiler dans
chaque cas particulier. Lear valeur serail beaucoup.meindre si
'on voulait en étendre Papplication au dela de cequ'il est permis
d'appéler [8s espidcds Tet les formes olassighes. X o01éde cis. der-
nibres, l nous arrivera’ parfois d'en mentionser qui sont d'un
usage moins courant. Elles seront distinguées par un asté-

nsque (*

I. CRISTAUX DU SYSTEME CUBIOUE

Cuhe simple (p, fig. 18),

2, Boracite*: ¢, Sel gemme: 3. Fluorine:
baltine ; 8, Galene; 7, Cuprite; 8, Diamant *,
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3 Ir nsy

jaune, parfois brunie; &, couleur blane gris, apres grillage, reacl.
51: @, trés lourde, veact. 35, 38: 9, rouge foncé, parfois enduit

t; react. d e vil al reté extréme

wrente on  translucide ravée au canif; 4. métalliqu

S
Octaédre régalier simple (2!, fig. 54).

g, Spinelle rose (Rubis balais): ®, Spinelle noir (Pléonaste);
3, Pyrochlore”;—4, Fluorine; &, Sénarmontite®; @, Pyrile
3, Magnetite: 8, Magtite®;. ®, Franklinite; 10, Cuivre natil;
14, Cuprile; 02, Diamant?®,

8, Tres petits eristaux, limpides et durs; 2, crislaux noirs, non me-

talliques, non magastiques: 3, petits eristaux bruns, vitro-résineux
infusibles; &, géndralement verditre ¢t \translucide; clivage paral-
Ile aux Taces; B, Danelidtre, translucide, volatile; 6, jaune-laiton
ou cowleus rouilles F.mnoir de fer, magnetique: 8, poussiere rouge,
non magnétique; 8, moins métallique que ¥, poussiére rougs -brun,
réactions de zitie e de manganéss 10, rouge de caivre, cristaux
habituellement ped nets;’ 18, peladdres rouge fonce a I“interieur,
souvent enduits de carbonate vert mat, réaction du cuivre; 12, faces

d'ordinaive un pen courbes ; éclat et duveté caractévistiques
Rhomhododéenédre simple (b, fig. 39).
1, Grossulaire: 2, Almandine; 3, Mélanite; 4, Magnélile®; S, Cu-
prite; &, Diamant®,

1, 20 3, fusibles; & présque infusible; ¥, ordinsirement jounitre,
verditre ot/ Yroun, réasct, de lachsux: €, rouge foncé, véact. du fer;
3. noir beillant, fon métsllique: 8, gris-noir métallique, magne-~
tique; ®, ordinairement vert mat & la surface, rouge foned uu de-

dans, réact, du cuivee; 8, & faces géndralement trés courbes (Hg. 909,

de vif éclat et de grande durete.
Cuhe et Oetnédre (pa', fig. 55, 55, ob).
. Pyrochlore*: 2, Fluorine; 3, I'yrile; 4, Galéne; 3, Ornatif*
Pelits cristans bruns, vitro-résineux, infusibles; 2, translucide,
sans dureté, at résultant genéralement de clivage; 3, 4, 3, métal
liques, faciles & distinguer pan’lears coulgurs
Cube et Rhombododéenddre (pb', fig. 58, 4
1, Fluorine*; 2, Caprite*

Confusion 1;,‘@.\-,,‘.3.-_

Cube, Dctaédre, Rhombododéeaddre (pa'h', fig. 43).

Galéne.

Cristsux gris-bleu, trés

INDICATIONS PRATIQUES.

Cube et Tétrahexaddre ,1,}." fig. 23).
Fluorine.
Cristaux & faces cubiques dominautes, violets, verts ou bleus
Cube et Trapézoddre (pa ‘, fig
Analcime.
Cristaux géneralement trés limpides et incolores, réact. 25
14t
Cube et Hexoetaédre (p b’ b b, fig. 20, 268).
Fluorine.

Cristaux gendralement incomplets ¢t violaces,

Cube et Diploédre (lig. §8),

Pyrite jaune.

r -
Cube et Dodécaddre pentagonal k/:. 50, fig. b“).

g, Pyrite; 2, Cobaltine.

1, Jaune ou rouillée; B, gris d'dain, réact 31
; 2 o
Cube et Tétraddre {l" = a' lig, ob, 6o }
\ o s

§. Boracile: 2, Blende®,

1, Petity eristaux | limpides, réact. 16; 2, cristouy j.m!n“un-‘ foncee,
doans 1a dolomia blanche ; véaet. 39, M.

Cube, Tétradédre dircet, Tétraddre inverse ‘ P 50 dir.,

l » 4
5 a'invy fig. 294 ).

P
e H'f".

Petits octaddreés tronqués, les fac déux tétraddres se distinguant

par la diflérence d'éclat.

Cube, Rhomhododéeaédre, Tétraddre | pb! .I; a', fig.

Boracite.
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Octaédre et Rhomhbododéeaédre (a'l', fig. 41, 42).

réact. de zinc et

1, Franklinite; 2, Cuprite.

ordinairement dominant;

1, Noir ]ilv‘l.l“!ll‘p -
1 8, vert & la sarface; réact. du cuivre

a!l

manganes

Octaédre et Trioctaddre (a'a

1, Fluorine™; 2, Galéne*
Distinetion facile
{ .r
Octaddre et Dodécaédre pentagonal ( a'y s N

i, Pyrite; 2, Coballine.

1, Jaune ou rouillée: 8, hland

d'étain

Rhombododécadédre et Trapézoedre (0'a, i

i, Grossulaive; 2, AMmandine; 3. Mélanite.

1, Rouge-hyacinthe, #vee a* géadraloment dominant; association habi
tuelle avec chlorite et diopside; ®, rouge foncé, b dominant:
3. noir, méme forme que 2

lig

Rbhombodedécaedre ot Mexoctaddre

Magnétite”,

cristaux noirs; 6° dominant,

Rhombododéeatdre, Hexoctaédre et Trapézoédre o

relits

(Og. 47).

Grenat *.
Rhombododécaddre et tétraédre ( I, - o )
y

Schwatzite ou cuivre gris merdurifére
Gristaux noirs, ternes, réact. du cuivre et du mercure.

Trapézoddre simple (a
3, Grenat.

2 par sa

el rosee, se distingue de 1 par réacl

2, Analcie;
3 se de 1 et de densité;

2, généralement laiteus
forme de 1 n'est d'mlleurs qu'un pseudotrapézoédre

1, Leucile;
et sa grande

couleur

distingue

e

INDICATIONS PRATIQUES.

Diploédre simple (fig. 49

l"\]'llr‘.

Biploédre et Dodéenédre pentagonal.

Pyrite™.
Dodécaddre pentagonal simple (fig, 5]

"}“fl‘.
Tétrnédre simple (.‘ at, fig. d6 ).

-

Panabase,
Lnstaux gris dacier noir; réact. du cuives
lig. 204, 518).

Tétrnédre direet et tétraédre Inverse

1, Blende; 2, Panabase
§, Jaune ou noire; @ gris-noir, réael. du cuiyre.
Téwraédre avee Tritétraddre (liz, 61),

Panabase,

[I. CRISTAUX DU SYSTEME HEXAGONAL

19
g. DZ).

Prisme hexagonal, basé ou non' (11, pm, I

t, Néphéline*; €, Béryl, Emeraude; 3, \palite: 4, Pyromorphite;
i 2, en
vert-eme-

distinguant de 1, 3. 4

souvent

&, Mimélése*
f, Prismes aplatis wés limpides, faisunt nuage duns les acides
' lés, de variables

souvent canncie

couleurs

prisves longs
vert-clair, bleu, jaune, incolore), se
une beducoup plus grande dureté; 3, en cristaux

rayasnt pas le verre; 1 et
prismes courts

raude,
s
asseg
!
fus

renflés en barils, réac

pax
beaus, veérts ot bleus, ne
38; B, dordinane

rfact. 39,

en

¥
ibles,

L darsenic.

Prisme, Base, Protopyramide (fiz. 65
1, Béryl, Emeraude; 2, Apatite verte et hlanche
Distinction facile par la durete.
lernaire

€5 Urouvera arsvslé

Ur

e rhombodédri

5.1
&, 'es

bruns,

ne sont pas ¢

11

i
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Prisme, Base, Proto et Dentéropyramide, elc. (lig. 202).
Béryl, Emeraude.

Prisme court, avee hases et nombreuscs modifica-

tions sur les angles (lig. 63).

Apatile

Cristaux-intelures, trés limpides, d'un vil éclat, souvent accompagnes

d'épidole ot d'asbeste veértes,

W CRISTAUX DU SYSTEME QUADRATIOUE

Prisme, avee ou sans Base [, np).

1, Apophyllite*; #, ldocrase; 3, Couseranite”.

1. Incolore ou rosée Méact. 23 avee boursouflement ; 2, ordinairement
brune ou yirte; 3, en prismes longs, blanchiitres ou gris, enguges
dans an galeairve.

Proto et Deutéroprisme nyvee Base (mh'p).

1. ldocrase ;- 2, Rulile

2, Plus lourd que 1 et infusible

Protoprisme et Protopyramide (lig. 7]
Zircon de 1'0ural-et de Norwege.

Pelils eristaux gris-jaundtres ot bruns.

Protoprisme, Protopyramide et Base.
Apophyllite®,

Base & éclat nacre, souvent avee une croix s¢ dessinant sui la section

Protoprisme, Deutévoprisme, Proto et Dentéropyra-

-

mide, Base (lig. 76, 77).
1, ldocrase; 2, Rutile ; 3, Cassitérite.
2 et 3 se distinguent de 1 poar leur plus grande densité el leur iniu-
sibilité; 8, sur le charbon, donne un bouton d'étain.
Protoprisme et Deutéropyramide (fiz. 204).
1, Zircon; 2, Méionite®

f, Ordinairement roug istaus brillants; @, in-

colore, facilement Iy

INDICATIONS PRATIQUES,
Oetaédre guadratigue.
I* Aplati.
1. Zircon*; €, ldocrase.
1, Infusible; ®, fusible, brune

cordement des deux moitiés, on voit d'ordinaire un rudiment du

Proi Pris

Dans tous les deux, au rac-

2 Awgu
1, Analase; 2, Scheelile.

s et a éclat métallique, parfois
onqués § , §1 zangue de petils cristaux brillants

t quartz; isibles, inatlaquables; 8, assez gros cristaus

alla Jaables aux acides

Detaddre quadratigue basé (g, 512),
Wulfénite,
Janne plus souyent trés aplatis, faces pyramidales
' réact. du plomb,

Protoprisme, Dloetaéddre et Deutéro-pyramide (fig. 200).

Zircon de Brevig*.

Petits eristaux bruns, brillams.

Sphénoédre (fig. 80, 8]},
Chalcopyrite.

Lristaux presque ide ntiques avec le télraddre 1 , dun

généralement chaud et dore. Réact. du fer

IV.JCRISTAUX DU SYSTEME RHOMBOEDRIOUE

Rhomboédre simple (fig. 255, 206, 256

1, Caleite: 2, Dolomie: 3. Sidérose.
1, Effervescence facile; €, effervescence moins facile, réaet.
mpidité géneralement beaucoup moindre; 3, di
U rougealre ; reacl. de ler.
Rhombhoédre ou protoprisme (b'e?, fig. 240).
Calcite,

Yariété dite en téte de clot

dodécaé-
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Birhomboédre (pe'/,, lig. 100).
Quartz.

Incolore, enfumé ou améthyste. On apercoit génévalement un rudinent

du prisme &
Birhomboddre et protoprisme (pe' 2, fig. 10]).
Quarlz,

lyalip; Taiteus, enfumé, rouge-hyaciathe, jaune d'ocr

Birhombodédre et base (pel/ ', fig. 288).
Qligiste.
Cristaux souvent trés aplatis, fopmant des lames bexagonales (rés bril-

lantes.

Rhomhoédres, Hémiprotoprisme, Deutéroprisme

|
(pbt, 5 &, di, fig. 107)

) ”
Tourmaline.
Yariété noire ou brape, souvelil canit loes - 2 domine et donne & la

section un. aspect tiangulaine (g 19

Rhombhoédre , Deutéroprisme , Hémiscalénoédre

(p,d 1‘ d3, fig, 106Y.

lhu[»l.a.w.

e

Petits eristaux d'un trés beau vert-éms

Prisme hexagonal simple (¢! ont d') avee ou sans hase

a',

1, Tourmaline; ¢, Corindon ; 8. Calcite.

£, Tantot tvés noire; taptdt incolore, vose ou verdare, ol pouvant étrg
confondue avee le bérvl, dout ¢lle ge distin
el aussi par réact. de bore et fluor; €, ¢

lmpides, basés, |

: parune moimdre durdté

n eristaux geénéralement pen
eaucoup plus lourds que ceux duo b ryl, plus durs ¢

pourvus de plusieurs clivages; 8, base nacrée : effervescence

Secalénoddres (fig. 85, 92),
Calcite.

Cristaux plis ou mo aigus, lres 50

uvent melasiatiques

ellervescence [a

INDICATIONS PRATION ES,

Isocéloédres (fig. 66, 297
1, Corindon; 2, Caleite *,
1, Teés dur et inattaquable : @, ra

Yee au camf, effervescente.

Rhomboédres, Isocélodédre (fig. 289),
Oligiste.

souvent ney 4 .
- ven 0 pey irisdse: n <
nj in y pou

Rhomhoédre pyramidé (fiv, 247
Galcite.

V. CRISTAUX DU SYSTEME RHOMBIQUE

Prisme hasé (mp, fig. 108).
1, Andalousite ; 2, Staurotide !: 3. Barytine *,
1, Prismes presque carrds mica-séricite ; €, prismes

bruns, ternes ; 151 Ou ncolores, tods lourds

wx blond D réact. du

Prisme. Brachypinacoide ef hase {mg'p, fig. 120).

1, Saurotide': 2. Aragonite.
R, Prismes ollongés, rouge-brun, associés t disthéne hleg
unie gangue de mica blane sovenx: 8.

prismes translucid
cents ; an e Nautre simulk

it on prisme héxagonal péy lier

Profoprisme, Maero- et Brachypinacoide Base,
m’.”‘('[ ),
1, Cordiérite*; ®, Pinile

1. Cristanx noirs. ave pyriicmagnelique | 8, eristatix ternos inlérie
rement amorphes

Prisme et Brachydome (fiz, 284).
Mispickel.

Netallique, Mane d'argent & Csonfee of ar

:
ydmise par

s par M. Maltand.
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Octaddre rhombique (lig. 110).
1, Soufre; 2, Cérusite.
§. Souvent basé, jaune, léger; 2, lourd, réact du plomb; souvent avee

radiment du prisme m.
tres
Octaédres rhombigues avee hrachydome et auntre
facettes.
8. Soufre; 2, Oérusite.

£, Jaune Mg 270) 1 8, jourd {fig. 308),
Prisme et Octaddre rhombigue.

1, Mésotype ; '®, Topaze.
1, Incolore,

1
jaune; gran lo duretd, avec prisme oanne

i | ill ehal ¢ réneralement
trés fusible, bouillonne au. chalumensu; 2, géné i

Prisme, Brachyprisme, Protopyramide (lig. 109).
Topaze,

avnsralement strid.
| ) (l!l|.|].||\y“-~ esl generalemant st

Prisme. Brachyprisme. Brachydome. avee on sans
Base (fig. 200,-201).
Topaze.

Variété ineolore ou bleuitre de Sibérie

Brachypinacoide dominant (fig. 122, 214, 309,
1. Calamine *; 2, Cérusite ; 3, Stilbite®,

le petite taille, limpides, groupés; réact. du zine ; 2, lames
1. Cristaux de petile ey =

nsil L2 "S5 g lo o } res el 2
transineide loupdes s n o, du in.iu". 3, Crislaux nacres: react. 45
ransino I

et boutllonpement au chalumeau,

te (fig, 200).
Base dominante (112, 2

Baryline, | | '
Tablettes Blanches; na parfois | hleues 11.\ l'-.ir..‘r.}n;-”r soMven
1pe seotde]. Se distinguant par sa grande densite.
groupeée (cretee), 1 I
Combinaison de Maecrodome et Brachydome domi-
nants, avee ou sans Base (forme de Cénotaphe)
(fizg. 259, 258).
1. Barvtine; 2, Célestine; 3, Angleésite,
1 n'---v d» barvie ; 2, réact. de strontiane, association habituelle avee
» cacl. MUY o ’ all
sonfre: 8, réact. du plomb

APPENDICE

Maerodome et Brachydome, produisant

un pscudo-
octadédre aiga (g, 289,

Marcasite

VI. CRISTAUX DU SYSTENME MONOGLINIQUE

Forme pm (lig. 123).

\dulaire,

nt I
Forme pmy', généralement avee un hémiorthodome
fig. 184).

Orthose

Forme pg' dominante, avee prisme ot hémidome
bordonnés (lig. 186 pour moitié),

Orthose.

su-

Lrisianx

omiements dyssvipnét 1

Forme mj' aver Hémipyramide (lig, 256 .

Forme mg' avee Hiémipyramide ot Base |

Amphibole-Horhblende,

L NOIIrs inetdbgques, section b

Forme ml'y' aves Hemipyramide

' tevy
I Ppoinicm

Pinacoides ' et gt dominanis, ayer

llrnnip_v ramide
Hémidomes, ol

. (lig. 207).

Diopside; 2, Fassaite *,
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d'un prisme quadratique cu plutdt rectangulairve; 4, translucide, ver-
ditre; ®, vert opaque.
Prisme, Base, Protohémipyramide.
Azurile,

Petits cristaux d'un bean bleu foncé, d'apparence rhomboédrique

Combinaison d'Hémipyramides, donnant un pseudo-
octaddre aigu ([ig. 265).
Kliprathine *
Gristaux ¢ blea de ciel généralement mat, réact. de phosphor
(i
Hémipyramide dominante, avee domes sabordonnés.
figurant un toit aplad
Sphéne.

Cristaux bruns de B varien

VII. CRISTAUX DU SYSTEME TRICLINIQUE

Prisme fondamental, avee modifications sur les
ardees (fig. 108).
Axinite.

Cristaux (és coupants, brun violact, striés

ransiucides.,

Prisme modifi¢ par ¢' et un hémidome (fig. 110).
Albite, var. Péricline.

Ceistanx blang de ity souvent yveyius de chlofite, ravant le'vepr
Vil MACLES

Macle des spinelles (fig. 155, 205, 506
4, Pléonaste: &, Magnétite: 3, Blende: 4, Galéne.

1. Noir non métallique, non magnétique; 2,
tique; 3, réact. de zine; 4, couleus bl

260

Macle de deux eubes (113
1, Fluorine; @, Diamant *.

Distinetion facils

APPENDICE

Macle en chevron (fig. 161, 162

1, Augite: 2.

Macle en eroix greeque (fig, 170, 216).

1, Staurotide (Croisetle): 2, Harmotome

i, Dure, o 1 brune; €, | i

Macle en eroix de Saint-André.

SMaurotide.

Macle de Ia croix de fer (liz, 168
Pyvr e,

14 puas souven! routtiee of un veu not

Macle & section en eroix (i
Chiastolite,
Prismes presque carvés,

Macle en fer de lance
",\l""‘

Cristans blon un e o teds facily

Macle en goutdiere (lig. 16
\lbite,

Petits eristany Timpides, d'un vif aclat

Macle en visiére (lie 100,
Cassitérite,

Macle en genou (lig
1, Rutile ; 2. Cassilérite.
ent au chialumean 2,

Macle a charniére multiple
Loerusile,
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IX. CRISTAUX CLASSES D'APRES LA COULEUR

Cristaux violets.

Cristoux d'un hleu foneé.

il wyne; €, Viviagiite *;

SLANY, Irans

clivable

Cristaux d'an hlen clair.

1, Tourmaling
f, Cordiérite”; 2. Topaze de Sibérig:

-marine: 4. 8, Prehnite”
théne; &, Saphir: 6, Barviine” |

Biry : 3, h[lv".~r ia
9, Kaprothin

R

e 8, Dialls
: 9. Grossul el 8, Grenal chror
Crase; 10, Tale: 18, 5

: rod + 12, Pyromorphit
1, Pelis .

ivdrite ;
| ort clair on ver! jaun
. Tetnte peu bia Fertvan : N IRk Lode bore ot fluo
cristanx; 8, teint: eg pale, rie nbique: basi ) v - I
hvage tres facil SOIS ( — - : g nare ‘

4, cristany al sl , b

trés durs: 3
ngulsire,

ordin

&, lameiips

un

caune: o, onmst
i ! ) 1 \

. 4 His vert-pomme
Wdres agns: mals, réact. 2

Uristaunx verts,

1 "'I

Amazonile: 2, I‘llnl wde: 3. U,-‘,-‘,".I:(.‘: 1.
3, Chaleolile; @, Adamine (var.)"; 7, Malachite: 8, l'l-t;l! 15€.
i, Masses lamir ¢s non s I |
2, symétris

Ouswarow s

2 o
{ iedanques on rhoml
rans vert mat de malachit
, lusit
X ar

1 pre, as enduit
¢ dis: réact, d' nie ot de B ¥ A Cristaux jounes non métalliques.
elfervescence el réa

réact. du cuivre et

1 v,C.'[”' franc,

i

rysolile: 2. Soufre
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jaune d'or, infusibles; 8, erist
Jaune orangé.
1, Uranile; 2, Orpiment.

elile dim

o Jaune-miel.

1, Topazé d¢ Sihérie; 2, Bérsl(variété); 8, Calcite; 4, Soufre
(variété); &, Blende; 6, Wullénite; 7, Mellite *,

£, Prismes rhombigues. eannelis, ¢livage basique
nang, s durs: (&, rhomboddres effervescents
&, cristaux hmp les, de vil éclat, 4 reflels rouges; elivage
dodécaddriques, react. do zine ; @, tahleltes
.

ibles,| réact, du/plomb y ¥, octaldres légees, combustibles,

fuadr Ulill-‘\ b}

| |['I"!iw:
4 Nuaiice blonde.

A, Ouartz ferrugineux; 2. Calcite; 8 Barviine; 4, Scheelite;
&, Flnorine; 6, Sidérose,
elleryescents:

et de barvie: 4, 0

hes teansy irents

Pétitz pr § bipyrami
st lourds, rhomb

quadratiques a1 zus ut (R ¢
i 4 " 3 .
mboédrds ot masses wzes rhomboedrques ; ellervescence

1, Sphéne; 2, Bérvl (variété); 3, Olivine,

el Tunpides, 162 en forme de coins

wismes herasonauy

)
ba

es,

Cristaux jaunes métalligues,
i, Pyrite; 2, Marcasite; 8, Chalcopyrite

Cristanx rouges.
D'un rouge vif

hyacint! 2, Zircon; 8, Grossultire d'Ala: 4. Ru-
gar; @, Lrocoise; 7, Chalcotrichite*: 8. Cinabre

Il"'":hn'H' ‘I.VH“l .

et donnant réaet. du

plomb; 7, Caj s rouge- nille; réact. du cuivre ;
9, petits eris-

& D'un row ¢ Jone

Umandine; ®, Rutile; 8, Zincite; 4, Qaprife; 5, Pyrargyrite.

ivent meianges de ghlorite et de grosses dimension

Dodécai-dre
., gros cristanx clivables, reflet métallique noir rutilant, sans chan-
Rement au chalumeau, o aiguilles d'un poip & reflets rougedtres,
dans le quartz; 3,

reflets oran s ables dans les acides: 4. cubes ou oct ires rouge-
breagque foned (Zigudline); réact. du cuivre: 5 petits cristaux d'un nois

lamellsires trés elivables, rouge fonce, &

bleudtre, & reflels rutilants trés vils; réact. dantimoine et d'argent

3 D'un brun vouged

» Mica (Phlogopite et Biolite me-Lédérite; 8, Tourma-
line brune; 4; Zireon de Brevig: Grenat brun: @, [docrase
brune; 7, Cassitérite; 8, Pyramorphite; 9, Minétése,

} eristaux quadra
€3 el pyramidess
dratiques et
1x, quadratiques ; infus s ¢t réac
gonaux de vif éclat, brun clais
bles; réact. du plomb; 9,

d'arsenic et de plomb

1 brun foncé
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Cristanx roses.

1, Orthose var. Pegmatolite: 2 Lépidolite ; 3, Pélalite® ; 4, Tour-

maline-Rubellite *

8, Ervthrine; 9, Adamine (vari

s Lros emstauy, 1
e monocimique;

3, lames d apparenc

hexagonauy ou de contour un
hinpdes: 8, rhomboddres cliva

les librenses feur de pécher ;

enstallings minees 3 véact. d'arsenic

Cristaunx noirs,

1" A éelat nonmédtallique.

»Uuartz enlume; 2, Tourmaline
S, Mélanite; @, Pléonaste : 7, Blende (var.

v Cristauy hexyganaus pyramides,

pendralement trimngulnire, cannel

&, eristaux i elogonale

ment mals

tement teiple : 5, mbododé
tanthiers ; ¥icristhux fsvimdtrie
tanx beillants, 4 s

2o A delat métalligue.

, Wolfram; 8, Pyrolusite; 3, Ad
giste; @, Blende : 3, Franklinite

10, Argent noir”.
y bt'os ¢ 1% trés elivabl
manganese, 3 avee réact. 2
d'atcicr; 4, ocladédres ou d
laux dun {rés

rou

1

magnétiques; 8, cristaux sactiles,
iles, résct. de largent; 1@, crist

oufre et antimoine

S, Spinelle;

ernes, rose chatr. ravanl le veérre

wetre guadral

6, Dialozite*; %, Rhodonite:
le) *

L section carreée, svmé
e5 el tres brillantes, rose-lilas:

i

de lithine ; 4, prismes

; &, petits ocladdres

react. du manganeése ;

réact. de cobalt et arsenic: 9. enduils

el de zine,

3, Augite: 4, Hornblende;
» 8 Lassiterite (var.).

translucides; 2, cristaus i section
¢85, @t pointements dyssvinétriques ;
termings par dome ineliné, généra-

; R eristaux plos brillants, 4 section hexagonale, & poin
i 5 :

s brillants, fusibles; 6, oclaédres

eubique, 1 L. du zinec; 8, ecris-
e, réact. ¢

(|
1 1t
e elan

rdese: 4, “L_lyf‘.’ih': &, Oh-
" 8, Chalcosine *; ®, Argvrose;

2, 3, réact

$ et aiguilles nolres
» fer, magnéliques:
rhomboédrique, souvent
ellaires noir brun, réaet. de
métalliques que 8, trés peu
Peact, du cnnre; 9, erislany sed-

e noie blevdtre, réact. d'argent,

Cristanx incolores et (ransparents.

, RQuartz hyalin ; 2, Adulaire: 3.

,"'hv line *

; 6, Tourmaline* : 9, Topaze : 8. Béry

Albite ; 4, Anorthite®; 5, Né-
; @, Mésolype;

10, Analcime: 11, Apophyllite *; 12, Stilbite: 13, Chabasie ;

f4, Méionite *;

*; 16, Withérite*; 49, Strontia

nie®; 48, Arag : . Calcite; 20, Barvtine: 21, Céles-

APPENDICE
tne; 28, by
lite*; 28, Smilhs
lésite; 3O, Diam

' 24, Fluori

Haliine

10, 11,

28, Cérusile

12

11,12 13 a

wol. duzine

Isanx

Ficmingue,

. 30

Cristanx d'un blanc laitenx,

2, Orthose (Yar.): 3, Iy
Stlbite: %, Harmotoms
4, A paty e

« CrIsin

lourde, rige
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x. MINERAUS PEU OU POINT CRISTALLISES, RANGES
APRES LA COULEDR

Minéranx bleus.
1. Calcédoine (Var:); 2, Lapis-Lazuli; &, Allophane*; 4, Tur-
quoise; &, Azurite,
Nudwense, dure: 2, magimilque couleur, souvent veiné
.:i, musses mamelonndes translaeides hlea verditree, réact :
tils rognons bléu claig, woireissant par la chaleur, réact. de j

° - 14+ onee, effevvescence, réact. diu cuivre
)A]h-l'«‘ el cuivrey &, beau blea fonce, eifeyvesd { e 1 ¢u

Minéraux verts,

Héliotrope ; 2, Chlprite écailleuse »li:i~i‘i»:‘l|l~‘. 3, Aclinote
(Var.); 4, Asheste) s, Hornblende ; @, Stéatite; 3, Serpentine;
8. Pimélites 9, Malacliite ; 10, Chrysocolle.

| Vert foneé ataches rouges, dur; 2, ;M".I»'» Geailles ‘..'-r!. foned, non
¢lastiques, géncralement avee mpguélite disséminde | J {il '- ravon
nées, vert-poireat; 4, flibres soyeuses, verl assez ¢ lll'l‘-b fibres
vert fonce @, masses-tendres, sectiles, ver! jaundtre; 9, masses
vourt-pomme, e jaundtres vert fonce, ravees au couteau; S, masses
argileases vert-pomme, réaet, du ckel: 9, conerétions rubandes
vorl frane, effervescence et reac!.du curvre 10, masses concrélion
néos-dnn/ vert blendtre fonce; . 23 el réact. du culyre,

Minéraux jaunes.

1. Silex blond : 2. Résinite; 8, Soufre; 4, Ambre.

- . Wi
2 4 v Aoy y réaet, 95 8 e pecanimmissable
1 oL 2 ravent 1o verrey %, ”ihx act, 255 3. bty peed :
3 1%
wor. jauneumiel; combustibie
4. liger, Jaune

Minéraux rouges,
1, Cornahine; 2,
&, Cinabre.

1, 2, 3, durs;
du fer, pouss
nercure,
Minéraux métalligues hronzés,
4. Pyrite : 2, Marcasile; 8, Pyrrhotine; 4, Millérite* | &, Nické-

line - @, Bismuth; %, Chalcopyrite ; 8, Erubescile.

1. jaune phle; ® jaune livide ;

V'eau régale; 5, beau jaune de
"

» nickel; @, lamelles trés

* doré, péact. du cuivre; 8, bronze brun, panacl

Minéraux métalligues gris bleu.

Shbine; 2, Molvhdénite;
Argent noir.
eristallines X

‘arberisations, réaet. du

s rofs directions du eube;

s leact, d ar

Minéraux métalliques grls d'acier, gris de fer,

Antimeine; 2, Pyrolusile; 8, Bournonite*: 4. Panal

Dase
, Platine.

. M tirant sue le blanc d'éain, réact, ant ine; 2, fibres
minces, réact. du mmangand ds en
rones dentées, réact. du ple

grenues, réact. de cuivee, ars: 5, infu-

sibles,
Mindraux métalliques hlane d’argent ou hlance gris.

Mispickel; 2, Smaltine*; 3, Cobaltine : & Argent natif; &,
Svlvanite *

; &, lnmelles
Minéranx chatoyants,
1, Opale; ®, Orthose opalisant ;
1, Réacl. 25; 2, rive le
:' "l"‘. 'T'!Yq'
Masses minérales d'un blane mat,

i, Cacholong ; 2, Kaolin; 8, Magnésite: 4. Marbre : 5. Dolomie -

6, Barytine ; 7, dnhydrite ; 8, Gypse; ®, Phosphorite; 10, Zin-




\PPENDICE,

vescence peu facile; lourde, réact. de soufre et |
aspect de marhre TYeseence, read ¢ soulre
react. avec reacl. 2o . Inamelonnes

phore ; 10, efferves nle, hydratée, réa

M. PARTICULARITES DE STRUCTURI

Minérnux en paillettes. ;
ments jatune
1, Yiea (Biotite, Phlozopite, Lépidolite, Muscovite, Damourite,
Margarilei; 2, Chlorite;: 3, Uranite; 4, Chalcolite: &, Oligiste Minéraux baeillaires (en Radnetics FECEER
\ A - .
nycacd,

| : : 1* A dclal non mét wligque.
Pallettes fexil elasliques, d'apparence hexagonale, blanche -

o) branes: roséds; 2, pai & vert-poireau, non élas i, Quartz*; 2, Tourmaline ; eryl; 8, Trémolite
tigpes; 8, pailldtes jaune d'or, fusibles; 4, paillettes vert-éme- 6, M solype: 7, Stilbite (Desn )+ 8. Rutils
rande, fusibles: eaprifores; §, millettes violacées brillantes, tachant 10, Withérite *: 19, Strontian Live
les doigls enrougeitne; 6, patliettes noires, tachant les ds 8 fine; 14, Lypse; 45,

Minéraunx en lamelles §, Prismes hexagonaux at
BeS noires nnelé

, Pyenite*; 2, Digllage: 8, Bronzite; 4, Disthéne : 5. Chloritoide * baguettes cannelées, pen coloy . “.:‘{:‘“;;I‘

6, Tales 3, Orpiment -8, Oligiste: 9, Zincite; 80, Blende, hlanc grisitre, géndralen
. LameNes jaundtres; réact.du fluors lles eourbes; 5, baguettes cannclées vert-bouteille, vif el

fusibles, réact. 25

e et

vertes; y DEONZECS . s lam

nNeEs, /aeser  planes, nacre, groupees en gerbes, 25: 8, bague

argente, ondulis lat ¢t toueher §: aune d'o It rougeaires, sa hangem halumean ; ®, prisy
faisceaus, vil @éelat vitreux, ¢ vescenee s 1@, hnountt
grande densité: 14, bagus '

Gislinguees de 40 par la flamme; 82 etlee

melles hrillantes ¢

r d $ons {
'eact. ae zing

£ !

Minéraunx en fibhres Y ceaux, el Cencs ( T nboddriq

- % : v ionde ;- #34 prismes gronp randd ditiy

1, Trémolite; €, Asheste; 3, Amiante: 4./ Hormblende: 3. Méso- v { ation au Soulee natif: 948, cristh \'
type: @&, Fibrolite; 7, Chrysotiles 8, Rutite; 9, Aragonite: Vorigle MISMESE hoXAgonauy Fronnss ¢ L=

10, Célestine; 148, | se; 12, Wavellite*; 13, Stibine: "e, b & in ploml
14, Pyrolusite; 25, Marcasite: 46. Oligiste: 89%. Limonite:

£8, Millérite”; 09, Uérnsite ;" 2@, Chaleotrichile: 24, Mala-

chite: 22, Argenl nahif; 23, Ur nalil.

loine, Agate; 2, Rés le, Cacholong, Gevsérite: 3. Alio

jaunes cheveu ) s ihre vonnees, ellervescents

parpiiiant an ib bleu elair, remplissag p §, Magnésite; ‘hospl e; 6, Fluorine; 7, Arseni -
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8, Antimoine; 9, Oligiste (Hématite): 40, Limonite; 14, Smith- S
sonite *; 42, Zinconise*; 43, Calamine; 14, Malachite. <

1, 2, Silice; 2, réact. 23; 3, couleur bleue et verte, réact. de cuivre

avec propriétés de 'argil 4, sectile, Dlanche, réact. 25 &, blanche

y )

el grise, pariols bleudlire et i onee, react

ches lernantes violett el sact, de fluor;
bleu noiritre, tréz lourdes, '5: M, masses lestacees blang

fusibles et volatiles ec dépdt blane; 9, masses mamelonod

libreuses, poussiéie fouge ; #0, masses mamelonnées, fibreuses,

lactitiformes, ‘poussiére’ hivin<jaune; £46, masses stal gmitiques de Minéraux tachant les doigts.
colorgtions diverses, bleu, ¥ clair, \gris, effervesc > gt réact. de
dne; 12, comme £48, géndraloment Blanche, réac ; 13, hasses i, Kaolin; 2, Molybdénite; 3, Wad; 4, Hématite ronge
Jaundtres ou hrumes, mactk, 23 et act. belles econ 6, Limonite terreuse: 3, Ashol me; 8, Graphite,
crelions vertes wonées, réact, du enivee

. 8, Ucres

teinte

ML PROPRIETES PHYSIQUES DIVERSES

Substances lourdes, dépourvues de 'éelat métalligue ML MINERAUN A ECLAT METALLIOUE, DISTINGUES

PAR LA COULEUR D | WOUSSIERE ¢
1*| Incolores ou peu colorées. \R LA R DE LEUR POI ERI

1, Withérite; 2, Strontianile: 8, Barvtive: 4, Célestine: &. (¢

) 6. Anplésit Poussiére noire,
rusile; @, Angiesiie

8, Pyrolusite; ®, Magnitite; 8, Panabase: 4, Argvrose : 5.

f. 2, 5, Effervescentes: § ot @ distinguées par les flammes; &, pa
phite,

soncéclat adamantin (et Iy péacts du plomb; 8, 4, @, donnent la
réaction-des sulfates; 3 oL 4%e distinguent par les flammes éb.6_par teact. du man

ganese; T, magedtiques . résctoda euivre : 4, réact
la réaction du ploml |

argoent; &, imfusihie

2+ (olorées. -
s Poussiére gris noir

1. Covindon; 2, Lassilente.
8, Hexagonal trois clivages rhombobdriques, extréme dureté; 2, brun

foree, vif éciht, ceistallisation quadrdtique, ‘réact. de 1'élain.

|~

1, Purthotine: 2, Pyrite 3. \:z»ivuln'l. 4, Sthaltine %
Lne: @ Galenes 9, Erabescile,

——

Substances scetiles.

{* A éclal non m '!H'.'vr.u £

g, Halloysite, Lithomarge, Agulmatolite; 2. Stéatite et Tale: P : ! :
W oussiére gris-verdatre,
wsite; 4, Serpentine; &, Albitre; @, Orpiment ; 7, Cé- EACTe 5 veraatre

1, Molybdénite; 2, Marcasite.

‘alumine it Ia réaction
de la magnésie; cclat et toucher gras: bla I s 4, généra-
lement verte et m tendre ) . les s teinte jau-
ndtre; @, lamelles jan 1 latiles nasses griz violacd,

solubles dans 'an
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Poussiére nolr-verdatre
Martite*

1, Pyrite: 2 l;.ni,“;. rils

Se di

Poussitre gris-hlenatre.
{

wrgentlite,

Sectle; réact.

Poussicre noir-hrunatre,
1, Wolfram: 2 Brannite®,

‘gagement

Poussicre hroune.

1, Hausmanuite

Poussiére hrun-rouge foneé,

8, lausmannite®; 2. Franklini

wx octnbdies]

Poussicre gris-rouge

Tenn

Poussiére brun-jan

1, Rutile; 2, Limonite: 3, Blende

Poussiére rouge-orangé,

Zincite,




LEXIQUE

DES NOMS IPESPECES ET DE VARIETES

ESITES EN MINERALOGIE

AVERTISSEMENT

Les noms des minéraux cités dans le eours du Précis sonl mis
en évidence, dams le Lexique, par un-caractére spécial, avec
renyol anx pages correspondantes de la-dese ription des ¢ spéces,
Y la suite de_chaque nomi imprimé en/caractires romains. ot
relatif 4 tme espiec oni variété non mentionnée dans l'ouvrage,
on a placé une indication sommaire de la nature do minéral ou
la mewution/ de I'espéce o laquelle il doit étre rattaché.

On a fait-usage des abeéviafions suivantes: var. pour variélé;
all. pour produit d'allération; syn. pour synonyme: mél, pour

mélange ; comb. pour combinaison : esp. pour espéce; v. pour voir.

La plupart des noms lerminés en ine dans la nomenclature

francaise ont été changés par M./ Dana, de manitre i se ferminer

en ie; ainsi Adamite an lien d'Adamine, ete. Nous n'avons pas
juge quil it nécessaire de mentionner, dans la synonvmie, des

différences d'aussi faible importanee,

NOMS IVESPECES KT DE VARIETES

\eantinkon, v
Acanthite, 505

\chmile, v
Achrématite,
Pb. (I
Achroite, 180
Achlaragd
Aciculite
Acide
Acide |
\dide m
dine.
\cide tung
me

Acide vanadi
!

\emile, espéee du groupe de
' {

gite.
Actinote,
Achinolite
Adamine, I

Adausite

\dinole,
Adulaire, 108.
\edelforsile, v, Ed
\edelite, sy

de Pyrargy
anhyd)
hat

nobale

| Atlochrovte, 91

Agalmatolife, 213.

Agaphite, syn. de T rquoise

Agate, 102,

‘~;- ';" ) r ff" .".l’l-..‘((

Agnesite, s fe Bismuthite.

ARTIC : ra d'Eu

Agusiit 1

Aigue-marine

Algue-marine orientale, |88
Patrinit

tfibrite

\lnska¥te, sulfu I, Pb
Albatre (gypseux 2§
Albitre calcaire

\alite, va

Vherle, var. ¢

\bing, va

Albite, 170,

Alezandrite, var.
\igérite, var. de Werne

Algodonite, arséniure de (

Alipite, hydroxilicale de Ni

Alisonite, m#l. esomorphie
line el de Lal

Alizife )

\llactite

Allagite

Allanite, 112

Allemontite, 250

1
Hoel

Allophane
Alophite
Allusudit

M. F,




Almandine, 2|5,
Aln

Alquilonx,
Alshed
Alstonite

\uni
Vumoeales!
Alun, 2
Alanite

Alurgn
Alvily
Amalgame,
Aan t
Amazonite,
Amblygonite
Ambk
Ambre o
\vrabirive, esp
Ambrosy

Ay
Améthyste
At | I

A s
Améthyste orientale,
Amiante, 100,
Ammiolit
A\mmon

Aam

1 te.-nan de. Disompse.

Amphibele, 1)
Amphigéne, 17}
le,

Analcime, 2
Anatase, 2
\nauxile, var.

Lami

Andalousite, 200

n

ESPECES ET DE VARIETES.

Andésine, 17

Angla
Anglésite, 2N,
Anhydrite, !
faulimonis
Ankérite, 23
Annabergile, 2

erddite, niobate

Anorthite, 172
Antholinm

fossile
rgloniie,
wentine.
crpenline
Browsite
Antimoine

Sénan

Apjohnite, Az
Aplome, 711,
Apophyllite

Apyrite, 186,

Viuacre

\rifve
Argent, 10}

Argent antimonial 30

Argent corné o7
Argent noir, 3.

Argent rouge. 305. 506

Argent sulfuré, 05

rgend. sullfare flexi)

Sternbergit
Argentite, 34,
Argentopyrite, 30
Argile, 241
Argile plastique, 9]
Argile réfractaire, ¢
Argile smrctigue
Argvrit 51 d

rat

Argyrose. 305
Argyrythrose, 3i)
Arieile wr. de (&
Arite, Ni
Arkansite

.Y/
i Arsenic ¥

i

o
Arsénopyrile
) Hu

ray
| reil
| Asbeste, {11}
Asholane,

Asphalte, 314

fidolis
{ lito veor

Alacamite Atakamite, 505
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DES NS DESPEOES ;
\uerbachite, var. siliceuse de Zir- | Barystee nite, mél, de Strontia- IFECES ET DE
nile ¢l Raryt:

lite, var. de Berlinile Barvthédyphane, @
Augite, 195 Ba, Ca, CI,
Auralite, all. de Cordiérite. Barytine, 240

con

Auramalgame, 508, Barytocalcite, °
| hydroc: tine, comb. de Barytirie
'lmlh, 1y o

nemenl, syinsd Urpiu de Chloriloide,
\urotelturite, syn. de Sylvanite.

\utomolite, syn. de Gahuile Basaltine,

d Uranocircite,

Basanite, le quarts lydien
d'lménite.

Autunite, 247
Avalite, silicale de Cr,
Ca, Mn.

Aventurine, 162 S A Bevriehit
Axinite 157 - . fluocarbonate di A Bhireekit
\zovite, lantalate de chavy. 2 Biebérit

Aznrite, 301 1l L war. de Biotile Bici:
| ¥ villit, var. d Asphalt Bihay
wehite, var. de Monticellile Rind)
B | Baudissdvite, var. siliceuse d' Hydro- Bion

rodite

n, de Dleinidre

nroswlfuce de Ca:

magnesei 20 : , )
e Hy dussi rs nnsuifi

| Raulite, var. de Pétrosilex. P, .o Duf 4 ¢ oloyharite

de
| Byume de momie, syn. d’Asphalle Bioting. : - o line
‘ ril

Bauxite, 227. Biotite, 178

Babingtonite, esp de Pyro .
Basalite, var. de Chamoisiie B

A Orthile: osphammite, =

'umbile I*J‘_'.. lonite, arséniate de Cu et Pb: “lw‘ll!'hln'. cMorure hydy e M
wydr, de Mg

atedeFranklin, syn. de Trong | Bons "

Bagrationite, : N s

Bawerine, sy, de Co

Batkalite, var, de Salite. { Beaumontite, var. de Heulandite Bisilic
§

tlite, var
, Boracite, 294,

Rarkérite, var. d'Ozocérile, Beauxite, 227 lile
r. deGinncdiie Beccarile, var. de Zircon. Bismite; s

Pyrite stanniferve. | Béchilite, var. d'Hayésine. Rismuts, %

/

I P
¢ Brsmull Borax, 220,

s Fopriferede Chrn-| Beekite, var. de Calcddoine. Bismn il
| AL A ’ '

gerile, ‘“//‘"" de P'b et Bi. Bisi orire de Hyg et A
orexut s Rt "’l“‘"’f" de Fe
Wre

I
! 1 I
I

tHonitey var. d Anorthit thikia:

losile
ine, tellurure de B4 nyp
ure cupriterd, syn. e | Bornite, 34
Wittich il

Bismuthine <0}

Bismuthinite, syn. de H smathine
rgamaskite— vars ) Bismuthite,
sanzs My, Bismuthocre

e

molybdate de Bisndih sul

olt caleame
ir. d'Al

TESLINe
hiydrosilicate dr Fe
wure de Sb. et Fe

tite, v. Bismu
Bitume glulineux
Bitumes, 514

asilicate de G

Pituminite, syn. de Torbanite
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silicate hydraté com- | Butyrite, syn. de Beurre des tour- d e, var, de Wavellite | Garton de montagne,
compacte de Gros- | Cay vinite, v. Karvis

Vs mindrale ulaire Cassinite, feld
Bragite, var. d' Asbeste neaone [foc e de Pb. | Cassitérite,

Fergusonil Byl exp, feldspathique inter s Lérolat

Branehit
Brandisit . : !
Brauaite, aliocirome, syn. de Lrocowse. ) 2, sulfure de (
: alom y
Braumnite o siichelé méléorique c el ' Ag: — doale
Beavaistte, ( selica hydraté Al tronbaryt, var. de Baryline ave omme syn. de Guanajuatt
(ael S Castor, 177.
tabocle, var. d'Evansile. Calvonig: J
Cybrérite, var. d'Annabergite avec Calyptolite, ¢
Coet Mg. Campbellite,
( , Cacheutite, séléniure Campylite,
de Ph et Ag. Canaanite,
Cacholong. 104. nerile wvoliuite,

Castoy

rarconale

Cscoehior, var, d Arbolane. Lancrinite

s ecladonie, all. de Pyrox
Cacosténe, var. hydr. de Dufrénile. Candite, 2

Celestialite, su/fo-hydrocarb
Cardnmiwm sulturé, syn. de Greenoc- i, var. de I teorique

Lite. ) ‘ A thine pseudomorph. ICtlrslmr.
Ceraléolactite, var. de Wavellzte. e ol Celestobar laryline
Caillon du Rhin, 161. Caoulchouc mindral, 5! lealine,

Cainbe, 0. Kainile. Capillose, syu. de Milldrite Centrallassite, var, d'0k

Brochantite, 502,

Bromargyre, Bromargyrite, o}
Byowmite,ayn. de B

Bro .

B

Bro

Calsite, v. Callaile Capnite, Smuthsonile fervifere Ceutr olit -
Calamine, 28§ porcianite, var. de Laumanite. | Gérargyre, Cérargyrite
Calamine terreuse, 285 Cappelénite e hydrate de | Cérazine, syn. de Phosgé
| Calamite, var. de Trémolile. [, ¥, ele Cerbolli® sy. de: Bouss's
| Calaverite, le ure o or " ) ire de Pb avee | Cordolile, ». Cérolite

Calesive, syn lcite. e Cérérite, 102,

d' Analecime, N s TN (¢ Lanthanl Cérine, var. d" Alanits
calcarifere de Carbonado, 312, Gerinite
nite. v e
Bronzite, 198 3
Brookite, 220 cer
e, Brossite, vak M wlom (élestme.
Calcédoine ’ . . de Serpent
|| dcimangite, rar. de Calcile avee Carminite, ar cnrale de Fe, A Céruse. Cérusite, Cérussite,
Carnallite Cervantite, oxyde, alt. de St

var. de Heutand: e
bonviirie, carbonale o [ a. : e Lérdrile

var. calcarifére de Carinthune, var. de Horpblende ori mvde sth

Carménite, mél. de Chaledsine 1 5
162 Cotelline Cérolits, ra

» thine
. Carnat solin ferr ‘NN 7Y r
alcinitre, syn. de Nilrocalcile. arnal, Kaoltn ferrugineus Leylanite, syn. de Zircon; éqale
eolestine. v Calecelesting, Garnatite, gar. de Labrador, ment employé poy ‘ewlonite
ferrile. Carnéliane; syn. de Cornaline | Ceylonite, 4

‘arolathin Hovhans : ) 5
Carolathine, A (o} fiane Chabacite,

de Dufvénile . Chabasie, 205
d Uranite. arpholite, hydrosilicale vec | Chalcanthite, 501,
de Zincite et Cals n, Chalchuite. Turquoise verte.
erile, .\u'[.::l' .'1!,'4.' dde | Ul 1

Carphostibite, var, de Thomsonile hal te, syn. de Chalcosi

Carrollite, Sulfure de Cu et Co, 4 iite, syn. de Sti

svolborthute,
thile.

o DE WINERALOGH
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Chalcolite, 247.
Chal omenile,
Chalcomiclite, syn

sdlénite de Cu.

de Bornite,

Chalcomorphite, silicate hydr,
Laet Al

'!i.cl-_“‘h' wcite, syn. de L

o, all. de Frankiinite

acontle.

Chalcophanit

Chaly -']'il-“llc. arséuniale l‘l]/rl;_ d ‘
l.a. ’

Chalcopyrite, 204,

Chalcopyiy

hotine, Py rholine cupyi- |

sosidérite, var - cuprifére de |
Dufrénite.

Chalcosine, 205 |

Chalcostibite, 297

Chalcotrichite, 5il),

Chalilite, var. de Thonisonile 4

Chialybite, ayn. de Sidéroge.

Chalypite,
rigue.

earbure de fer mdtéo- ‘
i
Chamasite, /3'1 nie .’,uru/'l( nickelf. |
Chamoisite, Chamosile, ¢
Chaparcillite,
d'dg.
Chathamite, war, de

arseémo-anlimon

Cloagnlthit
Chaux arséniglee; syn. de Pharma-
colite
Chaux bovatée, simcervoné de Rho
disile
Chaux borgté
lolite.
Chaux carbonatée
de Calcite,
Chayx Nontée ayn, de Fluovine,
Cheleutife, rm.. bismuthifere u'r-‘
Small

+silicause, syn. de lia- |

spathique, syn, |

de Wernérile.
vixile, I//lm‘[l//' arsenrale
hydr. de Fey Cu;
Chén coproille, syn, detianamatite,
rokine, sya. de
Chert syn. de Silex,
Chessylite, 501,
Chest rlite var. de Micro /i '
Cheveux de Vénus, 162, 228
Chiastolite, Y00 |
Childrénite, | pha l
Fe, M»n 1C

|
Chladnit

"?A'-lx‘wllh wie, va

| Chloroph

'ESPECES ET BE YAul TEs

Chiléite, vanadate de pi cuprifére,
Chilénite, A gent /ur,luu:/u/m
Chaltoni syn. de Preknite
Clambnrazite, . d Aragonite
Chiolite fuorure de .\ur.’ {l.
Chiviatite, -u!'f e de Pb, Cu B,
v, Enstalite meét
Chloanthite, 979.
Chloraluminite, chlorur: hydr. d' Al
Lidorapatite, Apatite a (1 domi-
nant,
Chioy s
Chlorite, 177,
Clilorite L b ", 1y de Pen-
nine.
Chlorite écailleuse, 4]
Chicr'te hexagorale, 181
Ghlorite talquouse, . de
chiore
Chloritoide
Chilorocsle e, chlorure de Cd
Cliloroinngr chillornre e )
el Iv

Clilorome

dorique.

Clino-

tiyn., de Cronstedtile

'!!]nlv:’w' var. de

Chlorophane 251

Chios phivite, silicale hydr. de F:
el My.

« de Jadéite,
Nontronite

h nérite, ¢
Clitlor phaile
Chlor wphiviiine 1/l, de

A Cordicrile
Chlorospinelle, 298

Cilorolitlionite, sulfate de K avce

chlorure de Cu

Chiloroti arscmiale hydd, de Cu
Clh : )

nte, arséniale hydr.
Mn,

| Chondrodite, silicate fluorifere

MNy.

Chri (AT ';r,’ ssile.,
Chn\h.zmk- Zéolite), 20}

f"’_l:.v:;."."ﬂ"
ende [er

s
i"n,x?v, ar. de i“ul'l!c

§¢

de Thomsonite.

LEXIQUE DES NOMNS B}
ichilorite. var. de Pennine ou 1 linoh
de Chrysotile Mg, Fe
Chromd psid Pyrozé; Llimnophagt
Clin(ulnlr,
Chromite, 24 {

[ére

« @ Analcime.
CuLnl( arstnhlé
Cobalt arsenical, 9

Chromocre

T de R ¢ Cobalt gris, 977
| )
omowulienile, Welfénite ch bail, oxvdé noir,

mijere
Chrump colite,
Chrysobéryl, 297 Cobaltocre, syn. d'Erythrin
Lharysocolite,
mongls
Chrysoccolle, 503
Chrysolite, 180, 1{
Chrysolite d I, #y le Prelinit ¢onn , rar. d Aragoni
Lhrysolite ordinaire , syn. d 1 sriléolactit !
file. | ¢ '’ ule, bor
Lhrysophan Hopane, plos

"4l

Chrysoprase, 10! ' (
Chrysotile, 2

te, vay. d
Colophonite, 210
Clmrehiliite, loxyellorure de | Colonhonite: des gne auss

Pt grenve d'ldo
Churcitiley Phesphate hydr. de L

didnite de Ci

le

aclile

une var

wre de Ho

tantalate de Fe.

Chu lrosilicale dé
de Thoms

Cimolite, & MArite, Comarite
Cinabre, 305 ondurrite, par, d'areds
Cire minérale onlolensite, var. de
Cirrholite ph wydr, de Al, michalegte

Ca, Mn, mistonite, siyn. de lllu 1"
Citrine, {0]. { e, var. celeife

<'.v'lr v[{nw il fure dé Cu. onnelli sl fale

el chlor

-
\;

onile.

ellit
elie.

de Giobertile

'}

line lithi-

avelandite, var,
phne, rar

e, spine

r °F

Cordiérite, 182
; Corindon, 7




R LEXIQUE DES NOMS D'ESPECES ET DE VARIETES
Corpaline, 102 | Cubizite, Cuboite, syn. d"Analcime

e. var. de Sil | Cuir de montagne, 104,

, arsémate hydr. de Cu. | Cuivre, 205
timomualede Pbet Ag. | Caivre carbonaté, 50)

Margarile Cuivre gris, 208,
|

|

de Clinochlore
[ﬁ somose.,
re de Pb el Bi 1iv1 X .
Cuivre panaché,
Cuivre pyriteux, 2

de Paragonile.
vavar ferveuse ( Amplibole
ra 1 Orthose, .yanose.
Chalcosine

e de OQuart:
d

' rite, var
Cotunnite, 9105, syn

larye. somele,
Couperose blene, 301,
Couperose verte, 27
Coupholite, 2006
Couseranite, 2!
Covelline, 200,
Cosellinite, var, de \r[:,'x
Craie de Briangon, 222, | Chaleosin
Craitopite, syn. de Crichion Cuprite, 500
zyde de Mn of Cu Mpreapatite, phosphal

Crpréi

Crodnemte

Creittonite, 22X,

Crichtonite, 277,

Criphiolite, phasphatede My avec FI. | Caprodezcloizite, vana

Ceispite, aip, e Ratile, 4

Cristal de roche, 1)1, | Cupromas te, sulfate hydr. de
ar. de Més Ly pe

nalede Lael Ln
da hndr<

te, esp. d" Amphit ‘ Cup mbile { wrphe de

L

Crocolse, Crocotte, 20
Croisette 211

. de Chlorite
£ u,

’
Cryolite, 2553,
v awvlite

|

i

LEXIQUE DES NOMS I'ESPECES ET DI

Cymo; hane
)

C_\:princ 217

Descloizite
Desmine

[

D

Diallage, 10}
b ¢ u .
Bisliage verle, |07
Biallogite, Dialogite, 204,
elil Dimagn
Diamant, 510
] t le Columbite
Fhod,
1MESE pour wune
nile
Diaspore "
Dnstatite, var. de Hornblend,

Dichrolte




LEXIQUE DES NUMS IESPECES ET DE VARIETES

NOMS I'ESPECES ET DE VARIETES

Elain de bois

Etain oxydé,
’ I Kt LY )
Fdnlfnssits > y

Disomos»

Disteryin

Euclase, {0
Fe, Mn, 14

{
il [ ) e
mani e > '
naninle, /|

| Blasmoss,
f, TN
Dragées de Tivoll
Dravite, 150 Epsomite, 244

I £, BN,

Erdmannite, v

€ LHp
Seolésite

/’:V/n'yl,
Fe,

Hite. &/

thrithit
Emerande, |80, 19
Eme-aude oreatale
Emeri, 227

'
rus

Erythrine, 278

nal 1 le Py
Dyscrass, Dyscrasiie 7
Dysluite, Dys yile, 19 ! { aadh s A8
Disodile. po vissd y 90 Eschérite
Dyssnit I, de | it sladite L Vile E

Exitéle, 258,




Fahlerz

Fayalite

Fetjao

Feldspath

Fel Nyl

Fer, 2L

Fer arsenical

K e |
Fer carbonaté,
Fer limoneus, syn

Fer météorique

Fer chromé, 20,

Fer oxydé hydraté
Fer oxydé ronge,
For oxydalé, 271,
Fer phios .
Fer spathigue

Fer spéculaire, 27

Frevalits
Friedélits,

wrrolu
| Fib
[ Fibrolite, 2

S N
LS AL N

t
I
Fe
|

I
[ F
I abare, Gabironits
Fillos { ydr, de " Gadolinite
’ Gahnite,

Calaetil

Galéne

5 [luarifere.
Fluorine, Fiuorite, 251,

| Forbesile, arsénmiate hydraté de Go

Gersdorfiite,

Geysérite, |13}

Giobertite
Girasol, |
{

' 1] ’
Glaise terre
{ bachi

ke

\;-.nl
L berit
Glaucodot,
Ginucohite,
Glaaconie
Glaucophane, |




LEXIQUE DES NOMS IVESPECES ET DE VARIETES
. d' Asphall | Gypse, 2435, Haytorit
rammite, var. de Non var Apophyliite Datolit
pour partie, de Thomsonit Hébéline, syn
llébronite, va
Hédenbergile, |0
Hédyphane )
Hel

Keul‘mdvte, 92
| Hexag
Hilibe

olite. 7
Graphite, 513 Haddamite

Grassile; var, de Reptd {ike Uafneljordite, va

trade, var ' Mlagemannite,

Lreenlandite, v Grocalandils | lite

Gvecnockite, Cadini si e, | Haidingérite, var. de Pharmacolite : Hémafibrite
Greenovite, evar. de J dnalement employé comme s " Hématite -
Grégarite, var. ¢ s dliite., de’ Berthiéri . Hématite brane
Grenat, 21§ Halite, 231 Hématite rouge
Lrengisite, dar, Gringérile Hallite, syn. de Webstérite ; désiqne Hématoconite

| Hite
Grochauite, hydrosilicate d' Al 1. west -wne var. allévée de 5 Hépat

| helmite
| Holmannit

broddeckite, var, de Gmétuil yapite. Hémic

Groenlandite, var, de Columbite Halloysite, 212. H St
Lroppile, var. de Pinile fal -.‘-‘;.,v.' Y, laea ”"ll)"-.
Groroilite, var. d. Halotri . alunde fer: o Henwoodit

Grossulaire, |5, | | emnplone e Sy, Cre,
io) fi Heépatite
brunanite, sélfure comples martite, syi. de Bastiaésite Hématop
el Bi [ Hampshirite, var. de Tale. Hercynite, o
nérite, vary d Hédenbergito lank , sulfucarbonate de Na Herdérite, g1 osphate de Ca o ol
Guadaléasarite, nulfosélénivwre d Hy, | 11 ; /

line, rva
ihte, Darol apet
phosphate hydr
hite, resquisulfure de

WrENe. arséniate

Groth de Sphéne aéne

annayite, phosphate hydr. de My - Hornblende, 107

Lo, arsdmiate hyds

el Am, Herman > nHphabole ¢ Riiey
et Horastein

. (e Frensélite Hur » sy, de Millérite: ment
ulfooxalate de K «t Am ‘Hnl":-';"l.{l' , var. de Corindon. Hermannolit
Oy aYi. de Slruvile, | Harmotome '} .L”,I,‘P, 907 Hermésite, ve
Guano, mél. d'Ostéolite et de Bry Harmotome calcaire). 204.

mangansis

maliére  gonpmense;

G ut | lenanten suspension Me solype ef
Guanovulite, { : Scoldsile.
| Harrisite, ( halcosine l.w'uv;.rm de
Galene
Hartine, résiné fossile,
tHartiwe, var. de Fichtélile
Harimay
| Hat

latchetto)

Hauérite, / sul fure
Haughtonit vay

Hausmannite, 2007
| Hayline, 170,

|

81! ’ n ‘l

n

<11




S60 LEXION

Humbaoldtite, syn. de
Humiferrite, humate
Huminite

Hyacinthe Zircon,
Hvaciutbe blyuche,

nile

DES NOM

[N,'!ﬂ‘./(‘

de Fe

an

Hyacinthe de Compostelle, 161

Hyalite, 164
Hyalora
./r":/ur
Hvale phane, Oy
Hyalosidérite,
Hyalotékite, #ifs
Hyblite, syn.
Hydrargillite,
semploie @t

Wavellite.

{ Uydrophite

Hydpargyrite, ooyde de Hy

Hydrvoapalite,
Hyvdraboroeits

el Ca.
Hvdre ncal
vdrobucholzite, alt

nile

Hydvocnstorite, w/t. de

Hydrocérite, suu. de

Hydrocérusite, var. A

sile.

Hydrochlore, syn. de

carbona

”)‘fl’m",-l\l'.",

Hydrodolomite,
gnésile el de

Hydrofluocérite
de Ce

Hydrofluorite

des

leite, sy

var: hydr. d Apatile

borvate

hydr, de My

v d' Hayésini

de Sittima-)

ialite
Lanthan
ydr.

hydr.
d Hud

~folit ue de

livdroniecite, oxnde h udr, de Nt.
Hydrophane, 101
Hyd idite, chi
vare de Serpentine
Hydrophilite
de Rhodonit

e, Rhodon:t:

Uydrophvlli

tle hyd
de Uhic

de T¢

ozyie |

Hydrotaleite
Hy
Hydrops phroite, all/ de
HUydrgtitanite, alt. de '
Hydrozineite, /
7

IA'/"HH le.
awskile,
’,:; ir n['.‘
Zn
ygrophili
atee I:,
H\lul‘ e, av {e ‘I:‘.:.,::'/rxlc'.
Hypersthéne
Hypochlorite, var. de Bismuthofer
Hvw
Hyy
Hy

LEXIOUE DES X NS b

” ;-.y\ylj i1te
Stenne
Hystatite

var. de
hthyophthalr
¢
Idocrase
Ldrialite
Iglésiasit S !
Iglite, Igloite, va
hléte,

ragonile,
silfule hydr, Fe.

syn, de Ta
lesite, sulfate
Hludérite,
Iliménite,
Hiénoratile, Butile ferreux
Hgemannite, M /'l(‘_' date d’oxyde de

molybdine

lvaite, Silicate de Fe #t Ca.
d'Halloyvile.
I'Anorthite
Indicolite, Indigolite, {81
Todargyre, lodargyrite, 307.
lodite, syn. d lodargy:ite
lodyrite, syn. d lodar
lolite, 152,
lonite, hydir
Iridinm, 300
Iridosmine, 3N

Irite, mel

Indianaite, va
indianite, va

carbure nafurel

mine.

var: d Hatdntle on

Isawile,

e, TOLBING

Iwaarite,

Jacob
Jade, 177
Jadi
Jadéite
Jaip

Jaspe, 1065
Jaspe Opak
Jaspe sanguin
Jaulingite,
Jayet, 3|5,
Jeflerisit

Jefforsonite, var

Jaipurile,

onale

de Sew




Rainit

KCl

Kabeine, carbonate )r},v/:‘. de K.
Ralinite; syn. d'alun de polasse.
Koluszite, syn Synqénite.
Kimmerd: ar. de Pennane
Kangite,

Eaolin,

Kaolinite, ensemble des ¢ speces dé-

fitzes qui sont voisines du Kaolin

Kapuacite, phosphate hydr. d'Al
Kapmikite, alt. de Rbodonil
Kapuite, v. Capnite,
Karamsinite, var, d Acht
Karaefvéite, v. Koy asfoe
Rarelinite, oxysu/fure
Karsiénite, 241,
Karvinite, arsfniate de

My
Keatingite, var,
heffekilite, Lithor
heilhauite, selicobitan

Fe,

K 1

Kermés minéral,

Eermésile, 15U,

herrite f
Mg

hi L'h""' te, antimonios '/u.'(' de

b,
Killinite, all. de Triphane.
Kir, terve imbilde de goudy
Kirwante, Anphil

quaris el d'épide
| Kitschiniite, Ki
| de Parisile.

Kjérulline, ear. de
Klaprothine, 248

Klaprothite, Klaprotl

Wittichénile

| KUpstennte, af r/' Rhodonite
Knehé 2 » Teéphroit
1“,“|' 3 1 y
Kobellite, sutfoantimoniure

et I
.“\v‘[;\!i\i]’\-‘

| el
K

Koellaehit

fx"l‘r} wile, . t/Alml.‘l'/"uv/'v'.

Ko 1 Ml .
K e, syn. de Brochantile
|

" Hédenl gl

matgame

phate fluc

I’l.’/;/t,':ml/:',

K,

Kreanérite, fell ¢ dAu el Ag
| Krisuvigite, sy e Brochantile

| Kroebérite, Py rés J v'-"l'f'-'.

Krinokile, s
Krugite

Labrador, Labradorite

|
i
|
|
]

L(rllucr- cile
Lépidalite, 180,
Lc{pl_omé‘an

Lampadite
Lamprit
Lampropliar
Lancastés
Laugite
l,‘xntl:.u.lt.-_
Lanthanooés
Lapis-Lazuli
Larderellite, b

1ague,
Lardite, 2021
|. onie, syxa
] suri SN,
Latialite, sya
Latrobite, var ,I 1‘.’:?""7‘5
Laumonile, Launmontite,
Laurit 'u"/'h e rle

Ley

e, syn. e
menl ”'/"I"f"'
Pyenil

petrite, résine /

mH,w . silicale

Fe.
Laxulite, 2{! | Lencox
Leadh 1 / hon Rul:
de Pb. Lévighanils
Loberkies, 270 Lévyne, 3¢
wlfale / ¢ K, Nu, | Libethénite
Liebenerut

Livhi




LEXIQUE DES NOMS D'ESPECES ET DE VARIETES

Liége de montagne, 190, | Louisity

Ligvrite, syn. d llvaite i, Mg, Fe

Lignite, 315
var. de Sphéne.
de ,/p/»- lolile,
Lillite, var. d Uisingérite Mn, Ca, Na.
Limbachit ar. de (Cérolite. wigite, ve d'Alunite.
Limbilite, /¢, 4 Péride wi pdle Orthose iniecté o
vilrese lf*/ln,"w gile),
Limnite, .»a plinsphareuse el hu
mefere de Limonile.
Limonite, * lomie,
Linarite, sulfule hyds. de Pb, (u| |
Lincols i"‘, ar.de e u/uwl‘l"". [
Lindackés séiiamilfate hydr. | Lineburgite, phosphoborate
de Cot, Nt - de Mg
Lindsayite, vars d"Anorthits | Lunnite, 502
Linnméite, Linnéite, sulfire de Ni | Luzonite. var. de
el Co, !Lydin
Lingéite, v, Lixdsayite

Adwigile,

udlsmite, phosphate liydyr.

var, { /‘,:,/h.
n (Quartz|, Lydite, 163
Lyvellite, syn. de D, villine.
var. de Thomsonita, Lythrodes. var
silicetne de Tellure
de Tale.
arsémiale hydr. d'Al ¢t -

A Ele olite.

var.arsentcale d' Fvan- | Marefai
| Ni.
8 wge, ayn. do Massicot. ' Macle, 200,
Lithionite, 170.
Lithiophitite, var manganésiferede |  ment
Triphyline. Chondrodite.
lphorite, var Idhanifére de | Maconite, alt
silomeélane. N
l'i”:iu'!j !)_\]-ifv', w [ I.f/':v.n;v':/"']'l'
Lithomarge, 2

2 A
Litidionite, Lithidionile, * | Magnési

syn. de
Quarlz el de carbona

bertite.
Livingstonite Magnésile, 29

Ha | Magnésite (Giober!ite'. 240.
Loboite, var. magndsienne o ldo- | Magnétite, 971,

crase M

de Clinochlore
lingite, arsemivrve de
Laumaonile. lakite, re
de Marcasile el | Malachite
| Malacolit
yn. de Ripidolite ' Malacon,

var. d' Bédenbergit

ivlanite, arséniuy d'Aqg, Co

Magndsie ratée, syn. de Bora

(Silicale hydr. de K, Na (a.

Lovénits , silicate /li,‘/l‘ de Zr, Fe.

Albite

Macluréite, syn. o lugite; - épale<

enty loyd comnir syn. de

spi-

cile.

fiio-

u chiromile ‘ar. lrés magné-

LEXIQUE DES NOMS IESPECES }

Manganiése oxydé barytifere
Manganite
Man

Maranit
Maras it
Marbre, 208,
Marcasile, Marcassite, 24
Marceline,
Marcylit

gne auasi un oxysu
Narvkar uey
Margarite, 180
Margaryodite
Mavialite, ey
Mirionite, s

te Rlende
de Serpentine.

wiftre

gemme ¢l

M 121
Ma

stIvVIe,

Maskelvaoite
I'A

Ma '

Massicot

M

I DE VARIETES

sulfate hyds dUet (¢

ar.de Pholérit:

U e Hi

Méionite
»“ | "

s K

Fe, Pb
Melanoth d" Atacam
Mélantérie, Mélantérite, 27

u )
N

rile,
lélinkle, rar. de Bl
Nehinophane, sificale d.
F!
| Nelipbanite. syn. e Ncli)
Mélincxe, 207,
Meltite, 514
Melonite
N

tellurure deNi

wde Gyn

Ménilite, 164
| Mercure, 305
Mercure argental, 504
Meveare hépatique, va

bre.




NOMS IVESPECES ET DE VARIETES

Yercure murialé t. de Calome Milanits . d'Halloysit

Méroxéne, 17! Wil ;
Mésitine Millérite

ile. Miméténe
|
M
Thomsonile
Mésolype, 200

M
Mesolvpe

Mine de plomb,
Minium, 288,

Misénit u hydr. de K.

Mispickel, Misspickel, 27(
Miss, syn. de Lo

QUANT POT

s
Nistaxol
Meulidre, 165
“1"- Hacii

Fe
Miargyvite, 307
Mica, 175,
Mica triangelaice, |81 '
Heachlorite, varde Clinochlove, Mall
{icaphilite, Micaphyllite, sgu-d An

1
[

Molybdénite, 200
A o Al
]

Michadlite ‘ vhdofer nolulidnle

Vit
Nicrobromi!
pa
Microcline
Microelin | ] £ ! Monazi

Mondtin ;

phosphate hyqd

\l
11 {oseh) var. de Smectite.

de K .l[r/n'ﬁ

moinhdote d'1

Mimétése, Mimétile,

L0 DAY
oy

r /G,
Streitlhisonste ferrifire,
ltmoniale de Pb. Fe,

syn (/'//.-'-'. Ibile,

silie ale K I,'u{.

'}

de

I

Montm

Montmorillonite

Noitra

Cu
Mackit
Muldan
Miiéring
Mullicite,
Mundiea, e
Murchisonite, 108
Muriacite, syn. of'A vhyd
Muvindoe, vésine fossile
Muromaontit

Muscoviie W, A%0

Segenile

de Diopsidé

d Halloysite

Nt nle. all

Nagyagite, 308
Namaqu l

Natrolite, 203

Natron

10
-1




368 LEXIQUE DES NONS D'ESPECES ET DE VARIS TES.

Nickel arséniatd, wyn. & Annaber
gile.

Nickel arsenical, syn. de Nickéline
\:vr'f'l irsenical D | { yn de
Chloanthite.
Nick vinmite, v
Nickéline 9.
Nickelocre, 28(

pentoe,
!

Nicomélane, sesquroryde de Ni

Ni¢ s sy, de Pentlandite

Nigrvescite, var. de Chiorophaite.

Nigrine, var lerreuse de Rutile.

Niobite, syn. de Columbile.

N ;-h'-ll{w' syn. de Che ’[r’l'll“”"t.

Nitvammite, nitrale d’ Amnoniaque

Nilvastinge, nitrate de soude

Nitre, 220

Nilvobarite e de Bu

Nitrucale ale hydr. de Ca.

Nitroglaubérite, sulfoasolate hyd»
dée Na.

Niltomagndsite, o3 wdr. de
Wy.

Nobilite, var. d'Elas

Nocérmne, Noedrite, .
Ca ol Mg,

Nohlite, var. de

Nolascéte, var. de Galine

Nonirogite, 208

Noralite, var. de Hornbiri

Novdenskjoeldite, pa
tide

Noséane, 176.

Nosgite, Nosiane
Noséane.

Nolite, var. de Palagenil

Nouméite, 280 .

Nu siermile, w

N '
Vuttalite, «

Obsidienne, (8.
Uehirm 7

Ochroite, mél
Ocre jaune, Y

Qcre rouge, ¢
Octaédrite, ¢

| Octibéhite, fer nickelé météorique,
Odinite, var. de Muscovite.
Odontolite, 2{8.

CEil de chat, 102,

Oellachérite, 1

Uerstedite, rstedile, var. titani-

ed con avec (Ca, Mg, Fe

Ripidotite
d /’/H fole; & emplote
fauxst comme xyn. d'Anatase
Okénite, 6 r caleifere el all, de
Wollastonite,
"Tlmlr‘, var. d' Albite,
Oldhamite, sulfure de Ca m
4‘"’/"'".
Oligiste, 272,
Oligiste écailleux, 279
Oligoc'ase, 17]
Oligonite
Olivénite, 502
Olivine, 200,
Omphacite, Omphazite, 104
Omibee (terre d re manqandsi

. compaete de Musco-

de Goelhite.

Onyx. 112

Onyx d Algérie,
Dosite, var. de Pinite
Opale, 115
wid. | . e Serpenline.
Upsimose, alt. de fihodowile.
Or, 307

« ,r,II

Orangite, 112
Uraviezite, rar. d II'.‘/V"'{"\A'I‘F.
| lurichalcite,
de Fe el Cu.
calcifere
de Métabrushile.
pion, vay fe Kaolin.
Orpiment, 2J)
Orthite, 1112

Paranthine

Olirélite, |
Ouatit
Ouralite
Pyrox
vurau “‘
Cutremer, {7
Quwarowile,

Usalite, syn. de Humbe

Oxamunits late d'amm Paltrinite, J

Uxaiyerit ; Q) "a rSont

pophly
irkite, 1 le Thi

Ozocérite, Ozokérite

I nshe ’

Pegmalolile,

Palagonile
P

Pa
Palladiam
Panabase
Pand 1
P'ara it
Paradoxite, var. d'Ort
Paraffine naturelle
Paragonite, {X0,

168




LEXIQUE DES NOMS D'ESPECES ET DE VARIETES

de Fe, N n

Phosphorite, 247

Phosphorochalcite

Phosphorur:

d'U, Pb.

Photizite, 1 ' odonile
Pérelase, oxyde de My Phiotolite, syn. de Pectolit
Péricline, Périk'ine, 130 Phianite. Phihanite. 103
Péridot, 100 Phiytlite. var. de Chlorit

e, par f Afpyf Phyllovétine, cive fossile.

Perlite, Par. de feldspuih Physalite, syn. de Topas
tepplskiie, v, Perawskite Phvtocollite, rvar, gdlatineuse
Lumile
crowskile, Hlanale de (a. Uttizite, résine fossile

ot /uf/w-./r/u le hydy.

.

I

Perowskine, sy de Trivhyline.
I

|

|

‘ershergite, all.de \.//)‘4- y :

aethite, vthone ovee Micvoe Pickervingite, alun de mi
White Picotite, 228

Pesillite, pav. de B |

Pétalite. 177 Pieroslumogd

Pétrole, 51 il

Pétrosilex, 118 i ;.»4-'!.1 lote

Wranalim ar. d Analvin

I"ettkoi r. de arle. @ Epidot
Petanzé, war. 40 y T r. .\.I'I/‘V'n;flr‘f.
Pextite, tellirure d ' Herolite, 7]
eromerite, swlfale

yeolite, vav.de Chalrasie wil p ? et K.
I"heactioite, aft ({'Al'ﬂl‘u'!l"-v fe,
Myesting, o/l de Bronzite
Pharmacochaleite; syn. d Olivédni
Pharmacolite,
Pharmacosidérite,

de Fe ARESIEN N
Phénacite, Fhénakite 10, » sphvolte,  Tdphfaite shange-
i e, » de Museonite
Philadelpliite, var. de Vermiculil
Phillipite sulfute hydr. de Fe,
Phillipsite |Zeolite : uhéne,
Phillipsite [ L} i ' ite. varomdl
Phlogopite, 1718, 170 ophyllile
1

de Thomso-

ortgee d Su-

Ihaenieite, Pheenicochiroite, eas Piémontite, 202
ploml chromale Pierre d"aimant, 271.
Pholérite, 2|2 Pierre de Bologne. var, de Baryline

Phonite, var. d'Eléolile Pierre de Croix, 211
Phosgénite, 204 Pierre de Lune, 108
phammite, phosphate Pierre de Solell, 168, 171
Pierre de toucke, {63
rlxw re de-tripes, var. de Rarytive,

| Plerre des Amazones, {08,
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Plerre o'laire, 227 Plomb arséniat:
l { Plomb blanc
Plomb brun
Plomb carbonaté, 939,
Plomb carbonaté ncir
Plomb chromaté, 2
Plomb corné, 20§
Plomb jaune, 297
14 1ers) :
Pimélite
g
Pinite. 155 i
phife

}
Plomb rouge, L

{ nb vatiad
Pistacite, Pistaxile, 20| Plomb wvert,
Pistomésite, 140 P b ver
Pitkirandite, rar, o 4 . TP
Pittiehe, syn. de ’ s Plombagine
Pittinite, 1 h {¢ | Plombgomme, 20|

Gumme! Plomibigrite eap
firalre

hallonl " 1.
unbatiophiane, Allop

de Galin

de Schwar




LEXIOUE DES NOMS D'ESPECES ET DE VARIETES

Mdélanite Protobastite, 198
[y

wrihile.

1

roloverumcuhite,
N0~ sU Proustite, 507

Pyrargyrite, 50

Wn.
Polybasite, 30
Polvehroilite, Polyvchroit

Cordecri!

Pyrénéite, 210

Pyrgome, 100,

'vrichrolite, syn. d

Pyrite. Pyrits de for 207 Quartz, |1%.
Pyrite blanche, 200, Quincite, 2

sy, e Pyromorphile

Pyrile de cuivre, 20

Pyrite jaune, 208

Pyrile magnétique. 200
’ ;

Polvdymite,
PFolyhalite
Polybydrite, ver. dlTiingérite
Pyroxine arec alcalis.
Zinnivpld Pseudodiallage, var, de Diallage
Pseudogayiussi /i, de Gay-Lus

e

GRi

dolibethiénite, phe sphate hyd

! Pyrochlore
fe Tale. Pyrochre
J Mu.

wlasite, ra le Brashale

: )
rocomite, va . hrmolile

o2

!
]
P
I

viroldésine, var crpen i
rolusile,
le Wernérite, wnelane, v { plulite,

\éphéline. romeline. syw. de enosile o Aetinnle

d arqule Pyromorphite, 20
de Triphyline. FPyrope, 210

it

. &

phospliorite,
itlile Ca, |

Pyrophyllite, 215

Pregrattite,
Prehnite
Prehnitol
Prictite

I'n cunie,
Pyroxéne, 193,




Rhagit
Riuetizite,
Rhodalite, w

Rhodalos:

Rhodne, ofF allic

Rhodizite, boy

rife

b lad!

Real

ule o

Rhodccrosite, 2

Rhodajses
Rhodonite, 70
Rhodophyllite

e,

Y.

avile

I Hiebdrite.

m

al
Romanzowite

Roraei e

Rosellan

syn. o

)
1

Raubellite, |

AL ! I, @

Rubicelle, 28,
Rubis-balais, 2

Rubis oriental, 224
Rubis spinelle, 228,

| de Chlorile,

wle de Ce,

abasiite

Salite, 194

Salmare, sya
Salmiac, 251
Salpétre, 220

Ngmar e

Sanguine
Sanidine, 16%
Saphir oriental

Chil

SrawaKie,
Sarcolit
owde S

wpsitle

Savite
Savon demm
Saven des verriers
wvnite, var. de Po
Saoent hi ure
Scapolite, 21X

D'ESPECES ET DE YARIETES

Schee'in calcalre, 240
Scheelin ferruginé, 761
Scheelite, Y40

Schefferite, P

Schillerspath

{imot

ne d'ld

Schwaltgite
D A 1) ¥ (8 {
Schwerspath

ae Wernds

fe N

Scoredite, 270
I'

SCorss r. arénacée d Epu

de Thuringite

le Thon

e

frane

lole

1sonie.
hydr. de D




DES NOMS D'ESPECES ET DE VARIETES.

Sidércse
de Movdénile,
syn. de Lordidrile.
fyn. de
. Syn

aile. 1 adonite Ao padatie, var agnesid (aslonile
ibite, Argent carbonatéd S v, d'Actinol Spamolite, o e Schwatzile Stéphanite, 500
Sélénite, 2| Silex, 10 partaile, Calcatre mangandsifére wite, phosphate hydr. desoude
Sélénium 50 Silex pyromagque, 103 partalite, syn. de Zincde
Silibergite. p s Spath brunissant
’ Spath d'Islande, 2
o par de ’ ol ) Spath flaor, 255
Semiopale, 104 ok leit ur 4 w1 lin Spath pesant, 241
Senisevite. var. dé Pla ( ¥ Spathiopyrite, syn. de Saffloride.
Sénarmoantite, 258 meoe: S ’ Sperkise, 270
Sepolite, syn. ife néaile: Sinlsite, . 1dviln Spessartine
Serhian . fyn. d (e ¢ ST »v I essartile, sy il 4 tilnolerrite, uale vl(‘!n de
Séricite, 150 vinopel, dmal ’
Séricolite, nar. d °a Einopite, 215 i erue, sy le B s Stil enite, syn. de Bleinidre.,
Serpentine, 2|, : Syl iobate hydr. d Ex. Sphéne, 155 tibiol remtitle . Stibi

- L § St ! ) votaine de lie ti ot { ¢
Serpenting Sismondine, £ phignocl esp. vowsne de Mel ite, war, de Dys

lile Lblite, Aydrale c

Spherocobaltile, carbonale de Co bt de Sttbiy

ulal .
“‘,‘; i; .‘ Sphérolite, var, de feldspath com- | Stilbite, 205
/-'-'-‘I. Stillolite, #a
Sphérosidérite, 270, ormélan
Smaragdite Sphierostilbite, var, de Stilbile.
Sibérite, 1340, | ] ' i i 10 Sphragide, Spheagidite, var. de Bol tlpnosidérite, ra
! | . i~ Spiautérite, } fipite, var, de howile

v, o /i y 1son e
Seybertite, 210 Smalline,

Shepardile, ra

5 i N Han N ipenite, var. de Smectite ¥
Smeclile, Hienan | var. meclt
Spinelle, 227, 23X talzil . de Scheclitine
Spinthér ]

Klalite, avon  maneral
Spodumene, 177,
L Smithsonite, 283, Spodiosite, fluophosphate Strengil

Siderodd & & W T < ), ¢ e N Staffélite, var. d'Apalile. Sricgisane,

u vai

Sidérochrome, ! . > ) AT Stanékite, résine fosntle SUrgoY it wr. de Tha
) ' s : Stanunine, sudfure d'édlain avee G rogonowite, var, de Méiont
Fe, 7 FORN rile, 1:‘[,‘
Stanuite, mél. de Cassitérile o
(Juaris
d Andalousite

ferreuse de Bora-

rolite, syw de Staurotide.
Staurotide, 211
Stéargilite, Stéatargilite,
Siéatite .
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urure d'e

aq

Sucein, Saccinite
Stuccinellile, révine
Succizile (Grenat', 215
Su st de |}

war. o

maerad
Sullitallophans
Stulosiddrdtine,;, arséni
de Fe
de p'

ronue,

omb d’Als
LD

uricmae

Sulphutite azide sulfuri

Sundvikite, alt. d' Anor

Stusannoite, s -}
be (':{f'h,'r e de £

s Dorate hyely

AR TP

sulfophe

Sylvane,
Syl it chil

Sviiples
Svirnddelphite,

Mn, Al

male

hydr

de H

OsNUN

ecesp.voisined yperth

Ryl
borate hydy

Smilh
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Fosgtl

onale-vhont-

Sylvanite, 308,
| rure de K

Araénronide

ed

VARIETES

dr. de
e { ¢ /] i
!

J

|

falehetline |

|
\ophane

{ ! e
sul fate hy: Waliles var. de Ton

ermaline
» Chalcophyllite

n ar. d

uenalure
hite.

y

4 |

Tétraédrite
/ romaie a . l
Mg, Mn aléne anlimoniale Fétraphyli
lragonitea Pb. ]
¢ o avgent
ne fossile,
sulfale hydr. de Fe.
e Dolomie.

de Bueklandite
. ,J:r ‘I"""'l"

valite;

rile '

hyedr. o tasseetd am

de “t nite, ar io-antimoninte de Ri
“. cire ;" "\.“'

idi rar. de Tauriscile;
! x,r‘ re de Py-

le Ma.

sonule Télésie,
Tellare,
Tellure

mose

d'Elas

Tellure graphique, 508
Tel le telluren Ca, Al
Thomsonile

Thorite, 19

trak

Terre & porcelaine

fe Cu
n, d Al
wlfotellwrre

Télrabhédrite,

sy e

e

ar T'riphyh

Paranth

the

(u
Thulite, 202
liumite.

!

] (la
Tincal, Tickal, 22

fine | '

wnal

e, fer

1 bt
Fomesie r
Topaze, |XX
Topaze brilée, I8
Topaze
Topaze crientale
Topazolite, 20

lausse ,

sdle, var. d Asph
Torkeraile. 247
!

Torbérite,

te Rhodonite

yising de Cho

Touchs | Pierre de), 105
Tourbe, 5

Tourmalize, 184

rémolite, |

T
Ircl
T

richopyrile,
Triclazite, syn

Tridymite
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I'ri 14
Trinacrite,

Trinl
Triphane, 177.

Uran

Uranine
P

Uranilte,

Triplite
Triploidite, va
! Ca
syn. de Thovisonile

164

Leipociase,
Tripoli (silicoux],
Fripoliy

Trijge
Trodlite,
Trol
Tromi

v anpnoniague
oxalale de Ca
Frokeffkinite,

usite

Turquoise, 24X
Ivrite, var, de Fe
Tyrolite, arsém

fluorure

Valeatinite, 2

Yallerile

de Zoisile
r. de Z’j‘/ erle

L

Verre de Muscovie,

yerructl

Yesin ranadt

Ph
de Misp:
/
{8
de Tho
te d'Al

Vésuvianite, Vésuvienne

arse.

Samarskite
e hydr, d'l Vierz

yvieling

de Thorile a [ \

' fl’-“,‘r/l‘.'ll" \

lalecolite, e, "

\ var. de

gnle,

» it
anniie. LR AL
, har

nom ¢

Vivianite, 2
Yoglianite, sul

var. de

file méle
d'Ocre

Magnilite,
nsine de Tale,
ldmi
Wollastoni
Pipre

‘nerig

Rolruoodne
# Mélantérie.

carbonale

sulfur

ar. d

¢ de Fe.
e Stiblite,

Semarskite

ringlonyte,
le Langi
Varwickite, b
hnglton
Wasiti
Walle

malede M

d' liménite

Wavellite, 248
Webstérite, 24;
e, va

ansst un fell

| Weiss '

Wernérite,
Wert
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Wichtine, Wichlis . var. deGlau- Hion i » arsémial

cophane Ma
\\:l‘:-'!‘.‘,"‘ Willémale Xantho il l"ar- : — ¢ a R . a fe | Zincarurite
Willeoxite, silicate hydr, d'Al, Mg séniosulfure d'Aq. Zincite, . 83

Na. K ) ] Laurs, a Ca el A . ©ovar, de Wawellite. | Linckénits
Willémite, %] ithopl , rar oni : , . e niure de
Williamsite, 275 hopyrile, le Pyrile. y - senia r.d'Ue 1. | Zinconise
Wilsonite, rar. de Werudrile. nthort “ v == rrijere ae fowrma- | Zincosite sulfale anhyd,
Wiluite (Grenat), 215, ihosidévite, var. de 7 : Linkénite, v. Zinckénile
Wiluitgs vas. o hloerase. wiite, var, de Sillimanite. g : S Zinnwaldite
Winkitcile, ‘axyde hgdr, de Ni Go. |'Xénotime, phosphate d'Y, Ce Qaorr i IgoNtle Bipp dfate hydy
Winkworthite . silico -w-‘fu».’m)'. /| Xonot 3 r. dif e. Tint Kite s : Zircon, Zirconite. 10]

FIsikils .
L

hydr. de Ca lits ar. de Gibbeite

- Zigueline =y
Wistrine, syt de X vieehlure, var. ] Zillert) . . : : hlitzits tr. de Limb

rithi
Zolsite

Wisérite, carbounat o de ] okrypu . . ' it ' '
Zimapani ilorur y ;
. @ o ‘ erne, var. de Chic

Withienite ] ; Zinc carbonaté 55 rasirolile
Withérite, 231, tile, var. de Serpentine Ry = te, séldniuve de Cs of Ph
Wittichenite, Wilt § fure if¢ s ’
Cu et Bi Zine oxvi 4 : i P " Humb
Williogite d= Nhodonete. Btine - ‘- Viese e, var. de /y,/-, ile
Wocheinite, var. de Bauzite. ! / lite. 1 d' Albite.
Wihlérite, silico-riiabe sirconale de | Yanolite, syn
Yénite, syn -

¥ . de Bonrnonite, Youngite, sulfure de Zn, Pb, Fe,
Wolchonskoite, Wolkonskoite, silica - Ma

chromalehydr. de Fe, Mg, Al po e, syn. de Lunnite.
Wollaclite, var.-de Corynile | Ytlerbit . de Gadolinile
Wolfram, 260
Wolframiae, acide (ungstique na-

fu

Wolfeamite ’ - fram. trog i 1 d Yitrotanla-
Wolframoere
Waoll«l ' i1 - " . 1] wmimsi 1/ p il
f.u ol I Lite
Wollastonils 1

‘l“ L
Wualfénite
Wurizile, 28 g de Hora
Zaraltle
de Texzas
gonite, var. de Gusmondine

var. d'Opale

yn, de Ceylanile

Borkhult, alt. d duor
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CRISTAUX UNIAXES : CRISTAUX BIAXES

Figures d'interféerence en humere convergente,

Figures d'interfévence en lumiére convergente

.-\ aux Nicols P.”'.'I”l'lt'\ B _aux Nicals croises aux . Hnl.\ croises

C plan des axes paralléle ala section principale de I'un des Nicols
" Pldn lil" axes & #5 .l’rgl'r\
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