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calcinant la soude avec quelques centiémes de chlorate de po-
tasse (Gay-Lussac et Welter).

La soude du commerce contient assez souvent de la soude
caustique; on peut en -apprécier la proportion d’une maniére suf-
fisamment exacte, en décomposant la soude, que nous supposons
plus ou moins caustique, par un excés de chlorure de haryum.
Le carbonate alealin produit du carbonate de baryte, tandis que
la soude libre, réagissant sur le chlorure de baryum, met en li-
berté une quantité de baryte proportionnelle & la quantité de
soude existant dans le carbonate.

On jette la ligueur sur un filtre qui retient le carbonate de
baryte produit par le carbonate de soude. On lave le précipitéet
Ton fait passer dans les liqueurs, réunies aux eaux de lavage, un
courant d’acide carbonique. Le poids de carbonate de baryte ob-
tenu en second lieu indique la proportion de soude libre contes
nue dans le carbonate de soude essayé (M. Barreswil).

(*) SILICATES DE POTASSE.

La silice parait se combiner avec la potasse en un grand nom-
bre de proportions. Si I'on fond une partie-de silice avec quatre

parties d’hydrate de potasse et que I'on reprenne la masse par .
I'eau, on obtient une liqueur qui donne par I'évaporation depe- |

tits eristaux nacrés de silicate de potasse.

Les anciens chimistes donnaient Te nom de ligueur des caullons
aux dissolutions de silice dans la potasse.

Les silicates de potasse étant difficiles & obtenir purs, leur com-
position n’a pas été jusqu’a présent déterminée exactement, Le
sel produit en faisant fondre de la silice avec du carbenate de
potasse parait avoir pour formule Si0®3K0.

Le silicate de potasse est quelquefois nommé verre soluble.

Les corps organiques qu’on a {rempés dans une dissolution de
verre soluble et ensuite desséchés, ne brilent plus avec flamme.

On peut donc employer le verre soluble pour préserver de
Tincendie le bois qui entre dans les conslructions (M. Fuchs).

On prépare d’'une maniére économique le verre soluble én

faisant fondre ensemble, pendant six heures, dans un creuset de

terre réfractaire, 10 parties de carbonate de potasse, 19 parties
de quartz pulvérisé, et 1 partie de charbon. La masse que Lon
obtient présente un aspect vitreux : elle est colorée en noir par
le charbon qui 8’y trouve en excés; elle se dissout presque ens
{itrement dans I'eaun bonillante; sa dissolution est fortement al=
caline.
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Le silicate de potasse posséde une tendanece remarquable &
former des silicates doubles; il entre dans la composition du
verre de Bohéme et dans celle du eristal.

On s'en sert aussi pour les peinjures siliceuses et le durcisse-
ment des pierres calcaires (procédés Kuhlmanm).

SODIUM (Na=287,17).

Le sodium présenie une grande dnalogie avec le potassium.
Ce corps a 6té isolé par Davy en décomposant la soude par la
pile. Peu de temps aprés, Thenard et Gay-Lussac démonirérent
quon peut obtenir le sodium par I'aclion du fer sur la‘soude,
sous linfluence d’une température élevée.

On prépare actuellement le sodium parle procéde de M. Bruné-
ner, en décomposant le carhonate de soude par le charbon, a
I’aide de Pappareil que nous avons décrit en traitant de la pré-
paration du potassium (fig. 93). 4

I’importants perfectionnements ont éLé apportés récemment
A la préparation du sodium et permettent d’obtenir facilement
ce métal par grandes quantités. Dans le procédé de M. Brunner,
le charbon tend A surnager le carbonate de soude fondu, de
sorte que la décomposition de ce sel ne s'opérant qu’a la surface
du bain est nécessairement trés-lente. Mais si I'on ajoute au mé-
lange une certaine quantité de craie (carbonate de chaux), le
charbon reste intimement mélangé au carbonate de soude; la
réduction de ce sel s'opére beaucoup plus vite et & une tempéra-
ture moins élevée. La proportion de craie doit éire & peu preés le
dixiéme du poids total du mélange.

Propriétés. — Le sodium est ’un blane d'argent, d’un éclat
métallique, quand il est récemment coupé; mais il se ternit
presque immédiatement au contact de T'air. Sa densité est0,972.
1l entre en fusion & 90°, et se volatilise 4 une température rouge.

Le sodium est moins volatil que le potassium. 11 décompose
Teau, comme ce dernier méfal, & la température ordinaire.
Lorsqu’on jette sur ’eau un morceau de sodium, il se fait un vif
dégagement d’hydrogéne ; mais la chaleur produite par I'action
de ce métal sur 'eau n'étant pas aussi forte que pour le potas-
sium, le gaz ne s’enflamme pas.

Sil’on rend I'eau visqueuse eny dissolvant de la gomme, afin
de ralentir les mouvements du métal, ou que L'on jette le so-
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dium dans un verre qui ne contient que quelques gouttes d’eau
il y a moins de perte de chaleur, le métal devient meandescent
et détermine bient6t I'inflammation de I'hydrogéne.

Les autres propriétés du sodium se rapprochent entiérement
-de celles du potassium.
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Le sodium se combine avec I'oxygéne en trois proportions, et -

forme les oxydes suivants :

Na0 — NaO — Na203.
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(*) Le sous-oxyde et le peroxyde se préparent comme.le sous-
oxyde et le peroxyde de potassium, et présentent les mémes pro-
priétés. Ainsi, le sous-oxyde de sodium est décomposé par I'eau
en dégageant de 'hydrogéne ; le peroxyde perd 1 équivalent
d'oxygéne quand on le traite par I'eau, et donne 2 équivalens.
de soude : Na20*+ 2H0 = 2(Na0,HO)-}- O.

On constate aussi beancoup d’analogie entre le protoxyde de
sodium (soude) et le protoxyde de potassium (potasse).

soupe. NaO.

On peut obtenir la soude anhydre Na0O, en chauffant un équi-
valent de sodium (287, 17) dans une quantlte d’oxygeéne repré-
sentée par 100 parfies.

L’hydrate de soude s'obtient, comme I'hydrate de potasse, par
la décomposition du carbonate de soude par la chaux. Il se
{forme du carbonate dé chaux et de 'hydrate de soude qui porte
- le nom de soude @ la chaux. Cet hydrate, purifié par I'alcool,
" donne la soude & U'alcool.

L’hydrate de soude produif, comme I’hydrate de potasse, une
élévation considérable de température en se dissolvant dans

. Veau.

_On peut facilement distinguerl'un de I'autre ces deux hydrates
en les abandonnant & l'air; la potasse reste déliquescente, tan-
dis que la soude,aprés s'étre d’abord liquéfiée, absorbe peu &
peu V'acide carbonique de l'air, et se transforme en carbonate de
soude, qui est efflorescent et tombe bientdt en poussiére.

L’action des différents métalloides sur la soude est exactement
la méme que sur la potasse.

CARACTERES DES SELS DE SOUDE.

~ Les sels de soude ne présentent pas des caractéres bien tran-
chés. Aprés s'étreassuré qu'un sel ne précipite pas parles car-
Lonates solubles, et qu’il est par conséquent & base de potasse,
de soude, de lithine ou d’'ammoniaque, on examine successive-
ment les caractéres des sels d’ammoniaque, de potasse et de li-
~thine, et 'on reconnait quele sel estd base de soude, lorsqu’il ne
présente aucune des propriétés des sels formés par les trois
bases précédentes.

(*) 11 existe cependant deux moyens directs de caractériser les
sels de soude.
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1° Le periodate de potasse basique, en dissolution concentrée,
forme dans les sels de soude un précipité blanc peu soluble,

90 [ antimoniate de potasse grenw, dissous dans l'eau froide, |

produit dans les sels de soude, méme étenc_lus,_’un précipité
blanc, cristallin, qui exige environ 300 parties d’eau pour se
dissoudre (Fremy).

Les sels de soude possédent en outre la propriété de colorer
en jaune la flamme extérieure du chalumeau.

CHLORURE DE soptuM. ClNa.

Le chlorure de sodium, nommé souvent sel marin, sel de cui-
sine, est incolore, d'une saveur salée, mais agréable, d'une den-
sité 6gale & 2,13. Il est 4 peine soluble dans I'alcool anhydre, Sa
solubilité dans l'eau augmente peu avec la température.

100 parties d’eaua 450 dissolvent 35,31 de sel marin.
100 = a 1090 — 40,38 —

Le sel marin est donc presque aussi soluble a la température
ordinaire qu’au point d’ébullition de 'eau qui en est saturée:
aussi une dissolution de chlorure de sodium, saturée et houil-
lante, n'en laisse-t-elle déposer que de petites quantités en se re-
froidissant. 3

Cette propriété permet de'séparer facilement le sel marin de
la plupart des aufres sels, et particulitrement de I'azotate de po-
tasse, dont la solubilité dans ’eau angmente beaucoup avec la
température. On comprend en effet qu'en traitant par de T'ean
bouillante un mélange de sel marin et d’azotate de potasse une
grande partie de I'azotate de potasse se dépose par le refroidis-
sement, tandis que le sel marin reste en dissolution dans I'eau.

Le sel marin cristallise en-cubes ou en trémies, qui sont pro-
duites par l'agglomération syméirique d’une foule de petits cu-
bes. Ces cristaux sont anhydres et décrépitent fortement lors:
qu’on les chauffe 4200 ou 300°, Ils se conservent & I'air par un
temps sec, mais commencent 4 entrer en déliquescence quand
Thygrométre de Saussure margque S0°,

Lorsqu’on fait cristalliser le chlorure de sodium entre — 40
et — 182, ce sel se dépose en (ables hexagonales symétriques,
qui contiennent & ou 6 équivalents d’eau. Ces cristaux perdent
leur eau trés-facilement,

Le chlorure de sodium est fusible au rouge, et se volatilise &
une température plus élevée, en produisant des fumées blan-
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ches. Cette vaporisation se fait beaucoup plus facilement dans
un courant de gaz. 3

Le sel marin fondu peut cristalliser en cubes par le refroi-
dissement. Dans cet état, il ne décrépite pas lorsqu’on le chauffe.

Quelques oxydes, et principalement I'oxyde de plomb, dé-
composent le sel marin dissous dans l'eau en produisant un
chlorure métallique et de la soude caustique. Cette réaction se
fait avec assez de facilité pour qu’on ait peusé & préparer indus-
triellement la soude en traitant le sel marin par la litharge :

CINa + PbO=Na0 -}- CIPh.

Mais la soude ainsi produite contient toujours en dissolution
une quantité considérable d'oxyde de plomb. Le procédé de Le-
blanc présentant d’ailleurs des avantagesincontestables sur tous
les antres procédés de fabrication de la soude artificielle, on a
dit renoncer 4 utiliser 'aclion de la litharge sur le sel marin
dans la préparation de la soude.

Le sel marin, décomposé par un excds de litharge, forme un
oxychlorure de plomb hydraté, insoluble dans 'eau, qui deyient
jaune par la chaleur.

Lorsqu’on chauffe un mélange de silice et de sel marin bien
desséché, il ne se produit aucune réaclion; mais si 'on fail ar-
river sur le mélange un courant de vapeur d’ean, il se forme
du silicate de soude et de I'acide chlorhydrique :

Si03 - ClNa + HO =Si03,Na0 + CIH.

C'est sur cette réaction qu'est fondé Pemploi du sel marin
dans le vernissage de quelques poteries, telles que les grds. On
jette dans le four une cerlaine quantité de sel marin humide,
qui se volatilise, et qui, en présence de la silice existant dans
la pate de la poterie et de la vapeur d'eau, produit du silicate
de soude qui. forme une couche vitreuse & la surface de la po-
terie.

On a jusqu'd présent essayé sans succés d’appliquer indus-
triellement la réaction de la vapeur d’eau surle mélange de
silice et de sel marin, pour produire du silicate de soude et de
Tacide chlorhydrique. L’acide que I'on obtient ainsi est trop fai-
ble pour étre liveé au commerce, et de plus, le silicate de soude
qui se forme recouvre le mélange de sel marin et de silice, et
I'empéche d’étre attaqué complétement par la vapeur d’eau.

Le sel marin peut encore produire du silicate de soude, quand

1. 6
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on le chauffe avec de la silice et d-u'peroxyde defer. I1 se forme
du perchlorure de fer qui se volatilise :

3CINa 4 Si03 + Fe203= Fe?Cl3 4 Si03,3Na0.

Usages., — Les usages du sel marin sont nombreux; ce .sel
sert 4 la préparation du sulfate de soude et de la soude artifi-
cielle; il est employé, comme nous I'avons dit, dans le vernis-
sage des poteries. 11 sert -4 préparer lacide chlorhydrique. On
I'emploie aussi dans la fabrication des ch_lorures ,déc.olora,nts
pour produire du chlore. L’économie domestique et] agriculture
en consomment de grandes quanlités. .

Le chlorure de sodium est un des sels les plus répandus dans
la nature. Il existe en quantité considérable dans les eaux de
toutes les mers, dans celles de plusieurs lacs et sources. 11 forme
dans Vintérieur de la terre des couches abondantes, et porte
alors le nom de sel gemme ou sel de roche.

S.1 gemme.

Le sel gemme est cristallisé; il se prése_nte.sam-'_cnt en masses
@’un blanc laiteux ; il offre un clivage cubique facile. On le ren-
contre quelquefois en masses fibreuses. : iy

11 est ordinairement coloré en gris par une petite quantlte de
bitume; il posséde souvent une teinte rougedtre, qui est dued
la présence de 'oxyde de fer. :

Le sel gemme se trouye, tan(ot en couches contermporaines
dans le terrain de frias et particuliérement dans la furma’tlo_n
des marnes irisées (Vic, Dieuze, Norwich), tantot en masses d’ori-
gine postérieure, en relation avec des roches ignées, des amas
de gypse, de bitume, et souvent de soufre, soit dans les Lerraing
jurassiques (Bec, Salzbourg), soit dans les terrains de craie (Py-
rénées, Catalogne, Gallicie), soit méme dans les terrains ter-
{iaires. - )

Le sel gemme est quelquefois d'une grande pureté : tel estce-
lui de Wieliczka; mais il est souvent mélé de sulfate de chaux,
d’argile, etc. )

Certains échantillons de sel de Wieliczka présentent une par=
ticularilé curieuse. ;

Lorsqu’on met cesel dans 1'eau, il fait entendre une smte‘ de
décrépitations, et dégage un gaz, qui pamitetr% tantot de I'hy-
drogéne protocarboné pur, tantot un mélange d’hydrogéne pro-
tocarboné, d’hydrogéne et d’oxyde de carbone. 11 est probable
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que le gaz s'est trouvé emprisonné sous une pression plus ou
moins forte dans l'intérieur des cristaux de sel, dont il brise les
couches dés qu’elles se trouvent amincies par l'action de l'ean,
et produit alorsune décrépitation (MM. Dumas et H. Rose).

On a essayé en France de vendre du sel gemme pulvérisé;
mais jusqu'a présent ce produit n’a pas été admis dansla con-
sommation, sans doute a cause des corps étrangers qu’il relient
presque toujourset de lalenleur avee laquelle il se dissout dans
Teau. -

Le sel gemme présente toutes les propriétés du sel marin or-
dinaire ; toutefois il est attaqué beaucoup plus lentement que
ce dernier sel par I'acide sulfurique monohydraté, et ne décré-
pite pas lorsqu’on le soumet 4 laction de la chaleur; sous ce
doubie rapport, il ressemble au sel marin fondu. ;

Extraction du chlorure de sodium. — Quand le sel
gemme est suffisamment pur, on 1'exploite par puifs et galeries,
ou & ciel ouvert si la couche qu’il oceupe n'est pas trés-profonde ;
on le livre au commerce aprés 'avoir concassé ou pulvérisé.

Lorsque le sel est impur, on le dissout dans 'eau et on le fait
cristalliser par évaporation. Le plus souvent la dissolution s'o-
pére en faisant arriver de 'eau douce jusqud la couche de sel
au moyen d'un trou de sonde; l'eau salurée de sel est retirée
par des pompes et évaporée dans des chaudiéres.

Pour extraire le sel tenu en dissolution dans les sources salées,
comme ces eaux sont en général loin d’étre saturées, on com-
mence par évaporer les eaux 4 lair libre dans des appareils
nommés bdtiments de graduation, qui sont disposés de maniére &
offrir une grande surface d'évaporation:

Les bdtiments de graduation se composent de vastes hangars,
dans lesquels on entasse des fagots d’épines de maniére & former
un parallélipipéde rectangle. L'eau salée arrive au sommet des
batiments de graduation dans des canaux qui communiquent
avec des rigoles, portant des échancrures latérales qui déversent
I'eau sur les fagots (fig. 96); I'eau en tombant se divise en gout-
telettes, et par suite s’évapore rapidement : le bdtiment est re-
couvert d'un toit quile préserve de la pluie; on change 4 volonté
1a distribution des eaux, suivant la direction du vent, qui exerce
une grande influence sur la rapidité de I'évaporation.

Les bétiments de graduaiion sont ordinairement divisés en
deux sections. La premiére recoit les eaux de la source salée;
la seconde, les eaux qui ont déja circulé sur les fagots.

Des pompes placées dans les intervalles, et mises en mouve-
ment par des roues hydrauliques, élévent 'eau des réservoirs
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inférieurs et la portent dans des conduits qui la déversent sur
les fagots. 3 _

A mesure que I'eau se concentre, il se dépose’sur les fagots
du sulfate de chauxmélangé ordinairementde carbonate de chaux

Fig. 96.

et d’oxyde de fer; ces dépots sont enlevés de temps en temps.

Lorsque I'eau est arrivée a4 une concentration qui correspond
i enyiron 13 pour 100 de sel, on termine I'évaporation dans des
chaudiéres.

On extrait le sel contenu dans T'eau de mer en soumettant
cette eau 4 une évaporation spontanée dans des réservoirs, qui
portent le nom de marais salants et présentent une grande sur-
face pour une faible profondeur.

Dans les pays froids, out 'on ne peut appliquera 'eau de mer
la méthode des marais salants, on extrait le sel en exposant
I'ean de mer dans des bassins aux plus grands froids de I'hiver:
leau se divise en deux parties : I'une se solidifie d’abord, ¢est
de I'ean presque pure, tandis que 'autre reste liquide et re-
tient en dissolution fous les sels solubles : en enlevant de temps
en temps les glagons qui se sonl formés, on finil par ohtenir une
eau trés-chargée de sel que l'on évapore ensuite dans des chau-
diéres.

AZOTATE DE SOUDE.

SULFURES DE SODIUM,

Les sulfures de sodium correspondent, par leurs propriétés el

leur mode de préparation, aux sulfures de potassium.

Le monosulfure de sodivm NaS cristallise en gros prismes inco-
lores, d’une réaction fortement alcaline ; sa saveur est & la fois
caustique et sulfurcuse. Il contient 9 équivalents d’eau de cris-
tallisabion, et produit un abaissernent considérable de tempéra-
ture en se dissolvant dans Peau.

Le monosulfure de sodium se-prépare avec facilité : sa disso-
lution, qui est incolore, se conserve longtemps sans altération
sensible ; on doit donc le considérer comme un réactif précieux,
qu’on emploie souvent comme sulfure soluble.

On prépare le monosulfure de sodium en recevant'dans de la
soude (lessive des savonniers) marquant 36° & I'aréométre -de
Baumé, un conrant d’acide sulfbydrique produit par l'action
de T'acide chlorhydrique étendu de 3 parties d’eau sur les sul-
fures de baryum ou de strontium. Ces sulfures s’obtiennent en
chauffant le sulfate de baryte ou le sulfate de strontiane avee
du charbon.

Le tnbe qui améne le gaz dans la dissolution doit étre d'un
tros-grand diametre, afin que les cristaux de sulfure ne l'obs-
truent pas.

L’hydrogéne sulfuré est absorbé complétement, quelle que
soit la rapidité avec laquelle il arrive dans la dissolution alca-
line. Deux litres de lessive des savonniers exigent deux ou trois
heures pour leur saturation. La liqueur ne tarde pas alors 4 se
prendre en upe masse cristalline qu’on égoutte et qu’on fait en-
suite redissoudre & chaud.

On ohtient parle refroidissement de cette disselution de beaux
cristaux de sulfure de sodium pur.

AZOTATE DE sounk, Az0% NaO.
)

On donne souvent & I'azotate de soude le nom de nitre cubique
ou quadrangulaive. Ce sel est incolore et cristallise en’ rhom-
hoddres qui se rapprochent beaucoup du cube; ses cristaux
sont anhydres. Lorsqu’on chauffe I'azotate de soude, il se décom-
pose d’abord en azotite, et se transforme ensuite en soude
anhydre.

Ce sel est plus soluble & la température de 0° qu'a la tempé-
rature ordinaire.

6.
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L’azotate de soude attire promptement I'’humidité ; aussi n'a-
t-on jamais pu le faire entrer dans la fabrication de la poudre.

L’azotate de soude existe dans la nature. On le trouve en
abondance au Pérou, ot il forme sous I'argile une couche mince,
mais d’'une étendue trés-considérable. :

Usages. — L’azofate de soude est employé pour la fabrication
de I'acide azotique: cet acide se prépare, comme on sait, en dé-
composant l'azotate de soude par lacide sulfurique. «Ce sel
donne, i poids égaux, plus d’acide azotique que I'azotate de po-
tasse, car 1'équivalent de la sonde est plus léger que celui de la
potasse. i

M. Kuhlmann a proposé I'emploi de I'azotate de soude dans
T'agriculture comme engrais. :

Ce sel sert aussi 4 la fabrication de l'azotate de potasse.
Voy. Nitre.)

Une poudre formée de 5 parties d’azotate de soude, 1 de sou-
fre et 5 de charbon, briile avec une belle flamme jaune orange;
on emploie dans les feux d’artifice.

SULFATE DE S0UDE. S03,Na0,10HO.

Le sulfate de soude, autrefois appelé sel de Glauber, est inco-
lore, d'une saveur fraiche et amére ; il cristallise en grands pris-
mes & quatre pans terminés par des sommets diédres, qui con-
tiennent 10 équivalenls d’eau ou 36 pour 100 de leur poids.

Ce sel, exposé a T'air, s’efileurit ; lorsqu'on le soumet & I'ac-
tion de la chaleur, il fond d’abord dans son eau de cristallisa-
tion ; puis il perd peu & peu toute son eau, et présente le phé-
noméne de la fusion ignée.

Il est indécomposable par la chaleur.

La solubilité du sulfate de soude est représentée par le tableau
suivant :

100 parties d’eaud 0o dissolvent 3,02 de sulfate de soude anbydre.
100 e el IS R
100 = R e 43,05
100 e a 32,1 - 50,65
100 a 3399 = 50,04
100 a 50,4 — 46,82
100 a 103e,1 — 42,65
(Gav-Lussac.)

La solubilité du sulfate de soude augmente, comme on voit,
avec la temapérature jusqu’a 32¢,7, et 4 partir de ce point elle di-
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minue jusqu’a 10401 ; c’est & cette température que la dissolu-
tion saturée de sulfate de soude entre en ébullition.

Les cristaux de sulfate de soude qui se déposent & la tempéra-
ture ordinaire contiennent, comme nous l'avons dit précédem-
ment, 10 équivalents d’ean ; mais ceux qui prennent naissance
dans une liqueur dont la température dépasse 330 sont anhydres.

Si I'on introduit une dissolution de sulfate de soude saturée &
33¢ dans un tube de verre effilé, et qu’on fasse bouillir cette dis-
solution afin de chasser la petite quantité d’air qui reste dansle
tube, puis que I'on ferme & la lampe 'extrémité effilée du tube
lorsque la liqueur est en ébullition, la dissolution qui se trouve
renfermée dans le tube & l'abri du contact de 1'air ne cristallise
pas par le refroidissement ; on' peut méme agiter le liguide sans
déterminer]a cristallisation ; mais si l'on casse la pointe du tube,
le sulfate de soude se dépose aussitot. Au moment de la cristal-
lisation, la liqueur s'échauffe sensiblement, et le sullate de soude
qui cristallise est souvent anhydre.

Ce phénoméne dépend plutdt de la présence de l'air atmo-
sphérique que de la pression ; on empéche, en effet, la dissolu-
tion de sulfate de soude saturée a 33°de cristalliser, quand on la
recouvre d'une couche d’huile ou d’essence de térébenthine qui
la préserve du contact de 'air ; mais dés qu'on enlé¢ve Thuile,
ou qu'on agite la liqueur avec une bagueite de verre, elle se
prend en une masse cristalline (Gay-Lussac).

Une dissolution de sulfate de soude saturée a 330 ne cristallise

-pas lorsqu’elle se refroidit en présence d’un volume d’air li-

mité, dans une fiole, par exemple, bouchée avec une capsule
renversée ; elle se prend aussitot en une masse cristalline quand
on la touche avec une baguette de verre, pourvu cependant que
cette baguette soit prise dans son état ordinaire. Mais si on I'a
chauffée, et ensuite refroidie dans un volume d’air limité, en la
plongeant dans une éprouvette fermée par un bouchon que tra-
verse la baguette, elle perd la propriété de faire cristalliser Ia
dissolution ; elle ne la reprend que par I'exposition 4 Pair libre.
Des bulles d’air ordinaire que l'on fait passer & travers la disso-
lution déterminent aussi la cristallisation ; mais de air filtré 4
travers un long tube rempli d’amiante ou de coton cardé, est
dépourvu de celte propriété (M. II. Leewel).

Le sulfate de soude, en se dissolvant dans l'eau, et surtout
dans T'acide chlorhydrique, produit un froid considérable.

On peut avec un pareil mélange obtenir de la glace 4 peu de
frais. Les proportions qui réussissent le mieux sont celles-ci :

1200 gr.
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L opération s’exécute dans un qppamil ’qui se COmpose d’ugz
c¢ylindre creux, destiné a recevolr le mélange réfrigérant, Ce
cylindre est entouré d’'une enveloppe & Elouble fond, contenant
de Teau qui se change pendant I'opération en un g%mdre de
glace ; on fait plonger en outre dans le mélange refrlgcr.a(nt une
boite métallique pleine d’eau quise convertit aussi en glace. Ce
n’est quaprés plusieurs opéralions successives qué lm} Obl}ent
quelques kilogrammes de glace. On estime que la 'g_latje prepa-
rée par ce moyen revient a environ 40 centimes le kilogramme.

Préparation du sulfate de sonde. — Ce sf:l existe, en
méme temps que le chlorure de sodium, dans cerlaines sources,
et se dépose par 1'évaporation & 'état de sulfate Qouble de soude
et de chaux. Dans les salines, on donne & ce dépot le nom de
scholt. ;

Le scholf, traité par I'eau, est décomposé en sulfatede chanx
peu soluble et en sulfate de soude qui reste en dissolution et
peut cristalliser. :

On prépare ordinairement le sulfate de soude en décomposant
le sel marin par lacide sulfarique : :

CINa 4 S03,HO = S03,Na0 - CIH.

La décomposition du sel marin par l'acide sulfurique s'exé-
cute en grand dans des cylindresde fonte qui con:_lmumquentavec
une série de bonbonnes contenant de I'eau destinée & condenser.
V'acide chlorhydrique (fig. 97).

Dans la plupart des fabriques montées sur une grande échelle,
la réaction de 'acide sulfurique surle sel marin s'opére dans un
four & réverbére, et souvent méme on fait dans le méme four
la soude brate et le sulfate de soude. Le four est double, sa sole
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est divisée en deux compartiments elliptiques. La premidre par-
tie de la sole est destinée & la fabrication de la soude, la seconde
au sulfate de soude. La sole qui sert & la production du sulfate
de soude est en grés, celle qui est réservée pour la soude est
construite en briques.

Dans ee'mode de fabrication, les vapeurs acides et les produits
de la combuslion se {rouvent mélangés ; 'acide chlorhydrique
est alors difficile & condenser, il se dégage en partie dans I'at-
mosphére et devient nuisible a la végétation. Pour retenir I'a-
cide chlorhydrique, on fait circuler les vapeurs dans une ‘série
de longs conduifs de magonnerie contenant de 'ean et du car-
bonate de chaux. Dans les fabriques établies sur un terrain cal-
caire, cesconduits sont creusés dans le sol. i

Le sulfate de soude peut se retirer aussi des eaux méres des
marais salants ; pendant les froids de I'hiver, ce sel se dépose
abondamment, car il est alors bien moins soluble qu’a la tempé-
rature ordinaire de I'été.

Le sulfate de soude se trouve en efflorescence sur quelques
laves du Vésuve ; il existe sur les parois de certaines mines ; on
le rencontre en dissolution dans les eaux de plusieurs lacs de
I'Autriche et de la basse Hongrie. Onl'a trouvé a I’état anhydre
dans les environs de Madrid.

Wsages. — Les usages du sulfate de soude sont importants ;
la fabrication de la soude artificielle et celle du verre en con-
somment d’énormes quantités.

Il est employé en médecine comme purgatif.

, CARBONATE DE s50UDE. CO*Na0,10HO.

Le carbonate de sonde est incolore, inodore, d’une saveur
acre el légerement causlique, d'une réaction alcaline. I1esl trés-
soluble dans T'eau Louillante et cristallise en gros prismes
rhomboidaux qui contiennent 10 équivalents d’eau ou 62,69
pour 100, :

Sa solubilité augmente avee la température :

100 p. d’ean a 0 dissolvent 7,08 de carbonale de soude.
100 a 10 - 16,66 —
100 a 200 = 25,83 =
100 a 2%  — 30,83 -
100 a4 300 == 35,90 =
100 340k, s a8 B0 g 1=

(M. PoGGIALE.)




