PHOSPOATE DE CHAUX BASIQUE.

(*) cARBONATE DE cHAUX HyDRATE. C0?%,Ca0,5HO.

On obtient le carbonate de chaux hydraté en abandonnant i

l'air, & une température voisine de zéro, une dissolution de chaux

et de sucre dans I'eau (sucrate de chaux). La chaux s’unit 4 I'a-

cide carbonique de l'air, et forme du carbonale de chaux qui se.

dépose en cristaux rhomboédriques, incolores, d'une densité
égaled 1,78, contenant 47 pour 100 d’eau ou 5 équivalents.

Une température de 30 & 40° décompose ce sel en ean et en
carbonate de chaux ordinaire (Pelouze).

(*) CARBONATE DOUBLE DE CHAUX ET DE SOUDE, — GAY-LUSSITE.

(€02,Ca0), (CO*Na0),5HO0.

Ce sel a été trouvé 4 Mérida, en Amérique, par M. Boussin-
gault. Il n’est pas décomposé par 'eau tant qu’on ne lui a pas en-
levé parla chaleur son eau de cristallisation ; mais lorsqu’il a été
légerement caleiné, il se dédouble, par 'action de I'eau, en car-
henate de soude qui se dissout, et en carbonate de chaux inso-
luble.

M. Berthier a obtenu artificiellement la gay-lussite anhydre en
fondant ensemble les deux sels qui la composent.

(*) PHOSPHATES DE CHAUX.

L’acide phosphiorique se combine en plusieurs proportions avec
la chaux, et donne naissance aux sels suivants :

PHOSPHATE DE CHAUX BAsIQUE. PhO®;3Ca0.

(PHOSPHATE DE CHAUX DES 0s.)

Ce phosphate est blanc, insoluble dans I'eau, soluble dans la
plupart des acides, d’un aspect gélatineux ; on l'obtient en ver-
sant du chlorure de calcium dans le phosphate de soude quia
pour formule : Ph0%3Na0 ; on prépare aussi ce sel en ajoutant
de I'ammoniaque dans un phosphate alcalin, et en versant'dans
lemélange du chlorure de calcium.

La parlie non organique des os contient plus de 80 pour 100
de ce phosphate de chaux; on peut le retirer des os calcinés en

MAGNESIUM.

les dissolvant dans l’acide chlorhydrique et prémpltant la d]sso‘
lution par un excés d’ammoniaque.

On trouve dans la nature une combinaison de ce sel avec le
chlorure ou lefluorure de calcium ; on lui donnelenom d’apatite.

PHOSPHATE DE CHAUX NEUTRE. (Ph0?,2Ca0,H0),3HO.

On obtient le phosphate de chaux neutre en versant goutte &
goutte une dissolution de phosphate de soude ordinaire,
PhO 2Na0,HO dans une dissolution de chlorure de calcium.

Ce sel eat blang, cristallin, insoluble dans 'ean; il'se dissount
facilement dansles acides, méme dans I'eau contenant delacide
carbonique. Il existe en dissolution dans plusieurs eaux miné-
rales.

PHOSPHATE ACIDE DE CHAUX. PhO?,Ca0,2H0.

Ce phosphate est trés-soluble dans l'eau ; il cristallise en la--
mes nacrées déliquescentes; on Yoblient ordinairement en trai-
tant le phosphate de chaux des os par l'acide sulfurique ; il se
produit du sulfate de chaux qui se précipite, et la liqueur, con-
centrée jusqu’d consistance sirupeuse, abandonne des cristaux
de phosphate acide de chaux.

Ce sel donne du phosphore lorsqu'on le calcine avec du char-
bon. Le phosphate acide de chaux présente la propriété curieuse
de devenir insoluble dans 'eau aprés avoir éprouvé la fusion
ignée.

MAGNESIUM (Mg = 150,00).

.M. Bussya isolé le magnésium en suivant un procédé sembla-
ble & celui qu’avait employé M. Weehler pour obtenir l'alu-
minium et le glucinium. Ce procédé consiste & chauffer dans un
creuset de platine dont le couvercle est maintenu avec un fil de
fer, un mélange de chlorure de magnésium anhydre et de po-
tassium. La réaction est vive; il se forme du chlorure de potas-
sium, et le magnésium est mis en liberté. On reprend la masse
par l'ean, qui dissout le chlorure de potassium et laisse le ma-
gnésium.

Plus récemment, M. Bunsen a préparé le magnésium en dé-
composant par un caurant électrique le chlorure de magnésium
fondu.
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Le magnésium est d'un blane pur ; il passéde un éclat méfal.:

lique qui rappelle celui de I'argent ; il est malléable, fusible 3
la température rouge et volatil comme le zine,

Sa densité est 1,43.

Il ne commence & décomposer I'eau qu’a la température de3(,,

Il s’oxyde lentement sous linfluence de air humide, brile
avec vivacité lorsqn’on le chauffe dans l'oxygéne et'se convertit
en oxyde de magnésium (magnésie). Le magnésium brale aussi
dans un eourant de chlore et dans la vapeur de soufre ; les gei-
des, méme étendus, le dissolvent et dégagent de'hydrogéne.

Usages. — L'éclat de la flamme du magnésium a fait propo-
ser son emploi pour I'éclairage. Un fil de magnésium de 0=m 997
de diamétre, en état de combustion, posstde un pouvoir Sclaj-
rant égal & celui de 74 bougies d’acide stéarique de {0 au kilo-
gramme. Dans T'oxygéne, cefte lumiére est plus vive encore.

* M. Bunsen a constaté que 0%7,1 de magnésium brilant dans l'oxy-
gene, produit un éclat égal & celui de 110 bougies,

M. Schmidt a eu la méme pensée de se servir du magnésium
pour la construetion d’une lampe au magnésiuvm constituée par

un fil de ce métal roulé sur des bobines et qui est déroulé pae.

unmouvement d'horlogerie pour en faire monter réguliérement
1jext1'ézr_11té qu’on brile dans une lampe spéciale. On a propusé
l'emploi de celle lampe pour des éclairages trés-infenses, tels
que des feux de nuit, I'éclairage des phares, eelui des lampes
E:e plonge_i,_ir, les signaux en mer, efc, Non-seulement la force de
éclat optique de la flamme du magnésium peut rendre cette
lampe utile, mais aussi l'action chimique ou photochimiqﬁe
qu'elle Possede peut lui donner de I'importance. D’aprés M. Bun-
sen, 'l’actlon photochimique du soleil n’est que 36,6 fois plus
considérable que celle de la flamme du magnésium. On pourra
donc I'employer avec avantage pour photographier pendant la
nuit, ou pour opérer sur des constructions souterraines intéres-
santes mais peu éclairées, ete,

Les‘, aPplicalions industrielles de la lumitre du magnésium se
multiplieraient sans doute rapidement, si on arrivait 4 obtenir
le métal d’'une maniére plus économique.

MAGNESIE, Mg0,

Le magnésium ne se comhbine qu'en uneseule proportion avee

Yoxygéne, pour former un oxvde ui a pour fi ]
: ] ) ; ormule Mg0, e
quel'on nomme magnésie. S . Vit Nl

MAGNESIE.

- On prépare cette base, & I'état d’hydrate, en précipitant un sel
de magnésiepar de la potasse en excés. En calcinant cet hydrate,
on obtient la magnésie anhydre, qu’on peut préparer directe-
ment en décomposant par la chaleur le carbonate ou l'azotate
de magnésie ; on reconnait que 1a magnésie est caustique lors-
gu'elle se dissout sans effervescence dans les acides.

La magnésie est pulvérulente, blanche, insipide, inodere,
d’'une densité égale & 2,3. L'cau 4 la fempérature ordinaire dis-
sout —%; de magnésie, el i & la lempérature de 100° La ma-
gnésie est donc, comme la chaux, meins soluble & chaud qu'a
froid. Elle sature bien les acides, posséde une réaction faible-
ment alcaline, et verdit le sirop de violetles. Lorsqu’on la met en
contact avec l'eau, elle s'hydrate trés-lentement ; si on 'expose
a Fair, elle absorbe & la fois I'acide carbonique et I'humidité.
Son hydrate est représenté par la formule Mg0,HO.

La magnésie est absolument fixe et infusible au feu de forge,
on peut cependant la fondre et méme la volatiliser en réunis-
sant laction d’une forte lentille et celle d'une pile de 185 élé-
ments de Bunsen (M. Despretz).

Les sels de magnésie ont une saveur amére ; cette propriété
fait donner quelquefois & la magnésie le nom de ferre amére.

Lorsqu’on précipite un sel de magnésie par la polasse, on ob-
tient de la magnésie hydratée ; ee méme hydrate se trouve dans
la nature cristallisé en pailleites blanches, et porte le nom de
brucite. La brucite exposée & I'air ne se carbonate pas, et se dis-
tingue sous ce rapport de I'hydrate de magnésie artificiel.

On peut obtenir de la magnésie cristallisée en décomposant
par la chaux le borate de magnésie porté 4 la température d'un -
four & porcelaine. Cette méthode, qui est une sorte de précipita-
tion par voie séche, permel d'obtenir & V'état cristallisé les pro-
toxydes de nickel, de cobalt, de manganése, etc. (Ebelmen).

Usages de 1a magnésie. — La magnésie est employée en
médecine pour saturer les acides qui se développent dans I'esto-
mac pendant les mauvaises digestions ; elle sert aussi dans les
cas d’empoisonnement par les acides et méme par l'acide arsé-
nieux. La magnésie se combine directement avec l'acide arsé-
nieux, elle forme ainsi un compesé insoluble ; eile ne doit pas
étre remplacée, comme contre-poison de l'acide arsénieux, par
le carbonate de magnésie qui est sans action sur cet acide
(M. Bussy).




CHOLORURE. DE MAGNESIUM.

CARACTERES DES SELS DE MAGNESIE.

Potasse. — Précipilté blanc d’hydrate de magnésie, insoluble
dans un excés d’alcali; la présence des substances organiques
s'oppose quelquefois a cette précipitation.

Ammoniaque. — Préeipité blanc qui disparait complétement.

dans un excés de sel ammoniacal.

Les sels de magnésie ont une grande tendance & s'unir-aux .
g

sels ammoniacaux pour former des sels doubles indécomposa-

bles par 'ammoniaque. Aussi, dans les sels neutres, la moitié.
seulement de la magnésie est précipitée par P'ammoniaque ; I'a-

cide du sel de magnésie décomposé forme un sel ammoniacal

qui se combine avec le sel non encore décomposé ; il se produit.

un sel double sur lequel 'ammoniaque n'a plus d’action.. Ce sel
prend naissance immédiatement dans une dissolution acide d'un

sel de magnésie ; aussi 'ammoniagque ne donne aucun preclplle

dans une telle dissolution.

Carbonate de potasse. — Précipité blanc de carbonate de mas:j_

gnésie basique ; ce précipité est soluble dans un excés de sel

ammoniacal ; si la dissolution du sel de magnésie est acide, 1e,

précipité ne se forme que par 1'ébullition.

Bicarbonate de potasse. — Pas de précipité a froid : la dissolu-

tion se trouble par la chaleur.
Carbonate d'ammoniaque. — Pas de précipité.

Acide sulfurique, acide hydrofluosilicique, acide perchlorigue, sul j

fures, cyanoferrure de potassium. — Pas de précipité.
Phosphate de soude ammoniacal. — Précipité blanc de phos-

phate ammoniaco-magnésien msoluhle dans I'eau et dans un

excds de sel ammomacal
Acide ozalique. — Pas de précipité.
Les sels de magnésie ont une saveur amére. Chauffés au cha-

lumeau avec de I'azotate de cobalt, ils prennent une teinte rouge
pile.

(*) cHLORURE DE mcxésmu. C1Mg.

On prépare le chlorure de magnésium par voie humide, en
dissolvant la magnésie ou le carbonate de magnésie dans l'acide
chlorhydrique : cette dissolution laisse deposer par la concen-
tration des aiguilles incolores et déliquescentes de chlorure de

magnésium hydraté. Ce sel se décompose & une température pet
élevée, donne naissance a un dépot de magnésie et a un déga-
gement d’acide chlorhydrique; toutefois, pour que ceite dé-

SULFATE DE MAGNESIE.

composition soit compléte, on doit chauffer & plusieurs reprises
le résidu avec de L'ean.

Pour obtenir du chlorure de magnésium anhydre, il faut
ajouter & la dissolution de chlorure de magnésium dans l'eau,
un grand excés de chlorhydrale d'ammoniaque : on forme ainsi
une combinaison de chlorure de magnésium et de chilcrhydrate
d’ammoniaque. Ce sel double n’est pas décomposé par I'évapo-
ration ; lorsqu’on le caleine au rouge dans un creuset, il laisse
pour résldu du chlorure de magnésium anhydrc qui se présenle
sous la forme de belles lame,iles blanches et micacées sembla-
bles au blanc de baleine.

On peut aussi préparer le chlorure de magnésium anhydre
en décomposant, sous l'influence de la chaleur, la magnésie par
le chlore, ou en chauffant au rouge un mélange intime de 1
partie de magnésie et 2 parties de chlorhydrate d’ammoniaque.

I’alcool dissout la moitié de son poids de chlorure de magné-
sium anhydre.

Le chlorure de magnésium existe en quantité trés-considéra-
ble dans les eaux méres des marais salants, dont on a retiré le
sulfate de soude, parle procédé de M. Balard. On a proposé d’'u-
tiliser ces eaux meéres en les évaporant i sec et en les calcinanl
pour-en relirer 'acide chlo:rhydrique Ce procédé pourrait élre
utile dans certaines localités ou l'acide chlorhydrique est rare
(Pelouze).

SULFATE DE MaeNEsiE. S0%,MgO.

Le sulfate de magnésie est blane, d'une saveur amére et salée,
soluble dans I'eau; 100 parties d’eau en dissolvent 32,76 & 14°,5
et 72 parties a 97°.

Le sulfate de magnésie prend différentes quantités d’eaun de
cristallisation ; en faisant varier la iempérature a laquelle il cris-
tallise, ou en chauffant 1égérement des cristanx de ce sel obtenus
a froid, on peut produire des hydrates qui contiennent 1, 2, 5,
6,7 et 12 equwalents d’eau de cristallisation : le sulfate de ma-
gl‘iéalf' qui cristallise & 15° contient ordinairement 7 equu alents
d’eau ; ces cristaux sont des prismes rectangulaires & quatre
pans; ]e sel qui se dépose entre 25 et 30° apparhult a un autre
svsttme cristallin, et contient 6 equwalents d’eau : le sulfate de

magnésie & 6 équivalents d’eau pent aussi élre obtenu en chauf-
fant legérement le sulfate ordinaire.

Lorsqu'on soumet le sulfate de magnésie & I'action de la cha-
leur, il subil successivement la fusion aqueuse et la fusion-
ignée, et se décompose ensuile d une température élevée : quand
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on le caleine avec du charbon, il laisse un résidu de magnésie
qui ne contient pas de sulfure. Il seffleurit lorsqu'on I'aban-
donne a Vair:

Le sulfate de mhagnésie est décomposé par le. sel marin; en
présence de eau et sous I'influence d'une basse température
en sulfate de soude et en chlorure de magnésivm. 1l existe en
dissolution dans les eaux de certaines sources, & Epsom en An-
gleterre, & Sedlitz en Bohéme, etfc. ; on le nomme souvent g
' Epsom, sel de Sedtit.

On explique sa formation naturelle en admettant que cer-
taines eaux, en passant sur du sulfate de chaux, dissolvent une
certaine quantité de ce sel qui agit ensuite sur le carbonate de
magnésie contenu dans la dolomie (carbonate de chaux et de ma-
gndsie), et produit du sulfate de magnésie et du carhonate de
chaux :

S03;0a0 + €02,Ms0 = S03,Mg0 + C02,Ca0.

Cette explication peut élre vérifiée par une expérience di-
recte : une eau saturée de sulfate de chaux, que I'on fait passer
plusieurs fois sur une couche de calcaire magnésien pulvérisé,
se charge de sulfate de magnésie el il se dépose du carbonate de
chaux. Mais une réaction inverse a lieu, quand on chauffe du
carbonate de chaux avec une dissolution de sulfate de magnésie,
dans un tube scellé aux deux bouls, & une température de 200°;
il se produit du sulfate de chaux et du carbonale de magnésie.
Certains dépots naturels de carbonate de magnésie ont pu éire
formés dans des circonstances analogues.

Le sulfate de magnésie peut étre obtena en grand, en fraitant

la dolomie (carbonate double de chaux el de magnésie) par l'a-
cide sulfurique ; il se forme du sulfate de chaux presque inso-
luble et du sulfate de magnésie soluble: ce dernier sel est puri-
fié ensuite par cristallisation.

On peut encore préparer le sulfate de magnésie en grillant des
schistes magnésiens et pyriteux. On porte la masse 4 une tem-
pérature assez élevée pour décomposer lessulfates de fer et de
cuivre qui se forment pendant le grillage, et les transformer en
oxydes insolubles : en reprenant le résidu par l'eau, on dissout
le sullate de magnésie.

Le sulfate de magnésie est employé en médecine ‘comme sel
purgatif, & la dose de 80 & 50 grammes.

() CARBONATE DE MAGNESIE NEUTRE. CO2,MgO.

On trouve ce sel dansla nature & I’état amorphe, et quelque-
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fois cristallisé en rhomboedres. I est, dans ce dernier cas, tou-
jours anhydre.

Lorsqu’on abandonne dans un vase fermé une dissolution de
magnésie dans 1'acide carbonique, l'excés de cet acide se dé-
gage lentement, et il se dépose de beaux prismes hexaedres,
transparents, qui ont pour composition : C02,Mg0,3H0. Ces cris-

taux sont inaltérables & 'air et résistent 4 I'action de I'eau bouil-

lante.

Si la dissolution de bicarbonate de magnésie se décompose
spontanément & une température trés-basse, les cristaux qui se
déposent ont pour formule : CO%,Mg0,5H0. 115 sont beaucoup plus
altérables que les précédents; ils s'effleurissent a I'air, et com-
mencent & perdre de I'acide carbonique & 70°. L’ean baulllante
les transforme rapidement en une poudre grenue £C0?,5(Mg0,H0),
qui, en perdant de nouveau de I'acide carbonique, par I'action
prolongée de I'eau et de la chaleur, devient 3C0?%4(Mg0,HO).

Lorsque enfin on évapore i chaud dans un courant continu
d’acide carbonique, la dissolution de bicarbonate de magnésie,
elle laisse déposer des cristaux de carbonate neutre et anhydre
qui ont la forme de 'arragonite.

(*) cCARBONATE DE MAGNESIE BASIQUE. 3C02%%(Mg0,HO).
b 2

(MAGNESIE BLANGHE DES PHARMACIES.)

Ce sel se prépare en faisant bouillir une dissolution d’un sel de
magnésie, et particulierement du sulfate, avec un léger excés de
carbonate de potasse ; il se dégage de l'acide carbonique, et
toute la magnésie se précipite a I'état de sel basique. Si cette
double décomposition se faisait & froid, il resterait dans les li-
queurs une proportion trés-notable de magnésie i I'élat de bi-
carbonate.

La magnésie blanche est préparée en grand pour les besoins
de la médecine. Aprés l'avoir lavée, on lintroduit dans des
moules de bois, ou on la faif sécher : c’est ordinairement sous
la forme de gros pains rectangulaires quon la trouve dans les
pharmacies.

En Bohéme et en Angleterre, on prépare la magnésie blan-
che en précipitant par un carbonate alcalin les eaux de source
qui contiennent du sulfate de magnésie.

La magnésie blanché est plus soluble & froid qu'a 100°. 11 faut
2500 parties d’eaun a 18¢, et 9000 partiés d’ean bouillante, pour
dissoudre une partie de sous-carbonate de magnésie (M. Fife),

On considére généralement la magnésie blanche des pharma-
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cies comme formée de 3 équivalents d'acide carboniqut—{, 4 équi-
valents de magnésie et 4 équivalents d’eau. Elle ’peut étre assi-
milée & un sel double, dans lequel 1 équivalent d’eau remplirait
le role de 1 équivalent d’acide ; elle aurait ainsi pour i’o_m}ule:
(CO2%,Mg0)?, (Mg0,HO),3HO (Berzelius). Gt? sel ne parait pas s'alié-
rer par une ébullition prolongée avec I'eau. 1
Le précipité obtenu en versant  froid un carbonate soluble
dans un sel magnésien, a pour composition : 4C0%35Mg0,10H0.

DOLOMIE.

Le carbona_te neutre de. magnésie se combine avec le carbo-
nate de chaux, et forme un sel double trés-répandu dans la na-
ture, qui est connu des minéralogistes sous le nom de dolomie.
La dolomie cristallise sous la méme forme que le carbonate de
chaux. A

Le carbonate de chaux et le carbonate de magnésie s unissent
en foutes proportions : aussi 1a dolomie présente-t-elle de gra-
des variations dans sa composition ; cependant elle est ordma}-
rement formée d’équivalents égaux de carbonale de magnésie
et de carbonate de chaux.
~ Certaines variétés de dolomie mélées de silicates _peuvent btre
employées pour la fabrication de la chaux hydraulique.

Le carhonate de magnésie forme des carbonates doubles ayee
d’autres carbonates ; on connait une combinaison de carbonate
de magnésie et de hicarbonate de potasse qui a pour formule:

(2C02,K0},2(C0?,M20),9HO.!

“ Ce sel s'obtient en traitant 4 froid un sel de magnésie en disso-
lntion concentrée par un excés de bicarbenate de potasse; au
bout de quelques jours, le sel double se dépose en cristaux vo-
lumineux.

Le carbonate de magnésie se combine aussi avec les carbona-
tes de soude et d’ammoniaque.

(*) PHOSPHATE D’AMMONIAQUE ET DE MAGNESIE,
(PHOSPHATE AMMONIACO-MAGNEsIEN (PhO?,2MgO,AzH?,HO),12HO.)
On prépare ce sel en traitant un sel de magnésie par un phos-

phate soluble auguel on ajoute de I'ammoniaque libre ou ui
sel ammoniacal. Il est blanc, grenu, légérement soluble dans

ALUMINIUM.

I'eau pure, mais insoluble dans une eau qui tient des sels en
dissolution. Exposé d une température rouge, il devient subite-
ment incandescent, et laisse pour résidu du pyrophosphate de
magnésie qui contient 35,6 pour 100 de maguésie, et qui a pour
composition : Ph0?,2Mg0, : .

Le phosphate ammoniaco-magnésien sert & reconnailre et &
doser la magnésie.

On a trouvé ce sel dans le blé, dans I'urine humaine putré-
fiée, dans les calculs urinaires du cochon et dans quelques au-

Ires concrétions, particuliérement dans celles du ceecum du
cheval. - i

SILICATES DL MAGNESIE.

La silice et 1a magnésie peuvent se combiner enire elles en
plusieurs proportions. La nature présente un grand nombre de
silicates de magnésie, qui portent les noms de tale, stéatite,
écume de mer, péridot, serpentine, ete.

ALUMINIUM (Al=170,98).

Propriétés. — L'aluminium est d'un blanc légérement
bleudtre ; sa densité est égale & 2,56, cest-d-dire & celle du
verre ordinaire. Cellé densité s'éléve & 2,67, par l'action du
marteau, du laminoir ou de la filiere. L’aluminium est duc-
tile et malléable ; il est doué d’une remarquable sonorité, tont
a fait comparable, sinon supérieure, 4 celle du hronze ou de
l'acier {rempé. Il est trés-bon conducteur de 1'électricité.

Ce métal est moins fusible que le zinc, mais plus fusible que
largent ; il entre en fusion au rouge vif el peut étre maintenu
a cette température, au contact de Lair, sans s'oxyder sensible-
menl. 11 est inaltérable & 1'air sec ou humide, ainsi qu’aux éma-
nations sulfureuses.

L’aluminivm ne décompose la: vapeur d’eau qu’au rouge vif el
d'une mani¢re incompléte. :

Les acides azolique et sulfurique n’exercent aucun action a
{roid surl'aluminium et ne I'attaguent que lentement & chaud.
L'acide chlorhydrique le dissout aisément en dégageant de
hydrogéne et formant du chlorure d’aluminium hydraté.

La potasse et la soude en fusion n’attaquent pas I'aluminium.
Mais quand on traite le métal par des dissolutions étendues de
ces bases, on obtient des aluminates alcalins et un dégagement
d’hydrogcne. : ;

I1, . 10




