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cies comme formée de 3 équivalents d'acide carboniqut—{, 4 équi-
valents de magnésie et 4 équivalents d’eau. Elle ’peut étre assi-
milée & un sel double, dans lequel 1 équivalent d’eau remplirait
le role de 1 équivalent d’acide ; elle aurait ainsi pour i’o_m}ule:
(CO2%,Mg0)?, (Mg0,HO),3HO (Berzelius). Gt? sel ne parait pas s'alié-
rer par une ébullition prolongée avec I'eau. 1
Le précipité obtenu en versant  froid un carbonate soluble
dans un sel magnésien, a pour composition : 4C0%35Mg0,10H0.

DOLOMIE.

Le carbona_te neutre de. magnésie se combine avec le carbo-
nate de chaux, et forme un sel double trés-répandu dans la na-
ture, qui est connu des minéralogistes sous le nom de dolomie.
La dolomie cristallise sous la méme forme que le carbonate de
chaux. A

Le carbonate de chaux et le carbonate de magnésie s unissent
en foutes proportions : aussi 1a dolomie présente-t-elle de gra-
des variations dans sa composition ; cependant elle est ordma}-
rement formée d’équivalents égaux de carbonale de magnésie
et de carbonate de chaux.
~ Certaines variétés de dolomie mélées de silicates _peuvent btre
employées pour la fabrication de la chaux hydraulique.

Le carhonate de magnésie forme des carbonates doubles ayee
d’autres carbonates ; on connait une combinaison de carbonate
de magnésie et de hicarbonate de potasse qui a pour formule:

(2C02,K0},2(C0?,M20),9HO.!

“ Ce sel s'obtient en traitant 4 froid un sel de magnésie en disso-
lntion concentrée par un excés de bicarbenate de potasse; au
bout de quelques jours, le sel double se dépose en cristaux vo-
lumineux.

Le carbonate de magnésie se combine aussi avec les carbona-
tes de soude et d’ammoniaque.

(*) PHOSPHATE D’AMMONIAQUE ET DE MAGNESIE,
(PHOSPHATE AMMONIACO-MAGNEsIEN (PhO?,2MgO,AzH?,HO),12HO.)
On prépare ce sel en traitant un sel de magnésie par un phos-

phate soluble auguel on ajoute de I'ammoniaque libre ou ui
sel ammoniacal. Il est blanc, grenu, légérement soluble dans

ALUMINIUM.

I'eau pure, mais insoluble dans une eau qui tient des sels en
dissolution. Exposé d une température rouge, il devient subite-
ment incandescent, et laisse pour résidu du pyrophosphate de
magnésie qui contient 35,6 pour 100 de maguésie, et qui a pour
composition : Ph0?,2Mg0, : .

Le phosphate ammoniaco-magnésien sert & reconnailre et &
doser la magnésie.

On a trouvé ce sel dans le blé, dans I'urine humaine putré-
fiée, dans les calculs urinaires du cochon et dans quelques au-

Ires concrétions, particuliérement dans celles du ceecum du
cheval. - i

SILICATES DL MAGNESIE.

La silice et 1a magnésie peuvent se combiner enire elles en
plusieurs proportions. La nature présente un grand nombre de
silicates de magnésie, qui portent les noms de tale, stéatite,
écume de mer, péridot, serpentine, ete.

ALUMINIUM (Al=170,98).

Propriétés. — L'aluminium est d'un blanc légérement
bleudtre ; sa densité est égale & 2,56, cest-d-dire & celle du
verre ordinaire. Cellé densité s'éléve & 2,67, par l'action du
marteau, du laminoir ou de la filiere. L’aluminium est duc-
tile et malléable ; il est doué d’une remarquable sonorité, tont
a fait comparable, sinon supérieure, 4 celle du hronze ou de
l'acier {rempé. Il est trés-bon conducteur de 1'électricité.

Ce métal est moins fusible que le zinc, mais plus fusible que
largent ; il entre en fusion au rouge vif el peut étre maintenu
a cette température, au contact de Lair, sans s'oxyder sensible-
menl. 11 est inaltérable & 1'air sec ou humide, ainsi qu’aux éma-
nations sulfureuses.

L’aluminivm ne décompose la: vapeur d’eau qu’au rouge vif el
d'une mani¢re incompléte. :

Les acides azolique et sulfurique n’exercent aucun action a
{roid surl'aluminium et ne I'attaguent que lentement & chaud.
L'acide chlorhydrique le dissout aisément en dégageant de
hydrogéne et formant du chlorure d’aluminium hydraté.

La potasse et la soude en fusion n’attaquent pas I'aluminium.
Mais quand on traite le métal par des dissolutions étendues de
ces bases, on obtient des aluminates alcalins et un dégagement
d’hydrogcne. : ;
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OXYDE D’ALUMINIUM,

Ces deux réactions démontrent que ’alumine se comporte
comuae une hase en présence des acides énergiques, et comme
un acide en présence des bases puissantes.

Préparation. — L'aluminium a été isolé en 1828 par
M. Waehler, en décomposant dans un creuset de platine le ehlo-
rure d’aluminium anhydre par le potassium ; il se forme dans
cette réaction du chlorure de potassium et de I'aluminium. On
reprend la masse par l'eau {roide, qui dissout le chlorure dé
potassium, et laisse 1'aluminium.

Cette méthode a éLé perfectionnée par M. H. Deville, & qui Vo
doit une étude compléte des propriétés de I'aluminium sur les-
quelles on ne possédait que des notions trés-incomplétes.

Au lieu d’employer le petassium, on décompose par le sodium
le chlorure d’aluminium anhydre. Le sodinm peut éire facile-
ment préparé en grand pour cet usage par le procédé perfec-
tionné que nous avons décrit.

On obtient aisément de I'aluminium, en employant le chlo-
rare double d’aluminium et de sedium, composé trés-fusible
quon obtient en chauffant & 2000 deux parties de chlorure
d’aluminium et une partie de chlorure de sodium : ce chlo-
rure double est décomposé par le sodium.

Le chlorure double maintenu ‘en fusion peut aussi @étre dé-
composé par un courant électrique. On ‘obtient ainsi de I'alumi-
nium qu’'on purifie, comme dans le cas précédent, en le fon-
dant au rouge vif avec du nitre (M. H. Deville).

Usages. — L'aluminium est employé dans la bijouterie. On
s'en sert aussi pour faire les plus petits poids destinés aux ba-
lances de précision, des fléaux de balances, ete.

Les bronzes d'aluminiuim (alliages de cuivre et d’aluminium)
possédent des propriétés précieuses pourlesaris de construction.

OXYDE D’ALUMINIUM, — ALUMINE, Al203,

Cet oxyde existe en grande guantité dans la nature;en le
trouve dans les argiles, les marnes, le feldspath, le mica, ete.,
et dans un grand nombre de minéraux.

Lorsque 1'alumine est pure, on lui donne le nom de corindon.
Le corindon est la substance la plus dure que l'on connaisse
aprés le diamant. Sa densilé est 3,97. Il cristallise en dodécad-
dres 4 triangles isocéles, ou en prismes hexaédres.

Le corindon est appelé corindon hyalin ou saphir blanc lors-
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guil est ineolore. Si le corindon est coloré en rouge, il porte le
nom de nubis oriental; s'il est bleu, on le nomme saphir ; il est
vert, il eonstitue Vémeraude orientale. Lorsqu’il est jaune, on le
nomme fopaze orientale; améthyste orientale, §'il est violet. Sous
ces différentes variétés, le corindon constitue des pierres pré-
cieuses dont la valeur est souvent comparable & celle du
diamant.

L’émeri est un corindon qui contient une assez grande quan-
tité de fer : on I'emploie pour failler les agates, polir les glaces,
les métaux, ete.

Pour préparer 'alumine pure et anhydre on calcine au rouge
I'alun ammoniacal, qui a pour formule : :

(3503, A1203),(S08, A2H3, HO), 2£HO.

Tous les éléments qui entrent dans ce sel se dégagent par
la chaleur, & I’exception de 'alumine, qui reste parfaitement
pure, :

L’alumine ainsi préparée est blanche, elle happe & la langue ;
elle est infusible aux températures les plus élevées que l'on
puisse produire dans les fourneaux; elle enftre en fusion au eha-
lumean 4 gaz hydrogéne et oxygéne et devient trés-fluide : elle
ne peut pas, eomme la silice, étre étirée en fils; En la fondant
avec des traces de chromate de potasse, on a obtenu des rubis
artificiels, d'un trés-petit volume (M. Gaudin).

L’alumine est indécomposable par la chaleur.

Elle est insoluble dans I'eau, et se dissout dans les acides lors-
qu'elle n'a pas 6t6 calcinée ; mais si on la soumet & une tempé-
rature élevée, elle ne se dissout plus que trés-difficilement.

L’alumine est complétement soluble dans la potasse et la
soude. ;

Lorsqu’on la chauffe avee de V'azotate de cobalt, elle forme un
composé d’'un beau bleu. Cette propriété est caractéristique
pour l'alumine.

Elle est indéeomposable par le chlore et par les autres méfal-
loides.

L’alumine exposée & I'air n’absorbe pas l'acide carbonique :
on ne eonnait pas jusqu’'a présent de carbonate d'alumine.

Quoiqu’il n’existe quun degré de combinaison de I'aluminium
avec Poxygéne, on représente Palumine par la formule AP0
parce que cetle base est isomorphe avec les oxydes dont I'équi-
valent est représenté par 2 équivalents de métal et 3 équivalents
d’oxygeéne.

Ainsi le corindon cristallise comme le peroxyde de fer et le ses-
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qui-oxyde de ¢hrome qui ont pour formules Fe*0®—Cr?0? ; et de
plus ces oxydes peuvent se remplacer mutuellement dans les dif-
férentes combinaisons salines sans altérer la forme cristalline
des sels. On connait en elfet, un sulfate double d’alumine et de
potasse qui porte le nom d’alun, et qui a pour formule :

(3503, A1203),(S03,K0),24H0 ;

Ce sel cristallise en cubes ou en octaédres. Le peroxyde de fer
et P'oxyde de chrome forment aussi des aluns qui crislallisent
exactement comme 1'alun d’alumine, et qui ont pour formules ;

(3S03,Fe203),(S03,K0),24H0;
(3503,Cr208),(S03,K0),24H0.

HYDRATE D’ALUMINE,

On peut obtenir I'alumine hydratée en précipitant un sel d’a-
lumine par I'ammoniaque, ou mieux par le carbonate d’ammo-
niaque. Il se forme un précipité gélatineux, presque insoluble
dans I'eau et dans 'ammoniaque (MM. Malaguti et Durocher).
L’alumine hydratée est sensiblement soluble dans l'eau ; il ne
se forme pas de précipité, lorsqu’'un sel d’alumine trés-étendu
est traité par un grand excés d’ammoniaque.

L’hydrate d’alumine obtenu par précipitation retient forte-
ment I'eau, et ne 'abandonne complétement qu’au rouge vif,

Lorsqu’elle a ¢été calcinée, I'alumine ne s’hydrate plus de
nouveau et n’est plus soluble dans les acides et dans les alcalis,
tandis que, avant sa calcination, elle jouissait de cette derniére
propriété.

Lorsqu'on maintient pendant 24 heures 'alumine en ébulli-
tion dans I'eau, elle devient insoluble dans les acides et dans les
alcalis (M. Péan de Saint-Gilles), mais elle se distingue de I'alu-
mine fortement calcinée en ce qu'elle conlient 26,1 pour 100
d’ean, c'est-d-dire 2 équivalents : I'alumine ainsi modifiée a
re¢u le nom d'alumine allotropique.

¢ L'alumine peut condenser une quantité considérable d’humi-

dité, et son poids augmente alors de 15 pour 100. L’agriculture
tire un grand parti de cette propriété ; c'est I'alumine, en‘effet,
qui, se trouvant en quantité variable dans les différents terrains,
teur conserve 'humidité qui est utile & la végétation.
L'hydrate d’alumine peut se combiner avec la plupart des ma-
tiéres colorantes, et donner naissance & des composés insolubles
qui portent le nom de lagues. Si on méle une dissolution d'un
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sel d’alumine avec une décoction de bois de Brésil, par exemple,
et qu'on précipite 'alumine, la matiére colorante forme avec
cette base un composé insoluble, et la liqueur se trouve eom-
plétement décolorée. Cetle propriété s'étend aux sels d’alumine
qui sont employés en-teinture pour fixer les maticres colorantes
sur les étoffes, et qui portent le nom de mordants. L acetaie d’a-
lumine est un des mordants les plus usités. :

Il exisle des hydrates d’alumine naturels. On donne le nom de
gibsite & Uhydrate qui a pour formule A120%,3HO. Le diaspore; qui
a 6Lé trouvé en Sibérie, Vhydrargilite, sont aussi des hydrates
d’alumine ; le diaspore a pour propriélé caractéristique de se
réduire en poussiére lorsqu'on le chauffe fortement au. cha-
lumeau.

On peut obtenir de I’hydrate d’alumine cristallisé semblable &
la gibsile, en abandonnant & elle-méme, dans un flacon conte-
nant de lac1dl, carbonique une dlssolutlon d’alumine dans la
potasse (M. Bonsdorff).

ALUMINATE DE PoTAsSE. Al?0%,KO.

L’alumine parait jouer dans quelques circonstances le role
d’acide ; elle se dissout dans la potasse et la soude.

On a pu obtenir 'aluminate de potasse cristallisé en soumet-
tant 4 une évaporation lente une dissolution d’alumine dans la
potasse. 11 se dépose des cristaux blancs grenus, dont la saveur
est sucrée et la réaction fortement alealine. L’ alummate de po-
tasse a pour formuls : A120%, KO (Fremy).

L’alumine se comporte comme un acide avec quelques autres
bases ; on connait un minéral trés-dur, cristallisé en octatdres,
auquelun adonné lenom de spinelle, quia pour formule A120°, Mz0.

On a reproduit ce composé cristallisé en dissolvant dans lacide

borique, & lahaute température d’'un four a porcelaine, un mé-

lange d’alumine et de magnésie dans les proportmns qui consti-
tuent le spinelle ; Tacide borique se vaporise lentement etlaisse
déposer de petils cristaux identiques a ceux du spinelle.

On a obtenu par la méme méthode des cristanx d’alumine et
un certain nombre de combinaisons également cristallisées : des
chromites de fer, de manganése, de zinc ; un ferrite de zinc
Fe0%,Zn0, sous fmmc d’octaédres rwuher-. noirs et trés-écla-
tants; le s;mae’lc zincifére ou gahnite, les silicates de magnésie
naturels appeles en minéralogie péridot hyalin et pyroxéne, ete.
En substituant & Tacide borique des phosphates acides ou des

10.
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silicates alcalins trés-basiques; qui sont ?lus .ﬁ§es que l'acide
berique, on a pu obtenir d’autres corps cristallisés; entre autres
deé la magnésie (Ebelmen). .

CARACTERES DES SELS D’ALUMINE.

Les sels d’alumine présentent avee les différents réactifs les
caractéres suivans :

Potassg. — Précipité blane, gélatineux, d'alumine hydratée,
soluble dans un excés de précipitant.

Ammoniagque. — Précipité d’alumine, insoluble ou 4 peine so-
luble dans un excés d’ammoniague : 'ammoniaque ne forme
pas de précipité dans les dissolutions trés-étendues des sels d'a-
lumine.

Carbonates et bicarbonates de potasse, de soude et d’ammoniaque,
— Préeipité blane d'alumine, insoluble dans un excés de préei
pitant ; ce précipilé est accompagné d’un dégagement d’acide
carbonique. .

(*) Sulfate de potasse. — Ce réactif forme dans le sulfate d’alu_—
mine un précipité cristallin d’alun. Le précipité se dépose rapi-
dement lorsqu’on agite laliqueur.

(*) Sulfate d ammoniague. — Ce sel produit dans le sulfate d’a-
lumine un précipité cristallin d’alun ammoniacal.

(") Sulfures. — Précipité blanc d’alumine, accompagné d’un
dégagement d’acide sulfhydrique,

() Cyanoferrure de potassium. — Précipité blanc, qui ne se
forme qu’au bout d’'un certain temps,

Les sels d’alumine ont tous une réaction acide ; leur saveur
-est astringente et désagréable ; calcinés avec une pelite quantité
d’azotate de cobalt, ils produisent un composé d’une couleur
bleue caractéristique (bleu Thenard). Ils ne sont précipités de
leur dissolution par aucun acide, pas méme par I'acide hydro-
fluosilicique. .

CHLORURE D’ALUMINIUN. Al2CI3,

Le chlorure d’aluminium est solide, volatil, d’'une couleur 1é-
gtrement jaundtre. Il est trés-soluble dans I'eau : il répand &
Tair des fumées blanches. Lorsqu’on le met en contact avee
Peau, il s’hydrate el se dissout en faisant entendre un bruit pa-
reil & celui que produit un fer rouge que I’on plonge dans I'eau;
il se forme alors du chlorure d’aluminium hydraté, qui peat
cristalliser avec 12 équivalents d’eap. Le chlorure d’aluminium
est aussi irés-soluble dans Talcool.
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Une dissolution de chlorure d’aluminium se décompose par
Pévaporation en alumine et en acide chlorhydrique ¢ aussi ne
peut-on pas obfenir le chlorure d’aluminium anhydre en évapo-
rantd sec une dissolution d’alumine dans 'acide chlorhydrique.

En maintenant 4 une température qui dépasse 350°, dans un
tube fermé aux deux bouts, une dissolution d’alumine dazs un
grand excés d’acide chlorhydrique, on obtient de petits cristaux
@’alumine anhydre ou hydratée, suivant les circonstances (M. de
Sénarmont),

Le chlorure d’aluminium se combine avec T'acide sulfhydri-
que, I'hydrogéne phosphoré et le gaz ammoniac. Cette dernitre
combinaison contient 1 équivalent de chlorure d’aluminium
et 3 équivalents d’ammoniaque (M. Persoz).

Préparation. —On oblient le chlorure d’aluminium hydraté
en dissolvant I'alumine dans l'acide chlorhydrique.

Lechlorure d’aluminium anhydre a été découvertpar OErsted,
quil'a préparé en suivant une méthode dont le principe avait
été indiqué par Gay-Lussac et Thenard. Le chlore seul ne dé-
compose pas l'alumine ; mais si I'on soumet & laction du chlore
sec, et sous I'influence de la chaleur, 'alumine préalablement
mélangée de charhon, il se forme du chlorure d’aluminium et
de l'oxyde de carbone. On voit que dans cette décomposition on
fait infervenir deux affinités : celle du chlore pour Paluminium
et celle du carhone pour oxygene.

Cette préparation peut étre faite dans un tube de porcelaine,
ou l'on infroduit un mélange intime d’alumine et de noir de
fumée ; mais on ne peut opérer ainsi que sur une quantité trés-
limitée de matitre : il vaut mieux préparer le chlorure d’alu-
minium dans une cornue de grés tubulée quion remplit du

- mélange ; le chlore est amené par un {ube de porcelaine qui

plonge jusqu’au fond de la cornue.

Quand on opére en grand, pour la préparation de I'alumi-
nium, on chauffe le mélange d’alumine et de charbon dans une
cornue a gaz.

SULFATES D'ALUMINE,

L’acide sulfurique se combine avec l'alumine en plusieurs
proportions, et forme une série de sels dont les plus importants
sont représentés par les formules suivantes :

3503, 41208 ;
3503,241208;
3508341208,




