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lité. Cette propriété était déja connue de Newlon ; on donne
souvent le nom d’alliage de Newfon i un alliage qui fond 3
94°5, et qui est formé de 8 parties de bismuth, 5 parlies de
plomb et 3 parlies d’élain. L

Ialliage appelé ordinairement alliage fusible, alliage de Dar-
cet, fond & 91°. 11 est formé de 2 parlies de bismuth, 1 partie de
.plomb el 1 partie d’étain.

L'alliage formé de 5 parties de bismuth, 2 parties d’étain ef
3 parties de plomb, est plus fusible encore que les précédents ;
il fond & 86°,6,

EXTRACTION DU BISMUTH.

Le bismuth se trouve presque toujours & I'état natif: aussi
son extraclion ne présente-t-elle aucune difficulté.

Souvent on se contente d’introduire le minerai concassé dans
des creusets qu'on chauffe au rouge ; le mélal entre en fusion ef
vient se rendre au fond du creuset. .

Le procédé que T'on suit en Saxe consisle a4 chauffer les mi-
nerais concassés dans des tuyaux de fonte cylindriques, qui
sont légérement inclinés ; on chauffe, le bismuth entre en fu-
sion, et on le coule dans des chaudiéres de fonte.

(*) ANTIMOINE (Sh = 806,45).

L’antimoine est solide, brillant, d’un blanc bleu4tre comme Ie
zinc ; il est trés-cassant et se laisse réduire facilement en pou-
dre dans un morfier. Sa structure est lamelleuse et cristalline ;
sa forme primitive est I'octaddre. Sa densité est 6,702,

L'antimoine entre en fusion & la température de 4300, et se
volatilise {rés-sensiblement sous Iinfluence'd’une chaleur rouge;
il n'est pas cependant assez volatil pour étre distillé dans des
cornues de grés comme le zine. 11 se volatilise plus facilement
dans un courant d’hydrogéne.

Lorsqu'on laisse refroidir Yantimoine aprés I'avoir fondu, il
se prend en une masse qui présente & sa surface Paspect de
feuilles de fougeres. Cette cristallisation se remarque sur les
pains d'antimoine du commerce.

Ce métal se conserve sans altération, dans I'air et dans Pean,
a la température ordinaire ; mais lorsqu’on le chauffe au con-
tact de l'air, de maniére & le faire eatrer en fusion, il donne
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naissance 4 du protoxyde d’antimoine cristallisg’a qui_est mélé &
de l’antimoniate d’oxyde d’antimoine {acide antimonieux).
[’antimoine porté & une température d’un rouge vif, et pro-
jeté d’'une cerfaine hauteur sur le sol, brile avec une exlréme
vivacité, en lancant de toules parts de hrillante§ élincelles
accompagnées d’épaisses vapeurs blanches d’oxyde d anllm?lnq.
L’acide azotique, méme lorsqu’il est étendu, attaque l)ant_l—
moine, et le transforme en antimoniate de protoxyde dan_h:
moine ; il se produit dans cette réaction une cerlaine quantité
d’azotate d’'ammoniaque. f:10 s
On profite de la propriété que posséde I'antimoine d ttre atta-
qué, mais non dissous par l'acide azotique_, pour le dlst1r3gu§3r
de la plupart des métaux. En effet, parmi le_s métaux, I'étain
seul se comperte comme 'antimoine avec 1'acide azotique. ;
Les autres acides étendus d’eau sont sans action sur-ce met?L
L’acide sulfurique concentré l'attaque & chaud, dégage de 1'a-
cide sulfureux, et forme du sullate d’antimoine. i
L’acide chlorhydrique n’agit que faiblement sur I'antimoine.
L’eau régale est le dissolvant ordinaire de I'antimoine ; lors-
qu’'elle se trouve en excés par rapport au métal, il se forme'du
perchlorure d’antimoine : Sh2CI; si e’est au contra;lre le métal
qui prédomine, il se produit-du protochlorure : Sh*CI3,

COMBINAISONS DE L'ANTIMOINE AVEC L'OXYGENE.

Sous-oxyde d’antimoine

Protoxyde d’antimoine, .. 5

Acide antimonique ,,.,..ccivieinninn

Antimoniate de protoxyde d’antimoine. Sh203,Sh205.

PROTOXYDE D'ANTIMOINE, Sh*0°%,

Le protoxyde d’antimoine prend naissance dans plusieurs:cir-
constances : g

1° En calcinant 'antimoine au contact de L'air, il se forme du
protoxyde. d'antimoine qui cristallise en aiguilles, ap})elées
autrefois flewrs argentines d'antimoine. Pour produire l'oxyde
d’'antimoine par cette méthode, on introduit de 'antimoine dans
un creuset de Hesse, surmonté d’un second creuset renversé, et
au fond duquel on a pratiqué un trou ; le creuset l'nférl_eur est
porté & une fempérature d'un rouge cerise ; il s'établit dz_tns
lintérieur des deux creusets un courant d’air qui détermine
assez rapidement 'oxydation du métal, et I'on trouve les parois
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du creusef supérieur tapissées de longues aiguilles de proloxyde
d’antimoine.

90 Fin décomposant la vapeur d’eau par I'antimoine porté 4
une température rouge.

3° En traitant I'antimoine par 'acide azotique concentré ; dans
ce cas, le protoxyde d’antimoine contient {oujours de I'antimo-
niale d’'anlimoine, '

4° En grillant & I'air libre le sulfure d’antimoine.

5° En décomposant du profochlorure d’anlimoine par un car-
honate alcalin ou par I'ammoniaque : l'oxyde que T'on oblient
par cette méthode est hydraté.

L’oxyde d’antimoine anhydre est d'un blanc perlé. Il cristal-
lise sous deux formes incompatibles, dont 'une est I'octaddre
_réguiier, et Vautre appartient au systéme prismatique ; il est
isomorphe avec l'acide arsénicux qui présente, comme on le
sait, le méme phénomeéne de dimorphisme.

La densité de U'oxyde d’antimoine est 5,56. 11 entre en fusion
4 la chaleur rouge, et se volatilise ensuite en totalité : les va-
peurs en se condensant forment de longues aiguilles satinées,

11 est indécomposable par la chaleur : le charbon et I'hydro-
géne le réduisent & une tempéralure peu élevée.

Le cyanure de potassium, fondu avec I'oxyde d’antimoine,
produit du cyanate de potasse, et raméne 'antimoine & I'état
métallique (M. Liebig).

L’oxyde d’antimoine hydraté a pour formule : Sh*0?,HO. Il se
dissout trés-facilement dans les alcalis, méme étendus d’eau, et
forme de vérilables sels auxquels on pourrait donner le nom
d’'antimoniles. Ces sels ont peu de stabilité, et se décomposent
souvent par une simple évaporation en laissant déposer de
l'oxyde d’antimoine anhydre,.

[Lexiste probablement plusieurs hydrates d’oxyde d’antimoine
ayant des propriétés chimiques différentes: en effet, le pro-
toxyde obtenu en décomposant le protochlorure d’antimoine par
Ifa carbogate de potasse se dissout trés-facilement dans les alea-
lis ; tandis que T'oxyde préparé avec l'ammoniaque est presque
insoluble dz}ns la potasse ou la soude (Fremy).

Les alealis chauffés au contact de Tair avec I'oxyde d’anfi-
moine le transforment en acide anlimonique et se combinent
avee cet acide. . i

Le Protoxyde d’antimoine se rencontre dans la nature ; on I'a
frouvé en theme sous la forme de cristaux blancs et brillants.
11 accompagne aussi quelquefois Poxysulfure d’antimoine.

ANTIMONIATES ET META-ANTIMONIATES.

ACIDE ANTIMONIQUE. Sh20P.

I’acide anlimonique anhydre est d’un jaune péle ; son hydrate
est blane, il est l6gérement soluble dans Feau ;1a présence d'un
acide énergique, comme l'acide azotique ou I'acide chlorhydri-
que, le rend insoluble. La chaleur en dégage de T'oxygeéne et le
transforme en antimoniate de protoxyde d’antimoine (acide anti-
monieux). ;

Lorsqu'il est hydraté, il rougit le tournesol et se dissout len-
tement 4 froid dans la potasse et 'ammoniaque ; sa dissolution
et nu contraire trés-rapide sous linfluence de la chaleur.

On obtienta I'état d’hydrate : 1° en traitant Pantimoine par de
l'eanrégale, contenantun excésd'acide azotique ; 2° en traitantpar
Peau le perchlorure d’antimoine : Sh2ClP+5H0 = Sh20?® - 2C1H 5
30 en décomposant Vantimoniate de potasse par un acide.

I hydrate 4’acide antimonique, préparé par les deux derniéres
méthodes, a pour composition : Sb*0%,4HO0.

L’acide antimonique peut, de méme que T'acide stannique,
exister sous deux modifications différentes, et former deux classes
de sels qui différent entre elles par leurs propriétés et leur com-
position (Fremy).

On a conservé le nom d’acide antimonigue & T'acide qui se pro-
duit en attaquant l'antimoine par I'acide azotique ou en dé-
composant un antimoniate par un acide ; {andis que l'acide qui
provient de la décomposition du perchlorure d’antimoine par
leau a recu le nom d’acide méfa-antimonique.

Ces deus acides ne different que par de I'eau d’hydratation;
aussi Tacide méta-antimonique se transforme-t-il en acide anti-
monique sous-les influences les plus faibles.

ANTIMONIATES ET META~ANTIMONIATES.

Nous avons établi précédemment que les deux acides stanni-
que et mélastannique n’ont pas la méme capacité de saturation;
il existe une différence semblable entre les acides antimonique
et méta antimonique.

Les antimoniates neutres sont représentés d'une maniere
généralepar la formule Sh?0%, MO, tandis que les méta-antimonia-
tes neutres ont pour formule générale : Sb20%,2MO. Lacide anti-
monique est donc monobasique; tandis que l'acide méta-anti-
monique est bibasique.

On peut donc transformer un antimoniate en méta-antimo-
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niate, en le calcinant avec un exces d'alcali, et réciproquement
un méta-antimoniate se change en antimoniate lorsqu’on luj
enléve un équivalent de base.

Les acides antimonique et méta-antimonique peuvent former,

avec les %Jases, des sels acides qui sont.représentés par les for-
mules suivantes ;

- 25b205, M0 8b205,10.,
e ——— e —

e - -
Antimoniate acide. Méta-antimoniate acide,

L_es méta-antimoniates acides sont donc isomériques ave les
antimoniates neufres; ce rapprochement est important & éta-
blir, et fait comprendre avec quelle facilité un méta-antimoniate
acide peut se transformer en antimoniate neutre.

Quant aux propriétés distinctives de ces deux classes de sels,
nous dirons que les méta-antimoniates de potasse, de soude et
d'ammoniaque sont cristallins, tandis que les antimoniates

correspondants sont gélatineux et incristallisables, et que les.

méta-antimoniates solubles forment dans les sels de soude un
précipité de méta-antimoniate de soude 4 peine soluble, tandis
que les antimoniates ne précipitent pas les sels de soude.

Le méla-anlimoniate de potasse peut ¢lre employé pour re-
connaitre les sels de soude (Fremy).

COMBINAISONS DE I'ANTIMOINE AVEG L'HYDROGENE.

Lorsque l'antimoine se trouve en présence de 'hydrogéne, i
I'état naissant, ces deux corps s'unissent et forment une combi-
naison gazeuse qui présente une certaine analogie avec I'hydro-
géne arsénié. ;

Si T'on verse quelques gouttes d'un sel d’antimoine dans un
flacon qui dégage de I'hydregéne, on produit un gaz qui brile
avec une flamme jaune en laissant déposer de 'oxyde d’anti-
moine. Un corps {roid introduit dans celte flamme se recouvre
d'un dépot noir d’'antimoine métallique : on peut ainsi obtenir
des taches noires miroitanles sur une soucoupe de porcelaine.

Ce gaz, cn passant A travers un tube incandescent, donne un
anneau miroitant d’antimoine métallique.

Les deux caractéres précédents appartiennent aussi 4 ’hydro-
géne arsénié ; mais on dislingue facilement les dépots d’anti-
moine, parce qu’ils sont beaucoup moins volatils que les dépbts
d’arsenic ; de plus, en les fraitant par I'eau régale, on obtient
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une dissolution dans laquelle on constate les caractéres des sels
d’antimoine.

I’hydrogéne antimonié est inodore, insoluble dans l'eau et
dans les dissolntions alcalines ; on ne I'a jamais obtenu complé-
tement déharrassé d’hydrogéne » sa composition est inconnue ;
il est probable qu’elle correspond & celle de I'hydrogéne arsénié.

CARACTERES DES SELS D’ANTIMOINE.

Les sels d’antimoine se reconnaissent aux caractéres suivants:

Potasse. — Précipité blanc d’oxyde d’antimoine hydraté, solu-
ble dans un grand excés d’alcali.

Ammoniaque. — Précipité blanc, insoluble dans un excés de
réactif,

Carbonate de potasse, de soude et dammoniaque. — Précipité
blanc d’oxyde d’antimoine hydraté, insoluble dans un excés de
précipitant ; il se produit en méme temps un dégagement d'a-
cide carbonique.

Cyanoferrure de potassium. — Précipité blanc qui parait da
uniquement a Laction de I'eau, car il ne se forme pas dans des

_ liqueurs concentrées.

Cyanoferride de potassium. — Pas de précipité.

Tanwin. — Précipilé blanc. -

Sulfhydrate & ammoniaque. — Précipilé jaune rougedtre, solu-
ble dans un excds de sulfhydrate. Ce Téactif est le plus généra-
lement employé pour caractériser I'antimoine.

Acide sulfhydrique. — Précipilé jaune rougeéire qui se forme
méme dans les liqueurs acides.

Une lame de zinc ou de fer précipite I'antimoine de ses disso-
lutions sous la forme d'une poudre noire.

Les sels d’antimoine ont tous une réaction acide. Ils sont en
général décomposés par I'eau. Les acides, et particuliérement
acide chlorhydrique, I'acide tartrique et diverses matiéres or-
ganiques, s'opposent a cette décomposition. Tous les sels d"anti-
moine sont vomilifs et vénéneux & faible dose.

PROTOCHLORURE D’ ANTIMOINE. Sh2Cl2.

Le protochlorure d’antimoine était connu aufrefois sous le
nom de beurre d’antimoine & cause de sa consistance bufyreuse : &
I'état anhydre, il cristallise en tétratdres incolores qui sont fu-
sibles et volatils & une température peu Clevée. Sa densité de
vapeur est 8,10.
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Le protochlorure d’antimoine est déliquescent, soluble sans
décomposition’ dans une petite quantité d’eau, et surtout dans
une liqueur acide ; mais lorsqu’on étend d’eau cette dissolution,
elle se décompose en donnant de l'acide chlorhydrique et un
oxychlorure insoluble que I'on appelait autrefois poudre &' Alga-
roth, et qui a pour formule : Sh2C1%,28b*0% HO.

En traitant par 'eau chaude le chlorure d’antimoine dissous
dans Vacide chlorhydrique, on obtient des eristaux denses et
brillants qui se décomposent par le refroidissement de la liqueur
et qui ont pour formule : Sh2CI%,55b°0° (M. Péligol).

Ces deus oxychlorures d’antimoine se {ransforment en oxyde
d’antimoine par des lavages prolongés. ;

La dissolution de protochlorure d’antimoine n’est plus troublée
par 'eau, quand on y ajoute deTacide lartrique.

Le chlorure d’antimoine se combine avec l'acide chlorhydri-
qué, et forme un chlorhydrate de chlorure d’antimoine que l'on
nommait autrefois bewrre & antimoine liguide.

L’acide .azotique transforme rapidement le chlorure d’anti-
moine en acide antimonique ou en antimoniate d’antimoine.

Le chlorure d’antimoine anhydre absorbe 'ammoniaque, et
forme un composé qui a pour formule : ShCI*,AzH?,

11 produit des chlorures doubles en se combinant avee phu-
sieurs chlorures métalliques, et particuliérement avec les chlo-
rures des métaux alcalins et avec le chlorhydrate d'ammoniaque,

Préparation. — On prépare le protochlorure d’antimoine:

1¢ En distillanl 1 partie d’antimoine avec 2 parties de bichlo-
rure de mercure ; ‘

20 En dissolvant le sulfure d’antimoine dans L'acide chlor-
hydrique : Sb*S*-|- 3C1H = Sh*C1*-}- 35H;;

39 En atfaquant l'antimoine par une eau régale formée de
1 partie d’acide azotique et 4 parties d’acide chlorhydrique,
évaporant la dissolution a sec et distillant le résidu ; i

40 En distillant un mélange de sel marin et de sulfate d'anti-
moine ; :

50 En faisant passer du chlore sur l'anlimoine ou le sulfure
d’antimoine en excés.

Wsages. — Le chlorure d’antimoine est employé en méde-
cine comme caustique ; il pent servir 4 cautériser les morsures
des chiens enragés.

Les armuriers s'en servent pour bronzer les canons de fusil: -

le fer décompose le chlorure d’antimoine ; il se forme & la sur-
face de Tarme une couche brune d’antimoine métallique, qul
préserve le fer d’une oxydation ultérieure.

SULFURES D’ANTIMOINE.

PERCHLORURE D’ANTIMOINE, ShCI%,

Ce composé correspond & I'acide antimonique ; il est incolore
ou légérement jaundtre, liquide et trés-volatil; il répand & Fair
des fumées blanches suffocantes. I.’eau le transforme d’abord en

Fig. 123,

un hydrate cristallin, et le décompose ensuife en acide chlorhy-
drique et en acide antimonique : Sh2*CI* 4 5HO = Sh(® -~ 5CIH.

Le perchlorure d’antimoine s'unit & 'ammoniaque et l'acide
sulfhydrique. :

Le sulfure d’antimoine traité & chaud par le chlore sec se
change en un composé qui a pour formule : Sh*C15,3CIS. Ce
corps est blanc, pulvérulent, et se décomposed 300° en chlore, en
chlorure de soufre ef en protochlorure d'antimoine (M. H. Rose).

On prépare le perchlorure d’antimoine en chauffanf 'anti-
moine réduit en petits fragments dans un courant de chlore sec
et en exces, On se sert d’un appareil semblable & celui qui a
éftié indiqué pour la préparation des chlorures de phosphore
(fig. 123). :

Pour débarrasser le perchlorure d’antimoine de T'exeés de
chlore qu’il tient en dissolution, on le distille dans une cornue
de verre bien séche, et 'on rejette les premiers produits de la
distillation, qui entrainent le chlore libre. '

SULFURES D ANTIMOINE,

11 exisle deux sulfures d’antimoice : I'un correspond au pro-
toxyde d’antimoine, il a pour formule : Sb28? ; Tautre correspond
I, 29




