k4t AMALGAMES D'OR.

Les alliages employés par la bijouterie onl un des fitres éga-
lement déterminés par une loi.

Ces tilres sont au nombre de trois. Le titre le plus employé
est celui de 750 millicmes; la tolérance est de 3 milliémes au-
dessous ; ainsi, un bijou & 747 williémes est encore au titre légal.
La tolérance est sans limite pour les tilres qui dépasseraient
750 milliémes. :

Les deux autres titres pour les bijoux d’or sont ceux de 840 et
de 920 millidmes ; mais ces alliages sont peu employés.

Les alliages d’or et de cuivre se ternissent d’autant plus vite &
V'air que leur titre est plus bas. On peut les rendre brillants en
- les passant dans de l'ammoniaque caustique, et en les lavant
ensuite & grande eau.

Pour donner aux alliages d’or la couleur [ranche de T'or pur,
on les soumet 3 une opération qu'on appelle mise en. couleur.
Celte opération consiste & déposer & la surface de l'alliage une
couche mince de cuivre métallique, ou & dissoudre une partie
du cuivre et de l'argent contenus dans l'alliage, afin de laisser
'or presque pur & la surface.

AMALGAMES D'OR,

I’or se combine trés-facilement avec le mercure méme i la
température ordinaire. 11 suffit d’exposer une lame d’or & la plus
faible émanation mercurielle pour la blanchir. Cette propriété
sert méme quelquefois a reconnaitre des traces de mereure.
Une piece d'or frottée avec du mercure devient tres-fragile et
peut se briser facilement enfre les doigts.

Le mercure dissout une grande quantité d’or sans cesser
d’étre liguide. L’'amalgame est d’un blanc d’argent; lorsqu’il est
saturé d’or, il devient légérement jaundtre, et prend la consis-
tance de la cire.

[’amalgame liquide, filtré & travers une peau de chamois,
laisse passer du mercure contenant une (rés-pelite quantité
d'or; il reste dans la peau un amalgame blanc, de consis-
tance péteuse, formé d'environ 2 parties d’or et de | partie de
mercure. :

Lor en écailles, nommé souvent poudre d’or, qu'on emploie
dans la peinture, s'obtient en alliant 1 partie d'or et 8 parties
de mercure, et en séparant ensuite ce dernier mélal par la dis-
tillation.

Tous les amalgames d’or laissent un résidu d’or pur Jorsqu'on
les chauffe au rouge vif.

ANALYSE DES ALLIAGES D'OR.

ALLTAGES D'OR ET D ARGENT.

L’or el Iargent peuvent s’unir en toutas proportions. Les al-
liages d’or et d’argent, abandonnés 4 un refroidissement fris-
lent, éprouvent une sorte de liguation.

La densité de ces alliages est & pen prés la méme que la
moyenne des densités des métaux qui les constituent.

Les alliages d’or et d’argent sont plus fusibles que Uor.

Isisont plus durs et plus élastiques que L'or et Pargent.

Ces alliages sont trés-employés par les orfévres, el portent les
noms d’or jaune, d’or pale, d'or vert, d'électrum.

‘L’or vert, qui est I'alliage Ie plus employé, est formé d’environ
70 parties d’or el 30 .parties d’argent.

Lélectrum se compose de 4 parties d'or et de | partie d’ar-
gent.

Le vermeil est de Pargent doré.

11 existe des alliages naturels d’or et d’argent qui présentent
les compositions les plus diverses (MM. Boussingault et G. Rose).

ANALYSE DES ALLIAGES D'OR.

La détermination approximative du titre de 'or peut étre faile
avee la pierre de touche, et porte le nom d’essai au touchau. Cette
opération, enfre des mains exercées, donne le titre d’un alliage
d'or & moins d'un centitme, et présente l'avantage de ne pas
altérer les pitces dont on veut connaitre approximativement le
titre.

1.’essai au touchau nécessite I'emploi : 1° de la pierre de fouche;
90 des touchaux; 3° de Vacide pour les fouchau.

La pierre qui sert pour les essais au touchau est connue sous
le nom de cornéenne lydienne, ou simplement de lydienne, parce
quon la retirait autrefois de la Lydie. On se sert maintenant de
celles qui viennent de Saxe, de Bohéme ou de Silésie. Les pierres”
de Silésie sont des basaltes; elles sont formées de 50 de silice,
95 d’oxyde de fer, 15 d’alumine, 8 de chaux et 2 de magnésie.
Elles sont noires, trés-dures, inattaquables par les acides; elles
sont rugueuses, et retiennent facilement les traces des alliages
d’or quon frotte contre leur surface.

’Arcet a préparé des pierres de touche qui présentent les
principales propriétés des pierres naturelles.

Les touchaux sont de petites lames d'alliage d’or et de cuivre
dont les titres sont connus, On s'en sert pour comparer leurs
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traces sur la pierre de touche avant et aprés l'action de l'acide,
avec les traces laissées dans les mémes circonstances par les al-
liages qu’on examine. o e

L’acide pour les touchawxs se cOMpOse de 98 pal‘-tmsjd a_cuie azo-
tique de 1,340 de densité (37° Baumé), de 2 parties d ac1§e chlor-
hydrique d’une densité de 1,173 (21° Baumé), de 25 parties
d’ean. L’acide pour les touchaux peut &tre ttormb: de 123 parties
d’acide azotique & 31¢ Baumé et de 2 parties d’acide chlorhy-
drique a 21° Baumé (M. Levol). :

Pour essayer un alliage d’or 4 la pierre de touche, on fait sur
cette pierre plusieurs touches de 4 & 5 millimeétres de longueur
sur 24 3 millimotres de largeur; on a le soin de ne pas se seryir
des premidres touches, si I'objet a été fortement déroché ou mis
en couleur, parce que sa surface se trouvant a un litre plus Elevé
que Tintérieur, I'essai fait sur les premitres touches serait
inexact. ;

La trace définitive étant faite, on la compare avec d’aufres
traces laissées par des touchaux dont les fitres sont connus; on
mouille ces diverses iraces avec une barbe de plume ou;ung
baguelte de verre trempée dans l'acide, et I'on examine Veffet
de l'acide. : s

La trace disparait entiérement et presque subitement si ellea
6t6 faite avec du cuivre; elle résiste si le hijou est au titre de
750 milliémes ou au-dessus; dans ce cas, un linge fin passé lége-
rement sur la pierre n’enléve pas la trace.

Avec une certaine habitude, on évalue d’une maniére trés-
approximative le titre de l'alliage en consultant la teil?te verle
plus ou moins foncée que prend l'acide, ainsi que 'épaisseur et
la couleur de la trace d’or qui reste sur la pierre, surtouten
faisant des épreuves comparatives avec les touchaux: dont les
titres sont connus.

ANALYSE DES ALLIAGES D’OR PAR LA COUPELLATION.

Ce mode d’essai, qui remonie & une épogue fort ancienne, est
fondé sur la propriété que présente lor d’étre inaltérable au
contact de I'air aux températures les plus élevées, tandis que le
cuivre et la plupart des autres métaux gui I'accompagnent,
placés dans les mémes circonstances, s'oxydent au contraire avec
facilité. ; ]

Nous supposerons d’abord qu'il s'agisse d'analyser un alliage
binaire d’or et de cuivre. °

11 est assez difficile d’analyser exaclement les alliages d'or et
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de cuivre en les passant & la coupelle avec du plomb, et en dé-
terminant le poids du houton de retour ; ce bouton retient tou-
jours du cuivre et méme du plomb; et de plus, si Ialliage con-
tenait de I'argent, ce métal reste uni a I'or. Toutefois, dans des
essais qui ne nécessitent pas un trés-haut degré de précision, la
coupellation suffit pour I'analyse des alliages d’or et de cuivre:
on peut méme dire qu’elle fournit quelquefois des résultats plus
précis que la coupellation de I'argent, parce que l'or est moins
volatil que ce dernier métal, et pénétre plus difficilement dans
la coupelle. :

Des expériences faites sur des monnaies, des médailles d'or et
sur des alliages d'or et de cuivre, qu’on a coupellés avec du
plomb, & une fempérature d'un rouge vif, ont indiqué quelque-
fois trés-exactement le titre de L'or, mais elles ont aussi donné
des surcharges ou des pertes de 1, 2 et 3 millidmes. La princi-
pale difficulté que présente la coupellation directe d’un alliage
d’or et'de cuivre parait consister surtout dans I’absorption de
T'or par la coupelle, lorsque la température est Lrés-élevée, et
dans limpossibilité de séparer complétement le cuivre et le
plomb, lorsqu’au contraire la température est frop basse.

Pour analyser exactement un alliage d’or et de cuivre, on le
coupelle & une température modérée avec une certainé quan-
tité d’argent, et l'on traite le bouton par un exces d’acide azo-
tique qui dissout les métaux étrangers et laisse Uor & Vétat de
pureté. Cette opération porte le nom de départ.

Pour que 'analyse donne des résultats exacts, on doil observer
un certain rapport entre la proportion de l'or et celle de l'ar-
gent qu'on ajoute a l'alliage.

Sil'on employait une trop faible quantité d’argent, la présence
de Ior empécherait 'acide azotique de dissoudre entierement le
cuivre et I'argent. Si largent était en grand exces, l'or, apris
l'action de 1'acide azotique, serait trés-divisé, et par conséquent
plus difficile & rassembler et & laver. :

Une longue expérience a moniré que 'opération du déparl,
¢'est-d-dire la séparation de l'argent au moyen de l'acide azo-
tique, se fait d'une manitre compléte lorsque le bouton renferme
1 partie d'or et 3 parties d'argent; aussi donne-t-on le nom
d'inquartation & V'opération qui a pour but d’ajoufer a I'alliage
une quantité d’argent telle, que l'or soit & l'argent dans le rap-
port de 1 : 3. :

Quant au plomb nécessaire pour passer l'alliage 4 la coupelle,
sa proportion doit augmenter avec celle du cuivre.

La coupellation de I'or n’exige pas les mémes soins minutieux
que la coupellation de I'argent, parce que le rochage est moins




§50  ANALYSE DES ALLIAGES D'OR PAR LA COUPELLATION,

it craindre, et surtout parce que l'or n'est point volatil, et que
la coupelle Vahsorbe difficilement.

Cependant, alliage ne doit étre laissé dans le moufle que le
temps nécessaire & sa coupellaiion. Si I'or était abandonné pen-
dant quelques minutes dans la coupelle a une température d’'un
rouge vif, et an milieu du courant d’air qui s'établit foujours
dans le moufle, il pourrait éprouver une perte de 24 3 milliémes
de son poids.

Avant de procéder & 'analyse exacte d’un alliage d’or, il faut
connaifre approximalivement son titre; afin de I'inquarter, on
approzime au moyen de la pierre de touche, ou en passant a la
coupelle, 0¢7,100 d’alliage avec 0,300 dargent et 1 gramme de
plomb. Le bouton, aplati et mis en ébullition pendant quelques
minutes avec 5 ou 6 gr. d’acide azotique, donne un résida d’or
dont le poids indique le titre approximatif de I'alliage.

On pése ensuite avec exactitude 057,500 d’alliage, on Iintro-
duit dans un petit morceau de papicr avec la quantité d’argent
nécessaire.

On pése également le plomb nécessaire & la coupellation, el
on le porte dans une coupelle bien rouge; lorsque le plomb est
découvert, ¢est-a-dire que sa surface est nette et brillante, ony
ajoute I'alliage ainsi que I'argent. Les phénomenes indiqués dans
la coupellation de I'argent se représentent avec quelques 1égéres
différences dans la coupellation de 'or.

Lorsque le bouton s’est fixé, on I'enléve, on I'aplatit sur un tas
d’acier, on le recuit, on le lamine, et on le recuit une seconde
fois. La lame mince ainsi obtenue, roulée sur elle-méme en spi-
rale, constitue le cornet qu’il faut soumettre aun départ, cest-
a-dire 4 Paction de 'acide azolique.

On introduit le cornet dans un petit matras d’essai et on le
fait bonillir une premiére fois pendant 20 minutesavec30a 35 gr.
d’acide azotique a 22° Baumé, et une seconde fois pendant 10
minutes avec 25 i 30 gr. du méme acide & 32° Baumé. Un acide
trop concentré employé en premier lien ‘pourrait déchirer le
cornet.

Aprés cette double ébullition, onlave le cornet & deux reprises
avee de L'ean distillée; on remplit entiérement d’eau le matras,
et on le renverse avec précaution dans un pelit creuset dargile
ou le cornet tombe sans se briser. On décante 'eau qui recouvre
T'or, et on porte le creuset 4 une température rouge, mais insuf-
fisante toutefois pour fondre le métal. Le poids du cornet donne
le titre de l'alliage.

Le cornet qui a subi l'action de Vacide azotique est volumi-
neux, d’un brun jaunitre et excessivement friable ; il seraif im-

EXTRACTION DE L'OR.

possible de le toucher avec les doigts sans le briser; on ne doit
le manier que sous 'eau ; le recuil rapproche les particules de
T'or et leur donne de 'adhérence.

Pendant le recuit, le cornet, sans changer de forme, se réduit
i la moitié ou au tiers de son volume.

Le départ exécuté convenablement ne laisse avec For que des
traces d’argent qui produisent une 1égére surcharge sur les al- -
liages trés-riches en or qui n'ont exigé que peu de plomb pour
leur coupellation. :

Lorsque l'alliage est au conlraire trop chargé de cnivre, cette
surcharge se trouve dissimulée par 1'absorption de I'or dans la
coupelle. -

Pour les titres intermédiaires, la surcharge etla perte peuvent
se compenser, el donnent un titre exact,

AFFINAGE DES METAUX PRECIEUX,

On donne ce nom i une opération exécutée en grand dans
plusieurs usines, ou U'on refire I'argent et l'or des alliages ter-
naires d’or, d’argent et de cuivre qu'on trouve dans le commerce.
Cette opération consiste & fraiter les alliages par l'acide sulfu-
rique conceniré et bouillant qui dissout l'argent et le cuivre
sans atlaquer Lor; Uor étant séparé de la dissolution, on pré-
cipite I'argent au moyen du cuivre métallique, en sorte que les
produits définitifs sont de l'or, de I'argent et du suifate de cuivre.

EXTRACTION DE 1. OR.

L'or se trouve presque toujours & 1'éldt natif; quelquefois il
est pur; le plus souvent il renferme des quantités variables
d’argent. Dans cerfaines localités, on le renconlre en combi-
naison avec le tellure.

11 est ordinairement cristallisé en cubes, ou en octatdres, ou
sous des formes qui en dérivent; on le renconfre aussien la-
melles, en paillettes ou ramifications. On l'observe, mais assez
rarement, en masses isolées, qui portent le nom de pépiles.

M. de Humboldt cite une pépite, provenant des mines du
Pérou, qui pesait 12 kilogrammes. On a trouvé dans les monls
Ourals une pépite de 36 kilogrammes.

Les mines d’or les plus riches sont les filons de sulfure d'ar-
gent aurifére qui fraversent les terrains intermédiaires; telles
sont les mines du Mexique, du Pérou, de la Hongrie ef de la
Transylvanie et des monts Ourals en Sibérie.
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il existe aussi, mais d’'une maniére accidentelle, dans les mi-
nes de cuivre du Hariz el de la Sudde, dans les pyrilcs de fer
do Piémont, de Freyberg en Saxe, de Bérézovsk en Sibérie, de
Marmato dans la Nouvelle-Grenade. On a trouvé dans la Cali-
fornie el en Australie des filons de quarts aurifeére d’'une grande
richesse.

L or, disséminé en paillettes dans les sables argileu:\"et ferru-
gineux, forme des sables auriféres qui sont charriés par un
trés-grand nombre de rividres et que I'on exploite souvent avee
avantage.

Les sables les plus riches sont ceux qu'on a découverls
dans la Californie et dans UAustralie; les sables du Brésil
sont moins riches, mais on y trouve en méme temps du plaline,
des diamanls, ete. On cite aussi ceux du Chili, de la Nouvelle-
Grenade, du Mexique et du Pérou, de la Sibérie. -

Il existe en Europe un grand nombre de sables aurifres,
mais ils sont beaucoup moins riches que ceux d’Amérique.

En France, les rivitres auriféres sont trés-nombreuses ; nous
citerons TAriége, le Gardon, la Cese, le Rhone aux environs de
Genéve, le Rhin prés de Strasbourg, la Garonne pres de Tou-
louse, 'Hérault prés de Montpellier, etc. Ces sables ne sont pas
assez riches pour étre exploités régulierement.

Lor sextrait des terrains d’alluvion ou des filons par des
procédés que nous allons indiquer.

OR DES TERRAINS D’ALLUVION,

L’alluvion aurifére est soumise & un courant d'ean assez ra-
pide dans un canal étroit.

Les matiéres terredses sont enlevées facilement par l'cau.
Lorsqu'il ne reste plus que du gravier, le lavage se ‘terminc
dans un grand plat de bois de forme conique ; on obtient d'a-
bord un sable ferrugineux qui, soumis & un second lavage,
donne de l'or en poudre. '

Lorsque 1'or contient des grains de platine, on 'amalgame en
le frottant sous I'ean avec du mercure ; dans ce cas, L'or seul se
dissout dans le mereure; Yamalgame est soumis ensuiled la
distillation. -

L'or de Choco contient environ 12 pour 100 de platine en
grains.

OR DES FILONS.

L’or des filons se trouve ordinairement mélangé i la pyrite de
fer, 2 Loxyde de fer, & la blende, au sulfure d’antimoine, efc.
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Dans plusieurs contrées, on exploite les sulfures de cuivre, de
plomb, d’'argent, qui renflerment assez d’or pour couvrir les frais’
du travail. Il y a des minerais auriferes dans lesquels la propor-
tion d’or ne s'éleve pas & oo, et qui cependant sont traités
avec avantage.

On extrait l'or:

1° Par la fonte;

2° Parle lavage;
~ 3°Par Pamalgamation ; e

Le traitement par la fonte consiste a fondre le minerai, soit
seul, soit avec des matiéres plombiféres, de maniére 4 former
des mattes qui sont soumises & T'action du plomb fondu qui
sallie & I'or. L’or est ensuite séparé par la coupellation.

L'exiraction de I'or par lavage est une opération dans laquelle
le minerai, aprés avoir 6té grillé dans un fourneau a réverbére,
est soumis au lavage dans des plats de bois, el débarrassé ainsi -
des matiéres étrangres plus légéres que U'or, qui se trouvent
enirainées par les lavages.

I’amalgamation convient-d tous les minerais.

Cette méthode consiste & broyer du minerai avee du mer-
cure au moyen d'un moulin qui ressemble beancoup a celui
que I'on emploie pour broyer le sable dansles fabriques de por-
celaine. :

On fait arriver un courant d’eau continu sur le minerai, afin
d’enlever les malidres étrangéres ; on retire I'amalgame a me-
sure qu'il se forme ; on le filtre pour le séparer du mercure en
excés, et on le soumet ensuite & la distillation, On obtient ainsi
de L'or argentifcre.

En Californie et en Australie, on emploie, depuis quelques
années, un procédé analogue pour extraire l'or des roches
quartzeuses qui le renferment. Lamachine en nsage, qui broie,
lave et amalgame le minerai du méme coup, a été imaginée
par M. Berdan, de New-York. On assure que l'extraction de F'or
par cette méthode est tellement supérieure & ce qu’on obtient
& l'aide des procédés anciens, que les résidus des lavages ordi-
naires rendent, dans la machine de Berdau, plus d'or qu'on
n’en avait rétiré du minerai 4 la premiére opération.

Pour séparer 'or de l'argent, on chauffe 'alliage au rouge
cbzcur dans un vase poreuyx, pendant vingt-quatre ou trente
heures, avec un cément composé de sel marin et de brigue
pilée ; 'or se débarrasse alors de presque fout I'argent; largent

-passe dans le cément a 1'éfat de chlorure, d’ot il est extrait par

I"amalgamation.
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DORURE.

. Un grand nombre d'objets sont dords au moyen de fenilles
d’or qu'on fixe avec différents mordant:. Clest ainsi qu'on dore
le bois, le carfon, le cuir, les grilles de fer, efc.

Pendant longtemps on dorait le cuivre et ses alliages au
moyen d’un amalgame d’or qu’on appliquait sur les pidces par-
faitement décapées; on chauffait pour volatiliser le mercure, et
Ton obtenait une pellicule d'or adhérente dont I'épaisseur ne
pouvait dépasser une certaine limite,

Cette méthode est presque complétement remplacée par la
dorure aun frempé et par la dorure galvanique.

La dorure au trempé s'emploie surtout pour les bijoux de
cuivre quon veut recouvrir d'une légere couche d'or; on se
sert d'une dissolution de perchlorure d’or et de bicarbonate de
polasse; il suffit de plonger dans cette liqueur pendant une
demi-minute les objets préalablement décapés avec soin. Ils
sont ensuite lavés & grande eau et séchés. .

Les procédés galvaniques permettent de déposer sur un mélal
quelcongue une couche d’or adhérente et dont I'épaisseur aug-
mente & volonté. La dissolution d’or qui convient le mieux pour
cet usage est le cyanure double d'or et de potassium.

Les objets doivent étre décapés et soumis & des préparations
variables avec la nature do métal ; on les plonge dans le hain
aurifere en les metlant en communication avec les deux pdles
d’'une pile dent Vintensité doilétre convenable. L'épaisseur de
la couche d’or déposée dépend de la durée de I'immersion et de
l'intensité du courant électrique.

On argente par des procédés analogues en remplagant le bain
aurifere par une dissolution de cyanure de potassium et d'ar-
gent, ou mieux de cyanure de calcium et d’argent.

On obtient aussi par les procédés galvaniques des dépots de
platine, de cuivre, de zine, ete., oumeme d’alliages métalliques,

tels que le hronze et le laiton.

GALVANOPLASTIES

Le but de la galvanoplastie est de précipiter sur un objet
donné une couche continue et consistante, mais non adhérente,
d’un métal dont on décompose la dissolution par un courant
glectrique. Le métal quon emploie le plus souvent est le cul-
yre; on décompose par un faible courant électrique une disso-

PLATINE. LT

lution de sulfate de cuivre saluzée et un peu acide. L'objet
quon veut recouvrir de cuivre est placé an pole négatif de la
pile et plonge dans la dissolution ; s'il n’est pas conducteur, on
le recouvre de plombagine; cest le cas le plus général, car on
commence le plus souvent par mouler en platre ou micux en
gutta-percha I'objet qu'on veut reproduire. Ce moule non con-
ducteur est métallisé avec de la plombagine, puis recouvert d’un
dépot de euivre qui représente exactement I'objet proposeé.

Les moules de platre doivent étre imprégnés d’acide stéari-
que fondu qui les rend imperméables.

PLATINE, (Pt = 1232,08).

Le plaline n’a été introduit en Europe que vers 'année 1740 ;
son nom vient du mot espagnol plating, diminutif de plata, ar-
gent. Ge métal était connu depuis longtemps en Amérique,
mais on n'en faisait aucun usage ; ce n’est que depuis le com-
mencement de ce siécle qu'il est employé dans les laboratoires
de chimie et dans les arls. ‘

Le platine forgé est presque aussi blanc que 'argent ; il prend
un grand éclat par le poli ; il n’a ni saveur ni odeur; il est trés-
ductile et trés-malléable ; il oceupe le cinguiéme rang parmi
les métaux pour la malléabilité et le troisitme pour la ducti-
lité.

Un fil de 2 millimetres de diametre se rompt sous un poids
de 124 kilogrammes.

Le platine est plus mou que 'argent; mais des traces d'iri-
dium augmentent sa dureté. Il est plus dur que le cuivre et
moins dur que le fer. C'est le moins dilafable de fous les mé-
laux. Sa densité varie entre 21,47 et 21,53, selon qu’il a été plus
ou moins écroui. La densité du platine fondu est seulement 21
(Marchand). Elle est égale 4 21,15 suivant MM. Deville et Debray.

Le platine est infusible au fen de forge, mais il fond facile-
ment au chalumeau & gaz hydrogéne et oxygéne, ou i la cha-
leur produile par une pile énergique. A la chaleur blanche, il
se ramollif, se laisse forger, et peut se souder sur lui-méme
comme le fer. Cette propriété est trés-précieuse pour la fabri-
cation des ustensiles de platine. Le platine parait étre volatil
lorsqu’on le chauffe & une température trés-élevée, et produit
des élincelles brillantes quand on I'expose 4 la flamme du cha-
lumeau & gaz hydrogéne et oxygéne. ;

Le platine n'est oxydé par V'air ni a froid ni & chaud. Il ne dé-




