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paroi ent des caractéres communs, accompagnés de z]is%emhlmnr‘_fﬁ congido-
rables. IJune et I'autre, en effet, sont insuluh_lus d_qum T'acide Flll{llll‘l(illlﬁ Col-
centré; en les soumettant a 1% tion du soluté ac':‘tulu‘c de bleu d au{lhne, i
Lanessan les a vues se colorer vivement en hlt}\.l.' till.lt}\.‘: qu.s- la paroi 1!(& cel-
Julose reste incolore. Mais le rouissage et le réactif de :\lulnflt:—:u (mélange
d'acide azotique et de chlorute de potasse, br.;vmflm::r'.-._ qui n'attagquent pas
la cuticule, détruisent la matiére intercellulaire; d mm-f? pulrt, la potassa
saponifie la cuticule, tandis qu'elle ll'a.ll!;'lqlllr.‘! P“.h matiére :111.1-m‘s~lliglau'.--,
Cette substance offre done des caractéeres distinctifs hien tranchés ; mais elle

a assez de poinis de ressemblance avec Ja cuticule, pour qu'on puisse la con- .

sidérer comme up état moins avar 6 de la cutix‘,uiari.mlinn de la paroi. Qu_:md
on examine, 4 up faible g issement, une sec!{uu 11‘;1115;"er‘su_].e de lmml
ligneux, la réfringence différente des deux 1»:’\:'iljfslxln- la paroi des fibres
uiuntm que leur pumiun externe est ahsolument cllls‘t’m(_-tc: de l'interne, LEi‘iut
les couches successives se voient nettement. La thliere_m‘g _e.\'t surtout l}!tén
{ranchée, lorsque ction a été traitée par le bleu d’aniline. La matiére
intercellulaire se présente alors comme une sol'l.u de gangue, duns} laguelle
sont enfoncées les fibres. Toutef si I'ohservation v}t Iil'llu dun fort ¢ 0s-
sissement, on reconnait que la pré umltﬂw gangue est formee de d;um.!mrtms
distinctes, séparvées par une zone plus fonce indiquant la ligne de flu:&larca-
tion des fibres juxtaposées et que les portions moi 110101‘;-&»‘.\'. situées de
chaque eoté de cette Zone, appu]"tuznllcut chacune a lu_h e qnellkes hordent
et entourent., La ligné foncée séparvatrice, en se combinant aux lignes sem-
blables, ccmprises enire Jes autres fibres, forme une sorte de réseau polygo-
nal. Peut-étre la substance qui la forme est-elle seule ce que T'on :1pp‘ella
matigre intercellulaire. La matiére intercellulaire posséde des caracteres
essentiels qui la distinguent de la ol{:llulosu. U}l.“‘.") ceux (ue nous venons
(lexposer ci-dessus, elle offre aussi la propricié de ne point se colorer
en bleu, sous I'action successive de liode et de I'acide sulfurique. La cellulose
o des rpactions inverses. Chez les Algues, on rapporte d la matier intercellu-
Jaire la gangue genérale, formee de substance plus ou moins gélatinisée,
ﬂan:‘s iaque].he-snnt enfoujes les cellules.

FIBRES

Les fibres sont des cellules trés allongées et pourvues d'une parol
généralement trés-épaisse, formée de couches concentrigques, qui
circonscrivent une cavité le plus souvent étroite. Gette cavité com-
munique d'ordinaire avee celle des fibres voisines, au moyen Ll'ﬂ
canaux creusés dans la paroi, parfois ouverts, plus souvent fermes
ot se terminant alors, soit dans 1'épaisseur de la paroi, soit contre
la portion extérieure de la membrane cellulosique primitive, Les
fibres offrent, d’ailleurs, les mémes modifications que les cellules et
peuvent ire rayces, poncludes, réticulées, ete, (v. fig, 13, 14, 15,
16, 17, 19, 21).0n en distingue trois sortes: 10les Clostres
(aworip, fuseau, fig. 48) caractérisés par leurs extrémités régu-
litrement appointies; 20 les Tubes fibreuws ou I'ibres proprement
dites, plus longs que les clostres, exactement superposés et figu-
rant un tube divisé de loin en loin, par des cloisons obliques : ces
formations constituent la base des couches ligneuses ; 3° les Cellules
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fibreuses, qui zont des cellules allongées, terminées en biseau et pour-

vues de parois épaisses, souvent doublées par des anneaux, des spires

simples ou réticulées, tantét minces, tantot plus ou moins saillantes.

On rapporte & ce groupe des cellules ovoides, plus ou moins

allongeées et & parois assez minces, doubléespar places de formations
annelées ou spiralées ordinairement trés-épaisses et
simulant méme parfois des cloisons perforées en leur
milieu (Cactées).

Quelques auteurs donnent au tissu fibreux le nom de Seié-
renchyme, qui leur conviendrait, sans doute, si le nom de
Prosenchyme n'etait pas plus ancien et si, d’autre part, on
wavait pas appelé sclérenchyme le tissu constitué par les
cellules scléreuses,

VAISSEAUX
Les vaisseaux (fig. 49) sont des tubes de calibre

vaviable, trés-allonges, simples ou ramifiés et a parois
peu épaisses,

FiG.48.— Clostre
du Bragantic
tomentosa. —
B, p', ponctua=
tions,

Fic. 40. — Porlion d'une tige de Balsamine =,

On les divise en deux catégories: 1° Les Vaisseauwx proprement
dits ou Vaisseaur aériens; 20 les Laticiféres.

Vaisseaux proprement dits. — Les vaisseaux de ce groupe sont
toujours simples, jamais anastomosés, le plus souvent remplis d’air;
leur parol interne seule est d'ordinaire lubrifiée, par un liquide de
nature évidemment protoplasmique, dans lequel on rencontre des
matiéres azotées et des principes hydrocarbonés, surtoutdu glucose.

Les vaisseaux aériens sont produits par la résorption des cloisons {rans-
verses de cellules superpos
dans le sens de I’
Cette origine des

>s en série rectiligne et qui se sont allongées
en méme temps qu'elles augmentaient de diamétre,
eaux permet de comprendre quiils seront ponclués,
rayes, annelés, spiralés, réticulés, selon que leurs cellules constitutives

* ¢, valsseau annelé ; »', vaisseall spiro-anitulaive; o/, trachée ; w1, w71/, trachées
assant 4 la forme véticulée ; v/, vaisgeau réticuld ; & sa gauche se voient des fibres &
pareis minces.
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offraient des ponctuations, des raies, des anneaux, des spires, ete. Les vais-
seaux ponctués {fig. 3, p. 5)sont parfois composés de cellules renfliées en leur
milien, rétrécies 4 leurs extrémites ; ils offrent alors I'aspect d'un chapelet a
grains superposés, d'oit le nom de Moniliformes (monile, de wavos, collier),
quionleur a donné. Mais, le plus souvent, leurs cellules constitutives sont
cylindriques on prismatiques, et appointies ou coupées ohliquonleu‘t a leurs
extrémités; on concoit done que, d'ordinaire, les vaisseaux se tt}l‘ll'll-llelllt par
une pointe droite ou oblique, laquelle se place dans les intervalles laisses par
la terminaison des vaisseaux situés en dessus et en dessous.

Les vaisseaux aériens peuvent étre divisés en deux groupes : les

Trachées, les Fausses trachées.

Les TracHEEs — (fig. 49, 50, 51), sont constituces par une
membrane trés mince, & I'intérieur de laquelle s’enroule en hélice un
tube cyclindrique ou rubané, con-
tenant un liquide de nature muci-
lagineuse. Ce tube spiral est tan-
tot simple et a tours laches ou
serrés, tantdt double, triple, ete.,
et alors i spires, soif paralleles
soitentrecroisées; il est souventdé-
roulable; mais, dans les trachées
vieillies et lignifiées, il s‘endurcit
et perd cette propriété.

Fig, 50.—Exteémits  Fio. 51, — Fragment  Dans la tige, les trachées occupent
de deux cellules de trachée. exclusivementle pourtour de la moelle;
trachéennes. dans les feuilles,elles se trouvent sur-

tout au voisinage de la face supérieure
des nervires: enfin, elles constituentd peu pres seules l'appareil \'n.xuu]‘m_rn
des m-.,;,“..,. reproducteurs. Elles sont genéralement indivises : toutefois,

]3{(;;1!*1?'1;11'1 en a vi de bifurquées, dans les nervures foliaires du Potiron,
Ies trachées des organes reproducteurs et celles des jeunes tissus sont

constituées par des cellules trachéennes. Celles des jeunes tissus s'allongent

i mesure que se fait I'élongation de I'axe, mais non d'une ma-

Plus souvent, la continuité du canal dune trachée est due,

autres vaisseanx, @ la résorption des cloisons ohliques, for

(Fordinair
nigre indefinie,
comme pour les Teso des que
mées par la juxtaposition de leurs extréemites nl-pr‘mtl.&'.\‘ On ne :«E:lt rien de
précis sur le role de la spiricule, (qui semble n'etre qu'un appareil de .wu‘leny-
inent. Tontefois, nous avons vu (Thise de doctorat és sciences, 1861), apres
bien Cautres, les matiéres colorantes pénétrer dans la partie creuse de la spi-
ricule. a Iexclusion de toute autre partie du v ;\im\'l:;u!. d'oir 'on pourrait induire
qne lz spiricule peut servir a la cirenlation de certains sucs.

Les FAussES TRAGHEES sont caractérisées, par l'absence dune
spire déroulable, par leurs dimensions }_Jlua: grandes et leursl p}m'ois
plus épaisses, On les distingue a l'aide fles cgracteres tires de
I'aspect que leur communiiquent les formations diverses, dont leur
paroi interne est doublée.

Les valsseauX royés et ponctués se frouvent principalement dans le bois,

LATICIFERES 37

Les vaisseaux annelés, réliculés, spiro-annulaires existent surtout dans les
pétioles et les nervures des feuilles, au voisinage de la face supérieure.

Ces missgaux passent de l'un d l'autre et I'on voit souvent un méme vais-
seau devenir successivement annelé, réticule, ete,

Dans quelques végétaux (Fougeres), les raies des parois, considérées sur
une meéme face, occupent toute 'étendue de cette face et offrent I'aspect des
barreaux d'une échelle. L.es vaisseaux ainsi constitués ont
regu le nom de Scalgriformes (lig. 82).

Certains auteurs admettent que les vaisseaux sont chargés
du transport de la séve ascendante. Cette opinion est évidem-
ment trop exclusive. Que la séve chemine par les vaisseaux,
@ I'epoque de la grande montée, on doit 'admettre. Mais, lors-
que lactivité vitale s'est ralentie, gquand I'évolution des
jeunes orgaues est terminée, on ne trouve plus, dans ces élé
ments, qu'une mince couche de liquide occupant leur pavoi
interne, tandis que lenr cavité est vide. En réalité, les vais-
seaux ont surtout pour fonction de porter, dans les profon-
deurs de la plante, l'air qui leur arrive par les méats ou les
lacunes du parenchyme et ¢'est avec raison qu'on les a nom-
més Vaisseaua aeriens. La théorie qui en fait des sortes de
CAnAuX veineux ne repose sur aucun fait bien établi, tandis que
D_al}m[er Y. & wonire la présence de Tair, en dehors de la ~ ;00 Goun vais-
periode de la sean  sealari-

THYLLES. — Les vaisseaux sont assez souvent ohstrués par  forme.
des formations cellulaires, que Thylo Irmisch a nommé des
Thylles (de 0uldez, sac). Ces formations sont dues a des Processus émanes
des cellules juxtaposées aux vaisseaux et qui pénétrent dans leur cavité,
en passant par le canal dune ponctuation: la portion intravasculaire du

: ; lanouvelle cellule &'aceroit,

et devient polyédrique. On

congoit que l'oblitération du vaisseau puisse & fectuée, par un accroisse-

went continué de ces cellules ou par sectionnement. Les thylles nous
paraissent avoir quelquefoisune autre origine.

On voit parfois, en effet, se former, a la face interne de la paroi des vais-
seaux, des renflements arrondis, souvent pédicules, qui se creusent dune ca-
vité, lorsqu'ils ont acquis un certain développement. Au fur et 4 mesure qu'ils
grandissent, leur cavité s'élargit, tandis que I'épaisseur de leur paroi diminue.
A la limite, il s’est formé une sorte de cellule, qui occupe une portion plus ou
moins grande du vaisseau.

Fig. 32. — Por-

Laticiféres (fig. 53). — Les laticiféres sont des sorles de canaux
simples ou rameux, distincls ou anastomosés, sinueux ou droits, ren-
flés ou étranglés par places. Leur paroi est tantdt homogéne, transpa-
rente, imperforée, tantdt plus ou moins épaisse, parfois ponciuee et
pourvue de couches concentriques. Ils sont généralement caractérises
par leur contenu formé d'un liquide, appelé Latew, soit incolore,
soit coloré et le plus souvent blanc., L'origine des laticiferes a été
attribude a diverses causes. Adr. de Jussien pensait qu'ils se forment
par I'épanchement d'un liquide, dans les méats ou lacunes des jeunes
tissus : d'abord privés de membrane propre, ces canaux en seraient
pourvus ultérieurement, par 1'épaississement de la portion extérieure
do leur sue, qui se transformerait en une paroi. Ce mode de produc-

Cauver, Botanique, 2° édit, 3
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tion n'est plus adopté aujourd’hui. L'observation montre, en effet,
que les laticiféres sont toujours produits par des cellules, et peu-
vent étre rapportés a deux catégories: ‘

{o Ils résultent de 'élongation indéfinic de cellules simples ou
rameuses, mals a bran-
ches non anastomoseées.
Ces cellules, qui préexis-
lent dans I'embryon, se
développent au fur et a
mesure de I'évolution de la
plante, tant du cote de la
tige et de ses appendices,
que du coté de la racine;
elles restent parfois indi-

ises ; plus souvent elles se

ramifient; mais elles con-

servent ce caractere de

n'étre jamais ftraversées

par des cloisons, de telle

sorte que la cavité pri-

Fio. 53. — Porlion d'un vaisseou laticifere du fruit ]-“iti"'e ‘f‘ continue sans

" _du riguier, daprés P. Duchartre. interruption, dans toute

I'étendue du tube: celui-

ci se termine en cececum A ses estrémités. Leur contenu . proto-

plasmique renferme d’ordinaire de nombreux noyaux I't‘g.fl(llwlel‘(‘,j

ment espacés et qui se multiplient par ]Jl[}ﬂ_l‘hhffh. Ces sortes de

laticiféres sont propres aux Buphorbiacées, Urticees, Asclépiadees,
Apocynées. 45 :

90 |Is sont formés par la fusion d'une série de ‘CE:-HLIIGE snn]_)lc.-' ou
rameuses, disposées en files longitudinales, soit (l.lFtlI'lL't(‘.F‘ et simples
ou rameuses, soit anastomosées par ril]EL‘.I‘L“A]:'!H.‘.'IH de files trans-
versales ou'ohlique.‘;. Les canaux ainsi constifues sont dusa la
résorption des parois, qui .'\‘..l“.pﬂl' ient les cnllulcs‘.s1l1.llnet=pr.r<(_=e.\: ou
juxtaposées, selon le cas. D’ou deux groupes lllne.lﬂtlc-llcl‘(?ﬂ de cette
catégorie : Laticiféres formés de files distincies de cellules ;
Laticiferes formés d'un réseau de celfu!e.s': ;

Les laticiferes du premier groupe offrent généralement ce carac-
tere, que les cloisons =eparatrices des celiuieﬁ_ superposees ont
persisté plus ou moins et que les cellules communiquent entre cliic‘-,
a laide de pertuis analogues a ceux que presentent les cellules
criblenses: on les trouve dans la Chélidoine, les Allium, les Erables,
plusieurs Aroidées et Légumineuses, ‘ ,

Les laticiferes du deuxiéme groupe sont le plus souvent formés
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de cellules, dont les cloisons ont 6té résorbées et qui ne sont plus
indiquées que par la persistance du nucléus. Ces sortes de laticifores
se voient dans beaucoup de Papavéracdes et chez les Chicoracées,
Campanulacées, Lobéliacées, Papayacées, ete.

Les laticiféres existent surtout dans I'écorce et 4la face inférieure
des nevvures foliaires du Pissenlit, de la Chicorde. du Pavot, des
Campanules, ete. La Laitue, la Scorsonére, le Laurier-roze, ete., en

offrent & la fois dans la moelle et dans I'écorce. Chez les Papayacées,

onen trouve aussi dans le bois. Les laticifores sont genéralement
terminés en cul-de-sac. Toutefois, Trécul a montré que, chez cer-
taines plantes, ils s'ouvrent dans la cavité des vaisseaux aériens,

Le Larex est parfois incolore ; plus souvent, il est coloré et alors : blane

(Euphorbiacées, Chicoracées, etc.) on jaune (Chélidoine), ou Joune rougedtre
(Glaucier), 01 orangd (Artichaut), on rouge (Sanguinaire), ou vert (Perven-
che). Ilcontient diverses substances, les unes dissoutes - peptones, sucre, tan-
in, gomme, sels, peut-étre une sorte de fibrine, qui se coagule 4 lair, ete.;
I'etat de suspension, sous forme de globules de grandeur variable
S par des résines, des matieres grasses, de la cire, quelquefois de
Pamidon, surtout du caoutchouc et autres principes analogues (Balata, Gutta-
Percha, etc.). Assez généralement, ce liquide est dere et plus ou moins vio-
lemment purgatif; parfois il fournit un lait alibile (Galactodendron wtile,
Gymnema lactiferum, Oxystemma eseulentum, ete ); chez certaines plantes,
il constitue un poison violent (Antiaris toxicaria, Euphorbia cotinifolia,
Gonolobus macrophylius, Cerbera Ahouat, Tanghinia venenifera, ete.);
celui qui decoule de plusienrs Euphorbiacées (Hura crepitans, Execaccaria
Agallocha, ete.) est d'une extréme causticité.

Clest du latex, que I'on extrait: le Caoutchoue, surtout fourni par des Eu-
phorbiacées, Urticées, Apocynées, Aselépiadées; la Gulla-percha etle Balata,
produits par des Sapotées; 1'Opium, que I'on retire des capsules du Pavot
somnifére ; la Gomme-gutte, obtenue de plusieurs Gareini

Beaucoup d'antéurs ont consideré le latex comme un résidu de la nutrition,
i cause de lanature des globules qu'il tient en suspension, Toutefois, Schultz
pensait qu'il constitue un liquide nourricier. Tré
sorte de séye ayant servi 4 la nutrition et qui s'accumule dans les laticiferes,
ou ellefse modifie au contact de Iair, pour étre utilisée plus tard, Nous avons
vii que Trecul a de vert une connexion entre les latic
seanx aeriens. Les ¢

ul voit, dans le latex, une

eres et les vais-
xperiences de Faivre montrent, en effet, que le Jatex
constitiue une sorte de dépot servant aux nécessités de la vegétation, Cette
manierede voir a été combattue par Charbonnel-Salles, qui parait considérer
plutdt le Jatex comme un résidu. 11 est bien difficile d'admettre néaninoins,
(qu'nn liquide aussi ahondamment répandu, chez un assez grand nombre de
vegétaux, ne leur soit dancune ntilite, T

out porte a croire, au contrairve, quil
cor

titue une sorte de dépot, on la plante puise, lors d'une évolution ulté-
rieure, et il est évident que l'amidon, si ahondant au sein du latex des Eu-
phorbes, ne saurait étre un eaput mortusm. Le caoutchoue lui-méme, que son
insolubilité semhle mettre 4 I'abri d’une dissolution possible, est peut-étre un
dérive de la graisse trouvée par Morot, dans la chlotophylle: C*HTO (graisse),
= C*H (caoutchouc)—+ O, et 'on peut concevoir sa transformation en glucose,
par la formule suivante :

3(CHH') 4+ 3 HO + 210 = 2(G"H!1=0"

Caoutchouc, Eau, Oxygéne, Gluacose.
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11 est facile de comprendre que, alors méme que les laticiferes n'auraient pas
de relation directe avee les vaisseaux, Toxygene nécessaire 4 la transforma-
tion du caoutchouc pourrait étre fourni par les gaz circulant dans les meals,
ou par ceux (qui existent en dissolution dans le liquide cellulaire.

Les cellules tanniféres isclees du Sureau et des Polygonatit, et les files
de cellules 4 contenu gommeux ou cristallin de diverses plantes, peuvent
étre rapprochées de celles que nous venons d'étudier.

ORGANOGRAPHIE

Les organes des végétaux peuvent Bire répartis en deux groupes :
Jes uns concourent aux fonctions qui ont pour but la conservation et
le développement de l'individu: ce sont les Organes de nutrition;
les autres servent & la perpétuation de I'espéce : ce sont lex Organes
de reproduction.

ORGANES DE NUTRITION

Les organes de cette catézorie sont de trois sortes :

{0 AxiEs, comprenant la Racine, la Tige et leurs subdivisions
immédiates: Uensemble de ces organes a regu le nom d'Axophyte ;

20 A ppENDIGULAIRES, comprenant les Feuilles et leurs modifica-
tiﬂllﬁ;

30 MixtEs, clest-a-dire, constitués par un axe central court,
supportant des appendices trés réduits: ce sont lez Bourgeons et
Jeurs dérivés. A vrai dire, les bourgeons peuventétre regardés comme
des organes appendiculaires et c'est dans ce groupe que A, Richard
les a rangés; mais, en raison ce leur nature, ils nous semblent
devoir former une section spéciale.

CRGANES AXILES
RACINE

Laracine est cette partie de 'axophyte, qui, croissant en sens iu
verse de la tige, s'enfonce dans le z0l, y fixe le végétal et y puise
les éléments nécessaires a sa nulrition.

Lorsqu’on observe une jeune plante issue de la germination d'une
graine (fig. 54), on voit que la radicule s'est plus ou moins allongée,
pour donuer naissance 4 un axe descendant ou Pivot, sur les colés
duquel =ont nees de fines ramifications, tandis que la gemmule, se
dégageant des cotylédons, s'est prolongée en un axe ascendant ou
Tige, terminé par un bourgeon et portant un certain nombre de
feuilles. Le pivot descendant a recu le nom de Racine-mére et
Ton a donné celui de Radicelles a ses ramifications.

En géneral,les radicelles supérieures sont séparéesdes cotylédons,

GENERALITES il

par une portion de 'axe, tantot longue, tantot courte, parfois linéaire,
queTh. Irmisch a appelé Axe hypocotylé et quel'on nomme vulgai-
rement Collet. T’axe hypoeotylé est surtout bien développé, chez les
plantes & cotylédons épigés. Il est ; ATE

caractérisé par ce fait, qu'il nepro- \
duit pas de hourgeons, ni de racines,
et que =a section transversale améne
la mort de la plante : c'est pour-
quoi onl'anomme aussi Nezud vital.

Diverses sortes de racines. —
Quand la racine-mere s'enfonce
perpendiculairement dans le sol et
reste toujours beaucoup plus grande
que ses radicelles, on la dit pivo-
tanie (Carotte). Si, au contraire,
les radicelles se développent autant
que la racine-mere et forment, au
bas de la tige, une sorte de touffe
ou de fascicule, la racine est dite
fasciculée. Les divisions constitu-
tives de la racine fasciculée peu-
vent 8tre : tantdt épaisses, char-
nues, napiformes, et la racine est
dite tubereuleuse (Dahlia); tantot
gréles, ligneuses, plus ou moins
enchevétrées, et la racine est dite
fibreuse (Blé).

Les divisions ultimes des radicelles ont été appelées I'ibrilles ra-
dicellaires ; leur ensembie a regu le nom de Chevelu. Lorsque les
racines fibreuses se trouvent en contact avec un courant d’eau, leur
chevelu se transforme en un fouillis de fibrilles extrémement al-
longées, fouillis que 'ona appelé Queue de Renard.

Fic. 54 — Jeune pied de Fréne .

En général, les racines fasciculées ne pénétrent qu'd une faible profondeur
dans le sol, dont elles épuisent les portions superficielles, et les plantes qui
en sont pourvues tirentun profit immédiat des fumures. Les racines pivotantes,
au contraive, s'enfoncent dans les couches inférieures ; aussi leur culture
nbcessite-t-elle des labours profonds, destinés 4 amenblir le sol et 4 y faire
pénéirer les engrais. La notion de ces différences est trés importante : elle
explique la nécessité de la rotation des cultures, dans un méme champ, etla
possibilité d'y enltiver 4 la fois des plantes a racines fibreuses et des plantes
d racines pivotantes. 11 ne faut pas oublier, toutefois, que cette double vulture
épuise la terre et oblige a I'emploi des engrais, pour combler le dé.cit des
matiéres enlevées par la récolte.

* r, racine; t, collet; et, cotylédons; [, ft, 1, feuilles,




