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tage et déterminerait ainsi une courbure 4 concavilé tournée en haut. Mais
on ne sait pas trop pourquoi se redresse une tige artificiellement renve

en position verticale, aucun des points de sa circonférenee ne se trouvant inf
rieur par ..“lpp vt 4 un autre Immt situé 4 lextrémité d'u n méme diamétre
transversal. J. Sachs a nommé Géotropisme (Y7, terre, T Emten, je tourne),
ceque \Iullu- appelle fmm de tension; il '1111»011L Géotr o;mm positif, la
tendance de 1a racine 4 s'incurver en has et Géotropisme négatif, 1a tendance
inverse de la tige ; ce sont li des mots et non des explications. Il pense que
les deux sortes de géotropisme sont dues a des différences de répartition du
protoplasma, qui s'accumulerait, selon le cas, dans des pnmt% détermines
aménerait Ja prolifération des tissus situés aux points favorises, d'oit 1'iné
accroissement des parties opposées de l'axe géoiropique. Clest encore
théorie d’Astruc ]uréRL sntée sous une autre forme. A 'exemple de Darwin,
J. Sachs rapporte le géotropisme des racines i Pinfluence de Phumidité : il fit
germer des graines sur un tamis en tulle disposé obliquement et dont la face
inférieure, privée de lumiere, était plongée dans un air sec, tandis qu(- la terre
contenue dans le tamis était maintenue humide. Quand les jeunes racines
eurent traversé le tulle, elles se retournérent vers la face inférieure du tamis
ety restérent app 1]qT>LB!>. Si I'air qui baignait le dessouns du tamis était humide,
les racines, continuant leur direction premiére, se dirigeaient verticalement en
bas. On a nommé Hydrotrspisme (U8wg, ean; TpEmw, je tourne) linfluence
de I'humidité sur la racine.

Nous avons voulu savoir si, plongées dans I'ean, les racines resteraient sou-
mises 4 la loi d'incurvation, qui leur est propre ou, si I'on veut, obéiraient an
geotropisme positif. Des plantes, a racines venues de graines et librement
déve 10ppu‘cx dans Teaun, furent placées dans la douille d’un entonnoir, de telle
maniére que leur tige se trouvat en dehors de l'entonnoir et leur racine dans
son intérieur. Puis, I'ouverture de la douille ayant éié soigneusement fermée,
avec un bouchon enduit de terre glaise et creusé d'un canal pour laisser pas-
ser la plante, entonnoir fut renversé et rempli d’eau. Dans cette situation,
nos plantes avaient la téte en bas et les pieds en l'air, comme dans I'expérience
de Duhamel avec les tiges renversées ; leurs racines flottaient librement dans
l'eaun, et elles étaient soustraites a l‘ac‘[ir_m de la pesanteur agissant sur
T'un quelconque des points de leur pourtour. D'autre part, si ces racines ve-
naient 4 se recourber, on ne pourrait attribuer cette courbure 4 l'influence de
I'humidité. Dans ces conditions, tantdtla racine primaire se recourba, tantot,
mais plusrarement, elleresta verlicale et s’acerut de bas en haut. Les racines
secondaires se montrérent plus indifférentes; mais, parfois, lincurvation se
produisit, quand I'axe primaire avait été détroit.

A quoi sont dues 4 ces différences ? nous n'en savons rien.

La maniére dont s’effectue la pénétration des racines dans le sol et la cause
quila produit ne sont pas connues non plus. Selon Hofmeister, I'extrémité de la
racine est dans un état de plasticité, qui lui permet de péuéh‘r-t‘ dans les pores
du sol, comme le ferait un liquide visqueux. Elle y est poussée aussi, par la
dilatation et I'extension des parties plus anciennes ; comme elle est, d’ailleurs,
intimement unie au sol, par les poils horizontaux dont elle est garnie, elle ne
peut remonter et porte d’autant plus sa pointe en avant.

Hartig n’admet pas Pétat piteux, ni la passivité de I'extrémité radiculaire.
Ce que nous savons de la constitutionde cette extrémité justifie cette maniére
de voir, 11 semble donc que la racine s'enfonce, par suite de la multiplication
des cellules voisines de la pilorhize et de la pression incessante, que sa pointe
exerce sur le sol; en raison de cet accroissement.

MORPHOLOGIE DES FEUILLES

ORGANES APPENDICULAIRES

FEUILLE

Les feunilles sont des organes appendiculaires de végétation, qui
naissent des neeuds vitaux de la tige ou de ses divisions, par conseé-
quent en des points définis de la plante, et qui portent le plus sou-
vent un ou plusieurs bourgeons a leur aisselle.

FORME DES FEUILLES

Une feuille compléte (fig. 97) se compose de trois pariies: une
inférieure(vg),par laquelle
elle g'attache a la tige,
qu'elle entoure plus ou
moins (Gaine) ; une supé-
rieure (f)ou terminale, or-
dinaivement etalée en une
lame mince, de forme et
de dimensions variables
(Limbe); une intermédiaire
ala gaine et au limbe (pt)
en général gréle, arrondic
en dessous, plane ou cana-
liculée en dessus (Pétiole).
Gaine. — Les feuilles
pourvues d'une gaine sont
dites engainantes. Quand
les deux bords de la gaine
sont soudés de maniére a
former un tube complet,
on la dit entiére (Cypéra-
cées); plus souvent les deuy
Jords sont libres et la gaine
et dite fendue (Grami-
nées). La gaine peut man-
rIZIQI:, ou bien elle peut
cxister sans pétiole etalors,
selon que la gaine est plus . iyl ; :
ou moins Qéveloppéc, ln Y12, Pale et i it
feuille est dite: embras- ¢ limbe.
sante ou amplexsicaule, si
elle embrasse tout le pourtour de la tige ; semi-amplevicaule, si
elle n'en embrasse qu'une partie. Ces deux appellations s’appliquent
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ausei aux feuilles réduites seulement au limbe, quand leur base
entoure la tige, :

La gaine est parfois surmontée ou remplacée par des divisions
foliacées, regardées a fort comme des organes de nature particuliere,
et qu'on a appelées des Stipules.

Stipules. — Les stipules ne sont done que des modifications dela
gatne. Celle-ci reste tantot entiére dans toute son étendue, sauf au
sommet, de chaque coté duquel elle se développe sous forme d’ex~-
pansions libres (Rosier); tantot elle se divise dans toute sa longueur
ot constitue des sortes de petites feuilles situées a la base du pe-
tiole (fig. 98, st). Dans beaucoup de cas, les sti pules sont ou semblent
tout & fait distinetes du pétiole, sur les cotés, mais en dehors duquel
elles sont insérées, Chez quelques plantes, elles se soudent par leur
bord interne et constituent alors une foliole unique (fig. 99), qu'on

Fiag 98. — Feuille eomposée paripennée du ]"Lﬂi.‘ 99, — Feuille imparipennée du Me-
Faba vulgaris, montrant ses deux sti- lignthus major.— ¢, tige coupée pour
pules (st). montrer la stipule axillaire (st).

a nommée stipule avillaire. Chez les Polygonees, elles s'unissent &

la fois par leurs bords, interne et externe, de telle sorte quelles

forment a la tize une gaine tubuleuse, qu'on a appelée Oeréa

(fig. 100). On considére assez généralement, comme une stipule, la

membrane délicate (Ligule) que I'on voit, chez les Graminées, au

point ot le limbe foliaire se sépare de sa gaine.
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Les stipules manquent souvent ou sont relativement petites; d’autres fois,
elles se développent beaucoup et peuvent remplacer les feuilles (Lathyrus
Aphaca). Enfin, elles servent parfois d'enveloppe protectrice pour les jeunes

Fia. 100. — Portion de tige et de feuille du Polygonuimn orien-
tale, montrant 1a zaine stipulaire ou Ocréa (st), entourant
la tige, au-dessus de l'insertion de la feuille.

feuilles, qu'elles peuvent recouvrir comme un cornet
(plusieurs Ficus). Leur présence ou leur absence sont Fig, 10, — Petile
employées, pour caractériser certains groupes na- branche de FPom-
turels ou familles de plantes. mier, monirant un
o bourgeon a fleur ()
Le Pétiole estle support de la feuille. I1 se et plusieurs hour-

compoze de plusieurs faisceaux fibro-vascu- '”i“EZsi'.,‘:‘.fi;“E[‘,’;ii
laires rapprochés, paralléles, circonscrivant Lt e ey
une espéce de moelle & peine distincte, autour i?,]::;é(;}?f_r A
de laquelle ils forment une sorte de cylindre

ouvert a la face supérieure du pétiole et environné par un mince
parenchyme, que recouvre 1'épiderme. Ces faisceaux proviennent de
la tige; ils se sépavent et s'écartent les uns des autres, au sommet
du pétiole, pour constituer le squelette de la feuille. Ils se montrent,
sur le limbe, comme des lignes plus on moins larges, dreites ou
courbes, distinctes on anastomosées, simples ou ramifiées, plus pales
d’habitude que les tissus ambiants. Ces lignes, que I'on a nommées
Cétes on Nervures, sont généralement déprimées a la face supe-
rieure du limbe et saillantes, au contraire, 4 sa face inférieure.

Quand le pétiole manque, la feuille est dite sessile; on la dit
pétiolée, quand il existe.

L’insertion du pétiole s'effectue d'ordinaire sur un renflement
de la tige, renflement qu’on a appelé Coussinet (fig. 101).

La base du pétiole est souvent séparée du coussinet par un tissu
particulier, qui nait de bonne heure, mais ne prend son entier déve-
loppement que vers la fin de la période de végétation ; ce tissu s'inter-
pose complétement entre le pétiole et son support et améne la chute
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dela feuille, qui est alors dite cadugue. Chez un certain nombre de
plantes, la production du tissu intercalaire s'effectue tardivement
ot les feuilles sont dites persistantes. Enfin, chez quelques vézétaux
_ligneux, les feuilles se desséchent, mais restent encore attachées
a Parbre jusqu’au printemps suivant et on les dit marcescentes
(Chéne); ou bien elles se détruisent peu a peu et ne tombent que

trés-tard (Palmiers). :
Dans le plus grand nombre de cas, le pétiole se continue divec-
tement avec le limbe ou ses divisions, et les feuilles sont dites sim-
ples (fig. 102). D'autres fois, les divisions de la feuille sont suppor-
tées par descoussinets
pétiolaires, eoussinets
dans lesquels se dé-
veloppe un tissu sépa-
rateuranalogueacelui
quidéterminela chute
de la feuille totale.
Chacune de ces divi-
sions se comporte
done commeune feuil-
le caduque ; leur en-
semble constitue une
feuille composée(fiz.
Fic. 102.— Feuille simple du pyg. 103, — Feuille composée, 103) etlepr’:tliffle prend
Broussonetia papyrifera. — jmpari du Robinia lenomde Pétiolecom~

Pseudacacia, montrant ses. g0 gu de Rechis.
deux stipules épineuses. % z
L'ingertion des fo-
lioles des feuilles composées se fait tantot sur les edtés du rachis,
tantot a son sommet (v. fig. 107, p. 90).

Le pétiole est généralement cylindrique ou pourvu d’une gouttiere
a sa face supérieure, Dans quelques végétaux, il présente, de chaque
coté, une sorte d'aile formée par une décurrence du limbe ; on le dit
alors ailé.

Lorsque les faisceaux du pétiole s'écartent et que celui-ci s'étale
on une Jame d’apparence foliacée, le pétiole ainsi modiflé prend le
nom de Phyllode.

La tendance du pétiole a se transformer en une feuille a recu le
nom de Phyllodination (fig. 105).

La nature phyllodique de ces sortes d'expansions est, d'ordinaire,
facile & déterminer : 10 la lame foliacée a une direction verticale
ot non horizontale, comme dans les vraies fenilles; 20 ses faces sont
done latérales et non I'une supérieure, 1'autre inférieure.

La phyllodination du pétiole a généralement pour conséquence la disparition
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ol
plus ou moins compléte du limbo: cest ca que I'on voit chez I'Acacia heter
phylia(fig.104) et les autres Acacias de ’Australie, On l‘ohse‘rv: B elps
plantes aquatiques de nos contrées, la Sagittaire . g o
par exemple, dont les feuilles 511}5111cr<-'5;\s 501.1;- i

transformees en un long ruban. o :

quelques

Le plus souvent, le pétiole s'insére a la
base du limbe; dans quelques cas, cepen-

dant, son insertion s’effectue sur un point
plus ou moins rapproché du milieu de la
face inférieure : la feuille est alors dite
peltée (Capucine, fig. 104).
Limbe. — Le limbe est la partie plane
et membraneuse de lafeuille, Il est géné-
ralement mince; dans les feuilles des plantes
grasses, il g'épaissit
plus oumoins et peut
méme devenir pres-
que cylindrique. 11
présente a considé-
rer : une base, un
sommet, un bord,
deuxs faces, deux
cotés. Sa forme est
trés-variable. Enfin,
il offre presque tou-
jours, a sa faece in-
férieure, des Nervu- e L e A A LR
res saillantes, dont o Ca[.-lmingm{;;E;:;_L';iu?: ]I.;::!.Zfo;*::,:(’l;ulLd::n:(tr(‘iflll;
une (7182‘?}1{5’8 Me— majus). la portinh inférieure est
fj‘fﬂ;ig), Phodinise devenue phyllodique et

¥ | qui ne porteque 2 pétioles
plus (](_!\‘Clop]uge, di= secondaires.

vise lelimbe en deux parties & peu prés égales et donne naissance aux
autres nervures (nervures secondaires), Le plus souvent, celles-ci
l}msso.nt a dive hauteurs, se dirigent- toutes vers les bords du
1-1mbc et sont disposées comme les barbes d'une plume, par rapport
a la nervure médiane ; les feuilles pourvues d'une neryation de ce
genre sont dites penninervices ou pennatinervices (fig. 102). Quand
los nervures secondaires sont presque aussi développées que la
nervure mediane et naissent du sommet du pétiole, en divergeant
comme les doigts d’une main, la feuille est dite palminervide ou
palmatinerviée (fig. 106).

Les nervures des feuilles peltées sont aussi & peu prés égales et
partent dumilien du limbe (fiz. 104),
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Les nervures secondaires, issues du 9911'111\% du péti‘(!)!le, sont
tantot droites (fewilles 7eclinervices), F:}nl.\nt courbes (feuilles cur-
vinerviees).
Dans 1'un et autre cas, elles sont
parement libres; le plus souvent elles
sont unies par des anastomoses.

Les feuilles penvent étre .enie‘é‘r‘e’:\',
'est-a-dire, pourvues d'un hm.:d non (}e-
coupé ; plus souvent lenr ])‘an offre Ll(‘?
divisions plus ou moins profondes, Onles
dit alors : $¥)
4 Dentées : 4 divisions courtes, aIgUes, per-
=0 pendiculaires aux hords de !Z.Liellll.lr-.
shi -eldes : 4 dents aignes, inclinées vers

Fic. 408. — Feuille palminerviés du e D de la fenille.

Ribes Grossularia, avee I'aiguillon : ; el e N
i trois pointes qui l'accompagne. Crénelées:ad -Iltl.\, dll‘mlflll h_:?‘ i
Rongées : a divisions irreguliéres, co
si elles avaient été produites par une erosion. S
Sinudes : 4 divisions arrondies, séparees par (es slll:l. ar i
Incisées :d divisions étroites, aigues, inbeales, separees par €es
guliéres. s 2L T
Lacinides : feunilles incisées, 4 divisions plus étroites, plus g

lis aussi.

s et plus
longues. _ b P ARe
Pectinées : 4 laciniures paralléles, étroites, serrées COIMIE

peigne. 1 . j
Lobées : a divisions arrondies, grandes, separces
aigus. ‘ ; e
. Tu & ale ., avec le
Lyrées + a divisions dont la grandeur décroit du sommet a L\. b_a.wg qﬁl-un(ii
sommet de la feuille formé par un lobe plu rand el .\m]n en [‘T‘ 1‘|mbe.

& i s vers 13 e dt

Roneindes : 4 divisions assez grandes, aigués, dirigees ver ; 1a base du .

les dents d'un

par des sinus généralement

Selon la profondenr des fentes tmus\vepsalef, qui divisent le_ll.l.\miije,
on le dit : fide, si la fente alteinf, mais ne depa s pas 11.'3 mi .1‘.11‘ 11
limbe ; partite, si elle en dépasse le milien ; séqud, 8l la ieuPe.: ‘“F?{“ﬂ
la nervure médiane. Les feuilles pinnatinerviees et palmatinerviees
offrent seules des divisions de ces trois catégories et sont tllO}‘s dites,
selon le cas, pinnatifides, pinnatipariites... j}afmifti’safqa[ces, ,etc.
On dit aussi, selon le nombre ou la forme des fh‘-"lS].Ol.'lS, qu'une
feuille est gﬁi;zfzref-z‘)olatie, palmatilobée, ou »hier}l bi-‘ta-e-,..mum‘
fide, bi-tri-...multipartite, Di-tri-. nultisequee, bi-tri-...mul-
tilobée.

¢ ; . les feuilles sont dites :
Selon la forme de leur contour, les feuilles sont dite

Orbiculaires : limhe en forme de cercle.

Arrondies: limbe 4 peu prés circulaire,

Ovales : limbe en forme d’eeuf, avec le petit bout en haut.

Obowales : limbe en forme d'ceuf, avec le petit hout en bas. eI
Elliptiques : renflees au milieu, avec 11.-51-,\'11‘&111‘1-,'1 _’:lluys. EIL\'_’l.IEE:h'.
Oblongues : 3-4 f. plustlongues que larges, avec 'extrémite arrondie.
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Cordiformes : échancrées d la base, avec le” hord arrondi, et terminées en
pointe a Pextrémité supérieure,

Lancéolées ; étroites et terminées en pointed lenrs deux extrémités.

Spatulées : étroites d la base, avee le sommet arrondi et large.

Linéaires : trés-ttroites et égales dans toute leur étendue.

Capillaires : assez fines pour étre comparables 4 un cheven,

Sabulées : en forme d'aléne, fermes, tres-fines, aigués,

Leur sommet peut étre :

Afgu : rétreci insensiblement en pointe.

Acuminé ; brusquement rétréci en une languette étroite et molle,
Muycroné : terminé par une pointe molle. ) ;
Cuspidé : pourvu d'une pointe roide et dure.

Obtus : arrondi et émoussé.

Trongué : coupé & peu prés carrément,

Rétus : remplacé par un sinus ouvert.

Emarginé : entaillé d'ine échancrure ou d'un angle rentrant.

La base peut étre:

Cunéiforme; lronquée; arrondie; réniforme : formée par deux lobes arran-
dis, separes par un grand sinus, plus large que long.

Sagittée : prolongée en denx lobes aigus, paralléles,

Hastée: prolongée en deux lobes aigus, divergents.

Considérées quant a leur direction, par rapport & l'axe qui les
porte, les feuilles sont :

Dressées, si elles se redressent et se rapprochentde la tige ; appliquées on
apprimées, si elles s'appliquent sur elle ; étaldes ou trds-éialdes, sielles font
avec la tige un angle de 45° ou de 90° réfléchies, si leur sommet se courbe en
bas; infléchies ou incurvées, silear sommet se courbe en dedans: unilaté-
rales, si elles se rejettent d'un méme cote.

Quand a I'état de leur surface, on les dit:

Planes ; crépues; bulldes : relevées de saillies creuses en dessous ; ru-
gueuses ; aparenchyme saillant; onduldes 4 bord alternativement relevéet
abai lisses ; scabies ! rudes au toucher; verrugueuses ; glabres ;. sans
poil whescentes, garnies de poils courts et mous; velowtées; velues ; poilues:
poils longs et épars; lomenteuses; cotonneuses ; i poils blancs, longs, mous,
couchés; fatneuses : i poils longs, un peu roides, sonvent roussitres; héris-
sées ; hispides : 4 poils roides et droits ; cilides : garnies sur les hords d’une
rangée de poils roides.

Selon la situation, on les dit: p

y 7
s semblent naitre de laracine;caulinaires, raméales,
quand elles sont insérées sur la tige ou sur les rameanx ; florales, si elles
portent une fleur 4 leur aisselle.

Radicales, quand elles

Enfin, elles sont dites :

Perfolides, gquand les bords internes de la hase de la feunille se sont sou-
des autour de la tige, de maniére que celle-ci semble en traverser le limbe;
connées (fig.109), quant deux feuilles opposées se sont soudées par leur base;
décurrentes, quand la hase de la feuille se prolonge sur la tige, en une aile
plus ou moing prononeée ; herbacées, sielles sontminces et molles; scarieuses,
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si elles sont minces, séches, demi-transparentes; coriaces, si elles sont dures,
fermes, résistanies ; charnues, quand leur parenchyme est épais et succulent,

Les feuilles composées offrent les mémes caracteres que les Il_l.uilles
simples, mais leurs formes sont moing variées. On les divise en
deux groupes, selon que les
folioles sont disposées sur les
deux cotés du pétiole commun
(Feuilles pennées, fig. 103,
108) ou situées a l'extrémité de
ce pétiole (Feuilles digitées,
fig. 107).

Les feuilles composées pen-
nées sont tantdt terminées par
une foliole et dites imparipen-
nées ; (fig. 99,103) ; tantot dé-
pourvues de foliole terminaleet
onles dit paripenndes (fig. 98,
108).

Les folioles des feuilles com-
posées sont parfois inséréessur
des divisions du rachis (Pétio-
lules, Pétioles secondaires) et la feuille totale est dite bipennée ou
décomposées (fig. 108). Parfois aussi, les folioles sont insérées sur
des divisions des
pétioles secondaires
(Pétioles tertiaires)
et les fenilles sont
dites tripennces ou
surdécomposées.

Enfin, les folioles
peuvent étre, sur le
rachis, soit opposées
(feuilles oppositi-
pennees, fig. 108),
soitalternes(feuilles
alternipennées).

Les fenilles digi-
tées offrent les mémes degrés de composition et sont dites aussi,
selon le cas, décomposées ou surdécomposées.

Quand les feuilles composées ne possedent que trois folioles, on
les dit trifolices ou trifoliolées.

Nous avons dit que les feuilles composées sont caractérisées, par
Iarticulation des folioles, sur le pétiole commun.

Fig. 107. — Feuille digitée du Marronnier d'Inde.

Frg. 108, — Feuille bipennée de la Sensiive.

PHOYLLOTAXIE 91

Ce caractére permet de ranger dans cette catégorie, les feuilles

en apparence simples, dont le limhe est articuld i extrémité du
pétiole (Oranger).

DISPOSITION DES FEUILLES

Les feuilles ocenpent sur la tige des positions bien définies, que
Pon peut ranger en deux catégories: 1° elles sont solitaires sur
chaque nceud 4, et situdes ainsi 4 des hauteurs différentes: on les dit
alternes (fig. 109); 20 elles sont insérées plusieurs ensemble surle

Fig. 109. — Fragment d'un rameau de Poliurus aeuleatus. montrant ses feuilles distiques
et les piguants stipulaires de leur base.

Y1, 440. — Extrémilé de
la tige d'an Crassuia
a feuilles décussées et
connées,

Fia. 111, - Fragment d'unetige de Nerium Oleander,
4 feuilles verticillées par trois.

G . . \ .
meme nceud ; on les dit alors : epposées (fig. 110), si elles sont au

: ' On appelle Neeud, le point ol s’insére une feuille, et Enire-naud ou Mérithalle,
I'espace compris entre deux noeuds consécutifs
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e

nombre de deux et situées aux extrémités d'un meme d.;ametre
transversal ; ternées (fig. 111), si elles sont au nombre de trois; ver-
ticillées (fig. 112), siun méme nesud en porte plus de trois, Parfois,

Fie 112. — Extrémité dune d'un’ Solanum guineense,
tige d i Mollngo,
a feuilies verticillées.

minées.

¢ fenilles artenant & des axes différents sont ou semblent
deux fenilles appartenant fixes difforont o
juxtaposées; on les appelle alors geminées (fig. 113).
" Les fenilles opposées ne sont jamais superposees sur deux neeuds
conséeutifs ; celles du neend supérieur se superposent toujours aux
intervalles compris entre les feuilles dunceud inférieur.

Les premiéres sont donc alternes par rapport aux secondes ou
les croisent (fig. 110) ; on les dit alors décussées ou opposees en
croic. . .

Los feuilles verticillées préseutent le méme mode d'alternance,
cur deux noends conséeutifs (fig. 111, 112). :

La loi qui préside a la distribution des fenilles sur la tige a recu
le nom de Phyllotazxie.

Phyllotaxie

Feuilles alternes. — Les feuilles alternes sont disposées sur la tige, de ?elle
sorte, gu'en faisant passer une ligne par leur point d'insertion, cette ligne

décrit une spire,
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D'une manibre érale, les fenilles alternes sont dites éparses, quand la
spire qui regle lenr insertion, n'est pas évidente et doit étre cherchée.

Dans le eas le plus simple, les feuilles soni insérées sur deux lignes op-
posées, comme si elles étaient atta-
chées aux bords d'un plan longitu-
dinal, passant par le centre de la tige
(fig. 115). Ces feuilles se superposent
donc de deux’en deux ncends. Si on
les suppose rabattues sur un plan
circulaire horizontal (fig. 114) onvoit :
1° qu'elles se placent successivement
aux extréemités d'un méme diameétre ;
2 que 'espace compris entre les feuil-
les de deux neeuds consécutifs est
egal 4 un demi-cercile; 3° que, pour
aller d’une feuille quelconque d celle
qui lui est immédiatement superpo-
sée, il faut décrire un tour de cir-
conférence et passer par la base de
deua: feuilles.

Cette disposition a recu le nom de
distique. On exprime parle rapport

2, qui signifie que, pour aller d'ue
fenille 4 celle qui la précede on la
suit, il faut décrire un 1/2 cercle, ou
hien que la spire comprise entre deux feuilles superposées fait 1 tour et
1 tour de spire
L'Orme, les Graminées ont des feuilles distiques.

A

Fi6. 414, — Schéma de la disposition des
feuilles distiques,

comprend 2 feuilles —=

{7 s

Fragment d'un rameau d'0rme, avec 4 feuilles
2 — B. — Le méme rameau g i et re

Quand les feuilles sont disposées sur rois rangées longitudinales, on les dit
tristiques (fig.116). Sion Tes suppose rabattues sur un plan circulaire horizon-
tal, on voit qu'elles occupent les extrémités de trois rayons sépares par des
arcs, dont chacun équivaut 4 4/3 de circonférence (fig. 147); si,d’antre part, on
s'eleéve dune feuille quelconque & celle quilui est immediatement superposée,




04 ORGANES DE NUTRITION — FEUILLE

on observe que la spire ainsidécrite fait une fois le tour de la tige et 1;:«:%{3 par
labase de trois fewilles, disposition que l'on exprime par le rapport 4/3, qui
spire.

signifie .

Schéma de la disposition de

F1g.446.— A. Fragmentd'une tige de Cure. :
feuilles tristiques.

a feuilles tristiques, formant deux eycles:
1-2-3, 4-5-6. — B. — Le méme fragment
grossi, pour montrer les points d'inscrt_iau
des fenilles et la marche de la spire foliaire.

Les Carex ont les feuilles tristiques, i1y
11 peut arriver que les feuilles soient disposées en quatre séries. Cecas est rare,
chez les plantes a fenilles alternes; il est surtout spécial aux plantes feuilles

Fig. 418.— Sehéma de la disposition des  Fig. 119. — Schéma de la i‘.]':prfl:?ctn des fenilles

feuilles en 4 rangées. X (chaque tour de spire comprend
5 fenilles).
décussees, comine nous le montrerons plus loin, On voit alors que la spire
décrit un tour (fig. 118), comprend quatre feuilles et que sil'on suppose celie
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spire rabattue sur un plan, l'espace compris entre deux feuilles voisines est
égal 4 1[4 de circonférence, Cette disposition est exprimée par le rapport 4/4,
ssieann e o - fonr de spire
qui signifie aussi; ————

4 feuilles.

On observe de méme, parfois, que, les feuilles étant disposées sur cing ran-
gées le long de la tige,la spire décrit un tour et comprend cing feuilles, avant
d’atleindre la sixieme, qui
est superposée & la pre-
miere. Sil'on suppose cette
spire rabattue sur un plan
(tig.149),0n voit que I'espace
compris entre deux feuilles
voisines est égal 4 1/5 de
circonference. Cette dispo-
sition est exprimée par le
rapport 4/5, qui signifie
1 tour de spire

5 feuilles.

Les deux dispositions pré-
cédentes sont, comme nous
Pavons dit, fort rares oun
spéciales d certaines plan-
tes ou parties de plantes
(fleurs).

Chez heaucoup de Dico-
tyleédones, les feuilles sont
insérées, comme dans le
cas précédent, sur cing ran- l‘ie’.", i?.)._—. ,_\.I“r.'zgmc—ntk(x'une tige de (?<-rtfie:' A dispo-
gées, le long de la tige fllinn 1qila1f-e qmncnnc:a!p"]\nrtant G feuilles, dont les

2 = 5 premieres (4, 2, 3, 4, 5) appartiennent & un seul
(ng. i?UJ- Mais, dans Ue‘.lu cyele et dont In sixiéme, premiére feuille du cycle sui-
disposition,qu'on anommée  vant, se superpose & la feuille n° 4 du cycle inférieur, —
Quinconctale, si l'on s'e- B.Le méme fragment grossi, pour montrer la direction
leve dune feuille quel-  de la spire foliaire.
congue a celle qui lui est
immédiatement superposée, on remarque que la spirale ainsi décrite fait dewa
fois le tour de latige et passe par la hase de cing feuilles.

81 I'on suppose la spire foliaire rabat-
tue sur un plan, on voit que l'espace
compris entre deux feuilles voisines est
egal 4 2[5 de circonférence (fig. 121).

La disposition quinconciale est done ex-
primée parle rapport 2/5, qui signifie :

2 tours de spire

aunssi -

5 feuilles.

Un cas assez fréquent, quoique moins
comimun, elui dans Jequel les feuilles
sont disposées selon huit rang
observe alors que la spire foliaire
trois tours et passe par la hase de
feuilles, avant d’atteindre la neuvieme,
(qui se superpose & la premiére. En suppo-
sant cette spire rabattue sur un plan, on
voit que I'espace compris entre deux

S a7 3 - 6. 421. — Schéma dela disposition
feuilles voisines est égal 4 3/8 de circon-

foliaire, dite guinconcigle.
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forence (fig. 122). Cette (ii\lao\'il]nn est exprimée par le rapport 3/8, qui
Sh . 3 tours de a]ma
signifie aussl @ — P Tan:

CYCLE ET ANGLE DE DIVERGENCE
La portion de la spirale rompns : en-
tre deux feuilles superposées a recu
le nom de Cyele.

On appelle Angle de divergence,
’espace angulaire compris entre les
fenilles de deux nceuds consécufifs,
si I'un suppose ces feuilles rabattues
surun méme plan horizontal. Dans la
igure théorique 123, exécutée d'apres
cette idée, aucune des 13 feuilles
quelles présente ne se superpose a
une autre. En suivant leur mode
d'insertion, on reconnait qu'elles se
placent toutes sur les cotés dune
%mmlv qui decrit 5 tours. Cette
figure montre aussi que chacune de
ces fenilles est séparée de celle qui
la précede ou de celle qui la suit, par
un arc de spire égal 4 543 de circon-
férence.

i 'on prend la valeur de I'arc compris entre les feuilles 43 et 4, on trouve
qu'il a une valeur de .1“3 de circonférence. Si donc la spirale foliaire avait éte
continnée, la feuille 14 serait
venue se superposer i la
fenille 1. La spirale qu
passe par les fenilles 1413
ot se termine 4 la fenille 13,
est, un Cycle; l'espace an-
onlaire compris entre les
feuilles 1-2, 2-3, 3-4, etc.,
est 'Angle de divergence
des fenilles de ce cycle.

Si les rapports 42, 1 B
2/3, ete., expriment la va-
leur de la spire décrite par
les feunilles distiques, tris-
liques, quinconciales; et
ces mémes rapports n"\prl-
ment également la valeur
des angles de divergence
des fenilles de ces cycles.
11 convient, tountefois, de
faire cette remarque, qué;
si D'espace angulaire des

Fie. 122. — Scher
feuilles sor 8 rangé

Fi6. 193, — Sehéma d'uneyele foli -omprenant i3 fe m:.-
" ira déerit 5 teindre la
les, et dont la spire déerit 5 to a\.deM e Riglio
feuille (n° 14) non dessinée, qui commence Un Nouveau 11t.-‘tl‘tt 41/2 on 1,1? de L_Jl' Ulf
eycle férence, peut éire inscrit

.
dans une “illi.l e fermée on

deux premiers, correspons

un eercle, P'espace angulaire du 3° cor spond & 2/5 de cir conférence, et doit
atre inserit dans une spirale ouverte, comprenant deux tours inclus T'un dans
'autre.
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RAPPORTS PHYLLOTAXIQUES. — Les rapports que nous venons d’étudier sout
appeles Rapports phyllotaziques.
Sil'on dispose en série les plus communs de ces rapports, savoir :
1)2, 13, 2/5, 3[8,
Pexamen de leur succession et de la valeur relative de leurs fermes montre :
12 que les termes du 3’ sont formes par la somme des termes correspon-
dants du 1** et du 2° rapports; 2° que ceux du 4= sont formés par la somme
des termes correspondants des 2¢ el 3* rapports; d'oit une premiére loi :
1° Les termes de 'un quelcongue des rapports, & partirdu 3°,sont formés
parlasommedestermes des dews rapporis qui le précédent immédiatement.
En comparant éntre eux les termes de ces rapports, on voit que le denomi-
nateur du premier devient le numérateur du 8° et que ledénominateur du 2°
devient le numérateur du 4% d’ol une deuxiéme loi :
2. Le numératewr de Pun quelconque des rapporls est formé par le déno-
minatewr de Uantépénultiéme des rapports qui le précédent.
Dans la généralité des cas, ces deux lois sont justifiées par Pobservation, En
les appliquant 4 la formation d'une série de rapports :
1/2, 1/3, 23, 38, 5/13, 821, etc.,
eycles foliaires ainsi definis sont les plus fréquents, dans
la nature. I'examen des types phyllotaxiques éfudiés ci-dessus, savoir :
12, 1/3, 1/4, 15, 25, 3/3,
montre, comme nous l'avons dit, que le rapport 2[5 est formé par la somme
des termes des rapports 1/2 et 1/3. Sil'on emploie la méme régle 4 la production
d'une série nouvelle, en supprimant le rapport 1/2 et additionnant les termes
des rapports 1/3, 1/4, on obtient :
[1/3y 1/4, 2|7, 3/11, 58, 8§29, ete.
Silon supprime 4 son tour le rapport 43 et qu'on additionne entre eux les
rapports 4/4, 1/5, on obtient de la méme maniére la seérie :
1J4, 15, 2]9, 314, 523, 837, etc.
Ces deux nouvelles séries de rapports sont beaucoup plus raves que la pre-
miére, dans la nature,
Si 'on compare entre elles, les trois series ainsi obtenues ;
1°—42, 13, 2[5, 38,
o /3, 1f4, 27, 34,
3 —qM, 15, 29, 3%,
on constate les faits suivants :
1? Les trois series se forment de la méme maniére
20 [es numérateurs sont les mémes dans les rapports correspondants de
chaque série;

on trouve gque les

3% Sauf dans un cas, pour chacune des séries 2 et 3, le dénominateur de I'un
quelconque des rapports n'est pas le numérateur d'un autre rapport;

4° Méme dans les deux cas précités le numérateur visé n'est pas le déno-
minateur de l'antépénultitme rapport : les deux termesidentiques sont separés
par Dintercalation de deux rapports

5° Le premier rapport de la 2° série est le second rapport de la 17 le pre-
mier rapport de la 3° est le second rapport de la deuxiéme.

Sion réunit en une série unique les rapports des trois séries disposes en
ordre décroissant, on a @
142, 13, 4/4,4[5.— & ,203.— 38,311, 314, 13, 5/18; 5/23, — 8/21, 829, §/37.

La lecture de ces |..|-L-u] ts m-mm» que, sauf pour les guaires premiers, les
numérateurs changent de trois en trois rapports; qlh‘ chacun de ces numéra-
teurs se forme par 'addition de deux numérateurs pris dans les deux séries
qui précedent 1a sienne; que, dans chacune des séries de rapports 4 numera-
teur identique, le dénominateur de chacun des deux derniers rapports est
formé parla somme des termes du rapport qui le précede.

Cavver, Botanigque, 2° edit, 6
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SPIRE GENERATRICE .— Les feuilles sont parfois ras

sur une tige, et tellement rapprochées les unes des

semblées en grand nombre,
autres, qu'elles semblent

disposées sans ordre. Le eycle qui préside a leur distribution est alors tris-
difficile 4 déterminer. Dans ce cas, on observe d'ordinaire qu'elles sont ou pa-
sent groupées en spirales ondaires, s'élevant, les unes de gauche a
droite, les autres de droite & gauche;les spires d’'un méme cote, quel que soit
le coté choisi, comprennent dailleurs toutes les fevilles de Ja tige. On obhtient,
de la maniére snivante , lexpression du eycle générateur ou Spire génératrice,
c’est-d-dire, de ]a ligne spirale qui passe par la base de toutes les feuilles. On
compte, d’une part, les spires dirigées vers la droite ef, d'autre part, celles
qui marchent vers la gauche; puis on prend le nombre le plus faible, pour
numerateur ducycle cherché et on Ini donne, pour dénominateur, la somme des
denx groupes de spires.
Ainsi, dans la pomme de Pin, que représente la fig. 124, on voit 8 spires secon-
i , et 5 antres s’¢lever de droite a gauche.
e les 8 premiéres spires comprennent toutes
les constitutives de la pomme de Pin, cha~
cune de ces spires partielles ne comprend quela
huitiéme partie de la spire totale. Si l'on inserit
le numéro 1 sur la plus inférieure des écailes de
la spire la plus hasse, on inscrira le n° 9 sur I'é-
caille suivante et les n®* successifs, 17, 25, etc.,
sur les autres écailles de la méme spire. D’autre
part, les b spires paralleles, qui rent de
droite 4 gnache, comprenant aussi toutes les
ecailles, chacune de ¢ ires ne comprend que
la cinquieme partie des écailles dela spire totale,
Les écailles constitutives de chacune de ces
spires secondaires devront porter § IUMEeros
d'ordre en rapport avec cz2tte maniere d'étre: celle
des écailles de la spire inférieure, qui est juxte~
poséed I'éeaille n° 1, portera le n° 6 et les ecailles
voisines les n™ sucecessifs 11, 16, etc. Dans la sc-
conde spire, dont le point de départ est I'écaille 9,
as écailles juxtaposées dans la série porteront de
meme les n® 14, 19, 24, 29, etc. Pour le meéme
motif, les écaill bme spi dont la
rotee 17, por-
32, 37. Enfin, les
25 numeros 30,

Fio. 424, — Cone de Pin, donl
toutes les éeailles appa-
rentes sont numérotées . :
selon leur ordre rl‘insm‘l'mn‘, 1']1"\ nLfin

teront les n°* s
ecailles de la spire partant de la feuille n” ; ;

40, 45, 50, etc. En prenant ainsi, pour point de cune des écailles

déjd numérotées et en suivant la méme régle, on arrive 4 donner, 8 chacune

des écailles du cone, le numeéro d'ordre qui lui convient. D'un autre cité, le
méme motif portera 4 donner : len® 4 (9 — 5) a I'éeaille voisine de 9 et appar-

hman_f a la spire ; 9, 14, 19; le n° 12 4 l'éc de 17 et appartenant g

}Ll spire : 17, 22, 27, elc. En suivant cet Ire ition, pour les écailles

mfel'u“li:'ns 4 chacune des premiéres ecailles de chaque spire, on arrive 4

compléter la succession des nomb 5, que le numérotage des ceaille

primitives n’avait pas réparties. Sil'on recherche alors quels sont les numé

de L']l?llt‘llill!' des écailles qui se superposent exactement sur la pomme de Pin,

on volt (que ca sont les suivants ; 1, 14, 27, 40, ete
Le cycle foliaire comprend done 13 feu

¢ commme 'on sait que, dans la
série de rapports indiquant le nombre relatif des tours décrits i“’} la spirale
foliaire (ou la valeur du cycle), le nombre de feuilles 13 ¢

de tours 5, le rapport exprimant la spire g

pond au nomnbre
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dans ee rapport, le numerateur est précisément celui qui indique le nombre le
plus faible (5) des spires dirigées d'un méme cbté, et que le dénominatenr (13)
est formé par le total du nombre (5) de spires dirigées d’un coté et dunom-
hre (8) de spires dirigées du cité opposé.

Feuilles opposées et verticillées. — Nous avons dit que les feuilles opposées
ou verticillées (fig. 125) ne se superposent pas, sur deux nceuds consécutifs,

alternent entre elles. 1l en résulte que ces feuilles se superposent de
Z en 2 neuds et que le nombre des séries
paralleles de feuilles, qui se superposent le
long de la tige, est egal 4 i des feuilles in-
sérées sur 2 neeuds conséeutifs. Les feuilles op-
posées-croisees ou décussées sont done dispo-
sées selon & lignes paralléles et les feuilles verti-
cillées par 3 sont disposées selon 6 lignes. Cette
disposition peut étre expliquée par Thypothese
suivante :

Les feuilles opposées el verticilldes appar-
tiennent & autant de cycles dislinets, quil y a
de feuilles a chague neud et chaque cyele com-
prend autant de feuilles, gu'il y en a dans deuw
neuds consdeulifs (fig. 126; et v. fig. 110, 1i1).

Chez les plantes a feuilles décussées, il existe-
rait donc 2 cycles paralléles, comprenant chacun
4 feuilles et déerivant
1 tour : le rapport serait
1/4. Chez les plantes &
feuilles verticillées-ter-
nées, il existerait 3eycles
paralléles , comprenant
chacun 6 feuilles et dé-
crivant 1 tour: le rap-
port serait donc 1/6. T1
en serait de méme chez
les plantes 4 feuilles dis-
posees en verticilles com-
prenant un plus grand
nombre d'organes.

En ee qui concerne les
fenilles décussées des
Carvophyllées et des
Rubiacées, cette opinion
parait justifiée pac I'évo-
lution non concomitante
des feuilles opposé — Rameau de Ga- Fig 126, —Schéma indiguant
chez les plantes de ces IL'H;;‘i Mollugo, 4 feuilles la marche des 3 cyeles pa-
familles, ainsi que par _Vertictlle ix. maliles (1,
les différences que pré- :
sentent, dans Tordre de

aies; les aulres sonl des
leur apparition, les ra- slipules,

meaux nés i Faisselle de

ces fenilles.

MoDIFICATION DU CYCLE FOLIAIRE. — En thése générale, les feuilles conser-
vent le méme cycle phyllotaxique, sur toute I'ttendue d'un méme axe. Quel-
quefois, cependant, I'angle de divergence compris entre deux feuilles voisines
se modifle, 4 mesure que se produit 1'élongation de V'axe, de telle sorte que

rier. rose.
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le eycle, d'abord exprimé par le vapport de 2/5, par exemple, devient succes-
sivement 3/8, 5/13, ete. Y
Hoxoprouit: et HiTkroproMiz, — Le plus habituellement, la spire foliai:e
des rameaux est dirigée en sens inverse de celle de laltige ; on dit alors que le
eyele raméal est Hétérodrome ( ng, différent ; Spopoc, _t‘f-”l‘se\ Plus rare-
u‘wnt‘ le eyele raméal conserve la direction du cycle de la tige ; nn‘ln rIﬂ_L alors
Homodrome (6o, semblable; 8pduog, course). Cette considération d’homo-
dromie et d'hétérodromie est trés importante, pour déterminer, dans une dicho-
tomie fausse, celle des deux divisions qui continue I'axe primitif, si, comme
celaarrivesouvent, le ramean a entrainé avec luila feuille d'aisselle de laguelle
il est né. Dans ce cas, le cycle foliaire du rameau est hétérodrome, tandis que
le eycle foliaire de axe réel est homodrome, pour si ecourte que soit cet axe.
De toutes facons, la feuille-mére du rameau peut étre ru!nji.iérr‘?eIt.w_wnmoI;A
point de art du eyele raméal, que celui-ci soit homodrome ou hétérodrome.
La Gémination des feuilles s'observe sur les rameaux sympodigues des
Atropa, Datura, etc. Les causes de cette disposition, en apparence Tingl}]ii:l‘r.
ne peuvent étrebien comprises quaprés avoir fait I'étude de 'evolution des re
meaux et nous renvoyons a l'article Ramification, pourles expliquer (v, p.103).

Structure des feuilles

Si I'on fait une section transversale d’une feuille pourvue d'une
nervure, on voit qu'elle est composée : 1° d'un épiderme ayant la
méme constitution que celui de la tige ; 2° d'une, deux, rarement trois

\

Fia. 127. — Goupe transversale d'une feuille de Melon.

rangées de cellules allongées perpendiculairement & I'épiderme (ecel-
lules en palissade) ;3° d'un parenchyme a cellules irréguliéres, dont
le volume augmente an voisinage du faisceau fibro-vasculaire et qui
'allongent alors dans le sensde la nervure, en diminuant de calibre ;
40 des fibres et des vaisseaux constitutifs de la nervure; 50 du
parenchyme déja décrit; 6° d'un épiderme?!. Ces divers éléments

t Une section transversale (fig. 127), passant par un point quelconque de la fenille, mon-
trera les mémes éléments, mais quelques-uns avec des formes et des dispositions un peu
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peuvent étre groupés en trois sections: faisceau, parenchyme,
épiderme,

Faisceaux. — Une fenille peut &tre considérée comme formée
par un segment de tige, qui se serait rabattu en dehors. Cette hypo-
thése rappelle a P'esprit une constitution anatomique bien définie
et permet d'y graver plus aisément la structure des faisceaux fo-
liaires. On concoit, en effet, que, la partie supérieure d'un faisceau
correspondant a I'étui médullaire de la tige, cette partie soit com-
posée surtout de trachées et de vaisseaux spiro-annulaires ; que sa
portion moyenne, répondant au hois proprement dit, soit formée
de fibres ef de fausses trachées; que sa portion inférieurs étant
l'analogue des couches corticales, on y trouve, comme cher ces
dernieres, des fibres et des laciféres, Il convient de dire, toutefois,
que ces divers éléments sont moins développés, en général, dans
les faisceaux foliaires que dans la tige ; les vaisseaux y sont pro-
portionnellement plus nombreux et les fibres heaucoup moins épaisses
enfin le centre et la portion inférieure du faisceau sont souvent oc-
cupés par des cellules allongées et & mince paroi, que I'on a re-
gardées comme plus spécialement chargées de
conduire les sucs et qu'on a nommées cellules
conductrices.

Parenchyme. — Les cellules du parenchyme
supérieur correspondant & la moelle, celles du
parenchyme inférieur représentent la couche her-
bacée de I'écorce. Leur organisation est la méme,
d'ailleurs. A part celles qui Sappuient immédiate-
ment a l'épiderme, toutes ces cellules sont irrégu-
lieres (v. p. 5, fig. 4), minces, ponctuées, gorgées de
sues et contiennent, en outre, de la chlorophylle,
de I'amidon, du sucre, des cristaux, ete,

‘Le parenchyme est, d'ordinaire, creusé de 5, 493, = CoApadons
meats parfois assez grands (fig. 127, 7). Chez la  gitudinale  dune
plupart des plantes submergées, ces méats s'élar- g;;];:f e
gissent beaucoup et se transforment en lacunes
(v. p. 6, fig. 7). Chez d'autres (fig. 128), le parenchyme est réduit

différentes, savoir ; 1épid supportant parfois des poils (P), et des slo~
mates (5t); le paren upérieur (Ps), a cellules grandes, remplies
de chlorophylle ; le parenchyme général (Pi) souvent creusé de lacunes intercellulaires (1)
et traversé par les faisceux fibro-vasculaires (fu) constitutifs des nervures; enfin I'épiderme
inférieur fe, i) également pourvu de poils et traversé par des stomates (s1), On remarquera
dans une telle section : 4° que la chambre stomatique () est en rapport avec los lacunes
ou méats du parenchyr 2¢ que les faisceaux fibro-vasculaires sont formeés de fibres (qu'il
faudrait plutdt regarder comme des cellules conductriees) a parois délicates, et quo les vais-
seaux y sont un peu ex iques, ou micux en occupent surtout la portion la plus rap-
prochée de la face supérieure de la feuille.
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4 un seul rang de cellules recouvertes cn dessus et en dessous
par I'épiderme; parfois méme il disparait, laissant les feuilles réduites
aleurs seules nervares (Trapa).

1.'épiderme ne differe cn rien de celui qui recouvre 1'écorce de
la tige. 11 est, en général, plus lisse, plus résistant et pourvu de
moins de stomates & la face supérieure des feuilles. La face infé-
rieure des fenilles qui nagent & la surface de I'eau en est dépourvue,
et le parenchyme v est protégé seulement par une mince cuticule.
Enfin, chez les plantes velues, I'épiderme de la face inférieure ofire
d’habitude un plus grand nombre de poils. :

On a signalé la présence de lenticelles sur les feuilles ; mais ces
petits organes y sont moins nombreux et moins développés, que sur
les figes.

Développement des feuilles. — A I’ les fenilles se présentent sous
forme de petits mamelons exclusivement cellula homogénes, d'autant plus
axe. Au fur et 4 mesure que
ipent le milien s’allongent,
puis se différencient et se transforment en trachées courtes et en vai
annelés. L'apparition du jeune faisceau s’effeciue d labase du mamelon
et c'est d’habitude, par ce point, que se produit I'accroissemer
qui g’allonge, en soulevant les parties existantes, comme s’ ait poussé par
un ressort caché dans intérieur de la tige. Ce mode de production a été appelé
basipdte, par Trécul. D’autres fois, au contraire, 'accroissement s'eflectue
par le sommet du mamelon, qui semble fuir sa base primitive, d'ott le nom de
basifuge, que Trécul a donné a ce mode. Lorsque la feuille doit présenter un
certain nombre de divisions, celles-ci se montrent successivement de haut en
bas, de sorte que la division impaire ou terminale apparait la premiére, puis
les mamelons latéraux supérieurs se forment au-lessous du lobe médian, sur
la partie plus étroite (pétiole commun) qui le porte, et ainsi de suite, les plus
jeunes naissant toujours en des points de plus en plus voisins de la base.

Trécul a encore signalé deux antres modes de production foliaire, modes
qu'il appelle : formation miwxle et formation paralléle,

Les diverses parties de la feuille apparaissent d’ordinaire de la maniére
suivante : la gaine se montre la premiére; le limbe se produit 4 son sommet
et s'elargit peu d peu, par son extrémité supérieure, tandis que sa base cesse
de croitre en largeur, se’différencie comme un point rétréci plus ou moins
cylindrique et devient le pétiole. Quant aux stipules, elles paraissent résulter
d'une expansion hilatérale de la gaine. Leur développement est souvent plus
hétif que celui du limbe foliaire, auguel elles servent de protection; ordinaire-
ment, elles cessent de croitre de bonne heure et tombent ou persistent.

Les jeunes feuilles affectent, les unes par rapport aux autres, des positions
variables dans le bourgeon, et leur limbe offre alors des modes divers d’en-
roulement ou de plissement. Ces divers etats ont recu le nom général de
Préfoliation; ils seront étudieés en méme temps que les hourgeons.

BOURGEONS

Les bourgeons sont de petits corps ovoides ou coniques, composés
d'un axe et d'appendices et qui sont le rudiment d'un rameau oun
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d'un prolongement de la tige. Ils sont terminaus on latéraur. Si
les bourgeons latéraux naissent i Iaisselle d’une feuille, on les dit
normaue ou axillaires ; s'ils se développent sur un point de I'axe
autre que I'aisselle d'une feuille, on les dit adventifs. Cenx qui pro-
viennent d'uneracine ou d'une tige souterraine sont appelés Turions,
Les bourgeons peuvent étre nus ou éeailleus.

L’enveloppe protectrice des bourgeons écailleux a re¢u le nom
de Pérule. La pérule est souvent, recouverte d'une matiére com-
mo-résineuse, appelée Blastocolle, ou garnie d’'un duvet abondant,
qui mettent le hourgeon 4 I'abri du froid. Elle est formée, tantdt paﬁ'
des feuilles imparfaites : bourgeons foliacés (Lilas); tantot par des
pétioles devenus écailleux : bowrgeons pétiolaces ; tantot par des
stipules plus ou moins modifies : bourgeons stipulacés (Hétre)
tantot par des stipules et par la base des '
pétioles : bourgeons fulcracés (Rosier)-

La Blastocolle est produite par des poils
diversiformes, portés par les écailles (%
culus), ou par les stipules (Prunus), ou
par les jeunes feuilles (Ribes). Chez les
Peupliers, elle est sécrétée par I'épiderme.

Selon la natuve des formations qu'ils
doivent fournir, les bourgeons sont dits :
foliiferes ou bourgeons a bais et floriferes
ou bourgeons ¢ fruits (fig. 129). Quand un
bourgeon doit produire wn rameau por-
tant des feuilles et des fleurs, on l'appelle
nixte (Vigne).

)

En général, un seul bourgeon apparait a l'ais-

selle d'une feuille ; mais certains végélaux en Fic. 129. — Extrémitéd'un ra-
]:‘j"l'lf.‘rl! plusieurs, tantdt superposé (Noyer), tan- meau de Poirier portant un
Lot collatéraux (Vigne). Dans ce cas, le hour- Dourgeon Lo Filcre (b) ShRl
geon le plus déveloy oecupe d'ordinaire le mi- 'A:L.!u”: e
lieu de Taisselle, ou en est le plus voisin. o

s bourgeons collatéraux sont de deux sortes : un médian ou primitif, ordi-
plus développé ;un, plus souvent deux secondaires, nés 4 Iaisselle
des écailles inférieures du bo on primitif. La disposition phyllotaxique de
ces hourgeons varie de I'un 4 Iautre ; dans le hourgeon primitif, le cyele foliaire
est hétérodrome, par rapport au eyele foliaire de I'axe qui porte ce bourgeon.
Des deux bourgeons secondaires, le plus inférieur est hétérodrome par mpgmrl
uite, homodrome par rapport au eycle foliaire
. - e bourgeon est hétérodrome par rapport d l'axe et, par
suite, son cycle foliaire est homodrome par rapport 4 celui du hourgeon-mére.
L'étude attentive de ces hourzeons et de leurs cycles permet d'expliquer la
nature des rameaux sympodiques de la Vigne. Dans les sympodes ordinaires,
comme un seul hourgeon nait 4 l'aisselle de la feuille supérieure de I'axe pri-
mitif; 'hétérodromie du cycle foliaive du ramean usurpateur indique la nature
réelle de ce nouvel axe, Dans la V igne, ou deux bourgeons au moins naissent a

a calui du ho n-mere et, par
de I'axe; le denx




