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4 un seul rang de cellules recouvertes cn dessus et en dessous
par I'épiderme; parfois méme il disparait, laissant les feuilles réduites
aleurs seules nervares (Trapa).

1.'épiderme ne differe cn rien de celui qui recouvre 1'écorce de
la tige. 11 est, en général, plus lisse, plus résistant et pourvu de
moins de stomates & la face supérieure des feuilles. La face infé-
rieure des fenilles qui nagent & la surface de I'eau en est dépourvue,
et le parenchyme v est protégé seulement par une mince cuticule.
Enfin, chez les plantes velues, I'épiderme de la face inférieure ofire
d’habitude un plus grand nombre de poils. :

On a signalé la présence de lenticelles sur les feuilles ; mais ces
petits organes y sont moins nombreux et moins développés, que sur
les figes.

Développement des feuilles. — A I’ les fenilles se présentent sous
forme de petits mamelons exclusivement cellula homogénes, d'autant plus
axe. Au fur et 4 mesure que
ipent le milien s’allongent,
puis se différencient et se transforment en trachées courtes et en vai
annelés. L'apparition du jeune faisceau s’effeciue d labase du mamelon
et c'est d’habitude, par ce point, que se produit I'accroissemer
qui g’allonge, en soulevant les parties existantes, comme s’ ait poussé par
un ressort caché dans intérieur de la tige. Ce mode de production a été appelé
basipdte, par Trécul. D’autres fois, au contraire, 'accroissement s'eflectue
par le sommet du mamelon, qui semble fuir sa base primitive, d'ott le nom de
basifuge, que Trécul a donné a ce mode. Lorsque la feuille doit présenter un
certain nombre de divisions, celles-ci se montrent successivement de haut en
bas, de sorte que la division impaire ou terminale apparait la premiére, puis
les mamelons latéraux supérieurs se forment au-lessous du lobe médian, sur
la partie plus étroite (pétiole commun) qui le porte, et ainsi de suite, les plus
jeunes naissant toujours en des points de plus en plus voisins de la base.

Trécul a encore signalé deux antres modes de production foliaire, modes
qu'il appelle : formation miwxle et formation paralléle,

Les diverses parties de la feuille apparaissent d’ordinaire de la maniére
suivante : la gaine se montre la premiére; le limbe se produit 4 son sommet
et s'elargit peu d peu, par son extrémité supérieure, tandis que sa base cesse
de croitre en largeur, se’différencie comme un point rétréci plus ou moins
cylindrique et devient le pétiole. Quant aux stipules, elles paraissent résulter
d'une expansion hilatérale de la gaine. Leur développement est souvent plus
hétif que celui du limbe foliaire, auguel elles servent de protection; ordinaire-
ment, elles cessent de croitre de bonne heure et tombent ou persistent.

Les jeunes feuilles affectent, les unes par rapport aux autres, des positions
variables dans le bourgeon, et leur limbe offre alors des modes divers d’en-
roulement ou de plissement. Ces divers etats ont recu le nom général de
Préfoliation; ils seront étudieés en méme temps que les hourgeons.

BOURGEONS

Les bourgeons sont de petits corps ovoides ou coniques, composés
d'un axe et d'appendices et qui sont le rudiment d'un rameau oun
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d'un prolongement de la tige. Ils sont terminaus on latéraur. Si
les bourgeons latéraux naissent i Iaisselle d’une feuille, on les dit
normaue ou axillaires ; s'ils se développent sur un point de I'axe
autre que I'aisselle d'une feuille, on les dit adventifs. Cenx qui pro-
viennent d'uneracine ou d'une tige souterraine sont appelés Turions,
Les bourgeons peuvent étre nus ou éeailleus.

L’enveloppe protectrice des bourgeons écailleux a re¢u le nom
de Pérule. La pérule est souvent, recouverte d'une matiére com-
mo-résineuse, appelée Blastocolle, ou garnie d’'un duvet abondant,
qui mettent le hourgeon 4 I'abri du froid. Elle est formée, tantdt paﬁ'
des feuilles imparfaites : bourgeons foliacés (Lilas); tantot par des
pétioles devenus écailleux : bowrgeons pétiolaces ; tantot par des
stipules plus ou moins modifies : bourgeons stipulacés (Hétre)
tantot par des stipules et par la base des '
pétioles : bourgeons fulcracés (Rosier)-

La Blastocolle est produite par des poils
diversiformes, portés par les écailles (%
culus), ou par les stipules (Prunus), ou
par les jeunes feuilles (Ribes). Chez les
Peupliers, elle est sécrétée par I'épiderme.

Selon la natuve des formations qu'ils
doivent fournir, les bourgeons sont dits :
foliiferes ou bourgeons a bais et floriferes
ou bourgeons ¢ fruits (fig. 129). Quand un
bourgeon doit produire wn rameau por-
tant des feuilles et des fleurs, on l'appelle
nixte (Vigne).

)

En général, un seul bourgeon apparait a l'ais-

selle d'une feuille ; mais certains végélaux en Fic. 129. — Extrémitéd'un ra-
]:‘j"l'lf.‘rl! plusieurs, tantdt superposé (Noyer), tan- meau de Poirier portant un
Lot collatéraux (Vigne). Dans ce cas, le hour- Dourgeon Lo Filcre (b) ShRl
geon le plus déveloy oecupe d'ordinaire le mi- 'A:L.!u”: e
lieu de Taisselle, ou en est le plus voisin. o

s bourgeons collatéraux sont de deux sortes : un médian ou primitif, ordi-
plus développé ;un, plus souvent deux secondaires, nés 4 Iaisselle
des écailles inférieures du bo on primitif. La disposition phyllotaxique de
ces hourgeons varie de I'un 4 Iautre ; dans le hourgeon primitif, le cyele foliaire
est hétérodrome, par rapport au eyele foliaire de I'axe qui porte ce bourgeon.
Des deux bourgeons secondaires, le plus inférieur est hétérodrome par mpgmrl
uite, homodrome par rapport au eycle foliaire
. - e bourgeon est hétérodrome par rapport d l'axe et, par
suite, son cycle foliaire est homodrome par rapport 4 celui du hourgeon-mére.
L'étude attentive de ces hourzeons et de leurs cycles permet d'expliquer la
nature des rameaux sympodiques de la Vigne. Dans les sympodes ordinaires,
comme un seul hourgeon nait 4 l'aisselle de la feuille supérieure de I'axe pri-
mitif; 'hétérodromie du cycle foliaive du ramean usurpateur indique la nature
réelle de ce nouvel axe, Dans la V igne, ou deux bourgeons au moins naissent a

a calui du ho n-mere et, par
de I'axe; le denx
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l'aisselle dela feuille, c’est le bourgeon secondaire qui se développe le premier
et se superpose & 'axe, tandis que le bourgeon primitif avorte ou res.tu sta-
tionnaire, ou n‘a qu'une évolution chétive. Telle est la cause de la persistance
du eyele foliaire distique, ohservé sur toute lalongueur d'un meme rameau de
Vigne. 7 i

On connait des exemples de bourgeons développes spontanément sur la-h-lm‘.u
elle-méme (Cardamine), et I'on sait que le Begonia Rex, les Glozinia peu-
vent étre multipliés au moyen de leurs feuilles. ;

Le plus habituellement, les hourgeons nés a labase d'un ramean vigoureux
ne donnent pas de fleurs, parce ce que la seve est 5““1'|0'-1t attiree aun sommet
par 'allongement du jeune scion, ou parce q egoivent eux TEs Ui exces
de séve et se transforment en bowrgeons i bois. On évite ces inconvénients, en

nt I'afflux de la séve, parun (n'ini]]h]:(-- convenablement bli, dans les
rapports entre I'existence des rameaux a hois et des rameaux : ”-:' et, pour
le premier cas, par la suppression de la sommite du scion _qf):pl'mcm-fl. Cette sup-
pression se fait, soit de bonne heure, par le pincement du scion, sa}t luh_h- tard.
par le cassement ou la torsion du rameau, soit enfin par la taille effectuée pen-
dant le cours de la végétation.

Bulbilles. — 11 se développe. chez quelques plantes, de petits
bourgeons charnus, qui naissent & 'aisselle des feuilles ou a la place
des fleurs et offrent 'aspect de petits bulbes. Ces bourgeons tombent
spontanément 2 terre et s’y enracinent. Les végétaux qui les pro-
duisent sont dits bulbilliferes ou vivipares.
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Les fenilles se recouvrent plus ou moins, dans l'intérieur du bour-
geon, et, en outre, suivant la plante a laquelle il appartient, chaque
feuille y est diversement pliée ou roulée, Cet état a été appelé
Vernation ou Préfoliation.

Chaque feuille considérée isolément peut étre : plissée ou pliée
en éventail (Vigne); 1nvolutde : & hords roulés en dessus(Poirier) ;
révolutée : A bords roulés en dessous (Laurier-rose) ; convolutde :
roulée en cornet (Prunier); comdupliguée : si les deux moitiés
sont appliquées -'une contre I'autre daus le sens de la longueur
(Amandier); réclince : si la moitié supérieure s’applique sur la
moitié inférieure (Aconit) ; circinée : si elle est roulée en crosse de
haut en bas (Fougeres).

Quant a leur disposition relative, elles peuvent étre : imbrigudes :
ou se recouvrant comme les tuiles d'un toit; equitantes: chaque
feuille est condupliquée et recouvre toutes les fenilles insérées au-
dessus d'elle ; semi-équitantes : chaque feuille est condupliquée,
mais ne recoit, entre ses deux moitiés, que l'une des moitiés de la
fenille supérieure.

Les fenilles gont toujours disposées, dans le bourgeon, selon le type phyllo-
taxique qui préside 4 leur arrangement sur I'axe. Mais la feuille la plus exte-
rienre (Préfewille ou Primefewille), v est habituellement placée de telle sorte
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que sonlimbe soit 4 pen prés perpendiculaire i celui de la fenille~mére du hour-
geon : les feuilles de génération postérieure sont intercalées suceessivement
dansles intervalles laissés par celles qui les ont précédées. Hofmeister en a tive
la proposition ci-aprés : Les nouveaus membres latéraus naissent au-dessus
du miliew du plus large intervalle que laissen! entre elles, & la périphérie
du point végélalif, les insertions des anciens membres de méme espece les
plus voisins. Une disposition du méme ordre se voit au sommet des tiges,
axes de nouvelle génération se groupent autour de Iaxe prin-

chez beancoup de Solanées, les rameaux ont un développe-

par l'ordre d’évolution des bourgeons, qui apparaissent et

grandissent dansun ordre inverse de celui qni a présidé 4 Uévolution de leurs
fenilles-méres. Chez Monocotylédones, la primefenille est le plus souvent
opposée ou snperposée d la feuille-mére; cette disposition, surtout remar-
quable chez les Graminées, n’est pas aussi constante dans les autres familles.

RAMIFICATION

Dans la plupart des Dicotylédones et chez quelques Monocoty-
lédones, la tige donne naissance & des axes secondaires, lesquels
produisent gouvent a leur tour des axes tertiaires, etc. Ces forma-
tions successives sont dues au développement des bourgeons et ce
phénoméne a regu le nom de Ramification.

Sila ramification &'effectuait toujours par le développement des
bourgeons axillaires, une plante, dont tous les bourgeons se seraient
développés, devrait avoir ses rameaux disposés selon le type
phyllotaxique qui lui est propre. Cela arrive quelquefois, en effet
(Orme). Mais, dans la généralité des cas, la plupart des hourgeons
axillaires avortent ou n’ont qu'un développement restreint, et la
ramification s'effectue a I'aide de hourgeons adventifs.

Le plus souvent, le bourgeon terminal est de nature foliaire et
I'axe primitif s’allonge d’une maniére continue : la végétation est
alors dite indéfinic. D’autres fois, au contraire, le hourgeon est de
nature florifere ; la plante cesse alors de s’accroitre par son sommet
et la végétation est dite définiz. Si la plante & végétation définie est
vivace, elle se continue par ses rameaux. Si elle est anmuelle ou
bizsannuelle, les rameaux se terminent & leur tour par une fleur: la
plante fructifie ot meurt.

La ramification des plantes & végétation définie présente deux cas:

1* Les feutlles sont opposées.— A 'aisselle de chacune des deux fenilles les
plus voisines delafleur terminale, naitun rameau, qui e termine par une fleur
et produit deux antres rameaux, lesquels, 4 leur four, donnent naissance
d deux rameaux ete. (V. Inflorescence et fig. 130). Il se produit ainsi
une double ie de bifurcations successives, dont I'angle est occupé par
une fleur. Chacune de ces bifurcations a été appelée une Dichotomie vraie
(de Bixa, en deux; T w, je coupe).

Le terme dicholomie est ici dévié de son sens propre : il semble indiquer
que 'axe s’est divisé endeux parties et nous venons de voir que celte préten-
duepartition est due 41'évolution de denx rameaux opposés. En réalité, la vraie
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ement effectuée dans le
tal et l'on
doit pour-

dichotomie, c'est-d-dire, la partition de l'axe, norn ¢
: : z & p: B S b ot 5 [ re O e

point végetati un phénomeéne trés-rare dans le regne 1H-
n'en trouve gu d’exemples que chez les Lycopodiactes. Ce :m.{ et

: G : iti narentes o TEE
tant étre conserve, par opposition aux Dichotomies apparen )
que nous allons étudier. :

Chez les plantes 4 feuilles verti-
cillees-ternés [],am'ir\r_ rose), il se
produit de laméme maniére une Tri-
chotomie.

2° Les feuilles sont alternes.—Les
divisions apparentes de laxe des
plantes 4 feuilles alternes soni dues
d deux causes : s

o) — Au moment o I'axe 1”'"““.”
va se terminer par une fleur, mais

Y H i A eratre 1] -

tandis qu’il continue a croitre, 1l ne

o AR L LELLAEE

Fig, 131, , hotomie de la

Fia. 130, — Rameau fructifére du Gui. e

e irieures de cet axe, un rameau qui se dé-
" YA npe ires de cet axe, un T
1 Paisselle une des fenilles supériet : , bt
4 I'aisselle de 1 ir une grosseur an moins égale, sinon
il s'est produit une

veloppe rapidement et finit par acquerir gRoe
plus grande. La tige semble alors s'etre bifurquée : i S
s : i ' ba s ~hotomie.
dichotomie apparente (fig. 131), que I'on a app ]wl Fm“:((‘ ;i-!:p ‘”[r- o
in nombre d 1 ¢ e ramoine, ete.) 'an
B) — Chez un certain nombre de plantes (Bell ‘Ir Utae] 1: J: Lt
: ermi S e ar une fleur, autour de lague s feuilles
rimitif se ler » brusquement par une fleur, ] ¢
le'“l'lf 5"»‘_"_1.11‘!‘1_1: i & : » 4 membres ordinairement sé-
superieures s amsa e e
-I s pardes entre-moeuds tr és-c checune de 1-4-3 fenilles
e Aiav ait alor n rameau, qui se développe rapidement et en-
les plus elevd nait alors un rameau, ( : o
i sa feui ére. Comme la fleur terminale a une existence
traine avec lui sa feuille-mére. Com : healie b Hisdii
it1 p ¢ sans fe 2 ai1ssellante s¢ ‘
trés fugace, lapparilion de ces rameaux sans feur L«.V‘a. ellan mgpdol
: 1 & it g 3 13 ( 8@
une bi-tri-quadri-quingqué-partition de la > primitive, qui ¢

le cas: dicholome, tricholome, (tpte, en
en quatre), pentachotome( [T, en cing).

trois), tétracho'om= DY
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Cetteapparente division de I'axe est due 4 ]a soudure de la feuille-mére, avee
son rameau. 11 est facile de s'en assurer. en appliquant 4 cet examen les lois
qui préesident d la direction de cycles foliaires sur la tige et sur les rameaux
(v.les articles : Homodromie, ete., p.100, et Bourgeons, fj. 102). On a vu, dans
les articles précités, que, presque toujours, le eycle foliaire des rameausx esg
hétérodrome par rapport a celui de la tige, D’autre part, si I'on examine la
relation de la prime-fenille d'nn bourgeon avec la fenille-mére de co bourgeon,
on reconnait que lai*: est séparée de la 2° par un angle de divergence r':hg;ll d
celui qui régit les eycles foliaires de Paxe. La feuille-mére du bourgeon se
trouve donc étre le trait d'union de denx spires inverses : celle de la tige; celle
du bourgeon, 3

En appliquant les régles ci-dessus 4 Iexamen des cycles

branches de T'une de ces di-tr otomies, on s’assure :
la plus iniférieure de chacune de cos branches
de la tige ; 2’ que, d’autre part, cette feuille est le premier terme du cyele hé-
t{.—n‘nc]rolnv_ du rameau_qui la porte; 3° que chacune des hranches de la préten-
due partition est séparée de celle qui la préecide et de celle qui la suit, par un
angle de divergence ézal
a celui qui existe entre deux
feuilles conséentives du
cycle foliaire de la tige;
4% que la position de cha-
cune de ces branches est
ordonnée selon la s
cycles foliaires de la tige.
Les branches de la préten -
due partition sont doneréel-
lement des rameaux nés i
Paisselle des feuilles supé-
rieures dela tige et qui ont
entraing leur fenille-mére,
ense soudant avec elle,

Les observations qui pré-
cedent permettent de dé-
terminer lorigine de la
gemination des feuilles.

Voici comment elle se pro-

duit : chez la Belladone, la

Stramoine et beancoup de

plantes du genre Solanum,

il est rare que les rameanx

issus de la premiere div

sion apparente de la tige,

produisent auire chose (ue Fie. 432. — Ramean sympodique de Belladone, mwontrant
des dichotomies. Encore, ses feuilles géminées,

apres 1-2 Dbipartitions, la

tendance 4 la dichotomie s’affaiblit-elle : cest alors quapparait la gémination
des feuilles (fig. 4

En géné ant que dure la bipartition, chacun des axes successifs ne
produit que 2 feuilles; chacune de celles-ci se soude au ramean né de son a
selle et s'éléve avec lui, jusqu'd 1a base de la nouvelle partition. Au fur et 4
mesure que la bipartilion se répete, on voit Pun des denx rameaux diminuer de
volume, Sa fenille-mere s’eléve donede moins en moins et se¢ rapproche ainsi de
plus en plus de I'axe qui I'a produite.

Le rameau amoindri se réduit bientot 4 un hourgeon peu développé, eccupant

de la tige et des
1° que la feuille
appartient au cycle foliaire
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aisselle de sa feunille-mére el celle-ci reste attachée a4 l'axe dont elle {[._--
pend. Nous avons vu que chaque feuille-mére se soude avec le rameau ne a
son aisselle et s'éleve avec lui, jusqu’d la base de la hipartition, et que t;h:_u['v.'
rameau porte deux fenilles. Comme qulru] (]es rames issus de la h}[n;{;'%lilﬁr]
g'est développé, on concoit que la l.'(l-lfllln—incl'e ﬂ“m C\ rameau se soit r'\.l-yri«-
avee lui, jusqu'a la base de la bipartition. Ceilo feuille se place donc au voisi-
nace de la feuille-mére du rameau avorté. A chaque nwud api_lt‘\l‘-‘m. -Jlulm
fouilles se juxtaposent done. — Cet assemblage a recu le nom de Géminalion.
Comme on lé voit, ces deux feuilles sont de g nera‘llnfx dl]h;l-ul.:l.F; elles sont
anssi de grandeur inégale : ia j‘ii!!s-‘g;?‘u}tdﬁ’ est 1&]. t{l~1111le-m-*n- du rameau qui
la porte; ia plus petile estla premiére des dcllx.ufu]lln méme rjafm‘up.
dont 1a deuxisme feuille s'est soudée au rameau né de son ¢ lle et s’est élevee
avec lui, jusqu'd la base de la n_ou\'ul_lnf y:u"tmr‘m,m ;

Selon laloi qui préside 4 la disposition des feuilles, dans le bour-_jzrm. la pe-
tite feuille (primefewille dw bourgeon issu de la grande) u;w.x\':'mt.d.'m?-.l re
sa génératrice, par un angle de 2/3 de circonférence. Mais, dejetée

vers|sa generatrice par I

lution du rameau issu de la deu-
xieme feuille, elle s'en rappro-
che au point de n’en éire sépa-
rée que par un angle de 1/5 de

s,i:paréc de sa g

circonférence.

Cette opinion est confirmée
par la situation de la fleur qui
termine chacun des axes suc-
cessifs. Cette fleur occupe, en
effet, I'espace compris entre
les feuilles geéminées, et est
exactement opposée i la feuille-
mére de I'axe usurpateur, c'est-
a-dire, 4 la deuxieme feuille du
ramean, dont la plus petite
feuilles géminées estlapren
feuille. D’autre part, on remar-
que que les grandes feuilles se
superposent de ux en deux
neuds, tandis les petites
feuilles sont insérées selon une

1 10n interrom-
pue. te disposition tient a
la loi de I dromie des
cycles successifs, qui marchent
alternativem le droi
cauche et de

donc

dichotom dont un seul ra-
meau sest développé, en -se

T

di i’ 3 ([ui 1'a pro
Fia, 133. — Rameau sympodique d'un Piper. DS Jui 'a
duit et en paralss:
nuer, Il arrive assez fréquemment que I'axe défini ne porte qu'un seul rameau

issu de la feunille supérieure. Ce rameau se %Lﬂf-\tilﬂc‘ 4 l'axe primitit, le
dejette latéralement et semble le continuer. Comme celte auh‘shum_on
de I'axe secondaire se répete un certain nombre rl-l‘ fois, vmu:unlmr.\? .;tmb
successifs élant déjeté par 'axe nouveau, il en resulte unaxe en apparence
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rence simple, a fleurs toujours oppositifolides et sur la constitution du-
quel nous aurons & revenir, en traitant des inflorescences définies, Cet axe
est analogue 4 celui dont nous avons examiné la formation, en expliquant
lorigine des feuilles géminées. Il en differe en ce quiici le rameaun usurpa-
teur ne porte qu'une seule fenille (fig 133).

L'ensemble des axes ainsi superposés et qui semblent former un axe

; CROSES continn
a recu le nom de Sympode (de gUv, indiquant union, mols, pied).

Coulants et Tubercules. — Quelques plantes vivaces offrent un
mode particulier de multiplication. Un ou plusieurs rameaux infé-
rieurs se développent, rampent a la surface du sol et produisent un
Coulant, qui se termine par un bourgeon. Celui-¢i développe ses
feuilles, tandis que des racines naissent a sa face inférieure. Aun bout
de quelque temps, le nouvel individu peut vivre seul et, générale-
ment, se sépare de la plante-mere (v, p- 92, fig, 62).

Chez d’autres, le coulant est souterrain. Tantot alors il devient
charnu dans toute sa longueur (Liseron), tautét il se renfie seule-
ment & son extrémité et
produitunemasseovoide
ou arrondie, gqu'on a
nommee Tubercule
(fig. 134).

Engénéral, lestuber-
cules sont dus 2 un de-
veloppement exagérede
la moelle, qui s'est gor- ’ \ -
gée d’amidon et parfois ST \
d'inuline, Ilssont portés \D.F. ;
par des rameaux longs ( =
ou courts et, tantot iso-
Iés ou pen nombreux, tantot réunis en un méme point et figurant une
racine fasciculée, L'origine caulinaire de quelques-uns (Pomme de
terre, Topinarabour) est indiscutable; d’autres sont formés par la tubé-
visation dupivot (Psoralea esculenta) ou de ses divisions (Batates.
Dahlia). La nature des tubercules des Oph rydées est encore dou-
teuse; on les a regardés, soit comme des racines, soit comme une
lormation complexe, composée d’une partie caulinaire et d'une
partie radicale superposées, soit enfin comme un rameau tubé-

risé. Nos remarques personnelles semblent justifier cette derniére
opmion.

Fig. 134, — Tubercules de ' Anacawiplis pyramidalis.

GREFFE

_ Un bourgeon peut étre considére comme ui fudividu, qui, d'aboitl & peu priy
mdependant du vegetal (ui lui a donne naissance et dont il tire sa nourriture,
se soude peu i pen d ce végétal et finit par concourir 4 la nutrition générale. Le
rameau issu de I'évolution de chaque hourgeon est done un végétal surajouté a

Cauver, Botanique, 2¢ it T
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i if 8. I'Z b x for s done

re ; 'ensemble constitué par I'axe primitif et ses rameaux [”]“.". rr\ g

}:Eeat:}slsi::ilulinn d’étres distincts, :-r}ul}is en une sm‘Fe ‘.l“\iiln(l;j;!:]f-,j:;\,lli(l;'.]lv:;{;]nl“
bres concourent i un but unique et \1\1-:_11 d.“ la 11{16-:1|1\er(‘mé{;l“ e
explique la posmhllil_é_:lc la grefle, pratiquée entre vegetau
ou d'espéces trés voisines. D B e
On ;s}lppeile Greffe, 'operation par ._la.rlneil(‘ (ji.l‘ t‘::1.1jl.‘1-:]21‘!:',1‘”;;‘”: e
une portion d'un autre tal, qui, faisant corps a L S,
nourriture, se soude 4 Iui et se développe comme si elle '»1-,‘ ‘.ir,m Fa e
ment, La p.zu'tie greffee peut ('»_1_1-[: cn:mpm'(;re .:u uiLC ~i]‘ill1u:5]'][r.j’.--{ \l " “_W}t (‘1?[
constitué par la plante nourriciere. Celle-ci r-_nt. al»l,-ur ! f.["..‘(‘\t‘ 1.{,‘,“:“...‘(;,-,»;;;-
né de graine, on le nomme Sauvageon ; la portion s -1:1\11_.l.|‘:~,m.l, n.u“‘m“ﬂ!“ e
on G;eﬁ‘oﬂ.; enfin, les individus, obtenus par !ur.wgu.nm\_ g
rameau issu d'une greffe, sont fiits Franes r.!e‘{.w':.l._ A AR
La greffe peut s'effectuer aussi par la soudure reciprogue de de g
i’lrnitﬁmdnntdap},wlifg‘ﬁ.:s)l L.:;xfo‘[r]\li)“énlllln %s'wnnhuélmm par le simple contact, est
Ce mode de greffage, se produit spontanéme
h & (Freffe par approche. J i
ll)ﬁ:g!ﬁfﬂgﬂii pg-f‘\?iqné: 1*par I'implantation de rameaux ; 2° par intromis-
i : urgeon sous’écorce. ; )
HT‘: (i!};lzﬂl;opa; rameaux. — Llle '-"-‘f“l‘f:‘"“d ph'asm;l!'f pll‘-u:.’;l-.:\..;’l]\ i
A. Greffe en fente. — Le sujet est tronque ()]3.l|£|i\ E]“'n‘ : ;‘| ‘;.“ .{lemlmt =
sur le coté: le plus éleve, une fente “'('l‘i]til\c cl.u:.\‘ ‘J..'L[]j. e Mltsodalf ]
wreffon taillé en biseau et aminci sur I'un de ses ‘hmelff 1?4? oy .}r. :
i‘.’zuurcc; il faut avoir soin r]'{ 1;.{1--’ c:n;;s}'u::lllit, rlildla]l:j:-lim()uh:1\-_\-.
rd le plus épais du bisean avec ce sujet, On assujettit 1
L‘l"{,‘-&i:;‘d:i‘ ill?llldiellf{ gur.m(‘}'e-emu'r.- le tout d’onguent, ])?u.rlr‘:n-l\:‘vlc:ll]'}r:{-ul ‘f:il‘!;jl::.il
l'eli.r et de Phumidité. Sile sujet est assez fort, on peut y insérer g
)
QI]!’OS:?SIH’ en fente est pratiquée également sur des racines et sur des l‘i“.-
11(=I;ac;£§r;‘ lllerh‘;-l. es de vbgétaux ligneux : Greffe en fenie herbacée (Co-
mier?')./f‘ en fenle de cdté ou obligue. — Elle s'effectue en 1~ra1_1iqlur'w:nt, surle
Hl]‘if:i- Ju;e('ﬂ,;nh- un peu oblique, longue de 34 4 .('l.ltlll;.l,;[l‘f'!?‘('f. ([:Ill }:[1;]::: :}i;:
ia-collclle superficielle de aubier; le scion, taillé en biseau, est er
cette fente et consolide comme ci-dessus. oo EELESNINS B
C. Greffe en placage. — Le scion est choisia 1-(11.' p]1q: :1.‘.15 = s
que le sujet. Celui-ci est incisé obliquement de ]I{lll[ en .\U,, de !]J:‘I; oy
hase de l'incision ait environ un millmmrf: de l'\m,“i“w,‘” » § 4 l\]lt‘ o -1 l“‘rp-ﬂ?'u}
lambean par une incision tran.:s\'wwalv.l D El'.tt-l‘.l,’ 1\.11“.: --:.‘p.lill‘l:’; ‘m.q. _ni, %
une section oblique, 4 peu pres de méme 11-1,31&_1_.1 ‘([m. ‘1(\“;“ e g
tronque l'extrémité inférieure et onl applique n’!\aciltmc-n, § 1; ;\} So
en faisant coincider la troncature du Sf_lt\lL-z\.:"f.‘. -1‘ 1 du s g i
assujettitla greffe avec un lien et on }ne_)'}_:l ll:l:l.” ;]r;l.... .hwimmmu”rm‘ e
D. Greffe en couronne. — Le si etan ‘.lfliqut_..‘ sy
sépare 'écorce surun certain nombre de points, m.!]:.Il.tdf.? (I,l t. i H.‘ %
introduit, dans Pouverture ainsi 'u]‘:ir-m;w._ le scion 1".“_“ a ‘llr.]?L’ 1:15 ,:]‘L bt
seau sur une longueur un peu moindre que celle de lojm‘k t 1\.1;“.”.1‘\ o ;a'uiLot i
soin dene pas érailler son extrémité infér re. _m'zl‘r_un ll.:. u = £ ,“;.“', ,ﬁ“w
yeut y placer 4->-6 greffons et méme plus. L'operation h-m”].l- S 13 e
1:u'r-c un lien, et lon recouvre le tout deterre glaise, que 'on enveloppe «

» la maintenir. i S
lm;lﬁll::ilfi: par bourgeons. — Comine pour les greffes u ltal:f::)l\ulr;lL[lIf]Ii:
par bourgeon sont 4 ceil dormant ou a il 130u~.~_-._1r1{,_\“ on le_llqni't Bkt -
extecute. Elles ne sont pratiqunh.lr-a que lorsque 1<3.~>_\ ; au ._] .J.\ ‘,“f;jh.ur,-

4 doivent porter sur des sujets dgés d'un ou deux ans au plus. Les me
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bourgeons sont, en géneral, ceux qui occupent le milieu des hranches ef qui
sont, comme on dit, bien roditds. On €n connai

1t denx sortes : en édeuss m, en
sifflet.

A Greffe en éeusson, — Pour la pratiquer, on fait une premiere
centimétre au-dessus du bourgeon et une deuxieme
au-dessous ; puis, on réunit les de:
chacune de leurs extrémités; ens
tour de la fente, et Pon sépare I'é
couche daubier. I’écusson étant e

incision 4 un
Incision 4 un centimétre
X incisions, par une double fente partant de
on souleve un peu I'écorce, surle pour-
cusson de maniére 4 y conserver une mines
nleve, on fait, surle sujet, une incision lor-
gitudinale, longue d’environ 8-4 centimétres, a extrémi supérieure de la-
quelle on pratique une incision transversale; puis on souleve les bords de
‘écorce, on introduit I'éeusson entre les deux lambeaux, on rabat ceux-ci par
dessus et on les maintient appliqués, d l'aide d'une ligature peu serrée,

B. Gieffe en fliite on en sifflet . Oneffectue en enlevant, sur le sujet, une
bande circulaire décorce, que l'on remplace par un lambeau semblable
Pindividu auquel on emprunte le greffon. Dans ce mode de greffage, le
peut étre entier et alors il fant couper transversalement le
qui fournit la greffe et enlever I'éc
un sifflet d’enfant; oy bien,
vidus et, le lamheau étant
Ton veut greffer,

greffe permet ; 1° de multiplierles plantes, en respectant les particularités

sont produites aceidentellement j 2°de réunir, sur un méme pied. les di-

verses varictés d'une méme espéce; 3° de faire porterd un arbre fraitier, de

qualité médiocre, des fruits de qualité supérieure; 4° délever,

dans des climats défavorables, des es

si elles étaient franches de pied; 5°d

Plus dgées, qui fonctionnent mal ou pas. Enfin, la greffe par approche permet

de sauver des arhr s, dont le pied est trop vieux, de transformer une haie en
un grillage vivant, ete.

, pris sur
lambeau
e sujet et le ramean
corce d'un coup, comme si 'on voulait fai
on fait une incision longitudinale s
enleve sur le sujet, on le rempl

2
ir les deux indi-
ace par celui que

sur des sols ou
vivraient pas,

peces ou des races qui n’
e substituer de jeunes racines 4 dautres

MODIFICATION DES ORGANES DE NUTRITION

Les organes de nutrition sont exposes a des transformations plus

ou moins grandes, soit constantes pour une
soit accidentelles. Les transformations de cette derniére catégoric
sont tantot de peu d'importance : on les appelle alors anromalies ;
tantds elles affectent profondément un organe ou méme un individy
et onles nomme monstruosités. Ces divers

ses modifications peuvent
porter sur la forme, Ia symeétrie, la consistance, la taille, la con-
leur, ete.

méme espece végétale,

TRANSFORMATIONS ACGIDEN TELLES
ANOMALIES
Les anomalies les plus communes sont les suivantes :

Albinisme : décoloration plus ou moins

compléte de I'organe ;
Chromisme :

production ou augmentation de la matiére colorante ;

Altération de la coulewr : changement de la coloration, par exage-

ration de I'un de ses principes, sur tout ou partie de Torgane
(Panachure) ;
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Etiolement : disparition de la chlorophylle, sous linfluence de
'obscurité, qui blanchit ou jaunit les organes ; : :
Glabrisme : disparition des poils, chez les plantes habituellemen
I’fz'o;fs'l:l:l:;’ : apparition ou production exagérée des poils, chez des
plantes habituellement glabres ou peu \'L‘llllcﬁ; R R
Ramollissement : diminution des matieres solides dans les “T“‘}ll?.
qui deviennent plus tendres et se gorgent de sucs aq_um.u,‘ %
Induration : angmentation des matiéres ‘eUFlde:‘, chez des mgm‘m
ordinairement peu consistants, qui deviennent plus durs, par
excés de production du ligneux ; i
Nanisme : réduction dans la taille ou d:-msl le volume du wg(-.ta ;
Gigantisme : exageration anormale de la taille ou du volume d'une
plante.

MONSTRUOSITES

Les monstruosités sont des déformations plus cn.m.*ifh"r‘ﬂ]ﬂes que
les anomalies, et qui entravent ou arrétent les fonctions des organes
qu'elles affectent. Elles portent: i e

1o Sur le voLumE, qu'elles diminuent (Atrophie) ou augmentent

dortranhie) G
U{;iyé?nt;' Uf: ;'(iziwu: d'un organe, qui est altl-."rt." ou rendu irre.‘:guh_m-
(Déformation); ou qui, normalement irrégulier, do.\}ent 1‘0{_;11.11?1*
(Pélorie : cette modification affecte surtout les fleurs) ; ou qui =€
tpansforme en un autre (Métamorphose) ; cette derniére mn.mﬁca{um
est plus fréquente chez les fleurs; mais on la trouve \mTl ﬂm{‘ 1:n
tiges et chez les feuilles, ou elle se 1.1‘0&1‘11!‘: parfois 1‘:.'\51'1 iérement ;

32 Sur la pisposiTioN : les organes volsins ])uu\‘a?lt s'unir (.‘mu-‘
duze) ; ou bien un organe peut.se diviser (Disjonction) ou changer

o place (Déplacement) ; ; g
‘h’ﬁ'h;;u"lo I\{OMBRE (i:'-.j(:r;_fa11us,qni peut &tre augmenté (Mu tipli-
cation) ou diminué (Avortement : V. symetrie de la ﬂem').r e

Lune des monstruosités les plus intéressantes est celle qui af
fecte la tize et scs rameaux, qui s'aplatissent ct prennent meme
parfois I'aspect de fouilles. Cette monstruosité a regu le nom de
Fasciation. ‘ ned

Faseiation. — Lorsquon observe un axe, au mrnfu.‘nt ou la I‘a-'ma—
lion commence A se produive, on voit que ses f:.|1.~:.uouu.\l;.‘rl abord
digposés en cercle, s'éx:nrh:\.nt peu ;‘1‘ peu {z‘t.l:-:c_lnm"im]t prcml@un(:l#
cur les deux cotés d'un méme diametre. L'etul médullaire se trans-
forme ainsi progressivement en un ovale de plus en plus u}_l:mgc‘et.
ala limite, il finit par devenir linéaire. Ce mode de transformation
s'observe suriout chez les Opuntia, qui constifuent I'un des Lypes
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veguliers de la fasciation ; elle nous a paru seffectuer de la méme
maniéra, au début de la fasciation du Celesia eristata.

Dans quelques circonstances, la fasgiation est 1'un des termes du
dédoublement : les faisceaux fibro-vasculaires se multjplient sur-
tout aux extrémités dun méme diamétre et I'étui médullaire s'apla-
tit; puis, vers le milien des faces ainsi produites, les faizceanx
g'aceroissent de dehors en dedans, augmentent de nombre, se re-
joignent, et la moelle est divisée en deux parties; cependant, a
Vextérieur apparait une dépression qui s'accentue de plus en plus,
pénétre dans I'épaisseur de la tige et finit parla traverser. Mais,
dans ce cas, la fasciation n’est que transitoire et 'on doit admetire
que, généralement au contraire, elle résulte, soit de la projection
latérale des faisceaux, soit de la soudure des rameaux. Cette der-
niére opinion est manifeste, dans le Celosia, lorque sa tige resle
cylindrique. L' Amorpha fruticosa
nous a fourni un exemple de fascia-
tion déterminée par la soudure des
rameaux.

En pratiquant la digjonction d'une
branche fasciée de cet arbuste, nous
avons pu retrouver, sur chacune des
parties ainsi séparées, la série pres-
que complete des eycles phyllo-
taxiques.

La fasciation se produit régulidre-
ment, chez les rameaux de certaines
plantes et les Opuntia nous en ont
fourni un exemple vulgaire. Quel-
quefois, I'aplatissement est tel que
le rameau, devenu foliacé, pourrait
étre considéré comme une feuille,
si I'une des faces de I'organe foliace
ne présentait toujours une éeaille 1“i:’rj'fT:f‘:“i":;";“F}"d;fnf‘H
scarieuse, dont I'aisselle porte une fleurs,
ou plusieurs fleurs.

Ces rameaux foliacés ont recu le nom de Cladodes. On les trouve
normalement chez les Ruscus (fig. 135), Xylophylia, ete.

TRANSFORMATIONS NORMALES

VRILLES

Les vrilles ou cirres sont des organes longs et déliés, simples ou
rameux, qui s'enroulent autour des corps extérieurs et servent de
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support aux tiges flexibles de diverses plantes. Elles sont dues a
une modification particuliére de certains organes axiles ou appen-
diculaires. Ce sont: des inflorescences, dans la Vigne; des pédon-
cules floraux, daus les Passifloves ; des pétioles, dansles Lathyirus;
des feuilles réduites a leurs nervures, dans les Cucurbitacées (fig.136) ;
des stipules dans les Smilax (fig. 137). Chez quelques végétaux

Fia. 136. — Portion de lige d'une Bryone, Fio. 137, — Portion d'un rameau
portant une f-uille et une vrille, ‘e Smiiax.

grimpants (Fumaria capreolata, Clematis montana, Solanum
Jasminaoides) le pétiole joue le role dune vrille.

Certaines vrilles (Cissus quinguefoliz) sont capables de con-
tracter adhérence, par leurs extrémités, avec les corps sur lesquels
elles s'appliquent. Dans ce cas, chacune des extrémités de la vrille
s'épaissit et s'élargit en une sorte de pelote, qui se moule sur les
plus fines anfractuosités du support, en méme temps que, de leur
surface, suinte une matiére spéciale, qui les rend plus adhésives.
(Pest par un phénoméne a pew prés analogue, que se fixent les
griffes ou erampons du Lierre.

PIQUANTS

De Candolle a réuni, sous ce nom, les deux sortes de prolonge-
ments aigus et durs, que I'on appelle aiguillons et épines.
Les Aiguillons sont des productions de I'épiderme ou des couches
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superficielles de I'écorce. 1ls sont formés par des cellules indurées,
dues a la prolifération du parenchyme sous-épidermique (Rosier)
et revétus par I'épiderme, dont les éléments se sont multipliés ;
dautres fois (Ronce), ils sont produits par les cellules épidermiques
seules, qui ze sont multiplides par des sections radiales et tangen-
tielles. La cicatrice qu'ils laissent, aprés leur chute, est plane ou
coneave, selon le tissu dont ils sont nés. Généralement épars & la
surface des plantes (Ronces), ils occupent parfois des positions défi-
uics; tels sont ceux du Groseiller & Maquereau (fig. 106, p. 88) qui,
répandus un peu parfout, sur les trés jeunes pieds, n’existent plus
qu’a la base des feuilles, chez les plantes adultes, sur le renflement
de I'axe qu'on appelle Coussinet. La forme, la longueur et la gros-
seur des aiguillons varient beaucoup : il en est de longs et de courts,
de droits et de crochus, de forts et de gréles,

Les Epines sont des modifications des organes axiles ou de leurs
appendices. Elles sont constituées par du tissu fibro-vasculaire et
possédent une grande dureté, surtout & la pointe. On les divise en
deux catégories, selon qu'elles proviennent d’une modification des
feuilles (Epines foliaires) ou d'une transformation des rameaux
(Epines ariles).

L’Epine-vinette offre un exemple commun des épines du premier
groupe ; le Prunellier épineux, le Gleditschia fournissent un exeni-
ple d’épines dusecond groupe. Dans quelques cas(Robinia Pseudo-
Acacia, Paliurus, ete., v. fig, 109, p. 91),1es épines résultent d'une
transformation des stipules.

FONCTIONS DES ORGANES DE NUTRITION

La nutrition végétale comprend plusieurs actes successifs on simul-
tanés :

Lo Les plantes tirent du sol les matériaux organiques ou inorga-
niques, en dissolutiondansl'eau qui baigne leursracines. Absorption.

20 Le liquide absorbé chemine des racines aux feunilles, ol les
substances qu'il renferme, sont modifiées ; il quitte ensuite les fouilles
et se rend aux lieux ou les principes qu'il entraine doivent étre
utilisés ou emmagasinés, . . . . . . . . Circulation.

3° En traversant les feuilles, le liquide absorbé par les racines
s'épaissit ; I'exeés d’eau qu'il contient est rejeté principalement par
ces organes, sous forme de vapeurs. . . . T'ranspiration,

4o Les feunilles absorbent l'air atmosphérique; cet air chemine i
travers les méats du parenchyme foliaire, arrive aux vaisseaux,
pénétre avec eux dans toute l'étendue de la plante et se répand dans
les profondeurs des tissus. Des trois éléments essentiels, qui cons-
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tituent air atmosphérique, un seul, 1'Owmygéne, parait jouer un
role actif: il se combine avec les divers principes de la plante, les
modifie ou les transforme, en sépare l'excés de carbone, et se
combine avec Iui : il se produit ainsi de l'acide a‘:m‘bﬂm(_p.te,'qm
LR Rt g U S T S Dl i I?cs?:‘-n'a-fron.

50 Pendant le jour, sous la double influence de la hmne}‘e et. da
la chlorophylle, I'acide carbonique (soit issu de I'acte respiratoire,
soit absorbé avec I'air atmosphérique) se décompose dans les feEnl_les 2
le carbone, mis en liberté se combine aux principes immédiats,
contenus dans le suc cellulaire, pour former les principes hydro-
carbonés (sucre, amidon, corps gras), ou les substances albuminoldes.

D'autre part, peut-étre a toute époque, mais *urtoutl pfmdant ]{.!
jour, les matiéres absorbées sont modifies : ») par combinaison m'o.t_-
Poxygéne; §) par réaction de ces matiéres, soib le~ unes sur les
autres, soit avec les principes préexistants; y) par linfluence
mystérieuse des fonctions vitales, qui réagissent diversement sur
les matériaux absorbés, selon le lieu ol elles s'exercent et selon la
nature du principe a former : c’est ainsi que le [?1'oltap!a51na‘f:elllu—
laive trie, prépare et séeréte les éléments de réparation, d’épais-
sissement ou de multiplication des tissus et les substances de
T U R K S B A LR R R d-lssf‘mf'l.atr;o;e.

6° Les matériaux inutiles (2) ou en excés (7) sont rejetés, Eaerétion,

ABSORPTION

La racine absorbe les matiéres en dissolution dans l'eau, qui
arrive au contact de ses spongioles. Ces matieres sont de nature
organique et inorganique. Organiques, elles sont fournies par lo..js‘
substances vézétales ou animales, qui se détruisent dans le sol, sous
Vinfluence de l'air, de I'eau, de la température, et qui produisent des
composés ammoniacaux, de 'humus, de 1'acide 11:11‘})0111(1110,_?tc._Cen‘
composés sont absorbés directement, ou subissent des modifications
diverses et facilitent la dissolution des matériaux terreux.

L'expérience a montré, en effet, que les silicatesl, les uarbc{nates,
les phosphates et autres sels ou oxydes insolubles, a base de fer, '(le
chaux, de magnésie, se dissolvent dans ’eau, & la faveur de lacul_e
carbonique ou des dérivés de I'humus. Mais cette dissolution se fait
avee lenteur et ainsi s'explique la nécessité de laisser au sol le
temps de reconstifuer ses principes solubles, soit par le repos (Ja-
cheére), soit par la succession de cultures, qui empruntent ala terre
des matériaux différents (Rotation).

[’absorption s'effectue sous I'influence de plusienrs causes, les unes immé-
diates, les autres lointaines,
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Les causes immédiates sont : Pendosmose, la multiplication et I'nccroisse- S04

ment des cellules de la spongiole, la présence, dans ces cellules, de matieres
de nature gommeuse et albuminoide.

Les causes lointaines sont la capillarité, s’exercant au pourtour des parois
vasculaires, et 'appel fait vers le sommet de la plante, soit par la transpira-
tion des feuilles, soit par I'évolution de nouveaux organes ou la production de
nouveaux tissus.

Lieu de 'Absorption. — Pour déterminer ce point, Ohlert a fait
les expériences suivantes.

1° De jeunes plantes ient disposées de telle sorte, que Pextrémité seule
de leurs racines plongeait dans I'eau, le reste etant placé dans un air, tantot
sec, tanbdt humide : ces plantes se flétrirent rapidement ¢t moururent ;

2° Quand l'extrémité des racines élant plongee dans Tair ou dans de Thuile.
leur milieu seul plongeait dans 1'eau, les plantes prospérérent

311 en fut de méme, Jorsque, les spongioles ayant été enlevées el lasurface

de section étant endunite d'un vernis, les racines, ainsi tronquées, furent mises
dans l'eau.

Des recherches plus récentes ont montré que. si I'on met des
racines saines dans une solution de matiére extractive, celle-ci se
dépose, au-dessus de la spongiole, en une couche trés-dense au voi-

sinage de la pilorhize et qui va saffaiblissant, 2 mesure que I'on
s'¢loigne de ce point,

On peut done admetire que labsorption stue surbout par les points
voisins de la pilorhize, clest-d-dire, dans l'espace restreint, par lequel s’effec-
tue I'élongation de la racine. 11 est probable que les poils radicaux (sueeiators,
de Gasparini) concourent an méme résuliat, hien que cetle opinion ne soit pas
bien demontrée. Mais on sait que.ces sortes d'appendices se trouvent exclus.-
vement sur les parties jeunes de la racine et nous avons wu (que ces parties
senles semblent servir au passage des matériaux absorhés

En thése générale, les racines absorbent proportionnellement,
dans le liquide qui les baigne, plus d’eau que de matisres dissoutes,
Cette régle, posée par de Saussure, est basée, non sur les expériences
qu'il fit avec des dissolutions salines, presque toutes nuisibles aux
plantes, mais sur celle généralement peu citée qu'il fit avee une
déeoction de terreau. Dans cette expérience, il observa, qu’apris
un certain temps, le lquide avait diminué de volume, mais que sa
coloration avait augmenté. Toutefois, en le ramenant, & son volume
primitif, avec de I'eau distillée, il vit que la liquenr était moins
foncée qu'au début de I'expérience,

Les recherches du méme savant, pour prouver que les racines
n'absorbent pas également les matiéres salines, soit prises isolément,
soit dissoutes plusieurs ensemble dans une méme dissolution, ont
été regardées par la majorité des autenrs, comme absolument dé-
monstratives. En réalité, elles ne prouvent absolument rien.

[’expérience montre, en effet, que toutes les dissolutions salines




