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Mais, tandis que, chez les animaux, ce dégagement est. Icn_g'énuml)
accusé par une élévation de la température, chez les vegelaux, au
contraire, la chaleur ainsi produite est d’habitude insensible. Cela
tient, sans doute, & ce que la combustion y est moins énergique et
que, d'ailleurs, cette combustion s'effectue dans un milieu aqueus
toujours renouvelé, en rapport incessant avec les liquides du solet
perpétuellement refroidi par la transpiration des fevilles. :

On congoit donc que les recherches faites, pour dcterminer sl les
vegetaux ont une température propre, n'aient amené aucun résultat
salisfaisant. Comme celle que I'on y a constatée est a peu pres
identique & celle dusol, prise & un métre de profondeur, on a pense
que, grace a leur faible conductibilité, les plantes conservent la tern-
pérature qui leur est communiquée par la séve. Cette supposiion
explique pourquoi les arbres ont le plus souvent une temperature
différente de celle de l'air ambiant, plus basse en été, plus élevée
en hiver.

Néanmoins, la combustion qui se produit dans la profondeur des
{issus est parfois trés manifeste. On I'observe surfout dans les ve-
gétaux, ol les organes colorés sont réunis en grand nombre sur un
point restreint. Telles sont les inflorescences males de beaucoup
d'Aroidées.

Phosphorescence. — Plusieurs végétaux, soit phanérogames,
soit cryptogames, deviennent lumineux pendant la nuit. Ce phéno-
méne ne se produitpas dans le vide et semble 1ié a une combustion,
On observe, en effet, que les plantes phosphorescentes dégagent
heaucoup d’acide carbonique. Celles qui le présentent avee le plus
d’intensité sont le Rhizomorpha subterranea, 1'A garicus olearius
et I'Agaricus noctilucens.

Mouvements des plantes

Les végétaux ou certains de leurs organes preésentent, soit nor-
malement, soit sous certaines influences, des monvements dont I'ori-
gine a été gouvent cherchée, mais n'est pas encore hien connue.

10 MOUVEMENTS EN SENS INVERSE DES RACINES ET DES TIGES

Dans la géneralité des cas, lorsqu'une graine germe, on voit sa
radicule s'inficchir vers la terre, tandis que la tge se redresse vers
le ciel, Si 'on renverse la jeune plante, la racine et la tige s'inflé-
chissent en sens contraire (v. p. 81), et reprennent leur direction
primitive, Ce phénomeéme se produit aussi bien a 'obscurité qu'ala
lumiére. On 'a appelé Géotropisme.

D’autre part, si 'on place, dans un endroit éclairé d'un seul cote,
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une plante dont les racines flottent librement
d'eau, on verra généralement la tige
I’andis que la racine s'inclinera vers la partie du vase la moins
ec%@réc. Cette action mystérieuse de la lumiére a été nommé;
H’el.mtmj.Jisme. Elie parait due a la partie réfrangible du spectre
solaire, c'est-a-dire aux rayons bleu, indigo, vfolet.b On obse;,‘ve en
effet, que, sousl'influence dela lumiére rouge, orangée ou jaunc;, la

racine et !a tige ne présentent aucune déviation et se comportent
comme a l'obscurité.

dans un verre plein
gl e
s'incliner vers la lumiére,

£ Mouve MENTS DES TIGES ET DES ORGANES VOLUBILES
Certaines plantes ont une tendance irrésistible

_on a s'enrouler au-
tour des corps placés a leur voisinage. (

‘et enroulement s'effectue

+ A
Fre. 304. — I'ragmeut d'une tige

Fig. 305. — Fragment d'unc tig
Ao Honbite, gment d'une tige

d'lgname de Chine.

toujours d'un méme coté, pour la méme plante. Ainsi, le Houblon
(ﬂg._ 394) s'enroule de droite 4 gauche, tandis que le Liseron, le
Hgmcot, I'lgname (fig. 395), s’enroulent de gauche a droite, ‘Les
1',r11Ies oftrent la méme tendance. D'ordinaire, lorsque leur torsion
s'est efrgctuée dans un sens, elle se continue indéfiniment selon la
meme direction ; toutefois, chez quelques plantes, comme la Bryone,

Cavver, Botanique, 2+ &di 15
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par exemple, la torsion des vrilles s'effectue en plusieurs sens
successifs et inverses. La torsion des vrilles et des tiges volubiles
peut, en quelque sorte, étre pi'ovoquée.Tantqu'une vrille est isolée,
elle s’allonge le plus souvent en ligne droite; mais, dés qu'elle arrive
au contact d'un antre corps, elle s'applique sur lui et s’y enroule
rapidement. Chez certains végétaus, qui portent des feuilles vrilli-
formes, les vraies feuilles sont douées d’un mouvement spontané
dinvolution et I'on voit qu'aprés avoir embrassé un support, leurs
pétioles augmentent de grosseur, en méme temps qu'ils s'allongent
davantage. On a rapporté 'envoulement des organes volubiles a un
aceroissement plus considérable, effectué par le cdté qui n'est pas
en contact avec le support. 11 nous parait que c’est 1a un phénoméne
exclusivement vital, di a linfluence du protoplasma et que I'on
pourrait comparver A ceux que l'on a nommés Géotropisme et
Héliotropisme.

37 MOUVEMENTS DES FEUILLES

Retournement. — Lorsqu'une plante est mise dans une chambre
éclairée d'un seul coté, on observe, au bout de quelque temps, que
les feuilles se sont infléchies ou déjetées, de maniére a tourner lenr
face supérieure vers la lumiére. Cette tendance détermine, en g6é-
néral, une direction vicieuse dans I'extrémité supérieure des plantes

ef, pour y obvier, 'on est obligé de retourner fréquemment les pots
qui les contiennent,

Chez une plante exposée 4 la lumiére, dans un lieu découvert,
les feuilles sont ordinairement horizontales : leur face supérieure
est tournée vers le ciel et leur face inférieure est tournée vers la
terre. Sil'on renverse un rameau de cette plante et qu'on le main-
tienne dans cette position, on voit bientot ses feuilles se retourner
sur leur pétiole et reporter leur face supérieure vers le ciel. Ce
phénoméne se produit, du reste, aussi bien a I'obscurité qu'a la
lumiére ; il est comparable  celui que I'on observe dans la direction
en sens inverse des racines et des tiges.

Sommeil. — Sil'on examine certaines plantes, aux approches de
la nuit, on voit leurs feuilles prendre une position hien différente de
celle qu'elles offraient dansla journée. Cette position est invariable
pour les végétaux d'une méme espéce.Linné,qui découvrit ce phéno-
mene et surtout 1'étudia le premier avec soin, lui donna le nom de
Sommeil. Encet état, les feuilles sontabaissées (fig. 396) ou relevées,
appliquées contre la tige ou 'une contre l'autre, si elles sont oppo-
sées, et alors elles se touchent, soit par leur face supérieure, soit par
leur face inférieure, etc. Le sommeil des plantes w'est pas com-
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parable au sommeil des animaux ; cet état est caractérisé, au con-
traire, par une roideur assez considérable, pour que les pétioles se
rompent, lorsqu'on veut =
replacer la feunille dans sa

position diurne.

Sensihilité, — Les feuil-
les de quelques végétaux
peuvent entrer a I'état de
sommeil, sous l'influence
d'une irritation quelcon-
que: un contact, une se-
cousse, un changement
brusque de température,
une brilure, l'action des
substances caustiques, etc. |

Les I’Jlélnteﬁ f[ui pl‘éSeD— F16. 396, — Ramean du Cassia floribunda,
tent ce phénoméne sont A I'état de sommeil,
dites sensibles. Telle est la Sensitive (fig. 397).

L’irritation parait se propager au moyen des faisceaux fibro-vas-
culaires. Quant au sidge des mouvements, il semble résider dans
les renflements qui existent a la base des
pétioles et des pétiolules, L'on admet que la
motilité de la feuille est due ala moitié in~
férieure du renflement, car la feuille con-
serve sa motilité, i 'on en enléve la moitié
supérieure. Ce renflement se compose :
1¢ d'un faiscean fibro-vasculaire central;
20 d'une zone mince de parenchyme en-
tourant le faisceau, constituée par des
cellules remplies d'amidon, qui laissent
entre elles beaucoup de méats; 3° d'une
épaisse zone parenchymateuse extérieure,
formée de cellules exactement accolées en
général, contenant chacune de la chloro-
phylle, quelques grains d'amidon et sur-
toutun globule, que I'on croitdenature oléa-
gineuse, mais que Pfeffer dit étre une dis-
solution de tannin entourée d'une membrane
tres-mince. Ce globule oceupe la moitie
ou méme les deux tiers de la cavité cellulaire,

Pfeffer explique les mouvements de la maniére suivante : sous
'influence d’une excitation, les cellules de la moitié inférieure du
renflement déversent, dans les meéats voisins, I'eau qu'elles renfer-

Fig, 397, — Feuille de Sensitive
a l'état de sommpeil.
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ment. L'air contenu dans les méats est alors refoulé en d’autres
parties du pétiole et les tissus érectiles,ayant perdu leur turgescence,
ne peuvent plus supporter la feuille, qui s’abaisse, Ces mouvements
sont évidemment d'ordre exclusivement vital et placés sous la dé-
pendance du protoplasma.

La famille des Légumineuses renferme un certain nombre de
plantes sensibles, dont la plupart appartiennent au genre Mimosa.
Quelques autres familles en possédent aussi ; 1'une des plus remar-

quables, parmi les plantes de cette
sorte, estle Biophytun sensitivum,
Plantes carnivores. — On rap-
porte a la catégorie des mouve-
ments provoqueés, ceux que présen-
tent les feuilles du Dionaa musci-
pula (fig. 398), du Drosera rotun-
difoliz et du D. longifolia.
Dans le Dionaa, les deux moitiés
de la portion supérieure du limbe
foliaire se rapprochent brusque-
ment, au contact d'un Insecte, ’ap-
pliquent T'une contre l'autre par
leur face supérieure et restent en
cet état, tant que dure l'agilation de
i Dl l'Irfsccte pris au piége. Les Drosera
muscipuli. presentent des phénomeénesde méme
ordre.

Ellis d'abord, puis Curtis, avaient pensé que la Dionée Attrape=
mouches se nourrit des Insectes saisis par ses fenilles. Cotte opinion;

depuis longtemps abandonnée, a été reprise par

Darwin et par Hooker, qui ont appelé Carnivores;

les plantes dont les organes appendiculaires

offrent des phénoménes de ce genre : Drosera,

Sarracenia, Nepenthes, Utricularia (fig. 399),

ete, Les Insectes saisis par ces plantes se trouvent

rapidement enveloppés d’un liquide secrété par

‘ des glandes spéciales et qui agirait sur eux,
I‘Ilc‘n.ngﬁi{;?;;_':ixa!ntiio':;s:; comme agit le suc gastrique sur les aliments,
ascidi de ©' Ttricus Mais QJ. Duval-Jouve a montré que des glandes

Im't.rn vulgaris, de meme nature existent sur beaucoup dautres

parties des plantes carnivores, ef, d’autre part, un certain nombre
doh.s.er'vateu%'s ont dénié a4 ces plantes la faculté d’absorber les
matiéres qu'elles ont happées. Nous avons mis de la viande dans

des uynes de Nepenthes, pour nous rendre compte du prétendu

MOUVEMENTS SPONTANES

carnivorisme de ces plantes, Au hout de 4-5 jours, la viande était
putréfiée et dégageait une odeur repoussante. Extraite de I'urne,
elle a paru lavée i l'extérieur, mais non dissoute etle liguide de
I'urne n'a pas offert de traces de peptones & I'analyse. 11 est done a
croire que les Nepenthes, du moing, ne gont pas carnivores, bien
que l'on trouve toujours, au fond de leurs urnes, d'assez grandes
quantités d'Insectes morts. Beaucoup d'autres observateurs profes-
gent la méme opinion, en ce qui concerne plusienrs des plantes re-
putées carnivores. La question soulevée ne semble done pas résolue
et restera douteuse, tant qu'on n’aura pas montré que les peptones
produits (?) pénétrent dans le végétal.

Mouvements spontanés. — Parmi les plantes du genre Hedy-
sarum, trois (H. gyrans (fig. 400), H. Vespertilionis, H. cuspi-
datum) offrent des mouve-
ments tres-singuliers, mais
ceux de la premiére sont plus
rapides que ceux des deux
autres. Les feuilles de 1'H.
gyrans =ont trifoliolées et la
terminale est plus longue que
les latérales. La foliole termi-
nale se reléve, sous l'influence
de la lumiere et s’abaisse sous
I'influence de 1'obscurité, com-~
me les feuilles des plantes
sommeillantes. Les folioles la-
térales se meuvent constam-
ment en sens inverse: l'une Fig. 420, — Feuille de ¥ Hedysarum gy:!;'t&
monte, tandis que l'autre des-
cend ; néanmoins, une seule se meut dans un temps déterminé :
ainsi la foliole de gauche étant arrivée au terme de sa marche
ascendante, la foliole de droite descend, tandis que la premiére
reste immobile; quand la seconde s'est arrétée a son tour, la pre-
miére se meut en sens inverse et descend.

Pendant le mouvement d’ascension, les folioles tournent leur face
supérieure et leur sommet vers le haut de la tige ; dans le mouve-
ment contraire, leur face supérieure se tourne vers l'extérieur et
leur sommet, tout en s’abaissant, g'éloigne de la tige.

47 MOUVEMENTS DES ORGANES REPRODUCTEURS

Lors de 1a fécondation, les anthéres de la Rue, de I'Epine-vinette,
ete., se rapprochent successivement du stigmate ; les stigmates des
Passiflores. des Onagraires, etc., s'infléchissent vers les étamines.
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Ces mouvements peuvent étre provoqués, tant que dure la florai-
son; mais ils sont d’autant plus lents que la fleur est épanouie
depuis plus longtemps, Cohn a comparé aux fibres musculaires des
animausx, les cellules contractiles des filets staminaux des Cinarées.
Unger n’admet pas que les cellules superficielles des filets se rident,
pendant leur contraction. 11 pense que cette contraction estdue a
I'élasticité de la cuticule, qui revét ces cellules, et que la force ac-
tive, qui améne leur dilatation, réside dans le protoplasma. La
contraction serait un phénoméne purement passif, résultant d'un
défaut ou d'un arrét de la force active, Unger croit donc qu'il
existe une difference entre cette contraction et celle des fibres
musculaires; nous ne discuterons pas la valeur de ces deux opi-
nions différentes

5° MOUVEMENTS DES VEGETAUX INFERIEURS OU DE LEURS ORGANITES

Quelques Algues, et entre autres les Oscillaires, offrent des mou-
vements dont l'origine est loin d’étre connue.

Fi0. 0i. — Didymium Leucopus Fr., d'aprés Cienkowski®,

" A.—Portion d'un plasmode bien formé; ¢g, courant de granules; @, rameau extréme-
ment délié (100/1). — B. Deux zoospores, , b, avec lenr cil. — C, L‘n‘mywo-\mi‘hf wa
résultant de la fusion de plusieurs zo0spores, ¢t auquel il vient s'en joindre :loux ;'mtrru‘;
@, @ — D. — Un myxoamibe, ma, beaucoup plus développé, auguel viennent .::e réanir
beaucoup de zoospores sans cils, mais dont une @, a conservé encore son eil.
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A certaines périodes de leur existence, les Champignons Myxo-
mycetes se meuvent a peu prés comme les Amibes (fig. 401).
Les spores de beaucoup d’Algues (fig. 402) et celles de plusieurs

Fig. 402. — Zoospores d’Algues : — A, zoospares du "Cladophora glomerata ; B, zoospores
du Vaucheria Ungeri; D, zospores de I'Ulathriz voride; E, zoospores de I'@Edo-
goniuin vesicolun.

Champignons (fiz. 403) nagent dans le liquide aml)ifltlt au moyen
de cils vibratiles. Il en est de méme pour les anthérozoides de la
plupart des Cryptogames (fig. 404).

N
A N\
Fig. 403. — Zoospore de Fio. 404. — Anthérozotdes; A, de Chara; B, d'Equisetum,
Peronospora.

(les mouvements semblent étre sous la dépendance d'une sortede
volonté intérieure ou, sil'on veut, d’un instinct. On voit parfois, en
effet, les anthérozoides sortir de leur cellule-mére, par un perfuis
souvent étroit, et pénétrer jusqu’a la spore, par un autre pertuis a
peine en rapport avee leur grossour. : :

On avait remarqué que les mouvements des organites gont vive-
ment influencés par la lumiére. Cohn a fait, a ce sujet, dcslohserva—
tions que nous allons résumer : 1° la plupart des orgamites verts
se dirigent en droite ligne vers la source lumineuse ; 20 leur partie
antérieure, dépourvue de chlorophylle et portant le ﬂagellum,‘ est
toujours tournée vers la lumiére; 3° le mouvement en avant sac-
compagne d'une rotation effectuée selon un axe longitudinal ;,40 le
mouvement est déterminé par les rayons lumineux les plus re'fran—
gibles, surtout par les rayons bleus ; 5° ces phénoménes paraissent
dus a des forces d'affinité chimique. Cohn les a reproduits, en ef’le‘ts
avee des fragments fusiformes deecalcaire enduits d'un vernis resi-
neux, sur une de leurs moitiés, et plongés dans de I’acide chlory-
drique étendu. Ces petits appareils, que Cohn appelle des {i'u:q{énes
artificielles, produisant de'acide carbonique & leur extrémite non
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vernissée, se trouvent poussésvers le edté opposé, par le gaz nais-
sdnt. et sont mis en rotation.

PALEONTOLOGIE VEGETALE

Examen des flores qui se sont succédé pendant
les périodes géologiques ¢

1° Ce que furent les premiers hahitants du globe terrestre. —
L-orl'sque la surface du sphéroide terrestre se fut suffisamment ro-
froidie, pour permettre a l'eau de se condenser en une enveloppe
permanente, la vie organique apparut. Les premiers habitants de
notre globe furent des étres inférieurs, sans doute constitués par
de petites masses protoplasmiques dépourvues de membrane. Co
que nous savons de la résistance de ces étres, dans la nature ac-
tuelle, permet de dire qu'ils étaient seuls capables de supporter la
température relativement élevée des mers primitives, ainsi que 'ac-
tion désorganisatrice des principes qu'elles tenaient en dissolution,
Ces étres n'ont laissé aucune trace de leur structure et de leur

forme, et nous ignorons ce qu'ils furent, Tout porte a croire,

cependant, qu'ils étaient de nature végétale. Aux plantes seules, en
effet, est dévolu le pouvoir d'emprunter aux combinaisons minérales
le carbone et 1'azote nécessaires 4 I'existence des corps animés, de

se les assimiler et de produire les matiéres protéiques et hydrocar-
bonées, dont les animaux se nourrissent On c.h'nnprendrd‘autant
mieux leur absence, au sein des roches les plus anciennes, que
celles-ci ont été soumises & des remanioments plus multipliés & des
bouleversements plus considérables, 4 des érosions de toute ,espéce
et surtout 4 l'action des agents du métamorphisme, Leur antique
existence est démontrée par le charbon et par les matidres bitumi-
neuses, que 'on trouve dans ces roches et tout porte & croire qu'ils
veeurent en nombre immense dans les mers primordiales. Mais il
est facile de comprendre que, sans protection comtre Paction dis-
sulvrante du milie, leur dépouille ait été rapidement décomposée,

‘,\ous‘ne savons donc rien sur la nature de ces inconnus, On peut
néanmoins rapporter a leur descendance les Protococcus, que
Se(;etgfjigluaguales dans le diamant, et 'Eozoon de la période lau-

2° Régne des Thalassophytes. — Quoi qu'il en s0it, les premiers
végétaux, dont on retrouve la trace, furent des Algues marines,

1 Vo ; 2 atas : e

Voyez pour PE.u\ de délails, Schimper, Traité de Paléontologie végétale ou la flore
du monde primitif dans ses rapports avec les formations _r;é:_-v; giques de la ,rf-.gr(- du
monde aetvel. Paris, 1869-1874, 3 vol. avee ntlas de 140 pianches. i 2
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Rares dans les couches anciennes de 'Europe, ces plantes le sont
beaucoup moins en Amérique. Selon Lesquerenx, la végétation ma-
rine des ages palézoiques fut comparable & celle de I'époque houil-
lére, par la richesse de son développement, Certains schistes — (du
Dévonien supérieur au Silurien inférieur) — sontremplis de débris
d'Hydraphytes, sur plusieurs centaines de pieds de profondeur;
Forchammer leur attribue le charbon, la potasse et le soufre des
schistes siluriens de la Scandinavie; enfin le graphite, que l'on
trouve dans le gneiss, et la couleur noire de quelques roches cam-
briennes ont sans doute la méme origine.

Les Algues de ces époques semblent avoir appartenu & des fa-
milles éteintes; leurs formes étaient peu variées et leurs espéees
peu nombreuses; quelques-unes avaient des dimensions trés-consi-
dérables et une structure presque ligneuse !,

3° Régne des Crytogames vasculaires. — Les étages Cambrien
et Silurien n'offrent pas de traces de plantes terrrestres. Il est ce-
pendant probable qu'il en existait déja, sur les parties alors émer-
gées, mais que, sans doutes délicates et soumises a l’action inces-
sante des agents destructeurs et des cataclysmes de ces époques, ces
plantes devaient étre rapidement décomposées apres leur mort. Les
végdtaux terrestres se montrent, pour la premiére fois, dans le
Dévonien supérieur : ce sont des espéces, soit lacustres ou de la-
gunes saumatres, soit de terres nouvellement émergées 2,

La période Paléanthracitique, détachée du Dévonien et qui com-
prend la Grauwacke supéricure, le Caleaire carbonifere et les
Schistes 4 Posidonomyes, renferme quelques Equisétinées dugroupe
des Calamariées, beancoup de Fougéres, un assez grand nombre de
Lycopodiacées et de Gycadinées (?) et dix espéces de Coniféres. Les
traits principaux de cette époque furent déterminés d'abord par le
Bornia radiata et, plus tard, par une autre Calamariée : le
Calamites Cannseformis ; parde petites Fougeres a feuillage fine-
ment découpé : Sphenopteris Gersdorfii, S. Kookeri, S. Schim-
peri, 8. imbricata, mélées de Cardiopteris i frondes simplement
pinuées, acquérant des dimensions extraordinaires dans l'espéce la
plus commune (C. frondosa), de Triphyliopteris ct d' Aneimites
Lerbacés. Ces plantes étaient dominées par le Palwopteris hiber-

! Les plus importantes, parmi celles que I'on a trouvées, furent les Oldhamia antiqua
et radiata, du Cambrien ; le Dictyonema flabelliformis, du Silurien ir eur; 'Halise-
rides Dechenianus, le Spirophyton canda-galli et le Diclyophyton Newberryt, du Dévo-
nien inferieur.

2 (e sont: des CalamariGes: Asterophyllites coromatus;des Fougéres: Sphenopteris
Sparganum, ele. ; des Lycopodinées : Psilophyton princeps, Arctopodium insigne. Lepi-
dodendron nothwm, ote.; quelques Coniféres doutenses: Prototaxis Logani, Cladoxy=
lon mirabile,
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