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A partir de la diltérenciation, la majorité des cellules fut préposée 4 I'ab-
sorption des matieres assimilables. Les autres, peu nombreuses, furent
chargées de reproduire l'individu; celles-ci, sans doute, apparurent les der-
nigres : cest qu'avant de se reproduire, le végétal dut acquerir toutes ses
forces, et voila pourquoi les cellules reproductrices naquirent 4 son sommet
ou sur des rameaux particuliers, nés vers la fin de la vegétation.

La maniére dont s'effectua la reproduction fut variable, mais se rapprocha
sans doute heaucoup du deuxiéme mode signalé ci-dessus.

Tantot 1a cellule repmductrir-e se dilata en un processus, renflé 4 sa partie
libre et qui, aprés s'étre étranglé 4 sa base, se changea en une sorte de bul-
bille caduc, emportant avee lui tout ou partiedu protoplasma de la cellule-mere.

Tantdt le protoplasma de deux cellules voisines, soit juxtaposées, soil
accidentellement rapprochées, se fusionna parrésorption dela paroi intercalée.

Tantot, enfin, deux cellules voisines, mais appartenant d des filaments
distinets, émirent chacune un processus, qui marcha a la rencontre de son
congénére et se souda & lui. Puis, la paroi séparatrice étant résorbée, les
masses protoplasmiques se mélangérent,

Jusqu'a ce moment, on-a vu la reproduction s'effectwer s la suite de la
simple fusion de masses protoplasmiques & pen pres égales et I'on ne pouvait
dire laguelle jouait le role fécondateur.

Mais bientot les processus se différencierent :

L'un d’eux grandit beaucoup et se changea en un organe renflé, libre, au
sein duquels le protoplasma s'organisait en une ou plusieurs spores : ce
fut 'Organe femelle.

L’auntre, plus gréle, se comporta de deux maniéres : ou bien il s'allongea
jusqu'd ce que son extrémité supérieute vint s'appliquer sur I'organe femelle
&t le perfordt, pour y déverser son contenu; ou hien ce contenu se divisa en
petits corpuscules, le plus souvent mobiles, qui, sortis de la cellule-mére;
furent portés par les vagues ou par les cils, dont ils étaient pourvus,
vers Porgane femells, qui fut fécondé a leur contact: L'Organe male était
forme,

Chez quelques plantes; d'ordre plus élevé et i tissu plus compact, 'appa-
il femelle fut produit par le développement de I'une des cellules internes,
fqui, repoussant les cellules voisines, finit par =e constituer en une cavite
plus ou moins grande. Le Conceptacle était forme, Parfois; méme, le concep-
tacle femelle renferma en méme temps les appareils miles et celui-ci devint
androgyne.

Mais la formation de vrais organes réproducteurs, sur la plante adulid,
fut évidemment tardive et il est 4 croire quelle se fit dabord sur cette
sorte de bulbille, que nous avons vu %e détacher de la plante-mére, sans
fécondation préalable.

Ce hulll)illle,.impmpr-t‘;nwnt appelé Spore, fut, 4 Torigine, un simple appareil
de multiplication, qui, placé ddng des conditions convenables; émit un pro=
1ol:tgemz:1_n- celluleux(Protonéma, Mycélivm), capable de reproduire la plants:
méte, soit par élo.ng tioh, soit par division répétée du processus initial. Plus
tard, il ne fut qu'un organe transitoire, une sorte de bourgeon flotal, sut 18
procesbus cellulenx duquel apparurent les organes feproducteurs.

'De' méme que, sur la plante adulte, nous avons vu ces organes, tantot
Téunis sur ‘]'e _mémn rameau et tantot, au contraire, portés sur des rameaux
distinets, ainsi les spores furent de deux sortes : chez quelques plantes, le

processus de la spore offrit la réunion des deux sexes: chez

: i " / d’autres, ce
processus fut unisexué.

C:u.mme, d'autre part, la spore male ne devait avoir fqu'une végétation
f“gglt:vc, que sa seule fonction consistait dans la production des organites
fecondateurs, on congoit gn'elle dut étre formée par une trés-petite masse

HNISTOIRE DE I’EVOLUTION DES VEGETAUX 9%y

de protoplasma, tandis que la spore femelle, chargée de fournir aux pre-
miers développements de la nouvelle plante, fuf relativement trés-grosse.

Les plantes se différenciérent done par la nature de leurs spores :

10 Les unes portaient des spores d peu prés toutes de méme grosseur et a
processus bisexué : Clest ce qu'on a nommé depuis les Isosporées,

20 Les aulres offraient-des spores de grosseurs differentes : les T'l“s_ gl‘*}ﬂdf}E«
d processus femelle; les plus petites 4 processus mile, spores taniol réunies
dans un méme conceplacle, et tantdt situées sur des conceptacles distinets :
on les a nommees des Hétérosporées.

An début de la production des sexes, les appareils r‘eproduet urs fmjeut
donc toujours distinets, soit que ces appareils fussent réunis sur une meme
plante ou sur un méme prothallium, soit qu'ils fussent portés sur des prothal-
liums séparés. 4 ;

On ne saurait douter que les Phanérogames furent les descendants imme-
diats des Cryptogames. Comme celles-ci avaient les sexes sépares, celles-la
durent les avoir également distincts.

Les Phanérogames primitives furent done Diclines.

Ces plantes furent-elles monoiques ou dioiques? On ne saurait le dire,

Tout porte a croire quelles furent dioiques, les Araucarices, qui semblent
avoir &té les premieres Phanérogames, appartenant d cette catégorie.

Mais comment se formala fleur?

11 est 4 supposer qu'elle résulta du développement immediat des spores sur
la plante-mere,

Dans cetie hypothese, appaveil femelle (Archégone) devint un ovule et la
masse protoplasmique (Oosphére), qu'il contenait, se transforma en une vesi-
cule embryonnaire, tandis que le processus (Prothallium), qui devait servir
de gangue 4 cet appareil, s'étalait en dehors de lui, en une sorte d'écaille
protectrice (Carpeite), De son-cdté, le prothallium de la spore mile se chan-
gea aussi en une écaille (Anthiére), au sein de laquelle se développeérent
deux ou plusieurs cavitésAnthéridies, Loges) bientot remplies de granu-
lations (Anthérozoides), qui furent le Polien.

Gomme, désormais, la facondation devait se faire d I'air, ces granulations
perdirent leur motilité. Kmportées par le vent ou par’les Insectes, au voisi-
nage de l'appareil femelle, elles émirent un prolonzement en forme de ceeum,
qui, penétrant dans le canal de T'ovule en assura la fecondation, Cette pro-
duction d'un processus, fut évidemment un retour vers le protonéma ou le
mytélinm de la spore ancestrale.

Comme, d'autre part, les spores, soit méles, soit femelles, soit androgynes,
sont ordinairement réunies en nombre plus ou moins grand, sur I'organe qui
leur a donné naissance, ainsi les fleurs miles ou femelles grouperent en
chatens ou en cones.

Llintime ressemblance que présentent les Lopidodendrées et les Coniferes
primitives, au double point de vue du port et de Iinflorescence, tend 4 mon-
trer que ces derniéres sortirent des Lépidodendrées. De méme les U_\'Czldét‘ﬁ,
d’abord, les Palmiers et les Yuccées, ensuite,.semblent tirer leur origine des
Fougéres arborescentes; tandis que les Aroideées et les Pandanées paraissent
étreissues,dutype quidevait ultérieurement donnernaissanee aux Ophioglosses.

La séparation des organes sexuels, chez les plantes primitives, se pour-
suivit done chez leurs descendants modifiés

Nous avons vu que, a l'origine, l'appareil femelle fut simplement protéze
par le prothallium transformé en écaille, mais que ce prothallium n’enve-
loppa point I'ovule: celnizei fut donc nu (Gymnospermes).

Peu 4 peu cette écaille s’enroula autour de l'ovule et finit par I'entourer
compléetement : I'Qvaire était formé (Angiospermes).

D'un autre coté, lappareil male, constitué aussi par uné écaille creusée de
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loges, tendit 4 se modifier ; ses loges se séparerent, en s'isolant de plus en
plus, tandis que leur hase rétrécie s'allongeait en un filet: I'Anthére élait
faite.

Des organes issus de la-spore devenue fleur, aucun n'etait susceptible de se
transformer en un périanthe ; la flenr fut donc Apérianthée. Quand, pour la
premiére fois, elle naquit 4 I'aisselle d'une écaille, cetle écaille résulta sans
doute du dédouhlement du prothallinm, qui s'était changé, soit en étamine,
soit en carpelie ; peut-étre provint-clle aussi d'une modification de 'organe,
producteur de la spore.

Lors done que les Amentacées sortivent des Gymnospermes, chacune de leurs
fleurs fut constituée par un organe sexuel, médle ou femelle, solitaire 4 Iais-
selle d'une bractée,

Comme, chez les Amentacées, une méme fleur possede parfois plusieurs
¢tamines, il semble naturel d’admettre ¢ue celles-ci résultérent du dédouble-
ment des loges multiples du prothallium initial, qui se divisa en autant dor-
ganes distincts.

Sauf dans certains cas, pour les fleurs femelles, I'axe floral porta un nom-
bre plus ou moins grand de fleurs réunies en un chaton ou en un cone, par
application des lois de I'hérédite.

Ce cone, ce chaton se raccourcirent peu 4 peu et plusieurs fleurs vinrent se
grouper autour d'un axe secondaire, chacune d'elles entrainant son écaille
protectrice. Les fleurs résultant de cette concentration furent donc Opposi-
tisépales,

La production de 1'aliernance des organes sexuels et de leurs écailles pro-
tectrices tira son origine, sans doute, de la nécessité de réunir le plus grand
nombre d'organes dans le plus petit espace. Comment se fit cetie alternance?
Tout porte 4 croire gu'elle résulta d'un dédoublement collatéral de I'organe
transposé, avec soudure deux 4 deux des produits de ce dedoublement.

Quant 4 la réunion des sexes, dans une méme fleur, on peut l'atiribuer d
deux causes :

1° La modification lente des organes sexuels d’un prothallium androgyne;

2° Le raccourcissement d'une inflorescence (en spadice ?) pourvue a la fois de
fleurs males et de fleurs femelles.

Toutefois, si nous supposons ce raccourcissement effectué sur un spadice
d'Aroidée, oit les flenrs femelles occupent la base du spadice, tandis que les
flears miles sont situées au-dessus, il semble que les premiéres auraient di
étre placées en dehors des secondes. Comme le contraire arrive toujours, on
peut admetire que la projection des organes miles, vers la p{:riphérin de la
fleur, fut nécessitée par leur nomhre plus considérable et par la difficulte de
les loger au centre du réceptacle, surtout alors que, chargés de féconder Ia
fleur femelle, ils devaient I'entourer pour rendre leur action plus efficace.,

D"autlre _part, méme chez les Cryptogames et, plus tard, chez les plantes a
ﬂeun diclines, la proportion des fleurs femelles fut toujours de beaucoup
J.nterml.lre a f:a?lles llt’::- fleurs miles. Ceei etait simplement un retour vers 1a
formation initiale, qui, en multipliant les organites miles, réduisait le
possible le nombre des organites femelles.

La tendance des fleurs femelles, vers le milieu de I'axe floral, se montra de
‘j:nllmc heure, d ..ulleur\s. Les Myricacées, qui apparurent dans le Grés vert,
offrent som'e:_:t, en effet, des chatons bisexuels, a fleurs femelles oceupant le
sommet de l'inflorescence.

_On peutdonc étre porté 4 croire que les plantes hermaphrodites (Magnos
Izucees,\A_rrrlim:ées) de la periode Cénomanienne, qui semblent avoir pr(;cédé
les Myricées, eurent les mémes ancétres que ces derniéres. On pourrait d’au=
tant mieux le supposer, que ces flamilles offrent parfois des fleurs unisexuées
(par avortement? par retour héréditaire vers la constitution primitive?) et,

plus
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qu'an moment de leur apparition, elles croissaient 4 coté de plantes 4 fleurs
unisexuées ou polygames (Figuiers, Noyers, Laurinées).

Quoi qu'il en soit, dés que les inflorescences se furent agrégées, pour cons-
{ituer une fleur composée, I'hérédité exigea que les divers organes ainsi rap-
prochés restassent néanmoins isolés les uns des autres et cet isolement des
organes se fit aussi bien pour ceux d’une méme catégorie, que pour ceux de
catégories distinctes.

Les premiéres fleurs hermaphrodites furent done formees par des organes
libres; la force des choses disposa ces organes en verticilles aliernatifs,
comme l'avaient été les parties des cbnes ancestraux.

En outre, ces organes provenaient de fleurs identiques; ils furent donc
egaux,

L'inégalité des parties, leur soudure, T'augmentation ou la diminution de
leur nombre s'opérérent ultérieurement.

Comment se fait-il, cependant, que, dés la premiére apparition des Dicoty-
Jédones, on trouve, réunies aux Diclines, des plantes d'ordre aussi éleve que
les Magnoliacéesé Onne saurait admettre que ces plantes se formérent spon-
tanément. Si les couches jurassiques et celles du Crétacé inférieur ne nous
enseienent rien, cela tient d 'énorme développement des mers de cette épo-
r[up.Iil’altitnde variable,a la dispersion des parties alors émergées, parties
formées de marécages ou de montagnes élevées, que les révolutions ultérieures
ont enfouies, pour la plupart, et dont il ne nous reste que quelques temoins
sans importance, d’ailleurs tr a‘dissé}‘ninés. En de Ilul!es conditions et vu la
certitude ol nous somimes de ne connaitre qu'une bres faible portion des terres
de ces périodes, on ne saurait rien aﬂ'}rqmr f‘nut_re la ll1é~orl‘1e d"u_ne evolution
progressive. Ce que I'on saitdes procédés r«.glulrmrs de la formation des types
ne permet pas de rapporter, i une cr"eatitm’ spev_lale, les Dicotylédones herma-
phrodites du Cénomanien, surtout celles déji si nombreuses du Crétacé su-
périeur, > o

Nous avons attribué la production des verticilles floraux au raccourcisse-
ment de D'inflorescence. La justification de cette hypothese se trouve dans
apparition des Figuiers, au début de la 13(:_1"10‘.10 cénomanienne, c'est—;g-dire,
dans les couches quinous montrent les premieres Dsclot_\'iedoncs aqtllz?zltl([ues
Tout porte i croire que ces plantes, déja si c“oam{letur_., ne 1J1‘ocs.:die1'ent pas
directement des Coniféres; qu'elles furent précedées, au contraire, par les
Amentacbes, dont quelques-unes, d'ordre déjd élevé (Noyers), se montrent en
meéme temps qu'elles. Or, les Figuiers, qui offrent une condensation si
curieuse de l'inflorescence, furent évidemment produits par des Amientacées
dérivess des Coniferes et qui n'ont pas laissé de traces, de méme que, de ces
Amentacees primitives, étaient sortis les Noyers, dont 'inflorescence femelle,
déja trés réduite, est un premier pas vers la condensation des chatons ou des
cones.

Avec les Noyers, d'autre part, apparait une modification nouvelle.

La dépression du rameau floral, offerte par les Figqie:-s, s'est étendue a la
fleur femelle et I'on voit celle-ci s'invaginer dans leréceptacle, dont les cotés
seuls ont continué leur évolution: les plantes d Ovaire infére étaient créaees,

Enfin, les parties constitutives des verticilles extérieurs s'étant soudées,les
Gamopétales apparurent. i, 4 . :

1l est 4 croire que, chez les Gamopétales primitives, les élamines furent
distinctes de la corolle. Les Evicinées, les Symplocos, qui figurent parmi les
premiers représentants de ce groupe, ont, en effet, leurs étamines libres ou
soudées seulement 4 la base de la corolle.

La soudure des étamines, soit 4 la corolle, soit entre elles, fut évidemment
postérieure, -y

De méme, les fleurs de ces plantes furent d’abord réguliéres.
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Lirrégularité de la corolle,l'agymétrie des verticilles, la_soudure de leurs
parties, soit entre elles, soit av acles |}11‘;1es constitutives des verticilles voi.
ging, furent le résultat d'une évolution continuée dansun sens spécial,

Lorsque, 4 toutes ces formes de 'asymélrie, et de 'eloignement progressif
du type régulier initial, vint se joindre Vinvagination de 'ovaire, les plantes
qui offrent cas anomalies an plus haut degré, parmi les Gamopétales, les
Synanthérées a Ip'\rm‘mmt

Dans l'etude qm précide, on s'est exclusivement occupé des modifications
de la fleur. On n'a point recherché les causes dela distinetion des Angios-
permes en deux groupes: les Monocotylédones, les Dieolylédones.

Si 'on examine la constitution de l'embryon des Gymmnospermes, on voi it
que les Cycadées se rapprochent des \[onor‘-)t\i sdones, par leurs coiyledons
trés inégaux, toujours soudés, ou mémes par la suppression, an moins appa-
rente, de 1'un de ces cotylédons.

Comme les Cy cadées procédent avidemment des Fougeres et se 1‘1,»};r0r‘im][b
beaucoup des Palmiers, par leur port, on peut admettre que les Palmie
dérivent. On sait que, en dehors de la structure des figes, ces deux mm:llo
different surtout par la constitution de leur graine.

D’autre part, on a vaque les Aroidées naguirent, sans doute, de la hranche
des Fougeres d’olt, plus tard, devaient sortir les Ophioglosses ; qu'enfin, les
Coniféres tirérent leur origine des Lépidodendrées.

Or, aprés que se furent accomplies les modifications si importantes d'oir
résulia la fleur; aprés que le pseudoembryon des Cryptogan supeérieures
se fut transformé en un embryon, que fallut-il, pour que se montrit cette
production nouvelle, qui fut le Colylédon?

Bien peu de chose, en vérité, sil'on compare cette derniére formation aux
métamorphoses hien autrement importantes quis’étaient faites.

11 suffit, en effet, qu'a la base de la tigelle, se produisit un renflement cel-
lulaire, simple: ou double, renflement qui se développa comme une coiffe
dutour de la plantule, oul'embrassa entre ses deux parties.

Quant & la multiplicité des divisions cotyle y chez les Coniféres, il
s'en faut gqu'elle soit générale, beaucoup de ces végétaux étant pourvus de
deux cotyledons seulement, et 1'on doit rapporter la multiplicité de ces divi-
sions 4 une medification analogue 4 celle qui rend palmés les cotylédons du
Tilleul, bilobés ceux du Liseron, multilobés ceux du Noyer.

Tout porte done 4 eroire que les Coniféres ‘primitives furent simplement
dicotylées, comme les premiéres Cycadées furent monocotylées. Le section-
nement des cotylédons, se fit, sans doute, plus tard; peut-étre aunssi fut-il
déterminé par une tendance au groupement des feuilles, autour d'un méme
cycle horizontal.

Lorsquil se fut effectué, les Dicotylédones furent dono réparties en deux
catégories, selon que leurs cotylédons étaient enliers ou divisds. Mais la
multiplicité des divisions cotyledonaires parait avoir exercé une médiocre
influence, sur les plantes qui en étaient affectées et qui, 4 peine diffé
leurs congéneres dicotylées, atteignirent presque d'emblée leur forme défi-
nitive.

La théorie de I'évolution des plantes, fait provenir les végétaux actuels,
des infiniment petits de la matiere protoplasmique, suceessivement modifies
sous l'influence du milieu, par accentuation de plus en plus marquée de cha-
cune des formes acquises, qui se transmettaient par hérédité aleurs descendants.

Bien gu'elle laisse encore beaucoup de questions indécises et qui, peut-étre,
ne seront jamais complétement élucidées, ceite théorie n'est pas exclusive-
ment hypothétique.

Revenons un instant, sur ce que nous avons dit en traitant de la Paléon-
tologie vbgetale.
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Si, partant des terrains fossiliferes les plusanciens, ol se montre I'Eozoon,
ou des assises de roches qu'un métamorphisme incomplet a rendu noires et
bitumineuses, on réunit en un ensemble le nombre toujours grossissant des
faits ;quiv. par les découvertes modernes, il devient incontestable que les
premiers étres furent de nature protoplasmique. Leur antique existence nous
est vévélée, par des formes douteuses, ou simplement par les maticres car-
bonées, dontils ont imprégné les roches métamorphiques.

Les couches dans lesquelles on observe ces premiéres traces de la vie ont
une dpaisseur souvent trés-considérable, qui dépasse parfois 7,000 motres.
La période qui présida 4 leur formation fut donc trés-longue, et dura
pendant hien des milliers d’années.

C'est au sein de couches relativement recentes, par rapport & celles dont
nous venons de parler, que l'on trouve les traces des premiéres Algues. Ces
Algues étaient formées de cellules simples, allongées ou raccourcies, d'abord
isolées, plus tard agrégaes. Nous ignorons si les géologues se sont mis
d’aceord, sur la nature des &tres problématiques, qui vivaient an début de
Pépoque cambrienne, et qui creusérent les sortes de galeries observées au
soin des grés, que l'on a nommeés Grés & Fucoides. Les zoologistes avaient
altribué ces empreintes d des Aunélides. Mais il est démoniré que certaines
Algues sont capables de creuser des sillons anologues et les impressions
offartes par les grés d Fucoides, semblent devoir étre rapportées d des plantes
de cette classe.

De mume, les antiques Qldhamia du Cambrien inférieur, que Forbes avait
rangés parmi les Algues, ont été regardés comme des .f’m)].h\h,x Mais
Schimper, si bon juge en ces matieres, les replace parmi les vogbte

Si l'on examinela liste des étres, quivivaient pendant ces époques lointaines,
on est surpris, au premier abord,de n'y trouver presque que des animaux. Les
plantes y sont de nature douteuse. On congoit, pn)urta.nt que, sil'épaisseur de
la carapace, dont les premiers étaient pourvus, a permis la conservation de
leurs formes, il ne pouvait en éire ainsi pour les végétaux, qui, exclusive-
ment cellulaires, ne pouvaient guére laisser, de leur existence, que des traces
assez mal définies. Néanmoins, la puissance de leur développement fut telle,
que Lesquersux compare la végétation marine des dges paléozoiques, d celle de
I'apoque carbonifere. On leur attribue la formation des premiers graphites
et de certaines couches de houille.

Les Algues de ces époques furent d'espéces peu nombreuses. Quelgues-
unes avaient des dimensions considérables et une structure presque
ligneuse.

Il est & eroire que les iles des époques cambrienne et silurienne possédaient
des végétaux terrestres. Mais le peu d'étendue relative de ces iles et, sans
doute, leur submersion ultérieure n'ont pas permis encore de savoir quelles
pouvaient étre ces plantes et de déterminer comment elles sortirent des
Algues. Lorsque, pour la premiere fois, on en trouve, dans le Dévonien supé-
rieur, elles sont d'ordre relativement élevé: ce sont des Calamariées, des
Fougéres, des Lycopodiacées et quelques Coniferes douteuses.

Pendant la période paléanthracitique, qui pl‘écédu celle du terrain houiller,
les Algues cédérent la place aux Cryptogames supérieures et celles-ci furent
predamlrmut( durant toute la série carbonifere,

A leur origine, les Gymnospermes ont la plus grande analogie avec leurs
devancitres, les Cryptogames, dont elles s'écartent peu d peu. Lcs Coniferes
avaient le port des Lycopodinées arborescentes, tout en se rapprochant déjd
de nos Araucariées, tandis que les Cycadées étaient encore plus voisines des
Tougbres, que des Cycadées actuelles. Enfin, tandis que se montrait u.c
Aroidée douteuse, le Pothocites Gr antonif, une forme singuliére, le Cordaites
borassifolizm, apparaissait; cette plante, tour 4 tour prise pour un Palmier,
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un Dracena, un Yucca, semble, en effet, étre une forme intermédiaire, qui
s'intercale entre les Cycadées et les Coniféres. On dirait que la nature, encore
indécise, hésitait dans le choix de la forme définitive. Peut-étre aussi le
Cordaites, fut-il T'origine des Palmiers, des Asparaginées ou des Liliackes
arborescentes.

Pendant les périodes permienne et triasique, les Fougéres continuent
leur évolution ascendante, atteignent leur plus haut développement, puis
décroissent; les Préles remplacent les Calamites, tandis que les Sigillaires
et autres types anciens disparaissent pour toujours,

Clest alors que le régne des Gymnospermes commence, Celles-ei devinrent
préepondérantes 4 partir de cette époque et pendant toute la durée de la pé-
riode jurassique. Leurs représentants appartenaient déjd 4 nos types actuels.

On trouve, & ce moment, une Pandanée, des Zostera et des Chara : la pre-
miére due d une modifieation de la forme qui avait produit les Pothacites des
couches houilléres; les deux autres résultant d’une transformation de deux
types d’Algues restés inconnus.

Les Monocotylédones se manifestaient done pour la seconde fois et, selon
I'ordre que nous avons indiqué, se manifestaient par des plantes diclines :
'une dioique (Podocarya), l'antre monoique (Zostera).

Jusqu'icl, nous n'avions pas signalé 'existence des Dicotylédones Angio-
spermes. Elles apparaissent brusquement, au début de la période Cénoma-
nienne et, dés ce moment, elles offrent une série de types parfois remar-
quables par la beauts de leur feuillage : Figuiers, Noyers. Laurindes,
Magnoliacdes, Araliacdes.

Cette apparition de plantes dordre &levé aurait lien de nous st rprendre,
si P'on admettait qu'elles furent les premiers représentants de l'immense
division, dont elles font partie.

Mais, tandis que nous avons vu, jusqu'd ce moment, les types se modifier
avec lenteur et les Gymnospermes sortir des Cryptogames, sous des formes
intermédiaires, souvent de nature douteuse, on ne saurait comprendre que la
nature eiit franchi d'un seul coup une distance aussi grande, que celle qui
sépare des Coniféres, les Magnioliacées, les Noyers et méme les Fieus. 11
faudrait admettre une génération spontanée de ces plantes, ce qui est abso-
lument irrationnel, ou recouriv 4 Iintervention d’une puissance créatrice
superieure, intervention trés-contestable et dont la seience n’a aueun besoin,
pour expliquer les faits observés,

Si l'on réfléchit, en effet, 4 I'énorme longueur de la période comprise, entre
l’appm—ili(_m des vraies Coniféres, dans le terrain houiller, et l'époqﬁe du
Cénomanien, on est bien forcé de croire que, pendant ca laps de temps, qui
compte sans doute heaucoup de millions d'années, les Coniféres subirent des
wodifications en diverssens, les unes qui les rapprochaient des formes actuelles,
les autres qui les transformaient en Angiospermes.

En traitant de I'évolution, nous avons moniré par quelle lente gradation la
fleur hermaphrodite dut se produire aux dépens de I'infl :
des premiéres Angiospermes et comment on peu
cédérent des Gymnospermes.

Rien n‘alltlurisa 4 penser que ces transformations furent brusques : une
}:}:?all:fld)ztsh:j;lat\llu‘f:: ?zlll '({EPIC;,S?;;“}I avee ce que mous savons de la faiblesse

2 : idance de celles-ci a retourner 4 1
ancestrale.

Il est donc naturel de croire que la production des Dicotyledones s'effectua
peu & peu et que .les vegétaux des couches cénomaniennes étajent les des-
L:-?mlants t]l-cs-nmchﬁés de formes éteintes, Dailleurs, comme nous lavons dit,
1enor‘mc.t%eve}cppumcnLdes1nf:1‘sjurassir[m>.s et du débutde la période crétacée,
le peu d'étendue relative des terves de ces epogues, ou, du meins, de celles

orescence monoique
it concevoir que celles-ci pro-

a forme
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que nous connaissons, enfin les révolutions dont notre globe fut le thédtre, sont
évidemment les causes de notre ignorance 4 cet égard.

D'un autre cobé, les parties du sol que l'on a pu étudier sont encore bien
faibles. Comme, cependant, malgré le petit nombre de savants qui s’occupent
de ces sortes de recherches, chaque jour ajoute une page nouvelle d I'histoire
du passé; comme quelques années d peine nous séparent de I'éepoque ou la
Géologie naquit, ot I'on cessa de prendre les fossiles pour des jeux de la
nature (fusus nature), on peut, sans rougir, avouer qu'on ne sait pas et
penser, avec toule apparence de raison, (que les découvertes ultérieures vien-
dront confirmer ce que les théories ont encore d’hypothétique. Il se peut
aussi, d'ailleurs, que bien des témoins de l'antique légende des sibcles aient
été anéantis, depuis que 'homme est apparu sur la terre et en a houleversé
le sol, pour fonder des villes ou pour en extraire les matériaux nécessaires i
ses besoins.

Si, donc, nous sommes embarrassés pour expliquer l'origine des Angio-
spermes, cela tient d bien des causes, dont I'importance tendra a s’amoindrir,
d mesure que l'on pénétrera plus avant dans I'étude des couches anciennes,

Quoi qu'il en soit, les premieres Dicotylédones Angiospermes furent apétales
et diclines. Puis vinrent les plantes d fleurs hermaphrodites et pétalées,
mais d pétales distinets. Enfin les Gamopétales apparurent. Chose singuliére,
les premiéres Gamopétales que l'on trouve et qui appartiennent 4 la période
paléocéne, sont inférovariées.

Mais, tandis que certaines d'enire elles, (Gardenia, Viburnum) ont une
corolle rotacee, les autres (Symplocos) sont subpolypetales. Il semble done
que lintromission de l'ovaire, dans le réceptacle, entraina la soudure des
enveloppes de la fleur. On sait, d'ailleurs, que le calice est gamosépale, chez
beaucoup de plantes a pétales libres.

Cependant, les Gamopétales, si tardivement produites, resterent longtemps
presque stationnaires. Mais, elles prirent ensuite un essor tellement rapide
que lenombre de leurs types arriva presque d égaler celui des autres Dicotylé-
dones.

On considére généralement les Gamopétales, comme celles dont
I'organisation est la plus élevée. On s'explique ainsi pourquoi ces
végétaux sont venus les derniers, le type qulils représentent
paraissant étre le terme ultime du développement évolutif.

La propositionsuivante semble se dégager aussi des faits observés.
Si, a l'origine, les plantes ont montré une tendance énergique vers
'agglomération des individus, c’est-a-dire, vers la production des
formes arborescentes, une tendance inverse semble se manifester
aujourd'hui. En comparant, en effet, la flore actuelle avec les flores
des temps passés, on voit les formes dominantes de ces derniéres
diminuer de nombre et de volume : les Cryptogames arborescentes
sont devenues rares et n'atteignent plus I'énorme développement
qu'elles offraient pendant les périodes Carbonifére et Permienne ;
les Cycadées s’amoindrissent, les Coniféres se réduisent de plus ea
plus; il en est de méme des Amentacces. Les Monocotylédones
arborescentes sont remplacées peu & peu par des formes herbacées;
enfin, les Gamopétales, jadis si peu nombreuses et dont les espéces
arborescentes sont relativement si rares, augmentent de telle sorte,
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que ce groupe arrive ase tronver, vis-a-vis des autres Dicotylédones
Angiospermes, dans le rapport de 30 a 45 ou de 2 4 3.

Si cette proposition est fondée, si la marche évolutive du régne
vézétal offre une tendance de plus en plus marquée vers la disso-
ciation ou mieux vers une individualisation de plus en plus parfaite,
on concoit que la végétation herbacée se substitue peu & peu & la
végétation forestiére et 'on en peut conclure qu'un temps viendra,
sans doute, ot les arbres disparaitront complétement.

Tout semble montrer que la végétation actuelle a acquis les
formes qui la caractérisent, a la suite d'une série de modifications,
Nous avons vu précédemment que ces modifications ont été en
rapport avee les périodes successives de 1'évolution terrestre ; on
peut donc admettre qu'elles ont été déterminées par les change-
ments effectués dans les milieux (atmosphére, sol, climat), Mais,
toutes les formes développées dans les périodes antérieures ne sont
pas arrivées jusqu’a nous. De méme qu'a I'époque actuelle, parmi
les variations nées d'un type, les unesretournent peu a peu au type
primitif, tandis que les autres conservent la forme acquise et quo
d'autres continuent leur marche ascensionnelle, ainsi l'on peut
penser que les descendants d'un type originel, tantot sont restés a
peu prés stationnaires, tant6t ont subi d'incessantes transformations
et sont arrivés a ne plus ressembler a leurs premiers parents. Tous
les individus nés d'une souche commune n'ont pas eu, d'ailleurs, une
évolution progressive. Certains eurent un développement rétrograde,
analogue & celui dont la nature actuelle nous offre des exemples, soit
dans la sériation des individus successifs d'une espece collective, soif
dans I'évolution d'un méme individu. On congoit donc que, arrivés
4 la période évolutive ultime du type secondaire, dont ils étaient les
représentants les plus élevés, ceux-ci durent fatalement périr, par
suite de la modification la plus 1égére, dans les conditions extérieures
de lenr existence. Cest ainsi que, des diverses formes qui se sont
suceédé a la surface du globe, la plupart ont disparu avecla période
LJui_ les avait vu naitre, tandis que d’autres se sont prolongées, puis
éteintes dans les dges ultérieurs; bien peu ont persisté jusqu’a nous.

En dehors des raisons de milieu, la disparition des types peut étre
attribuée a deux causes : 1° l'exeés d’un développement rétrograde;
20 'excés d'un développement ascensionnel. Il est incontestable
en effet, que si la mort de I'individu est le résultat d'une loi innée:
il doit en étre de méme des espéces et de leur assemblage. Car, si
I'individu meurt, lorsqu’il a usé toute la somme de vitalité dont il
¢tait doug, il est naturel d'admettre que le type auquel il appartient
meurt a son tour, quand ce type a produit toute la somme de varia-
tions dont il était capable.
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D'un autre ¢oté, la raison de milien, celle d'une force de résis-
tance plus grande ou plus petite, davs le combat pour la vie, exer-
cent une influence décisive sur la perpétuation et la propagation
des types La ol une plante ne peut plus vivre, une autre prospére,
soit parce que cotte derniére a plus de puissance d'expansion, soit
parce que les conditions ont changeé, ou par des causes encore pei
conmues. Ainsi, dans les fordts danoises, le Pin a éié remplacé par
le Chéne, que le Hatre tend & remplacer de nos jours ; le CGembrot
disparait peu a peu des monlagnes de la Suisse; le Dragonnier
<'éteint dans les Canaries, le Cédre dans le Liban, le Sequoia dans
la Californie ; tandis que des Chardons européens étouffent la végé-
tation primitive des Pampas, et que des espéces nord-américaines
envahissent les champs de I’Europe.

Autant que les faits actuels et 1a succession des types observés pen-
dant les périodes géologiques permettent de le supposer, ou doit
admettre que chaque forme nouvelle fut acquise a la suite de varia-
tions mombreuses, indéfiniment prolongées, s'effectuant avec len-
teur et en rapport avec les modifications du milieu. On ne peut
supposer, comme beaucoup de savants le croient encore, que les
modifications furent brusques; encore moins, doit-on penser que
chaque végétation nouvelle naquit de toutes piéces. Tout porte &
croire, au contraire, que la végétation actuelle derive de formes
plus anciennes, successivement modifiées. Si I'on pouvait, par la
pensée, reconstituer I'arbre généalogique des espéces actuelles, on
verrait la série des générations évoluer en divers sens et composer
un arbre a branches (rés-inégales, dont les divisions ultimes
seraient formées par nos espéces actuelles. Cela ne se peut et voila
pourquoi il nous est souvent difficile de relier entre elles tant de
plantes, tant de familles méme, que rapprochent certaines affinités,
qu'éloignent de nombreuses dissemblances. (V. Botanique systé-
matique). Si des genves, d'ailleurs voising, se sont développés en
des points trés-éloignés, cela tient a ce que les membres d'un méme
type originel ont continué, chacun daus sa patrie nonvelle, la série
de modifications dont ils étaient capables, mais que, selon la localité
et les influences extérieures, certains de leurs descendants eon-
tinuaient leur évolution, tandis que les autres succombaient et, en
disparaissant, supprimaient les formes intermediaires.

La forme en apparence créée pour un point déterminé, n'est donc
que le résultat d’une série de variations, qui ont produit un nombre
plus ou moins grand de formes, mais dont la seule conservée
fut celle qui élait le mieux armée, ¢'est-a-dire, la plus capable de
résister dans le combat pour la vie.

Quelle que soit cette forme, que I'évolution qui I'a produite ait
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été ascendante ou rétrograde, son apparition n'en est pas moins
due & une qualité de résistance et d'adaptation plus grandes, de telle
sorte qu'en définitive son maintien, dans le liew o elle a été produite,
eonstitue une marche en avant, dans la voic de la conservation du
type, c'est-a-dire un proges,

GEOGRAPHIE BOTANIQUE
Origine des espéces et des formes actuelles

Modifieations des types. — L'étude des végétations antéricures
a montré : 1° que les plantes ont acquis leurs formes actuelles, i la
suite d'une série de modifications, dont la plupart n’ont plus de
représentants; 20 que les types aujourd’hui vivants sont dérivés de
types plus anciens, issus les uns des autres et qui ont disparu suc-
cessivement,

L'ensemble des floves qui ont précédé la nétre peut donc &tre
comparé & un arbre immense, dont les racines, puis le trone, enfin
les branches se sont progressivement enfoncés dans le sol, 4 la
surface duquel emergent seuls les rameaux les plus jeunes.

Cette communauté d'origine explique : 1° les relations qui
existent entre les divers membres de notre arbre hypothétique ;
29 T'unité de plan qui préside 2 'organisation des groupes végétaux ;
3 les affinités offertes par des familles, que nos classifications
humaines obligent parfois a séparer beaucoup les unes des autres,

Conservation oa destruction des formes acquises. — Combat
pour la vie. — On comprend que, si les descendants d'un méme
type se sont nettement différeniciés, par évolution progressive en
divers sens, ces descendants pourront n'avoir que de faibles ressem-
blances. En outre, bien que peut-étre analogues au début, les va-
riétés ainsi produites auront eu des sorts bien différents. Parmi
les formes nouvelles, celles-1a seules, en effet, sont capables de se
conserver, qui posseédent, soit les plus grandes propriétés d'adap-
tation au milieu qui les a va naitre; soit la plus grande force de
résistance, dans le combat a soutenir avec les plantes voisines et
contre les animaux; soit enfin, les qualités qui leur permettent de
tirer le plus de profit possible du voisinage des unes et de la visite
des autres. La persistance des conditions, qui assurent leur vie ou
les préservent contre les entemis du dehors, tendent évidemment
a augmenter les propriétés acquises, en ne permettant pas la con-
servation de formes moins bien douées.

On sait qu'une plante, dont les racines se sont développées dans

. Pean, ne peut toujours étre mise en terre impunément. Une plante
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terrestre, accidentellement développée dans un lien humide, suppor-
tera donc une submersion prolongée, beaucoup mieux qu'une autre
habituée a la sécheresse, et il semble naturel d’admettre que, sila
premiére vient a se reproduire dans son milien accidentel, ses des-
cendants seront de plus en plus aptes & s’y propager.

Si la forme a une tendance au parasitisme, ou a besoin d'un
appui, ou ne peut se féconder elle-méme et qu'elle posséde des
organes appropriés a ses besoins (sucoirs, appareils de soutien,
nectaires), le voisinage des autres végétaux et la visite des Insectes
seront, sans doute. nécessaires & son existence; mais les formes
privées de tels moyens et cependant ayant les mémes besoins ne
pourront lutter avec elle.

La résistance daus le combat pour la vie dépend encore d’autres
conditions. Grisebach ! rapporte que les végétaux pérennants des
régions polaires, forcés de croitre dans un sol, dont la glace fond
seulement sur une faible profondeur, s’étalent en une souche ou-
terraine tracante et émettent des rameaux a peine longs de quel-
ques centimetres, qui fleurissent hativement. Une plante ainsi
adaptée peut prospérer dans un tel milieu, tandis qu'elle ne pourrait
s'y perpétuer; si elle avait une souche pivotante et une floraison tar-
dive. De méme, parmi les Céréales, celles qui ont acquis et conser-
vent la propriété de mirir leurs graines, dans le plus bref délai,
peuvent s’élever vers le Nord, beaucoup plus que d’autres a vége-
tation moins rapide.

Lorsque deux formes sont trés-voisines, elles se nuisent récipro-
quement. Ainsi 'Achillea atraia et 'A, moschata vivent indiffé-
remment sur le schiste et sur le caleaire; mais 1'A. atraia préfere le
schiste, tandis que I'A. moschata aime mieux le calcaire, et ces deux
plantes s’excluent réciproquement. Toutefois, quand I'une mangque
par hasard sur le terrain qu'elle affectionne, I'autre s’y montre. Ilest
aisé de comprendre, cependant, que la nature du sol infiue sur le
développement de ces deux espéces, et que la plante, née sur un
terrain quine lui convient guére, sera moins florissante que la plante
spéciale a ce terrain, Si donc les deux plantes sont soumises a des
conditions extérieures néfastes, la premiére résistera moins que la
seconde et tendra & dispavaitre. Si, d'autre part, I'une est plus
sensible & la gelée, I'autre a la sécheresse, il est évident que la
persistance plus ou moins prolongée de I'une de ces denx influences
sera favorable a I'une, défavorable a autre et fera prédominer
celle-1a aux dépens de celle-ci.

! Grisebach. — Lu Vegétation du Globe, d'upres sa disposition, ses climats, cle. —
Paris, 1877-4878, 2 vol, in-8%.




