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Les Lichens sont utilisés comme matiéres tinctoriales : les Koecella, Vario-
laria, Lecanora tartarea et L. Parella fournissent I'Orseille et le Tonrnesol
en pains ; le Parmelia parietina et le Lichen Vulpinus donnent une couleur
jaune; le Sticta pulmonacen produit une couleur carmélite, Le Lichen comes-
tible (Lecanora esculenta) sert a la nourriture des Kirghizes et se montre
parfois en Algérie. Dans le nord de I'Europe, on mange quelquefois le Lichen
d'Islande, et les Rennes se nourrissent du Cenomyce rangifering.

Enfin, le Lichen d'Islande, le Lichen pixidé, le Lichen pulmonaire, quelques
Variolaires et une Usnée sont employés ou I'etaient jadis en médecine.
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HEPATIQUES

Comme on a pu le voir, par le tableau des Cryptogames, les Hé-
patiques forment une transition entre les Amphigénes et les Acro-
génes. Leur systéme végétatif consiste : 1° tantot en une fronde
herbacée, fixée au sol par des racines, verte ou colorée, lohée,
vourvue de stomates, sans nervure ou offrant une nervure consti-
tude par des cellules allongées; 2° taniot en unc tige simple ou
rameuse, garnie de feuilles en général distiques, entiéres, lobees
ou dentées, parfois profondément divisées, fréquemment accompa-
gnées de feuilles accessoires, de nature stipulaire (2), appelées Am-
phigastres.

Organes reproducteurs monoiques ou dioiques, enfoneés dans la
fronde (Riccia) ou saillants et souvent pédicellés (Marchantia).

Anthéridies oblongues ou sphériques, formées d'une couche de
cellules transparentes et remplies d'une matiére mucilagineuse, qui
se transforme en cellules trés-petites, discoides. Celles-ci en
sortent, & la maturité, et produisent des anthérozoides filiformes,
spiralés, a deux cils.

Archégones, soit enfoncés dans la face supérieure de la fronde,
ou situés en dessous d’'un support particulier (Marchantiées), soit
réunis au sommet de la tige ou des rameaux, ou a l'aisselle des
amphigastres (Calypogeia). Ces organes sout, en général, formés
par un sac celluleux, rempli par une oosphere, rentlé en bas, sur-
monté d’un col tubuleus, et, d'ordinaire, enfermés dans une sorte de
godet plus ou moins évasé. L'oosphére fécondée s'entoure dune
membrane et se divise en deux cellules : 1° une supérieure, qui
se subdivise en un grand nombre de cellules ; 20 une inférieure,
qui deviendra le pédicelle (Seta), dont le développement ultérieur
améne le soulévement du sporange et détermine la rupture de son
enveloppe ou Coifje (Calyptra) : celle-ci forme, & la base du pédi-
celle, une gaine ou Vaginule.
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Le sporange est dépourva de columelle (sauf chez les Anthocé-
roléeﬁlet contient, outre les spores, de nombreuses cellules spira-
lées (Elatéres), dontles mouvements déterminent la dissémination
des spores(lesRicciées n'ont pas d’élatéres). La déhiscence s'effectue
irréguliérement (Fossombronia), ou en deux valves (Anthocéro-
tées), plus souvent en quatre valves,
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A la germination, les spores produisent, soit une nouvelle plante
sexuée (Hépatiques frondacées), soit un court filament celluleux
(Hépat. caulescentes), ou une sorte de gateau cellulaire (Radula).

Ces végétaux se mulliplient, a I'aide de gemmes ou propagules
celluleux, arrondis, polymorphes, parfois assez gros, analogues :
des bulbilles et occupant la face ou les hords de la fronde. Cespro-
pagules sontinelus, tantot dans des poches ovoides, creusées dans la
nervure et au sommet de la fronde (Blasia), tantdt dans des
cupules foliacées, & bord entier on frangé (Marchantia) ou figu-
rant un vase arqué ou une corbeille appelée Lunule (Lunularia).

Les Hépatiques se distinguent : 10 des Mousses, par leur port, leur
calyptra engainant la base des pédicelles, leur sporange non oper-
culé, généralement pourvu d'élatéres; 2° des Lichens, par leur cou-
leur verte et la disposition des organes reproducteurs. Les Sphaignes
s'en éloignent, par leur port, leurs spores dimorphes, leurs cellules
perfor¢es, et leur sporange pourvu d'une columelle, qui s'efface a
la maturité.

On les divise en cing tribus, d'aprés les caractéeres suivants
(V. pe 7).

Les Hepatiques n'offrent aucune utilité. On a employe, contre les maladies
du foie, le Marchantia polymorpha et le March, chenopoda,

SPHAIGNES

Plantes muscoides, molles, flasques, spongicuses; tiges dressées
ouflottantes, & rameaux fasciculés, latéraux parrapport anx feuilles;
couche corticale a cellules généralement percées de trous annu-
laires; pas de racines a 1'dge adulte ; 'ean est pompée par des ra-
meaux stériles, réfléchis; fenilles imbriquées, concaves, décola-
rées, sans nervures, naissant, comme les rameaux, de la couche
cellulaire externe du cylindre ligneux, et pourvues de cellules
cylindriques vertes, encadrant de grandes cellules diaphanes et
poreuses.

Reproduction effectuée par des anthéridies et des archégones,
jamais reunis dans le mémeinvolucere et, d’ordinaive, portés sur des
individus différents.

Antheridies disposées en chalons ou en pelits cones, globuleuses
ou ovoides, pédicellées, s’ouvrant par le sommet et se détruisant
bhientot apres ; chacune d'elles est située latéralement, par rapport a
sa feuille involucrale. Anthérozoides bi-ciliés, adeax tours de spire
et attachés a une vésicule globuleuse. Les anthéridies sont accom -
pagnees de nombreuses paraphyses ramifiées, trésfines et suceu
lentes.

SPHAIGNES — MOUSSES

Archégones (1-2-4) situés & l'extrémité des rameaux fertiles,
entourés de feuilles diversiformes, disposées en un bourgeon allongé,
et accompagnés de nombrenses para-
physes formant un tissu aranéeux.

La portion inférieure du seul arché-
gone fécondé (tig. 46), se transforme
en un tissu, qui s’enfonce dans le som-
met de la tige; celle-ci se creuse d'une
sorte de réceptacle ( Vaginule) portant
gur ses flancs les archégones avortés,

La partie supérieure de l'archégone se

change peu a peu en une capsule, pour-

vue d'une columelle centrale et recou-

verte, au dehors, par la membrane

capsulaire, dont la couche externe de-

viendra la Coiffe ou Calyptra. Enfin,

la couche moyenne se divise en trois

parties concentriques, dont la médiane

est la couche productrice des spores.

La capsule ainsi constituée repose sur I I

la vaginule, et celle-ci est séparée des  F. 6. — Coupe longitudinal,

feuilles involucrales (Périchése), par ~ oune capsulo de Sphagmumse
\ apres . ochimper .

un prolongement du rameaun, appelé

Pseudopode. La capsule est sphérique ou ovoide et pourvue d'un

opercule; mais son orifice n'offre pas de péristome ni d’anneau.

Spores dimorphes : les unes tétraédriques et fertiles, les autres plus

petites, polyédriques et stériles. Le prothallium est filamenteux ou

thalliforme, selon le cas.

Les Sphaignes habitent les marécages et les tourbitres des pays froids el
tempérés de I'hémisphére Nord. Elles constituent la base de la Tourbe,
Elles ne comprennent gue le seul genre Sphagnumn.

MOUSSES

Plantes cellulaires, terrestres ou aquatiques, anuuelles on vi-
vaces, & tige simple ou rameuse, cylindrique ou triangulaire, molle
ou presque lizncuse, verte, rougeétre, ou presque noire. Racines
plus ou moins ramifiées, tantot issues de la base de latige, tantot
adventives ef naissant surtout de l'aisselle des feuilles raméales.
Feuilles simples, avec ou sans nervures, sessiles, plus ou moins
horizontales, distiques ou spiralées, souvent décurrentes.

* a, pied enfoneé dans le pseudopode (5): d, columelle; sp, sac sporigére; e, coiffe;
€, sommet ou col de 'archégone.




20 ACROGENES CELLULAIRES

Organes reproducteurs doubles, réunis dans un méme involucre,
on portés sur des involucres différents; la plante est alors meo-
noique ou dioique. L'involucre male est appelé Périgone; celui des

fleurs femelles, Périgyne; l'involucre bi-
sexué est nommé Périgame (fig. 47).
Le périgone a des feuilles plus larges et
plus creuses; les deux autres sortes d'in-
volucre ressemblent 4 des bourgeons allon-
gés, formés de feuilles caulinaires pen mo-
difiées. Les archézones sont entourés de
fenilles rudimentaires, qui se développent
en méme temps que le fruit, et en consti-
tuentle Périchése. Les fleurs sont presque
toujours pourvues de paraphyses : fili-
formes, chez les femelles; filiformes, ou
claviformes, ou spatulées, et surmontées
de cellules plurisérices, chez les males.

HEG L Gratne darchego Anthéridies sacciformes, cylindroides
;';;mf}u;*““”)-{“‘ anthé- oy subsphériques, a pedicelle ordinaire-
568 (), 1 ; m  ment court, remplies de cellules sphéri-
il’m'l‘::'rj':'-d ques, h}'[tlih s 3 4 la maturité, ces cellules

sont expulsees par une ouverture apicale
et contiennent chacune un antherozoide filiforme, spiralé, pourvu
de cils vibratiles situes en avant. 1Ja11[hémmhlc devenu libre, par
la dissolution de la cellule-mere, se meut a laide de ses c11~ et
pénétre dans l'ouverture de I’ m’chegune,

Archégones d'abord cylindriques, puis lagéniformes; leur cavité
renferme un globule mucilagineux ou nucléus, inclus dans une
matiére muqueuse et elle est en relation avec le dehors, au moyen
d’un canal terminé par une ouverture en forme d’entonnoir, Aprés
la fécondation, le nucléus grandit et devient cylindrique, tandis que
sa hase non grossic s'allonge en un pédicule trés long, appelé Soie.
Chez les Andreea etles Archidium, cette soie est remplacée parun
Pseudopode. Cependant, 'enveloppe archégoniale, trop distendue
par le développement de la soie, se déchive en travers etse partage
en deux portions inégales : une basilaire, engainante (Vaginule),
une supérieure recouvrant la jeune capsule (Coiffe ou Calypira).

Le fruit est une capsule terminale, ovo'de ou cylindrique, par-
fois gphérique (Phascum), ou anguleuse (Poly!richium), rarement
comprimée d'un coté et inégale; tantot indéhiseente (Phascum),
tantot s'ouvrant en quatre valves réunies par le sommet, plus souvent
a déhiscence operculaire, Sa portion inférieure (Urne) offve alors
un orifice souvent pourvi d'un Annear etqui est. tantot nw, tantot,
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mais plus fréquemment muni d'une Péristome, garni de 1-2
rangées de soies ou de dents. L'ouverturs de la capsule est dite,
selon le cas: Gymnostomée ! (Gymnostomum), Haplopé-
ristomée ? (Iefrodammm), Diplopéristomée ¥ (Fonti-
nalis).

Chez les Polytrichum, le pm’mtome interne se transforme en une
membrane horizontale, nommée Epiphragme.

La capsule complétement dueloppee se compose de trois parties
(fiz. 48): 1° une centrale, axile, qui se
prolonge en bas dans le tissu du pédicelle
et s'éléve jusque dans I'opercule: c'est la
Columelle (elle manque dans quelques
Phascum) ; 2° une extérieure, constituant
les parois du fruit et recouverte, en dehors,
par la coiffe, qui se détache au moment
de la dehiscence ; 3° une moyenne (Sac
sporigére, Sporange), contenant les spores
et rattachée aux tissus adjacents, par des
cloisons trés-minces.

La capsule est unie & la soie, par un
rétrécissement plus ou moins prononcé
(Col), au-dessous duquel le pédicelle se
dilate parfois en un renflement nomme
Apophyse.

Les Spores se développent par qualre, . s — Coupe verlicale
dans les cellules-méres, qui forment un dune capsule adulle de
F . Polytrichwm formosum,
tissu mou dans le sac sporigére, et sont d'aprés Schimper .
résorbées de bonne heure. Elles sont d’or-
dinaire trés nombreuses et trés-petites, tétraédriques ou globu-
leuses et diversement colorées. Les Archidium n'en ont cependant
que seize, d'ailleurs trés-grosses. Leurs parois sont formées de
deux enveloppes : Endospore, L;:espjre.

A la germination (fig. 49), ]es spores émettent un prothallium
filamenteux (Protonéma), dichotome ou fasciculé, sur lequel nais-
sent ca et 1a des bourgeons, dont chacun produit une tige.

Les Mousses sont dites Acrocarpes on Pleuro carpes, selon que
leur capsule apparait au sommet de la tige ou au sommet des ra-
meaux. On les divise en deux tribus :

! yuuvag, nu; GTOW, houche.

* gmhdog, simple; wepi, autour; GToLA.

# Bimhboc, double; mepi, oTOWA.

* a, opercule; b, renflement supérieur de la eolumelle (vl ; d, épiderme; d couche sous=-
épidermique ; 55, parois du sac sporigére, s, spores ; ¢, apophyse.

.
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1o Les Bryackes ou Mousses proprement dites, & capsule ses-
sile ou pédicellée, indéhiscente ou operculce, d'ott les noms de
Cléistocarpes (#)ewtic, fermé) et de Ste :,roca”m (oTeyn, toit),

qu'on a donné aux

groupes formés d'a-

prés cette considé-

ration, Cette divi-

sion comprend la

presque lotalite des

Mousses. Genres :

Phascum , Schis-

tostega, Dicranum,

: Fissidens, Barbu-

Fia. 40. — Germination d'une spore de Funaria la, Orthotrichum,
hygrometrica, d'apres Sehimper *. S;J[i!(.'/f?il!hl ; Fu-
naria, Brywm, Mnivm, Fontinalis, Hypnum, Polytrichum, ete.

20 Les AnpREACEES, & capsule portée sur un pseudopode, non
operculée, et s'ouvrant en quatre valves, soit cohérentes par le
sommet (Andraea), soit libres(dero ':’hi'\'uz-cf).f.)il les dif, a cause de
cela, .‘Tchmncrupaa (oytotaz, fendu). Genrves : Andraa, Acros-
chisma.

Les Mousses différent des Jungermanniges, par ésence d'une columelle,
le défant d'élatéres, et la déhiscence de la ¢ - Sphaignes s’en distin-
guent, par la structure de la tige et des feuilles, le mode de ramitication, la
vaginule discoide, la coiffe imparfaite et les spores dimorphes.

Elles se multiplient, tantdt par des tubercules formés sur les racines sou-
terraines ou adventives, tantdt par des bulbilles nées 4 I'aisselle des fenilles,
tantol meéme par un bourgeonnement effectué sur les es détachees de la
plante-mére. Elles vivent sous tous les climats, et ]’uu en trouve, depuis le
sommet des montagnes, jusque dans les vallées les plus profondes, On en con-
nait plus de 3,000 especes. Leur utilité est d'ailleurs fort restreinte.

CHARACEES

Plantes cellulaires, aquatiques, a tige transparente et flexible ou
fragile et opaque, souvent couverte d'un dépot caleaire, ordinaire-
ment rameuse (fig. 50), formée d'articles composés d'un tube uni-
cellulaire, cylindrique, nu ou revétu d'une couche de cellules
plus petite: mais de méme longueur. Celles-ci sont exaclement
superposces les unes aux autres, forment une sorted'étui a la cel-
lule interne et déterminent, a la face extérieure du végétal, des
cannelures longitudinales et obliques, e

" &y 8pore; pt, son protonéma ; @, bonrgeon folio-tigellaire,issu du protonéma ; r, ses racines,
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Chasque nceud présente 5-10 rameaux appointis (feuilles %), tantot
simples et portant les organes reproducteurs sur leur face interne,
tantob ramifiés et'portant les organes reproducteurs au niveau de

T'angle de leurs divisions.

Anthéridies et sporanges réunis
(fig. 51) sur le méme individu, ou
portés sur deux individus différents.

Anthéridies précédant les sporanges
et situces, soit au-dessus d’eux (Nitel-
la), soit au-dessous (Chara). Cha-
cune se compose de huit valves cin-
trées, qui s'engrénent réciprogquement
parlearsbords crénelés, et sont formées
de 12-20 cellules rayonnant du centre

Fia. 50, — Bamean du Chara Fig. 5l. — Oczancs reproducteurs da
fragilis =, Chara fragitis**,

dela valve. Le milieu dechaque valve supporte une vésicule oblongue
(Manwbrium), dirizgée perpendiculairement et dont le sommet pré-
sente une deuxiéme cellule moins grosse, arrondie, surles cotésde
laquelle sont insérées six cellules plus petites; enfin, sur chacune
de celles-ci, s'attachent quatre filaments hyalins, (fig. 51-fa),
formés de 100-200 cellules discoides, superposées par leur base et

* fT, feuilles (1) verticillées, portant des organes reproductenrs; b, b, rameaux axillaires,
: == f portion de feuille; og, 00gemme ; cr, sa.coronule ; ce, ses ) cellules corlicales : v, v, v
valves d’'une anthéridie ouvertej s, leur manubrium; fia; leurs fllamenks & anthérozeides
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contenant chacune un anthérozoide filiforme, spim]é (fig. 52 A).
Chaque valve, avec sa manubrie, porte done 6 >< 4 (ou 24) fila-
ments & anthérozoides, Quand l'anthéridie s'owvre, chaque valve
e s'isole, étale dans I'ean ses vingt-
quatre filaments, et les anthéro-
zoides sortent de leurs cellules-
méres.

Les anthérozoides (fig. 52 B.)
sonf formésdnne extrémité amincie,
pourvue de deux
longs cils vibratiles
et d'une extrémité
postérieure renflée,
Les  sporanges
(fig. 51 et 33),
(Qogemmes, Oogo-
nes, Sporogemimes)
i sont composésd'une
e cellule cenieieR
des encore ; ovoide, enveloppée
= s do ciug longues
cellules  enroulées
en spirale et se prolongeant en autant de processus, qui font, au-
dessus de la premiére, une petite saillie (Coronule) constituée par
une cellule simple (Chara) ou double (Nitelle). La cellule cen-
trale est remplie de protoplasma amylacé et entouree d'une fine
membrane; celle-ci disparait au sommet, & I'époque de la fécon-
dation, tandis qu'il se produit, au-dessus de la coronule, cing
fentes aussilot occupées par un liquid atineux, et a travers les-

quelles passent les anthérozoides, pour arriver a I'oosphére.

L'oosphére fécondée s'enveloppe d'une membrane de cellulose, se
remplit d’amidon et produit une seule spore, dont la germination
(fig. 54) donne naissance 4 un prothalle filamenteux, duquel par-
tent, d'un coté, la nouvelle tige, de I'autre, des racines.

La circulation, chezles Characées, a été étudiée par beaucoup de
physiologistes. On 1'a surtout observée dans le tube central du
Chara, débarrassé de son enveloppe de cellules corticales. — La
cause qui la produit n'est pas encore parfaitement déterminee.
Chaque tube renferme un liquide, au sein duquel nagent des gra-
nules ver ts; sauf sur deux lignes incolores et paralléles entre elles,
nommées Bandes d'interférence, toute la paroi est tapissée de gra-
nules verts, uniformes, disposés en séries pm‘allclm régulieres, lnluq
ou moins rapprochées les unes des autres. Ces séries, normalement
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rectilignes, sont rendues obliques par Ja torsion du tube. La circu-
lation intra-cellulaire se montre le long de la paroi revétue de
granules verts et non pas selon les bandes dinterférence. Aussi
Amici et Dutrochet ont-ils

rapporté le -mouvement dun

liquide, & Dinfluence des sé-

ries de granules pariétaux. En

effet; Donné a observé que ces

corpuscules, détachés de la

paroi et placés dans les bandes

d'interférence, exécutent un

mouvement rotatoire trés-vif,

Comme ces granules sont ou

semblent privés de cils, Bron-

oniart a supposé que leur

action, sur le liquide, est due &

une sorte de mouvement péri-

staltique de chacune des parties

de la masse du granule.

Les Characées croissent dans les
eaux douces et parfois dans les
eaux saumditres ; on les trouve
presque sur tous les points du
globe. Elles s¢ multiplient 4 1'aide
de bulbilles, ou de tubercules issus
des entre-neuds, ou enfin au moyen
de branches spéciales. Leurs usa-
ges sont d peu pres nuls,

Leurs affinités sont fort obscures.
Toutefois, il semble que la consti-
tution de leurs organes sexuels
doive les rapproche iryptoga-
mes les plus élevées, bien qu'elles
soient voeisines des Algues, par
leur structure purement cellu-
laire. Fia, 54. Germinalion du Chara erintla,

d'aprés de Bary *.

T
Sy

Elles comprennent deux ou trois (?) genres: Chara, Nitella,
Tolypella (1)

* sp, spore ; p, p'. p°, file cellulaire primitive ou Proembryon, d'ott raisscot:oen has,
une raciné principale (rp), née du noeud séminal (ns), ainsi que les racines aceeessoires
(r; ), et le proembryon ser‘undauor‘p ) ; 2* en haut, le proemhryon tertiaire (p*7),issu du
neeud radieal (s), ainsi q ue les ra 3 secondaires (rs, rs); ¢, f, la jeune tige néedu
neaud caulinaire (ne); nef, noend caulinaire secondaire; nr’, nwud radical secondaire-




