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AGROGENES VASCULAIRES ISOSPOREES

EQUISETACEES OU PRELES

Plantes vivacez, aquatiques ou terrestres, a rhizome fracant, sou-

Tia. 55. — Sommité
de I'Equisetuin
arvense. — ée, épi:

;a,an-

gaine foliaire avor-
lée; g, gaine fo-
liaire,

Fi4. 16. — Clypéole
d'Equiselum.

vent rameux ; liges droites, formées d'articles
cylindriques, sillonnés, terminés chacun par une
gaine foliacée, dentée, & divisions plus ou moins
profondes et occupés par une cavité centrale,
que termine, en haut et en bas, un diaphragme
correspondant a la base de la gaine. Chaque arti-
cle se compose de deux cylindres emboités I’un
dans 'autre : 1° un cortical, fibro-cellulaire, géné-
ralement creusé de grandes lacunes longitudi-
nales, situdes vis-a-vis des sillons extérieurs;
2° un interne, formé de vaisseaux annulaires ou
spiraux et creusé de petites lacunes alternes aux
précédentes. Le nombre et la disposition de ces
diverses cavités varient avee les espéces.

Les rameaux et lenrs ramuscules sont régulis-
rement verticillés; ils naissent 4 la base et a I'in-
térieur des gaines, qu'ils traversent pour saillir
au dehors, Ils sont exactement organisés comme
la tige, mais les lacunes corticales et la cavité
centrale manquent dans quelques espéces; toute-
fois, les lacunes du cylindre interne existent tou-
jours,

L'épiderme des tiges, de leurs rameaux et
des gaines foliaires est muni de stomates et en-
crouté d'une couche siliceuse,

Les organes reproducteurs sont disposés en un
epi (fig. 55) ou chaton conique, occupant tantdt
Textrémité de la tige (Equisétacées esticales),
tantot celle de rameaux issus du rhizome (Egq.zer-
nales), et formé de plusieurs verticilles de pédi-
celles horizontaux, dilatés & leur extrémité on
une expansion peltiforme (Clypcole, fig. 56).
Chaque clypéole porte, & sa face interne, une
rangée circulaire de 6-9 sporanges ou Sporocar-
pes irrégulierement ovoides, s'ouvrant par une
fente située sur le coté qui regarde le pédicule.

Les spores incluses dans les sporanges sont sphériques et en~
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tourées de trois membranes, dont 1’externe est soudee a la moyenne

par un seul point.

A l'époque de la maturité (fig. 57)
la membrane externe se divize en quatre
laniéres (élateres, attachées a la spore par
un seul point commun, trés-hygroscopi-
ques, trés-élastiques et cnnstiusau‘t ainsi
I'un des agents actifs de la disscmination.

Les spores développent, par la germina-
tion, un prothalle {Sporophyme, de Duval-

Jouve) irrégulidrement lobé, dioique ou
monoique, portant les anthéridies a I'ex-

trémite de ses lobes
et les archégones
vers leur base.

Les anthéridies
(fig. 58, A) con-
sistent en une cavité
ovoide, a paroi for-
méed une seule cou-
che de cellules et
s'ouvrant au som-
met, en une sorte
de couronne, pour
laisser sortir les
anthérozoides. Cha-
cun de eceux-ci nait
dans une cellule,
dontla paroi est ré-
sorbée, pour laisser
I'organite en liher-
té. Ges anthérozol-
des (fig. 58-B)
sont composés de
denx parties : une
antérieure,spiralce,
portant un grand
nombre de cils vi-
hratiles; une posté-
rieure élargie et re-
courbée en faucille.

J.Bach

Fia. 58.— .-\.l'-‘rot’!mllc méle da I'Equ
Thuret. — B. Anthérozolde

sty limosum, dlaprés

1s.—sp,spore” el glateres

isetum limosum, d'apres
s én mouvement®.

* gz, anthéridies fermdes; an’, anthéridie émettant ses anthérozoides ; an’,; anthéridie

vide; 1, poils radicaux.
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Les archégones (fig.59) sont formés:

1° d'une portion inférieure,

arrondie, enfoncée dans le prothalle et contenant une cellule cen-

F'16.59. — Coupe longiludinale d'une yortion de pro-
thalle femelle de |'Equisetum arvense, daprés
Duval-Jouve *.

trale; 2° d'une portion su-
perieure tubulée, saillante
en dehors et constituée par
quatre assises’ chacune da
quatre cellules, dont assise
externe est disposée en
rosette. Au moment de la
fécondation, les parois de
la cellule centrale dispa-
raissent et son contenu se
transforme en une oos-
phére, qu'un anthérozoide
vient féconder, aprés avoir
parcouru le canal de l'ar-
chégone. L’oosphére fé-
condée s'entoure d'une
membrane cellulosique et
se change en une cospore,
qui subit des divisions
successives et devient le
point de départ d'une nou-
velle plante.

Habitat.—Usages.— Les Equi-
sétacées sont, en général, des
plantes assez humbles; toute-
fois, on en a rencontré 4
Caraccas, quiavaient 10 métres
de hauteur, On les trouve prin-
cipalement dans les régions
tempérées de T'hémisphere
Nord. Elles différent de toutes
les autres familles, par leur
port, et n'ont d'affinite qu'avee
les Fougéres, en raison de la
structure de leurs appareils
sexuels et de leur mode de
germination.

Elles ne comprennent qu'un
seul genre : Equisetum.

Les Equisetacées sont employées d cause de leur revétement silicenx, pour

polir les métaux et les bois durs.

iy 2 . 1 2 2
ar , archégones non fécondés ; ar”, archézone fécondé, contenant un embryon ¢',

FOUGERES

FOUGERES

Les Fougéres sont des plantes vivaces, & tige tant6t rampante

(fig. 61) et souvent souterraine,
tantot redressée ef ligneuse. Sous
les tropiques, cette tige devient ar-
borescente et peut acquérir jusqu'a
20 métres de hauteur. A mesure
qu'elle g'éléve, elle émet de nom-
breuses racines, qui s'emmélent en
descendant et forment a I'axe un
revitement de plus en plus épais.
Aussi le stipe des Fougéres arbo-
rescentes semble-t-il conique, com-
me le tronc des Dicotylédones
(v. t.1, p. 70).

Leurs feuilles ou Frondes sont
sessiles ou pétiolées, rarement en-
tiores, plus souvent profondément
découpées cn segments de forme
variable, jamais composées. Elles
sont roulées en crosse ou circinées,

dans le jeune age, etportent géné-
ralement, a4 leur face inferieure,
des sporanges réunis en amas ap-
pelés Sores (fig. 60-A).

T16.60. — A Portion de fronde et B sporangs
du Polystichum Filig-mas *.

A.—e, sores; i, indusium réniforme, qui recou-
vre incomplétement les sporanges (5/1). —
B.— a,annean ; b, pédiceile; ¢, cellules cons-
tituant la paroi du sporange, dans les portions
dépourvues d'anneau (100/1)

-
S—
sy

Fig. 61. — Polystichum Filiz-mas.




90 ACROGENES VASCULAIRES ISOSPORERS

; Les sores sont tantot nus, tantt indusiés, c'est-a-dire, recou-
verts par une plague épidermique, nommée Indusivm,

Les sporanges (fig. 60-B et 67, p. 92), sont ovoides, elliptiques
ou presque globuleux, sessiles ou pédicellés. Leur paroi membra-
heuse est renforcée par une bande de cellules épaisses, formant un
anneau, soit longitudinal, soit transversal, soit oblique, rarement

complet, parfois nul. Cet anneau se redresse, avee élasticitd, a

I'époque de la déhiscence, et contribue & la sortie des spores

(v. fig. 67-3). Celles-ci sont ovoides, arrondies ou polyédriques,

e extér, ‘Eptspore) lisse ousstriée
fuqueuse, cpaisse et resistante : l'intérieure (Endospore)
plus minee, extensible, enfermant, dans sa cavité, une matiére
granuleuse, féculente ct oléagineuse. ;

formées de deux membranes : 'extéricure (&

Au moment de la germination, I'endospore se gonfle, détermine
la rupture de I'épispore et fait saillie sous forme d

_ [ . ‘un bovau plus
ou moins long (fig. 62), ol

qui se cloisonne et donne naissance &
plusieurs cellules juxtaposées. Les jeunecs
cellules se remplissent de chlm‘ophvllé, puis
se multiplient par des cloisonnements trans-
verses et loagitudinaux. Il se produit ainsi
une expansion foliacée, verdatre, le plus sou-
vent cordiforme, qulon a nommée Prothal-
lium, et a la face inférieure
de lajquelle Neegeli décou-
vrit des sortes de glandes,
contenant de petits fila-
menls spiraux. Thuret a
déerit avec soin ces glan-
des, qu'il a nommées des
Anthéridies, et leurs fila-
ments, qu'il a appelés des

Anthérozoides.,
: Les anthéridies (fig. 63)
llmup-m’;i‘l; sou‘t arrondies ou ovoides
mentetanthérozotde €6 font zaillie a la face in-
r;;:ﬁig-‘{l“u'm:mifl{;_': Jfﬁkleure E!? in-,olha]]ium;
elles sont formées par une
cou?he delcellulos transparentes, disposées en trois ass.isespsupor'-
Posces, qui entourent une cavité centrale, rempliec d'une matiére

granuleuse. Cette matisre s organiseen cellules trés-pelites, et bien-

Fia. 62. — Germination da
UAsplenium  septentiin-
nale (100/1), d’ap és Hofl-
meister”.

.‘s‘ spore; v, radieelle ; pr, prolhallium,
* @, paroi de l'anthéridie : g cellule i

*a eiial, e s-méres des anthéroz ides (200/4): az =
zoide libre (800/1). La sphére mucilagineuse manque. e g
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tot chacune de ces derniéres renferme un anthérozoide enroulé en
spirale. Arrivée 4 maturité, I'anthéridie se.brise & son sommet; son
contenu granulo-celluleux parait se contracter brusquement et toute
la masse incluse est projetée au dehors. Les cellules-méres des an-
thérozoides s’ouvrent ensuite et ceus-ci sont mis en liberté. Les
anthérozoides ont la forme d'un ruban spiralé, appointi en arriére,
pourvu, en avant, de cils longs et nombreux. La plupart de ces
organites trainent apres eux, en nageant, une petite sphére muci-
lagineuse, suspendue & leur extrémité antérieure par un filament
muquenx., . Roze regarde cette sphére comme 1'élément essentiel
de la fécondation, les anthérozoides n’étant que des agents de
transport et n'ayant ainsi, dans cet acte, qu'un role purement
passif. E. Roze attribue le pouvoir fécondateur aux granules amylacés
contenus dans la sphére mucilagineuse; il nous semble bien difficile
que les physiologistes se rangent a cet avis, Jusqu'a ce jour, le role
d'agent excitateur a été attribué aux seuls principes albuminoides et
nous ne pensons pas que 'opinion de I, Roze soit jamais considérde
autrement gue comme une hypothése?,

Les organes femelles se développent 4 la face inférieure du pro-
thallium, an voisinage de son échancrure antérieure; ils sont moins
nombreux que les anthéridies et
désignés sous le nom &’Arché-
gones (fig. 64). Un archégone
est constitué par une cavité
arrondie, plongée au milieu du
parenchyme et limitée extcrieu-
rement par des cellules dépour-
vues d'endochrome. Cette cavité
communiqueau dehors,al'époque

de la fécondation, par un canal Fis. 6% — Fragment d'un prothallium de
Pteris serrulata, d'aprés Hofmeister®.

qui s'ouvre & l'extrémité d'un
mamelon proéminent. Ce canal résulte de la résorplion d'une file
centrale de cellules; il est entouré par quatre assises de quatre
cellules disposées circulairement. La cavité de 'archégone ren-
ferme une grosse masse protoplasmatique, pourvue d'un nucléus
volumineux ct surmontée encore, & I'époque de la déhiscence du

1 Dans son Histoire de la Création, B. Hwekel altribue sus:i tous les phénoménes
vitaur, notamment la nutrilion et la reproduction, aux propr stés chimico-physigques du
carbone et de ses hydrates. Il ajoute, toutcfois, que c’est surlout dans la semi-fluidite el
dans Iinstabilité des composés carbonés albuminordes, qu'il faut voir les causes mécani-
queés de ces phénoménes.

* Coupe transversale menée & Lravers la parlie antéricure et médiane du prothalium : ar,

archégone encore fermé au sommeb; ar’, archégone ouvert; e, masse centrale qui va
étre fecondée ; a’, cellule qui sera hientdt résorhée.
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canal, par une cellule (o), seul reste de la file centrale primitive,
Cette cellule disparait & son tour et e'est alors que s'opére la fécon-
dation (fig, 65). La partie saillante de 'archégone se courbe de
maniére a en porter I'ouverture vers la surface du prothalle et & facj-
liter 'entrée des anthérozoides. Lezczyc-Suminski, qui, le premier,
découvrit et figura les archégones, affirma avoir v un anthé

pénétrer dans la cavité de I'appareil femella et s’y transforme
embryon,

assertion.

rozoide
r enun
Les recherches ultérieures n'ont point justifi¢ cette

Apres la fécondation, la cellule basilaire grandit, se divise en une
masse celluleuse, qui [ait bient6t saillie au dehors et produit, d'un
cote une racine, de I'autre un axe feuill (fig. 66).

Fie. 65, — Fécondation d'un archégone de

F16.66. — Coupe verticale d'une trés
Cyathea medullaris, 'aprés Bauke *

Jeuneplante de Pteris serulata(50 /1),
d'aprés Holmeister **,

La classe des Fougéres est divisée en huit familles ou tribus. Voiei,
selon Duchartre, le tableau de lenrs caractéres distinetifs (v. p. 93).

Brongniart regardait les Cyathées comme une tribu distincte,
caractérisée par ses capsules souvent sessiles, attachées 4 un sup-
port commun proéminent, et parleur sore contenue dans un indusie
infére, libre. P. Duchartre en fait une sous-tribu des Polypodiées.
Cette division comprend la plupartdes Fougéres arborescentes.

" an,an,anthérozoides pénétrant, par le col
m,ms, jusqu'a l'uuspnrc 0s.

" pry prothalle; e, masse née dans
feuille commengant A se former.

de Parchégone (ar),a l'aide du mucilage

Parchégone ; » racine; a, premiére feuille ; a7, seconde
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Tableau des Fougeéres

pédiculés ; anneau continu au pédicule. . . PoLyroblees (avec
Cyathées),
une ‘ oblique ou
bande [ complet .. excentrique.. GrLEICHENIEES.
ande 5 1 i =
d L N LLEES.
Sporanges | sporanges sessiles ou !1ran-s'eersa1 HYMENOPEY
10\1‘1-‘-; a peupres; , vertical, plus
R cl‘.';u anneau. . . | incomplet, ‘ ou moins o
e trés-court. . basilaire.. . . PAiREERIEES.
\ transversal.. « QsMoNDEES.

qui forme

une calotte terminale. . - o - co s v e e rmee e Lm.um. slouSchi=
séacees).
/ groupés ou soudés en sor feuilles 1'i1'\."ilw|':£b. 5 MARATTIEES.
Sporanges ) disposés en une sorte d'épi distique; feuilles non circi- R
sansanneaut nées dans la JeUnesse. . . . oo w0 e e e te

On a déja vu que nous considérons les Oghi?SIOSSéesi com;ée
formant une classe & part (v. le tableau des Gryptogames, p. &0,
o
Efgjutpeles caractéres tirés du sporange, les g(?lll'es_qomb{'e}liei?
la classe des Fougéres sont distingues, par la dispoﬂsztmn ‘L '?::1 i
vures de la fronde, la forme et la posntlm:‘rlesfm es par rapp
aux nervures, la présence ou I'absence de 'indusium, etc.

+ — 1. — 2. Sporange de Trichomanes. — 3. Sporange
F il 8 i 2. Sporange ¢ clhomanes.
710 1. Sporange de Polystichu . - 50 ¢ ! ‘ ;
’dc’ I:;'n'k{‘i‘l'ﬂ —lai. Sporange de Anetmig. — 9 Sporange de Toded. — b, Sporange de
Gleichenia. — 7. Portion de fronde de Marattia elata.
7 .

Voici les noms de quelques-uns de ces genres rapportes a leurs
tribus
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Pieris, Diplazium, Nephrodivin, Aspidium, Adicntum, Acros
tichum, ele.; :

2¢ CyaTuERs, genres : Alsophila, Cyathex, elc.;

3° GLEICHENIEES (fig. 67-6), genres : Gleichenia, Platysoma,
Mertensia;

4° HymgxopHYLLEES (fig. 67-2), genres: Hymenophyllum,
Trichomanes, Loxsoma :

0° PARKERIEES (fig. G7-3), genves : Parkeria, Ceratopteris;

0° LyconiEes (fig. 67-4), genres: Aneimia, Schizeea, Lygo-
diwm, Mohria, ete.

7° OsMoNDEES (fig. 67-5), genres : Osmunda, Todea;

80 i\I.-.\RATTIEES (fig. 67-7), genres : Kaulfussia, Angiopteris,
Marattia, Danaea,

fo PoLypobiges (fig. 67-1), genres : Polypodium, Blechnum,

Habitat. — Usages. — 'On connait aujourd’hui plus de 3,000 espéces de Foy-
geres, la plupart indigénes des contrées chaudes et humides des régions inter-
tropicales.

Leurs usages sont assez homiurr‘.u:\:, mais peu i:u['oriz:nis:le Polystichum
Filiz-mas et plusieurs Adianium sont employes en medecine; dans I’Asie
tropicale, on mange le Ceratopleris thalictroides. Les rhizomes du Pieris
esculenta, de la Nouvelle-Zélande, ceux du N

Nephrodium esculentum, du
Neépaul, et la moelle du Cyathea medullaris, de la Nouvelle-Zélande, sont
utilisés comme aliments.

OPHIOGLOSSEES

Les plantes de cette classe o distinguentdes Fougeres: 10 par leur
« rhizome court, dressé, simple, profondément sou-
terrain ; 20 parle développement de leurs frondes
uon cireinées ; 3¢ par leurs sporanges dépourvus
d’anneau ef disposés en une sorte d’épi (fig. G8)
Ophioglossum), ou de erap e (Bothrychium):
£ 4 13 = I % ’
4° par leurs spores lisses, triangulaires; 59 enfin,
> s - rain. énais =
Boanire o par Jeur pmlhall:}lm souterrain, épais, sans chlo
fronde fructifére e rophylle et monoique
I'Gphiogloss M < - " oanress (Jnhi =
datim Lo, - Gelbe classe comprend Jps genres: Ophioglos
raclesqueliess'efiec-  Sum, Botrychium, Helminthostacliys.
tue la déhiscence de
la cavilé sporangi-

fere. LYCOPODIEES

Plantes terrestres, d’aspect muscoide, presque toutes vivaces, a
racines filiformes, simples, puis dichotomes, parfois fusiformes
(Phyiloglossum). Tige herbacée, feuillue, radicante, couchée ou
redressée, simple oy rameuse, & rameaux croissant dans des direc—
tions indéterminées, mais se produisant par une dichotomie (fig. 69)

LYCOPODIEES

toujours effectuée au sein du cone végétatif, e_zl'.s'ans_z l‘elﬂtiDEl.lleceS;
saire avecla situation des feuilles, Axe constitué par dela 'Izj1scea}l
vasculaires, composés de \-'aisseaux' scalan[ormesl, lar Etf]ts', aEiz
quelques trachées et vaisseaux annelés beaucoup plus pefl?. .
faigceaux gont au nombre de quati'e~ou dava_ntgge et en for me
lames souvent arquées, sinueuses ou méme ramifiées (Lycopodium).

Fig. 6). — Rameau du Lycopodium elavatum, avec des épis sporangiféres.

. s X inth
Ils sont réunis en un eylindre central, entouré d une gaine ﬁ}:;g a;«
que recouvre, en dehors, une zone corticale epals.s;c,_ tmve[;,-;‘ 53_
les faisceaux foliaires et par les racines. Li}ez IO,I a‘ilia!.ul:z m-gwu
trum, la tige renferme un seul faiscean fibro-vasculaire, ]
d'une moelle centrale, : i
: g st vides
Feuilles simples, sessiles, réguliéres ou falciformes, ulr_slnel ;;fl:l e;
; ¢ ites, éc ses,  rudimentaires
vertes ou rougeatres, tres-petites, ec alll-EUHea,‘ 1“ B
(Psilotum), ou trés-développées (’Ii;wsap!cr?s),_t(ull.]’oul sé}on i
illai foi icillé s 8 s
hourgeons axillaires, parfois verticillées, ou spiralees
cycles. » A i
lOt'ganes reproducteurs naissant : tantot a la base izsitf(;uleu;
ordinaires, soit dans toute la longuenr desf rameaus, - e
extrémité; tantot a la hase des feuilles bractéales et disposes enepis,
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nue, qui s'éléve du milien d'une rosette de feuilles subulées (Phy!-

loglosstm). Sporanges d'une seule sorte (Micirosporanges,

fig 70-A), 1-loculaives (Lycopodium, Phylloglossum), 2-locu-

laires ( Tmesipteris), ou 3-loculaires (Psilotwm) et remplis de pe-
tites spores homogenes (Microspores, fig. 70, B).

La germination n’est

connue que chez le

Lycopodium annoti-

nuwm (fig. T1), dont

les microspores produi-

sent un prothalliom

portant a la fois des

chatons ou eones; tantot enfin, portés a l'extrémité dune hampe

70. — A, micro-
oe de Lycopode,
aprés la dehiscence,
avee les microspores
qui en sorlent. —
B, microspore de Ly- Fig. 31. — Prothalle et premier développement du Lyco-
copode grossie. podivm annotinum, daprés I rankhauser *,

archégones et des anthéridies. L’archégone donne naissance a une
nouvelle plante. Les anthéridies sont constituées par des cavités
ovoides, creusées dans le prothalle et recouvertes par la couche
epidermique ; elles renferment de nombreuses cellules-méres des
anthérozoides, mais ceux-ci n'ont pas été vus.

Les Lycopodiées n'ont d'affinité qu'avec les Sélaginellées, dont
elles ont le port et la fructification en microsporanges ; elles en

2 _:\. couape longitudinale d'an pr lle (pt) portant des anthéridles (an) et des poils
radicaux pr B, coupe longitudis d'un prothalle montrant la base d'une jeune
plante (¢), a son pied (p) et une radicelle (#).— G, jeuns plante (t} iponrvue de racines
(7], et tenant encore au prothalle (pt); 7, base d’une autre lige et sa racine r'.

SELAGINELLEES 07

different pav la nature monoique du prothallium et l'existence de
spores d'une seule sorte.

Habitat. — Ces plantes croissent surtout dans les licux bas el humides, On
en connait environ 150 espices, dont 100 appartiennent au genre Lyeopodium.
Quelques-unes atteignent les régions polaires, Le Phylioglossuim est de I'Aus-
tralie et de la Nouvelle Zélande ; les T'mesipteris sont de I'Australie; les Psi-
lotwm habitent Madagasecar, les Mascareignes, les Molugues etles iles Sandwich.

Genres : Lycopodium, Tmesipleris, Psilotum, Phylloglossum.

Usages. — Quelques Lycopodiées sont réputées médicinales. Les microspo-
ranges du Lycopodiwm clavatum sont utilisés, comme dessiccatif, sous le
nom de Lycopade.
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SELAGINELLEES

Plantes muscoides, terrestres, a tige herbacée, feuillue, radi-
cante, rampante, parfois sarmenteuse (Selaginzlla scandens),
dichotome, a rameaux étalés sur un plan et simulant une sorte de
fronde; racines dichotomes, dont 'axe est occupé par des faisceaus
constitués comme ceux de Lycopodiées, parfois uniques (Sel. den-
ticulate, etc.), ou 3, paralléles, séparés par du parenchyme (Sel.
incequifolia), généralement entourés d'une zone de lacunes a air.

L’apparence et la complication de l'axe fibro-vasculaire chan-
gent, 2 mesure qu'on s'éloigne du sommet de la tige, selon Ber-
trand (cité par P. Duchartre).

Feuilles simples, ligulées, vertes, parfois chatoyantes, sans hour-
geon axillaive, disposées en quabre séries i
situées dans le plan des rameaux et de deux
catégories : les unes latérales, plus grandes;
les autres interinddiaires, plus petites. Celles
du sommet des rameaux fructiferes forment
une sorte d'épi terminal et portent, a leur
aisselle, des conceptacles de deux sortes :
les uns (fig. 72) (Macrosporanges, Qopho-
ridies, Sporotheques, Sphérothéques) consistent en des sortes de
boites obscurément téiragones, s'ouvrant en deux valves trilobées
et contenant quatre grosses spores (Macraspores on (Finospores);
les autres (Microsporanges ou Goniotheques), beaucoup plus
nombreux, ovoides ou rémiformes, contenant une infinité de trés-
petites cellules (Microspores ou Androspores), et analogues aux
microsporanges des Lycopodiées (v. fig. 70, A).

I'i6. 72. — Macrospo~
range de Sélaginelle.

Cauver, Bot. Syst.
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A la germination fig. 73-73), le protoplasma de la macrospore cellules : une petite, rudiment d'un prothalle, 'autre plus grande,

qui se subdivise et produit quelques cellules, dont le contenu se
transforme en anthérozoides. Ceux-ci consistent en des sortes de
filamenls eourls, un peu arqués, épaissis en arriere et portant, en

F1g. 3. — Germination 4’ une m
Selaginella Martensii, d'ap

Fia, 75

tex,e X03pOr

* pt, prof
I'archégzone
la cellule médiane du canal.

wrement, pour laisser s

0osphe

"* pa, parenchyme de la maccospore ; pt, prothalle; d

nt le canal ; g, mucils

G4

74, — Coupe longiludinale
d’un archégone*"

s'organise en une
masse parenchy-
euse, qui fait
saillie par la dé-
hiscence de 'exo-
sporeet forme une
sortede prothalle,
a la surface con-
vexe duquel se
montrent les ori-
fices des archégo-
nes. Ceux-ci sont
composés - d'une
grande cavité con-
tenant une oos-
phére (fig. T4),
et d'un canal for-
mé de deux assi-
ses de quatre cel-
lules.
ATlintérieurdes
microspores, ap-
paraissent deux

, surface de séparalion cu Dig-

avant, deux longs cils vibratiles. La pénélration d'un anthérozoide,
dans 'archégone, détermine la fécondation de 'oosphére ef la for-

mation de I'embryon (fig.

Cette classe ne compre
200 espices. Quelqu

Usages. — Les Sels
bordures de ¢

ISOETEES

Plantes (fig. 76) vi-
vaces, graminiformes,
aquatiques- submergées
ou terrestres, a rhi-
zome tros-court, sub-
elobuleux ou déprimé,
charnu, souvent hui-
leux, pourvu de 2, 3,
& gillons, indice d'une
dissociation en autant
d’individus nouveaux,
et sur lesquels naissent
des racines dichotomes,
brunes, velues ou gla-
bres, selon que I'es-
péce est terrestre ou
aquatique; feuilles rai-
des, linéaires ou subu-
lées au sommet, élar-
gies a la base en une
gainepresque amplexi-
caule, renflée en de-
hors, un peu concave
en dedans et formant
une sorte de bulbe.

! s ne
razon, dans les ors

Fig.

anrmt -usrp'

sont guere ¢

6. — Ieoetes lacustris. —r,
g, leur gaine,

‘temdln s.
former des

racines ; Ib,

phragme existant entre les deux parenchymes; ¢, embryon peu avancé;

avancé . s, suspenseur; 7,
porte, sur ses cotés

feunilles;

racine primaire; p, pied; ¢, tige naissante, dont 'extrémits
, les deux rudiments des deux pgeudocotylédons.
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Leur face interne (fig, 77) est creusée d'une fossette oblongue, &
bords généralement dilatés en une membrane (Voile), qui peut
arriver a couvrir complétement
la fossette, mais qui est plus sou-
vent incompléte ourudimentaire,
rarement nulle. Un peu au-des-
sous de la fossette et séparée
d'ellepar une saillie transversale
(Selle), pourvue d'une sorte de
Leévre, se trouve une Foveole
plus étroite, de laquelle nait une
Ligule courte, cordiforme, diri-
gée vers le haut de la feuille,
La fossette inférieure renferme
un sporange ou sporocarpe tra-
versé d'avant en arriére par des
filaments appelés trabécules, et
dont le contenu varie avec la situation de la feuille: les spo-
ranges des feuilles externes sont remplis de macrospores; cenx
des feuilles internes sont remplis de microspores. Chaque macro-
sporange contient de 40 a 200 macrospores divisées, par une aréte
circulaire, en deux hémisphéres : l'un régulier, I'autre un peu
allongé et pourvu de 3 cdtes, par lesquelles s’effectue la déehiscence.

Les microspores sont au nombre de plus de 1,000,000, dans
chaque mierosporange ; elles sont d’abord blanches, puis hrunes,
oblongues, convexes sur le dos, creusées dun sillon et souvent
granuleuses ou papilleuses.

Le développement du prothalle s’effectue comme chez les Sélagi-
nellées, mais les archégones sont moins nombreux et,généralement,
un seul est fécondé.

Les anthérozoides ont la forme d’un ruban spiralé, appointi a ses
extrémités et pourvu de cils vibratiles, espacés.

Fig. 77. — Base d'uno feuille d'Isoeles
lacusiris, d'aprés J, Sachs ",

Les Isoétées, ainsique les Sélaginellées, sont généralement rénnies a la
classe des Lycopodiacées. On a vu que nous avons divisé ce groupe en frois
classes suffisamment distinctes, par la natnre de leurs organes de végétation
ou par la constitution de leurs organes reproducteurs.

Leurs espéces sont réparties dans le monde entier et semblent n’avoir pas
encore &té utilisées,

"A. — gg, face interne d'une gaine; e, son sporange: I, sa ligule ; le, les 4 lacunes du
limbe vues en coupe Lr:lm-‘.\'ﬂ:‘salv — B. Coupe longitudinale des mémes parties ; s, mi-
crosporange non mar; ff, fos dans laquelle il cst inclus ; si, selle, avee son prolon-
gement ou ldvre (iv); I, lizule sortantdela fovéole L

MARSILIACELS

MARSILIACEES

Herbes palustres, vivaces, & rhizome filiforme, rampant, dont'axe
et formé de vaisseaux rayés et annelés et de cellules allongées;
frondes radicales, pourvues de stomates, circinées dans leur jeu-
nesse, soit subulées (Pilularia), soit formées d'un long pétiole
surmonté de 4 folioles en croix, cunéiformes, entiéres ou lobées.

Les organes reproductenrs sont inclus dans des sporocarpes cap-
suliformes, solitaires ou géminés, sphériques ou réniformes, velus
ou glabres, s'ouvrant en 2-% valves et, tantot axillaires, tantot insé-
rés vers la base ou le long des frondes. Les sporocarpes émettent
tantot une masse mucilagineuse, contenant & la fois des macrospo-
ranges et des microsporanges (Pilularia, fig. 78-A, B), tant6t un
eylindre muqueux offrant des sortes de diverticulums granuleux,
oblongs (Maisili ), dont chacun porte. d’un coté des maerosporanges
(oophoridies), de l'autre des microsporanges (anthéridies). Les
anthéridies et les oophoridies sont formées d’abord de cellules, qui
g'organisent en une masse utriculaire, laquelle se divise plus tard
en granules réunis par quatre. Toutes ces cellules sont résorbées,
dang l'oophoridie. sauf une, dont un granule se transforme en
spore. Les anthéridies (fig. 78, D) produisent des anthérozoides
eréles, vermiformes, multiciliés, analogues & ceux des Fougéres.
Nous étudierons les phénoménes de reproduction. chezles Pilularia.

Une maerospore adulte (fig. 78-C) est formée de quatre enve-
loppes : la plus interne (1) est brune, ferme et cnticularisée ; la
deuxiéme (2) est mince, incolore, transparente et se renfle, an som-
met de la spore, en une sorte de papille conique (p); la troisieme
(3), mince dans presque foute son étendue, s'épaissit, au voisinage
de la papille, en une sorte de bourrelet (3"); enfin, I'enveloppe ex-
térieure (4), uniformément épaisse, est constituée par une sub-
stance mucilagineuse, marquée de stries radiales et concentriques,
et forme une espéce d'entonnoir évasé (e), antour de la proémi-
nence (p) de la deuxiéme enveloppe. Au moment de la germination
(fig. 78, E, F, ), la macrespore est entourée d'une couche mu-
cilagineuse; elle émet un prothalle extrémement réduit, dont le
centre est occupé par une grande cellule, que surmonte une sorte
de papille creuse. formée de cellules superposées sur quatre rangées.

D'abord caché dans la papille terminale de la macrospore, 'ar-
chégone pousse devant lui cette papille, qui se rompt en lobes
triangulaives (15, fig. 78, E) et son col (¢-F) fait saillie au dehors.

L'archégone ainsi constitué est fécondé par les anthérozoides, qui

6.
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sintroduisent dans le canal du col et arrivent jusqu’a I'oosphére
(0s-F). Celle-ci se change alors en une oospore. Aprés la féconda-

Fig. 78. — Pilularia globulifera, d'aprés Holmeister el Sachs*.

* A,— Coupe transversale d'un sporocarpe, mintrant:
1eur enveloppe (a) etleur placenta (pl). —B.— Couge |
placenta; ma, macrosporang i, mi
(crospore, montrant ses 4 enveloppes (

e}, laissé par la 4¢ et la p ormée par la 2, — D C d'une mi-
CrOSpOTe er, 50N eXospo 4 s.— E. — Sommel d'una
Macrospor E it au-dessus des lohes (1b) de la
papille déchirés (v. s pe longitudinale d'un prothaile port un arché-
gone : ¢, cul; 05 00s] i

trant sa premiere feuille (f) et enc inclus dans Ie proth
(e); r. sa radicule; ¢, sa tigelle; p,son j

on enveloppe (h), ses 4 loges (1),
e du meéme:{, loges; pl,
longitudinale d"une ma=

A portion éf Lentonnoir

— G. =— Embryon mon-
lium (pt), dont on voil le eol
ied 5 pry poils radicaux du prothalls
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tion, I'oospore se cloisonne rapidement et se transforme en un em-
bryon.

Les Marsiliacées se rapprochent des Fougéres, par leurs frondes circinées,
et des Sélaginellées, par leurs organes reproducteurs.

Les Marsiliacées ne renferment que deux genres

Habitat. — Usages. — On les trouve dans les rég chaudes et tempérées
des deux Coatinents et de I'Australie. Les sporanges farineux d'une espéce
australienne ont servi de nourriture d des naturalistes perdus dans les déserts
de ce continent et cefte plante ena recu le nom de Marsilia salvalriz.

Marsilia, Pilularia.

SALVINIEES

Plantes annuelles, aquatiques, flottantes, & tige gréle, rameuse;
frondes replices a la préfoliation, d'un rouge vineux 4 leur face
inférieure, tantot =ans nervures, ni stomates, et uniquement cellu-
79), tantot pourvues de stomates (Azolla),

laires (Salvinia,

JF

* A — Portion d'une plante ; o ées ot radici-

formes ¢ L ¢, SpOrora 3. M1l ‘ 1 3 spor I'un mile

* 1 63 MACrOSporanges (ma); ol

rsale d un sporoearpe. montrant ses cotes tuhulenses,

ospore (ma); p, pied de la plante; ¢, sa tige ; b, son hour-

geon terminal ; pr, prothalle; pr’, ses deux prolengements aliformes; ee,
premiére feuille bilobée de la jeune plante,

Ieur columelle, —
— D. — Germination d*t

CCUSEOM B
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arrondies ou lobées, imbriquées, sessiles oa subsessiles, alternes ou
distiques,

Fi¢. 80, — Appareils reproducteurs du Salvinia natans, d'aprés Pringsheim .

* A. — Microsporange pourvu de ses tubes anthérvidiens (ta), les uns vides,les autres
non ouverts, — B, — 1 de ces tubes : 1, portion du microsporange ; cb, cellule basi
ab, ed, cellules anthéridiennes terminales, — C. — L'un de ces tube cellules anth
onvertes.— D. — L« cellules-mepes d'anth es, sorties de I'une de ces cellules. —
B. — Jeuns archégone : ¢e, cellule centrale ; ¢, e i ef, eollules de eldture:
¢, col; pr, prothalle. — F.— Coupe longitudinale d'une macrospore,dont I'embryon a rompu
le prothalle (pr); a, a, membrane du macrosporange ; ex, exos ; en, endospors, aves
sacouche externe fen’) et son feaillet iaterne fen’’) constituant le diaphragme; cv, cone
végétatif de l'embryon; f1, /%, ses deux premiéres feuilles ; ée, écusson,

MONOCOTYLEDONES — GENERALITES 105

Les orzancs reproducteurs sont inclus dans des conceptacles
insérés a la base des frondes, distinets, globuleux, uniloculaires et
formés de 2 feuillets séparés par des lacunes. Les anthéridies sont
arrondies et portées a l'extrémité de rameaux gréles, issus d'une
sorte de columelle Dbasilaire ; les sporanges sont ovoides et portés
chacun sur un pédicelle, qui nait au sommet d'une columelle clavi-
forme (fg. 79-A, B, C). Les anthéridies sont indéhiscentes; les
microspores qu'elles contiennent émettent, a travers leur paroi, un
tube dont la cellule terminale se divise en deux cellules, dans cha-
cune desquelles se forment quatre cellules-méres d’anthérozoides.
Ces cellules-méres sortent par rupture de la cellule anthéridienne;
puig, leurs parois se résorbent et laissent en liberté les anthérozoi-
des, qui sont formés d'un fil spiral, a 2-3 tours. (fig. 80-A, B,
G, D). Les macrosporanges ne renferment chacan qu'une seule
spore. Celle-ci émet un prothalle, qui porte ordinairement plusieurs
archégones (fig. 80-E, F).

Les Salviniées furent primitivement unies aux Marsiliacées, pour formerla
famille des Rhizocarpées. Elles se distinguent des Marsiliacées, par leurs
conceptacles monoiques, uniloculaires, 4 placentation centrale, et par leur spo-
rocarpe se decomposant 4 la maturite, sans produire de corps mugueunx,

Elles flottent 4 la maniére des Lemna, et necomprennent que deux genres:
les Safvinia, qui habitent 'hémisphére Nord de I'ancien Continent et toute
I’Amérique; les Azolia, que 'on trouve en Asie, Afrique, Australie et en Ameé-
rique, au-dessous du Canada.

MONOGOTYLEDONES

Plantes herbacées ou ligneuses, a pivot remplacé de bonne heure,
par des racines adventives; tige formée de faisccaux épars, non
disposés en couches concentriques
feuilles simples, parallélinerviées
rarement réticulées, en général sans
stipules; fleurs (fig. 81) construites
sur le type ternaire, a calice le plus
souvent pétaloide, rarement distinet
de la corolle ; embryon pourva d'un
seul cotylédon.

On divize lez Monocotylédones en
deux grands gronpes, selon quela graine est pourvue ou dépourvue
de périsperme, et chacun de ces groupes se subdivise, selon que
I’ovaire est supére ou infere. (V. le tableau de la page 24.)

Fig. 81 — Commelyng virginica




