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¢f); quise subdivisent a leur tour et il se formeainsiune file de quatre
cellules (fig. 350, G), que Warming appelle Cellules-meres spé-
ciales. Parfois, cependant, apres la
division dela cellule-mére, la cellule
inféricurese dédoubleseule (Lobelia,
Erinus,Lonicera) et lafilecellulaire
axile ne comprend que trois cellules.
Celte file cellulaire est placée im-
médiatement sous 'épiderme du
nucelle. Assez généralement, c'est
la cellule inférieure dela file, qui se
développe en sac embryonnaire

Peperomia eandide, d'aprés Warming,

) ment unique (fu) de I'ovule se dessine ; l1a cellule supé-

Xile sous-gpidermigue s'est sublée en 2 cellules, dont I'i ure sera la cel-

lule-mére du sac. — F. Le tégument unique (lu) recouvre presque la nucelle ; Ia cellule-

mére du sac (in) est bien ap st surmoniée par 3 cellules e2 du cloison-

nement radial de la cellule y i cloisonnement tangenii 2 la cellule-fille

nlu.druite. — G. La cellule ¢ entourée par un tissu cellulaire, résultant du

r:lmsnmm. Le nucelle est recouvert par le t3gu-
ment unique, qui laisse une ouverture (micropyle, me) au sommet. %

Prenant un graund accroissement(fig. 350 se, H) elle refoule en haut
les cellules superposées, améne leur destruction, en méme temps
» los e 5 1 3 Ol i ;
que celle des cellules épidermiques voisines et finit par atteindre le

tégument ovulaire.

_.(_.hef,'lu plupart des Monocotylédones et dans la majorité des
E.Jmot_\'lcw.lon_ea (h?l;'petales, la cellule sous-épidermique ne se trans-
forme pas immediatement en cellule-mére. Elle se divise d'abord
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en deux cellules superposées (fig. 351). De ces deux cellules, la
supérieure, que Warming appelle la Calotte (Tapetenzelle), tantot
ne
A

Fi6. 35). — Développement du sas embryonnaire du Salvia pratenst ._rl‘n;\rés Guignard
(310f1), — E. Gellu migque (m), recou le nun]h\_ {,u:-.‘—_ lf‘..Ln
cellule-mére s'est divisée en d Nules (¢f); — G. Chacun s cellules s'est subdiviséa
il en résulte une file de § cellules, dont infér e (se, en H) grandit seule et améne d'abord
la compression, puis la gélification des cellules superposées.

A.

ne. —%\

&7

Fic, 351. — Développement du sac embryonnaire du Cornucopiae nociuinum, d'apres
Guignard (2201), — A. La cellule sous-épidermique s'est de oublée en une cp_l.u apicale
() et en cel le-mére du sac (se). — B. La cellule-mére s’est div 2 cellules s

sées (7!, ef?). — La cellule inférieure (se}, ! o8 o . :
cellule supérieura (cf) et l'ap a). Le noyau du sac s s‘tldcdrfu]].n e_n‘(.r x a.a';tr‘_.
occupant les pales du sae ; le supérieur est emcore siumple; ll"l‘\ft‘l'l(‘lll‘ s est di
srieure et la cellule apicale ont disparu; chacun

t divisé en 4 autres : de ces deux groupes de § nuclé 4

hangés en 3 vésicules, dont 2 synergides |

3 inférieurs se sont transformés en antipoades (an); le 4* nucléus de chague
a quitté la tétrade correspondante et s'avance veérs son congénére. \
du sac a amené la résorption des lissus préexistants entre lui et I'épiderme

restesimple (fig. 351, a: A,B, (), et tantotse sghrll\'is.:} par dt}': cloi-
sons, soit seulement tangentielles, soit ian_'_"ontlgll_cs et 1'&(‘113195' (e:
fig, 352, 354 e£355.K). La cellule inférieure se divise pour fournir la
file des cellules-méresspéciales, Cettefile peut comprendre deux cel-
lules (Narcissus,Commelyna, Cornucopi : ig. 351,B,G o1,
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ou trois (Canna, (Bnothera, Ricinus : J,cf 4, ¢f *),plus souvent

quatre (Cuphea: fig. 353). Chez quelques plantes, ce nombre

peut-étre plus grand et les Rosacées en possédent jusqu'a six.
Dans un petit nombre de plantes (Helianthemum, Eriobotrya),

Fig. 352. Fre. 353. Fie. 354,

Fig. 352, — Portion d'un ovule du Ricinus communis, d'aprés Guignard (280/1). — La
ce‘llule axile sous-cpidermique s'est diviséeen deux : la supérieure ou apicale a préduil par
dédoublement transversal et radial, une calotfe fc) formée par une double série de
cellules; 2_' l'i‘n_férieure ou cellule-mére s'est diviséeen 2 cellules (¢f', ¢f?); le nucléus de
la cellule quorlcu.re (cf?) se dédouble, Au dessus de la calotte, I'épiderme (ep’) se dédouble
]’H‘-‘l:l‘ pfudulre un sous-épiderme (ep).

Fi16. 353 — Sac embryonnaire du Cuphea jorullensis, d'aprés Guignard (220/1). — Le
sa_c_{se} est formé par la plus inférieure des cellulesd'une file de 4;son noyau esl, déja
divisé en 2, qui se subdivisent & leur tour. ! i :

F1_G. 354 — Portion d'un nucelle (nc) de I'Agraphis campanulats, d'aprés Guignard
(250/1). — La cclllule-mere s'est diviséo et aproduit: en haut, une calotte, dont le dédou-
blement sqchsm.’ a fourni une série de 5 cellules (c) superposées ; en bas l;ne celiu.lc-mer
propre, qui s'est subdivisée en 2 cellules : I'inférieure est une aut'iciiue l'ilL'}I ; la supérieu :
(s¢) est devenue la cellule du sac et son noyau est en voie de division. =y § 5

plusieurs cellulessous-épidermiquesse transforment en cellules-méres
dent chacune se divise en une calotte et en une cellule-mére vraie.
Qe: fait, observé d’abord par Strashurger et ensuite par Fischer, a
ete mis hors de doute par Guignard, qui en a donné de bonnes ﬁgu;es
prises dans I'Eriobotrya (fig. 355). Cet exemple montre, au centre
du nucelle, tr'lois séries de trois cellules-méres issues du dédouble-
ment s1_1cce551f de trois cellules sous-épidermiques, chacune de ces
series etant surmontée par sa cellule callotte, simple ou divisée.
Dans ce cas de multiplicité des cellules-méres, une seule se déve-
loppe en sac embryonnaire et c'est généralement la plusinférieure
de la série axile (se, K). Chez I'Eriobotrya, celle-ci se divise en
deux cellul_es superposées, qui continuent d’abord & croitre paralle
lement; puis, la cellule supérieure grandit davantage, produit le
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sac embryonnaire (se, 1) et refoule en bas la cellule inférieure, qui
devient une Amnticline 1.

Pendant le développement de la cellule du sac, on observe que les
cellules-méres (cf',cf) des séries juxtaposées se rapetissent et ont
de la tendance a se résorber. Cette résorption se fera plus tard. Il

peut arriver, cependant, qu'une ou plusieurs
de ces cellules (¢f’, L) aient de la ten-
dance 4 se développer; mais cette ten-
dance s'affaiblit bientot et il ne reste

Fig. 355. — Formalion du sac embryonnaire de 1'Eriobotrya, d’aprés Guignard (220/1).
— Trois cellules sous-épidermiques se sont dédoublées et ont produit: Ia supéricure, une
calotte (¢),que recouvrent des formations cellulaires sous-¢pidermiques; l'inférieure, une
série de 3 cellules, dont chacune pourrait se développer en une cellule-mere. Au début, 1'E-
riobotrya posséde donc3 séries de 3 cellules surmontées chacune de sa calotte. Plus tard,
la cellule inféricure de la série axile se développe en un sac embryonnaire (se), déja
pourvu de 2 nucléus, dans la figure K. L'accroissement du sac détermine la compression et
la résorplion des cellules superposées et de celles de chacune des deux files latérales (ef).
Dans la figure L, le saz embryonnaire (se) est presque adulte; il contient une oosphére
(os) et deux synergides (s) qui s’'appliquent sur la vofite du sae, dont lextrémité inférieure
offre 3 antipodes (an). Les nucléus polaires se sont fusionnés en un nucléus secondaire (n),
situé au-dessous de l'oosphére (s). A gauche, on voit 3 cellules (cf, ¢f, cf’) appartenant
3 la série latérale primitive. Une seule (¢f’) s'est un peu développée et contient 2 noyaux.

qu'une seule cellule-mére du sac.

Une fois celle-ci définitivement constituée et méme tandis qu'elle
grandissait, son nucléus s’est dédoublé (fig. 354), sans production de
plaque cellulaire. Les deux nucléus ainsi produits se rendent chacun
al'une des extrémités du sac (fig. 355, K et 351, G, se) et s’y sub-

! On appelle Anticlines, les cellules qui, résultant du dadoublement de la cellule-mére,
sont placées au-dessous du sac embryonnzire, mais en sent indépendantes. On ne doit pas
les confondre avec les antipodes, dont mous studierons le développement plus loin. Les
antipodes appartiennent an sac el sont incluses dans son intérieur; elles résultent du
dédoublement du noyau primitif de la cellule du sac et soat, d'ordinaire, au nombre de
trois ; rarement on en compte davantage (Conyza ambigua, Guignard). Assez générale-
ment, selon Vesque, la production des anticlines coincide ave: ’absence des antipodes.
Toutefois, Strasburger a montré que cette opinion n'est pas fondée et Guignard pariage sa
maniére de voir. Les figures de I'Eriobotrya, données par ce dernier savant, montrent,
en effel, la coexistence des anticlines et des antipodes et, dans celles qui se rapportent a
I'Agraphis campanulate, il semble que la présence d'ume anticline n‘empéa;hera pas le
développement des anlipodes, car on y voit la partition en 4 du nucléus inférieur du
sac, comms lorsque apparaissent les antipodes,
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divis ; ig. 393), pui
mjtéen]t en deux Ehg__. 393), puis en qualre noyaux. Chaque extré-
- g"; u sac renferme donc quatre nucléus, dont trois, dans cha-
l,!ettel_ i-?de, mlstcnla E‘ap]n_'ochcs de la paroi, tandis que le quatriéme
1;1011 1{10 (fig. 351, D, nq.). Ces deux nucléus, que Guignard
’ N 4 i
“t e Noyrux polatres, s'avancent I'un vers I'autfre, arrivent au
c 5 5 o gL :
([c;n .act, s'accolent et se fusionnent. Le nucléus secondaire du sac
ety : : e sac
( uig .1]a‘1cli), contient alors deux nucléoles, qui bientét se fondent en
nnueléole unique (#, fig. 355, L), C :
que (n, fiz. 355, L), Ce nucléole estle pointde dé
| i ) 3 épart
du clorsomleniant ultérieur du sac et de la formation du pé[t'i"
erme, aprés la fecondatior i
E]e = 1. s la fécondation. Cependant le protoplasma se rassem-
) utour de chacun des nucléus situés aux extrémités du sac ct
cha de ceux-ci devien ; A "
o cun ‘}lle o devient le centre d'une petite cellule protoplas-
jugie (fig. 355, L.). Les trois vesicules inférieures, nénérale}neﬁf
xtaposces, rarement superposées, s’ ¢ mi
s sees, s'entourent d'une m
) \ ; | ) I ince couche
ellulosique. Onleur a donnéle nom de Cellules antipode 1
simplement d’Antipodes (fig. 351, D, an; 355, I - ioup i
S risiEa L G (hg. oo, D, an; 400, L, an). Les troi
i : ; A : e s Ly ) 3 Lrols
: sicules _supérieures, jadis appelées Vesicules embryonnaires
?’sont bien différentes. Deux d’entre elles sont pirifofme“ 1t{a’
1 v * o M a0 =11 : 5 2 ]
g B?S’J par leur pointe 4 la voute du sac et se distinguent ;):ll leu
nuelé £ Ape R pots el
)21 ;1:5 cer%dal, placé d’ordinaire au-dessus d'une vacuole. Elles ne
# . g % : L « 1N =
meksenlt Jouer qu'un role secondaire dans la fécondation; rare
on les voit se développer ' S Lk
¢ e pper en un embryon : Strashurger
£ iatdne ol ; yon : shurger les a
ppelces Ce[[ulc_s adjuvantes ou Synergides fGeFf-t'i!ﬁ':ﬂGJZ' e
fig. 351, D, et 355, L.). SR e o}
La troisiéme vésicu! Sné
sieme vesicule cst géneér lus
i S e .ijenelalemeut plus grande ef surtout
B gee (%pe es synergides, au-dessous desquelles elle s’atta
che. Lille s’en distingue par son nucléus basilai Valisstiokds
gue par son nucléus basilaire et par I'abs
A dofnene é par I'absence d
auu'ole (lau's son intérieur : c'estla Vésicule embryonnaire propr ,
ausEs‘l appelée Oosphere on Euf (s : fig. 351, D, et "3)5"3’}; ‘JJE i
ok Sphete ¢ > et 359, L.).
e_1=emb_le de I'oospheére et des synergides a recu le A
pareil ovaire, Pt i

Fécondati
ondationel ses conséquences immédiates

Lorsque le pollen tombe sur i
: ombe sur le stiemate, il v
ol e . gmate, il y est retenu par les
[ ulelllls, ou les villosités de cet organe et par le liguide 111u0ilalgineut
2 spcrater 7 A 3 ik : 3
3@3 :s&-z_%ent. En méme temps, ce liquide arrive par endosmose
s sa cavite et détermi ailli ; i
= t;’l:lgt:? et r‘leteumne la saillie du tube ou bovau pollinique
(V- 1ig, o4/, :‘.)- G’est ce qu'on a nommé la germinatios 7 o
Le boyau pollinique pénétre alors dans] < 1””’“1*’?9'1 s
¥ '8 dansle canal du style, depri
ety . L du style, deprime les
: es dece canal, ou traverse les interstices du Hss S
. a]longe g ‘ : Tm.:. du fizsu conducteur, et
et vissant, soit du liquide sécreéts par les cellules
» s0it de la matiere gélifiée du tiss: : E
1zsu conducteur. Cet allon-
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sement est plus ou moins rapide, selon les plantes; il peut s'effectuer
en quelques heures (Zostere), ou durer prés de trois jours ( Gla-
diolus), ou se continuer pendant plusieurs semaines (Noisetier),
ou enfin rester stationnaire durant toute une amnée (Pins).

Nous avons dit que, an moment de Ja germination, les deux
cellules du grain de pollen se fusionnent en une cellule unique
renfermant deux nucléus (v. fig. 346, 347, n, n). Quand le boyau
x nucléus s’y rendent et cheminent vers

pollinique se forme, les deus
son extrémité. Selon Elfving, le noyau pollinique (72) précede le

noyau végétatif (s fig. 356 D, E,).

Lorsqu'ils sont avrivésau bout du

ues du Listera ovata,d’apres Guignard. (340/1). — D. Les
le tube, pendant son slongation ; le nucléus vézétatif est en
arriére. — E. Le nucléus pollinique (n)| a alieint I'extrémité du lube ; le nucléus vege-
tatif (') s'est divisé; des cloisons de cellulose (a,q) se sonb formées en arriére de
lui. — F. Les nucléus ont atteint Textrémité du \ube et s¢ sont juxtaposés, avant de dis-

Fia. 356. — Boyaux pollinigq
deux noyaux cheminent dans

paraitre.

tube, la portion de ce tube, qui est située en arriere d'eux, esl
souvent obstruée (E, aa) par des depots de cellulose, puis meurt et
se détruit ; les noyaux se juxtaposent alors (F., n, ) et se fondent
ensnite dans le liquide ambiant, qui devient granulenx.

Au moment oit le boyan pollinique atteint T'ovule, celui- ci posséde
sicule embryonnaire et les deux synergides. Le nucelle
pe épidermique, dont il ne reste
parfois que la portion voisine du micropyle ; ou bien il a disparu :
le sac embryonnaire est alors en contact immeédiat avec les tégu-
ments de Tovule (Orchidées); quelquefois il fait saillie dans le

déja sa vé
est souvent réduit a son envelop

canal du micropyle ou meme le dépasse (Santalacées). Quand le
nucelle persiste, le boyau pollinique en traverse Ja portion voisine
du micropyle, atteint le sac embryonmaire et s'applique sur sa
voiite, puis se soude a elleen 'épatant ou se rentiant (fig. 357, A,
5) ; parfois, il perce celte voite, s'enfonce entre les cellules de
I'appareil ovaire (fig. 357, B, F) et arrive au contact de I'oozphere.

Apres T'arrivée du boyau, I'une des synergides (rarement les
deux : E, F) perd son nueléus (fig. 857, A, 87) 5 son protoplasma

Cauver, Bot. Sysb: 22
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def.'ient granuleux, puis diffluent et se déverse sur I'oosphére. O
voitalors, & 'intérieur de cette derniére (fig. 357, B, os) gupar;itrz
un second nucléu§ (nm), que Sl:-as‘mu-gcf appelle .?\-'z':;:[élus ;mdc
(Spermakern),réservant le nom de nucléus femelle au nucléus’r;a’)
B. qui préexistait dans I'oosphi}re.
1 (n, A). Strasburger est porté a
admettre que le nucléus male est
formé par la substance des deux
nucléus polliniques : cette subs-
tance pénétrerait dans I'appareil
ovaire, en traversant les mem-
branes du tube et du sac, et arri-
verait dans I'cosphere, ot elle se
reconstiluerait en nucléus. Ce sont
1:3 de pures hypothéses, dont rien,
d'ailleurs, ne démontre I'inanité
 Quoi qu'il en soit, aprés Tappa-
rition ‘du nucléus male, les deux
nucléus de I'oosphére se rappro-
chent, puis se soudent et celle-ci

: N"*P

T
I~a4

/

ras_hurgar (€02/1): A, B, ¢
astatica. — tp, ‘

F1a. 357. — Fécondation de L'oosphére, d'aprés
;?I}{::::;li;:a.. Hypopitys; E, F, dans le Tarr:eniaSt
o) ég : ¢ 0%, oosphére ; »’, son nucléus; nm, nucléus méle. Dans
o Tesulte dela fusion des nucléus nm et »' de la figu Bt
listincts Dans la figure D, les deux g
figures B, C, D, on voil, en bas,

» D, dans le
tube pollinique; s, s,
la figure C, le nucles

nucléoles ¢ sont rén :_Iout les nucléoles sont encore
5 ; nis en un seul (n/
le nucléus secondaire dy s (n)). Dans les

sac (7!),
contient alors un nueléus pourvu de deux nucléoles (
b‘nentcjt se fusionnent en un seul ( i
sest montré, l'oosphére se rev
d'abord délicate,

fig.357, C, n), qui

D, 7). Dés que le nucléus mile

ét dllne CHTGIO e de (3(311[11()59
% pp 1
ui ¢ » il

p S Successl E ;H’ € :

:;ne. .cell.ulc compléte. Cette cellule deviendra I'emb
1vision incessante du nucléus primitif et de coyx qui en

ransforme en
ryon, par la
proviennent,
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ainsi que par la différenciation des nouvelles cellules en tissus
dordre différent. Nous reviendrons plus loin sur celte formation
(v. p. 301).

Pendant que s'effectuait la fécondation, le canal micropylaire se
rétrécit, comprime le boyau pollinique et ameng la destruction de
toute la partie du boyau qui surmonte le micropyle. D'autre part,
aprés la fécondation, la partie du boyau incluse dans l'ovule est
résorbée, en méme temps que les synergides s'effacent. Toutefois,
chez quelques plantes (Gladiolus communts, Crocus vernus,
Nothoscordum, fig. 338, 8), la moitié supérieure des synergides,
plus consistante que la moitié infé-
rieure, persiste plus longtemps et
se montre pourvue de stries longi-
tadinales divergentes. Clest cette
portion striée, que Schacht avait
nommée Appareil filamenteus
(Fadenapparat) et quil croyait
chargée d'assurer la fécondation.

Tandis que les modifications ci-
dessus déerites s’effectuaient au 5
sommet du sac, 1a cavité de celui-ci  Fio. 358 — section longitudinale du
est le théatre d’une production c<:‘1—! 132;2’[;2:&‘9 l":”i‘e"czfdf’;;i‘:n’z‘ dr’agf:sn;:-a :
lulaire, qui transforme cetfe cavité bLurger (240/t).— ne, nucelle; nc, cellules
en un tissu spécial, appels Péris- 1% dn el MATE LI
perme ou Albumen. divergentes (dppareil filamenieuxr, de

Cette production résulte de la Scacht):
division du nucléus secondaire et s’effectue de deux fagons :

{o T.e nucléus se divise, selon le mode décrit plus haut et la
plaque cellulaire, qui se forme, partage le sac en deux cellules
superposées; tantot celles-ci se subdivisent I'une et I'autre, et tantot
se comportent différemment. Ce dernier mode est le plus fréquent.
Dans ce cas, la plus grande des deux cellules, qui peut étre la supc-
rieure ou l'inférieure, se multiplie senle par des divisions répétées,
tandis que l'autre s'affaisse et est résorbée. On observe principa-
lement ce mode chez les Gamopétales, les Santalacées et les Loran-
thacées.

20 L, nucléus secondaire se multiplie, sans formation immeédiate
de cloisons entre les nucléus successivement produits, et ceux-ci se
juxtaposent dans le protoplasma pariétal du sac, a I'intérienr
duquel ils constituent une couche composée d'une seule assise. Cela
fait et selon le deuxiéme mode déerit a Larticle Nucléus, il se
produit, entre chacun des nucléus et ses voisins immédiats, autant de
tonnelets ou de systemes distinets de fils achromatiques, qu'il existe




Yo
388 SUPPLEMENT
de nueléus ¢ \

8 antour de I'un ¢ "entr 35
o l'a quelcggque d’entre eux (fic. 359). Chaque
i ¢ uni & ses voisins pav autant de systémes de fils

[ues. Il en résulte que chacun d’eux ressemble a un

petit soleil pourva @ 1 g
un disque central, dt 6 ;
Buled s i 1 ( , duquel émanent un grand

Fig. 359. — Formati ‘une b el

naire de l'Aorimaﬁ?Eﬁ i‘r-:l-‘—_f‘ﬂ‘idf‘ul'? ‘dt‘ “e’mles, el ol bry

S de T g suwm‘m:q,;:h /\: ia, d'aprés Strasburger (540/1), Les nucléus lih Uil

sur le pourtour de ];a-nakrri‘- ile“(.j‘r_t ol primilif el de ceux quien sont dérivés s i

sing immédiats mmrtd{: e ‘L_} o aﬂie du sac a produit, entre chacun IJ.‘:(-u\" =‘:m Plﬁt?tfi

SRl o s systémes de fils achromatiques ; i Iéquatenr de | T
ormée une plague cellulaire (p. ¢.), qui se eh Sra en uw; ; Pium!t gk

) 7 e cloison

Dan% l'cqgateur de chacun de ces systémes apparait ‘ )
celéulawe_. bientdt suivie de la production d‘autat?tlJdea;lolil:]o(;l*ﬂaque
queo;;?::ulf Fﬁizma::;]lll‘clles: ﬁiament.s achromatiques ne s’e?i.'ectue
i g m.de}?ne ohe ala paroi du sac. les cellules nouvelles
ik e nt sur leurs cotés et sur leur fond i ot
constitué par la membrane du sac : la portion de 1 Wb
((ileul I‘egali(lle inférieur du sac est dépourvue de it:froieu{epo: I‘t(;l'n‘!

; A 4 J » LS

meﬁsss sl:l‘;tlfitil:mump‘lctfs entrent alors en division, mais lcgcss:f
e 1'1‘1 eis lsﬂouent.ent de maniére a ce que les poles daot
A3l 1 15:;{35 uisent soient ‘to'tu-nés__ I'un vers la paroi du s 33
o fm; .1111L;'11em' de la cavité générale. La plaque ceHulaLiiZ,
au ;el]ules ejz lli(;}ttglllﬂ‘%(.‘lill' d‘e chaque barillet, ferme done lIa coucht;
= comportellt d(t ]aes 1;1 sac. Les nouvelles formations nucléaires
i d"\,-q- ﬁn‘m_?n_e facon et il se fait ainsi une série ﬂuc:
Ivisions, suivies de la production continue de nom‘;llea
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cellules, qui finissent par remplir la cavité du sac embryonnaire.
Parfois, cependant (Cocotier, Aroidées), la production cellulaire
Sarrdte avant le complet remplissage du sac, dont le centre est
alors occupé par un liquide albumineux, reste du protoplasma
primitif.

Chez un certain nombre de plantes, aprésla division des noyaux
et leur application contre la paroi du sac, il ne se produit pas de
Alaments achromatiques, dans tous les intervalles compris entre
chaque nucléus et ses voising. Ces filaments se montrent seulement
au voisinage de certains nucléus. Les cloisons ainsi formées sont
done de longueur inégale et délimitent des cellules d’inégale gran-
deur, comprenant un nombre variable de nucléus, rarement un
seul, plus sonvent deux ou méme davantage. A Dintérieur de ces
cellules plurinuclées, les nucléus se rapprochent et se fusionnent
en un seul, qui, fantot persiste en cet état, et tantot se divise et
détermine le cloisonnement de la cellule primitive.

Chez le Haricot, la Feve, les Tropaeolwn, les Alismacées, selon
Strasburger, la multiplication du nueléus secondaire etla disposition
on assise des nouveauxnueléus, dans le protoplasma pariétal, n'est
pas suivie de la formation de cloisons interposées, Il ne se produit
done pas de périsperme propre. Les nucléus restés libres se fondent,
lorsque, par la suite de son développement, l'embryon atteint leur
couche et tout porte a croire qu'ils servent a sa nutrition.

En général, il ne se forme qu'un seul embryon dans le sac em-
bryonnaire. Toutefois, chez les Santalum et, accidentellement, chez
quelques Orchidees, il se produit deux oosphéres: il peut méme
arriver que une ou deux synergides se developpent en un embryon,

Certaines Angiospermes possédentdes graines pourvuesde plusieurs
embryons. Ce fait est di, le plus souvent, & Ja production de bour-
ceons, qui naissent du tissu nucellaire et se transforment en autant
d’embryons. Cette
formation geffectue %
de deux maniéres, i
selon Strasburger.

{oDansleFunkia
ovata (fig. 360), la
paroi du nucelle
(nc) se dédouble,
en des points déter— ; e

A 7 P, 360. — Portion du nuczile du Funkia owala, montrant
mines, par une cloi- la formation d'embryons advinlifs, d'apres Strasburger(240/1).
son tangentielle; il
se forme ainsi une asse cellulaire, qui s'accroit et se change en
un embr_von(em', em').
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20 Plus souvent(Citrus, Nothoscordum fragrans,fiz. 361, B, (),
la paroi du nucelle (nc) se dédouble, au voisinage de 'appareil
ovaire (ao), et il se produit une assise de cellules (n¢', n ¢'), qui

Fi6. 363. — Elats plus avancés de lembryon de 1'Enothera Drummondii, d'aprés
Strasburger (240 {1). — tp,tube pollinique; se,sac embryonnaire ; ens, embryon ; sp, le suspen-
seur réduit & 2 cellules.— En C, les 4 cellules do embryon de B (fig. 362) se sont dédoublées
tangentiellemeut; puis, les 4 cellules périphériques se sont subdivisées chacune en deux, par
une cloison radiale. — En D, quelques cellules périphériques se sont encore divisées ra-
dialement; le dédoublement, & la fois radial et tangentiel des § cellules centrales de C, a
produit un tissu, dont les éléments se diffirencieront en 2 catézories: une portiun_ cex_ll_ra[r:
{plércme), une extérieurs & la premidre (péribléme), landis que la couche périphérigue
déja formée conslitue I'enveloppe (épiderme ou dermatngéne) de la masse (V.1 T, p. 42 et
suiv.. fig.53 & 57, et p. 216 et suiv.)

Fig. 361. — Portion du nucelle du Nothoseordum firagrans, d'aprés Stras]
trant :en B, la produclion d'ume assise de cellules (ne¢!), qui entoure JYapparefl ovaire

(co) et qui procéde du nucelle (nc); en C, los geons issus de 'assise de cellules (ne') so

transforment en embryons adventifs (em?, (240/1).

grandit peu a peu, entoure I'appareil ovaire (zo, B) et donne @,
naissance a plusieurs amas cellulaires, qui finissent par se trans-
former en embryons (zm/, em/, G), en
méme temps que te développe l'em-
bryon issu de 'oosphére.

Strasburger 2 montré que I'embryon
du Ceelebogyne ilicifolia a la méme
origine que les embryons multiples du
Nothoscordum.,

Quoi qu'il en soit, I'oosphére fécondée
se trausforme d'ordinaire, par cloison-

Fio. 0G4 — Jeune embryon de I'Helleborus fictidus, d'aprés llﬂge!miliE_!‘ l?‘ii_fl'- — !-‘3
suspenseur (sp) offre 4 cellules, dont 3 déprimées, la terminale seule bien er{om.)w,
L'embryon (em) w'a da dermatogéne bien défini, que dans une partie de son pourtour; la
radicule se dessing au-dessous du suspenseur; le péribléme et lo plérome ne sont pas encore
hien distincts.

1'18.262. — Premiers états de L'em-
bryon du . Geranium pratense,

d'apras Hegelmaier (235/1). — A.
L’oosphére fécondée s'est
transversalement en 4 cellules su-
perposées, dont Uinférieure s'est dé-
doublée, par une clo longitudi-
nale, en deux cellules ‘ent) origine
de 'embryon ; les 3 cellules supé-
rieures constituent le suspenseur
{sp « —B. L'embryon (em) est formé
par quatre cellules dues au dédou-
blement transversal des cellules de
A; le suspenseur (sp) offre encore la
méme constitution.

nement, enun embryon, qui s'attache a
la paroi du nucelle, a 1'aide d'un corps
plus ou moins long, appelé Suspen—
sewr, et dont I'évolution offre, en dé-
finitive, pen d'intérét. Nous la pas-
serouns sous silence. Quant a Pévolution
de 'embryon, elle a éta soigneusement
décrite & la page 216, du tome I de
ce livre. Nous nous bornerons i en
donner des figures, avee une légende

Fre. 365. — Coupe longitudinale d'un jeune embryon d'(Enothera nocturna, d’aprés
Hanstein (300/1'. — sp. suspenseur ; ep, épiderme (dermatogéne) , ec, écorce (péribléme);
ec,eylindre oel'slral(pléromc]. Les cotylédons (cf) sedessinent entre eux semontrelacellule
[pv) qui sera le point végétatif de la gemmule. — F. Embryen déja presque forme 30/1).

ekplicative, renvoyant pour les détails 4 la page précitée,
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Nous avons vu (p. 335)que la marche du boyau pollinique subit un
temps d'arrét plus ou moins long, chez les Coniféres. A ce moment,
Jo sac embryonnaire était formé par une grande cellule pourvue d'un
gros nucléns. Ge nucléus se dédouble successiverent en un grand
nombre d'autres, qui se disposent sur la parol du sac, en une double
couche et, dans leurs intervalles, apparaissent des cloisons. Les

cellules ainsi pro-
duites ge multiplient
en files radiales,qui
finissent par rem-
plir la eavité dusae.
Plus tard, ces cellu-
les se résorbent et
la cavité primitive
reconstituéene con-
tient plus qu'un gros
nueléus. La division
de ce nucléus, en
2, 4... ete., noyaux
amene la production
d’autant de cellules,
qui se multiplient
et forment le tissu
définitif du sac. Au
sein de ce tissu (Al-
bumen) et au voi-
sinage de son €x
trémité  micropy-
: laire, quelques cel-
(1‘;l{:géguéér:;hi?;:;"cnﬂg ?lﬂ :IJ;iT](:;:'ilcns] ‘le ;;Hrjk?:,( 1‘;:::{11; luies {in'dmau'e =
boyau pollinique (¢p) a pénétré dans le corpuscule corres- ment 3—:)—7) gran-

pondant (cp). Le corpuscule de droite offre déja, en bas, 4 s S
cellules disposées sur le méme plan (nw), mais dont 2 seule- dl:be‘“l et })1L1311011t
une forme ovoide, a

ment sont visibles; nl, nueelle; al, albumen.
grand axe paralléleaceluidu sac. Cescellules, que R.Brown a nom-
rnées Corpuscules(cp., fig. 366) sont tantot sepavées par le tissu de
1'albumen (al), comme on l'observe chez les Abiétinces, et tantot
(Gupressinées)., juxtaposées en un groupe axile (cc, fig. 367). Leur
protoplasma, d’abord pariétal, augmente rapidement et ne laisse
qu’une ou plusieurs vacuoles centrales.

Selon Strasburger, chaque corpuscule se partage en deuxcellules
inégales :
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10 Une supérieure trés petite, appelée Cellule du col (Halszelle),
qui se subdivise bientot, par des cloisons croisées, en quatre cellules
disposées sur le méme plan, L'ensemble de ces cellules constituela
Rosette (re, fig. 367); celle-ci se divise parfois, ensuite, en 2-3
étages, par des cloisons 0
horizontales.

20 Une inférieure, ap-
pelée  Cellule centrale
(Centralzelle), qui, par
division de son nucléus, en
produit deux autres: I'une
grande, qui est la cellule
centrale = définitive {cp,
fig. 366) ; Pautre supérieu-
re,plus petite, trés délicate,
qui se loge dans la col
rétréei du sac: on la
nomme Cellule du canal
(Canalzelle). La forme du
col et de la cellule du canal
peut étre appréciée dans
la ﬁg. 360, ou le col est Fie. 367. — Portion du nucelle (nf) du Juni

7 : < : perus virgintgna, d’aprés Strasburger (50[). — tp.
p{l;l(?,()l.lll u {]:31 le ])O} au  tuhe pollinique ; re, rosettes corpusculaires surmon-
pollmique (£p).

1rn=t.‘]es cellules centrales (ee) des corpuscules;nu-
A ce moment, la }3(\}'{111 nueléus ovaire de 'une de ces cellules; al, albumen,
pollinique s'allonge et traverse la membrane du sac. Il parcourt,
en se renflant et en sélargissant d'ordinaire, 1'entonnoir qui
surmonte, en général, les rosettes corpusculaires, écarte celles-ci
et les refoule ou les fait disparaitre. Il arrive ainsi jusqu'a la cel-
lule centrale et sy enfonce sensiblement. Lorsque les corpuscules
sont séparés, chacun recoit un tube pollinique (fig. 366). Si les
corpuscules sont juxtaposes, un seul tube se renfle,remplit I’entonnoir
qui surmonte les rosettes et son extrémité émet des prolongements,
qui se rendent chacun a une rosette (fig. 363).

Selon (roroschanin, lorsque le tube pollinique pénétre dans I'en-
tonnoir, le protoplasma de ce tube se rassemble autour de son
nucléus et forme ainsi une cellule primordiale, dont le nucléus se
subdivise bientot, tandis qu’elle s'efface. Le tube ainsi constitué pé-
netre dans le corpuseule ((Euf); puis, sa membrane se perce; les
deux nucléus qu’il renferme passent dans le protoplasma de I'ceuf,
et se fusionnent avec le nucléus ovaire du corpuscule. Strasburger
n'admet pas la fusion directe de ces nucléus. 5

Quoi qu'il en soit, aprés la fécondation, le nucleus de I'ceuf grossit,
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et gagne ensuite le fond du corpuscule, ot il se segmente d’abord en
2, puis en 4 nu-
cléus. Il se produit
ainsi 4 cellules (nu,
fig. 366), qui se
segmentent ensuite
transversalement et
forment un double
étage de % cellules.
Celles de Détage
inférieur sesegmen-
tent a leur tour: le
Proembryon  est
alors composé par
3 étagesde 4 cellu-
les (fig 569). Chez
les Cupressinées ,
le nucléus se divise
en 3 cellules super-
posées, qui se sub-
divisent ensuite lon-
gitudinalement cha -
cune ecn 4 cellules.
De ces trois étages
de - cellules, celles de I'étage inférienr seront I'2mbryon ; celles des

Fic 368. — Corpuscules du Juniperus
momentde la fécondation d'apres Strasburg ). —al,
albumen : cc, corpuscules; tp, tube pollinique, avee ses
prolongements (at), qui ont traverss la roselte corpuscalaire.

Fie 370.

Fie. 330. — Portionlinférieure de la cellule centr
condation, montrant les 3 étages (1. 2,3) de cellules
noyau. — al,couche de l'albumen adjacente & la celiule central 5

Fio. 370. — Proembryon du Juniperus virgini aves ses trois étages de cellules,
I'inférieur encore indivis;les deux autres comprenant chacun 4 eellules ; celles de I'étage
supérieur sont plusallgngées, —ce, cellyle centrale; al albumen (d'apreés Strashurger ;10) 1.
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deux autres étages formeront le suspenseur, par elongation des
cellules de I'un ou de I'autre étage : tantot ce sont les soupér‘ieure;
(fig. 370), tantdt les inférieures (fig. 371) qui s'allongent. Leur
a,llongemmlt détermine la rupture du corpuscule, au—cdessous de
1 e}nbl'}‘ou et celui-ci pénétre alors dans I'albumen sous-jacent, en
meme temps qu'une partie de son suspenseur. L‘embrvou, se
3

développe ensuite * sectionneme:
par sectionnement de sa cellul b
(g. 372, 373). e

Fie 371,
Fig. 373.

Fig3il. — P "Abi i ¥
Pl }Qi?a?m;)or:’:m;e?i: ﬁ:l;{sé‘j:f.;:mrda‘ d’aprés Strasburger, montrant ses 3 élages
s ' 3 tage moyen sont les plus allongées (5 i
Fig. 372. — Proembryon du Thui 1 ’ G
uig occid, ‘ap fid f
R et identalis, d'aprés Strashurger (240/1) — Le

de cellules superposé

o 4 L 25 superposées, Les cellules de

#3 constituent le suspenseur ; celles de l'étage supérieur (3) sont trés longues et l§oétages
=8 gue n n'en

voit qu'une partie.La cellule d"abord uai g i
¥ ! ; .La cel 2 que de I'étage inférieur (4 visé
al * * g Z (1) s'est divisée en 4 a
l;l[‘st;l‘r; d uge se:::nenilalmn analogue a celle de la cellule~sommet des L‘quis»iu":lt“i
'16. 373. — Jeune embryon du Thuia occidentalis, d és Stra s
LN ‘ : : & occidentalis, d'aprés Strasburger (1201}, — or
formation initiale de la coiffe (pilorhize) de la radicule ; pb, pe"ih]ém; "t i i,
cale} ; pl, plérome (cylindre central); dr, der : gt

des cotyledons ; cv, cone vegélatif de | matogeéne (épiderine); ct, premiére ébauche

‘embryon.
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