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A.8. PUBLICA DEL ESTADD

PREFACE.

A c0té de champs riches et fertiles I'on voit en
Belgique d’immenses terrains incultes.

Changer ces terrains déserts en pAfurages produc-
tifs capables de nourrir de nombreux troupeaux, ce
serait sans doute un des plus grands services qu'on
pourrait rendre au pays.

Le pelit traité que nous publions a pour unique
but d'enseigner comment on peut opérer celle méta-
morphose. L'auteur a consulté les sources les plus
dignes de foi et s'est souvent permis d'y puiser large-
ment; il a étudié avee soin les (ravaux de Vineent,
de Patzig, de Polonceau, de Pellault, de Villeroy, de
Puzos, de Schwertz, dé Gasparin, ele.; ila taché de
généraliser et de coordonner autant que ‘possible
toutes les observations pratiques essentielles deces
divers anteurs.

Il laisse au public le soin de juger jusquid- qguel
point il a rempli sa tAche. 11 ose cependant espérer
que ce petit travail pourra étre de quelque utilité.

L'auteur croit devoir prévenir le lecteur que, dans
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les pages suivantes, il s'est souvent yu contraint de
sacrifier la forme dans lintérét de la clarté des
détails; il pense que I'agriculteur 'sensé préférera
toujours du bon grain i des fleurs de rhétorique.

Les dénominations qu'il a données aux divers
genres d'irrigation. sont -des traductions libres de
celles dont s'est servi Vincent dans son excellent
petit traité allemand sur I'irrigation; nous n’alta-
chons aucune importance i ces noms que nous n'em-
ployons que dans un but de laconisme.

MANUEL PRATIQUE

DIRRIGATION.

CHAPITRE PREMIER.
DE L'EAU.
Observalions générales.

L'influence bienfaisante de I'eau sur la végétation
est ‘connune depuis longtemps. Des districts entiers
dans le midi de PEurope doivent leur belle réputa-
tion agricole et leur privcipale richesse A I'emploi
bien dirigé de ce liquide.

I'eau est, pensons-nous, bien loin d'étre apprécide
4 sa juste importance. Ne voyons-nous pas constam-
ment des fleay es qui charrient improduclivement leurs
eaux riches en principes fertilisants? Ces engrais pré-
cieux vont se perdre dans 1'Océan, alors qu'ils pour-
raient .unulur des millions & la valeurdu sol et rendre
utiles & nos besoins de vastes ferrains aujourd’hui
déserts et improductifs.

Alfin de bien faire comprendre ce que nous avan-
¢ons ici, cherchons & donner quelques mots d’expli-
cation relalmmgm aTaction de I'ean surla végétation
des prairies.

De Teau considérée comme engrais.

C'est surtout comme aliment que I'eau sert dans

MANUEL DIRRIGATION. i
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les irrigations, non pas directement, mais bien par
suite de la présence de substances qu’elle tient en dis-
solution, telles que I'ammoniaque, 1'acide carbonique,
les matitres azolées organiques, le bicarbonate de
chaux, le bicarbonate de magnésie, la potasse, la soude,
le soufre, elc., matiéres qui sont lés mémes que eelles
qui se trouvent dans les fumiers de ferme et qui
constituent la nourriture des plantes. Lés végétaux,
comme on {'a fort bien dit, hoiveut mais ne mangent
pas; ils ne peuvent s'assimiler que des corps & I'état
liquide ou gazeux. On comprend par 1a 'utilité de
I'irrigation; elle met en contact avec les racines une
nourriture ahondante.

La quantité de substances absorbées immédiate-
ment par les plantes croissant dans un champ inondé
est faible; mais le restant de ces substances se fixant
dans le sol, soit par simple infiltration, soit par com-
binaison chimique, y forme un riche magasin per-
manent, ou le végélal ya puiser aux époques ou la
prairie reste sans eiu.

L'ean la plus limpide en apparence est souvent la
plus-riche en matieres minérales utiles ; I'analyse
suivante d'uné eau courante parfaitement limpide
faite par M. Bertels, chimiste de la Société Econo-
mique de la Poméranie, nous en fournit la preuve ;

Matieres contenues dans 27 décimetres cubes d’eau.

Carbonate de chaux. . . .. . . 4525 gr
Carhonate de magnésie. , . N Bk
Sitice LAN L AN LY T R B9
Sulfate de chaux. Eey i 38
Chlorure de sodium (sel marin) .. ' 244

A reporter.

s P

Report. o .. . 16.332 gr.
Protoxyde de fer, . . . . . . 151
Alumine . ., . | ALY 43
Sulfate de potasse L ! 119

Débris organiques azotés . . . . 462
Acide humigue et ammoniaque . 152

7.219

Plus de I'acide carbonique libre.

L'eau de Escaut est parfois d'une limpidité abso-
lue, quand elle n'est pas troublée par des matiéres
vaseuses ou siliceuses; cependant, elle contient une
proportion considérable desubstances dissoutes, ainsi
qu'on en peut juger par I'analyse suivante, faite par
M. Bidbuk, ingénieur des mines, et publiée dans les
Annales des travaux publics de Belgique :

Quantité d'eau essayée = 1 litre.

Résidu total laissé parl'évaporation = 13 ar.

Ce résidu était composé de

Matiéres organiques . y B 488

Sel manimy, (i o L NERY L N9.989

Chlorure, bromure, iodure magnésique. 2,319

Sulfate-magnésique~. . . . .~ 0.638

Sulfate caleique . . ., . . . . 0.874

Perte. . 0.029

15.000
L'on peul poser en régle générale que I'eau la plus
claire est celle dont on doit ordinairement se servip
de préférence pour les irrigations sur des sols argi-

leux on limoneus. »
Sur les terrains maréeageux, tourbeux et sablon-
neux, il est infiniment préférable d’opérer des irriga-
tions & I'aide de I'eau trouble, ¢'est-a-dire de eelle
qui tient en suspension (et non A I'état de dissolution)
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des particules limoneuses ou terreuses '. L'inconvé-
nient principal des ruisseaux impurs, ¢’est leur ten-
danee & faire disparaitre les pentes artificielles et &
niveler, & la longue, tous les travaux

La méme eau, versée sur des terrains de nature
diffiérente, peut amener” sur chacun de ceux-ci une
végétation spéciale; le méme phénomene s’observe
lorsqu’on arrose des sols de composition identique
avec des eaux de qualités diverses.

L'irrigation tend & produire une balance entre la
somime des malériaux absorbés par les herbages (pen-
dant loute leur croissance) et la quantité d’engrais
amenée parl'ean; il faut, en d’autres termes, que le
poids du- foin récolté par an soit I'équivalent des
substances nutritives amenées sur ia prairie pendant
lé méme laps.de temps °. Le produit de la cultureest
en raison directe de la masse d'ean versée sur lessol,
ou plutdt de la quantité de corps utiles contenus dans
cetle eau; le terrain élant supposé stérile sans la
présence de I'eau.

En augmentant la quantité d’eau, on peut augmen-
ter (jusqu'a de certaines limites) le produit en four-
rages et vice versa; aussi, mieux vaut-il irriguer vingt
ares de terre avee de I'ean en abondance, que deux
cents d'une facon trop parcimonieuse et insuffisante.

L’eau varie en qualités selon les localités et méme
selon les saisons; dans tel endroit, elle est riche en
engrais; dans tel autre, au contraire, elle est fort

! Nous w'enlendons pas par eaux troubles les eaux qui sont riches
en particules organiques lenues en suspension comme celles des rivie-
res qui trayersent nos villes, mais sculement celles dont 1a limpidité
est troublée par des particules lerreuses.

2 Yoir le ehapitre X1, qui traite du limonage des pres.

* 11 faut cependant déduire de la masse d’engrais & fournir aux
plantes Pacide carbonique tiré direciement de I'air, ainsi que ammo-
niague formée pendant les oragesel qui serl egalementde nourriture aux
vegetaux. (Yoir le Tyvaité de chimie agricole de'la Bibliothéque ruvale.

s N

pauvre; ceci influe nécessairement sur la végélation.
Dans le dernier cas, Papplication directe de purin,
indépendamment de I'eau d'irrigation, est souvent
indispensable.

Un fait qui s'est constamment reproduit dans la
pratique, c'est que, dans toute prairie irriguée, la
végélation est d’autant plus belle qu'elle se trouve
plus rapprochée de I'endroit d’oui s’épanche I'eau;
4 mesure qu'on s'éloigne de ce point, les plantes
diminuent en hauteur, les mauvaises herbes s¢ mul-
tiplient, et la mousse se développe de plus en plus.
La limite ol commence cetle dégénération varie selon
la qualité de I'eau; plus cette dernidre est fertile, plus
aussi s’élend au loin son effet bienfaisant. Ce phéno-
méne est dit & ce que les matidres tenues en dissolu-
tion et en suspension dans I'eau se fixent dans le sol
dés qu'on la lache sur le terrain. Dans une irrigation
bien dirigée, on détourne I'eau avant qu'elle n'ait
atteint 'endroit oli cesse de se manifester son action
utile. I'eau qui a déja servi se recueille avec soin,
car aprés quelque temps de séjour dans les fossés
d’écoulement, clle peut de nouveau étre nlilisée avee
fruit pour de subséquentes irrigations. Cette eau ab-
sorbe probablement pendant ee laps de repos de nou-
velles parties d'acide carboniqueet de matidres azotées.

Moyens de reconnaitre les qualités de l'eau.

Le meilleur moyen de conuaitre la valeur agricole
de I'eau, c'est d'en faire I'analyse chimique : cette
opération étant longue, difficile et dispendieuse, on a
recherché d'autres moyens de parvenir approximati-
vement au méme résultat. On est arrivé & déterminer
a cet égard quelques régles qui paraissent générales.

Les meilleurs indices & suivre se déduisent de
I'étude des plantes, celles qui croissent spontanément

1.
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aumilieu on sur les bords des roisseaux; des rividres
ou des terrains inondés. Le fait de I'existence de ces
plantes, vivant de substances tenues en dissolution
dans I'eau, fournira sans doute un jour, si on le com-
bine & des analyses chimiques des eaux ou elles crois-
sent, des maximes précieuses et sires pour. la pra-
tique. des irrigations:

Dés anjourd' i, I'on sait que 'eau des rividres oi
croissent la renoncule: aguatique. (ranunculus aqua-
tilis), les potamogdles, ou épis d'eau, tels que le pota=
mogéle embrassant.(potamogelon perfoliatus), le pola-
megote flottant (potamogeton fluilans), les volants d’eau
(myriophylium), le erésson de fontaine (nasturtium
officinale), la yéronique mouron (veronica anagallis), la
véronique cressonnée (veronica beccabunge), est d’ex=
cellente qualité.

L'eau est de qualité moins honne-quand on y dé-
couyre la herle & larges feuilles (stum latifolium); la
berle & fenilles étroites (sium angustifolium), le roseau
(arundo), les patiences (rumex), les cigués (cicnta), les
menthes (mentha),es épiaires (stachys), les fliteanx
(alisma), les salicaives (ythrim),les massettes (typha),
les scirpes. (scirpa), les joncs {juncus).

Elle ést fort mauvaise quand, saufquelques mousses
et.carets (carex); tels que le caret aigu, le caret roide
( carex acuta, carex stricta), etc., on 1y apercoit au-
cune végélation.

Pour l'appréciationdelavaleur del'eau de source, il
est nécessaired’étudier la nature dusous-sol. L'eau qui
acoulésurdes bancs de marneestgénéralement honne.

Celle gui s'est infiltrée & travers d'épaisses eouches
de sable est fort maigre.

L'eau provenant des maréeages bas et celle qui
s'écoule de piturages verts, dont le sous-sol est bon,
est généralement féconde, tandis que celle qui nait

—

dans des lourbibres, des murais ou des bruyires
hautes, comme eelles de I'Ardenne par exemple, est
ordinairgment mauvaise.

L'eau des lacs dont les affiuents sont peu nom-
breux, dont les bords sont sablonneux, et dont 1a seule
végélation consiste en quelques rares jones et roseaux,
est trés-pauvre en principes fertilisants ; elle ne peut
que fort rarement étre utilisée pour les irrigations.

La présence de charagnes (charas) indique une
eau chargée de particules caleaires.

Quand les nénufars jaune el blanc (nymphewa lutea
el nymphwa alba) croissent dans nne ean, le courant
en est peu rapide et la pente légere.

Plus la riviere traverse de villes et de villages, plus
les champs dont les rigoles d'écoulement viennent y
aboulir sont richement cultivés, ef plus aussi I'eau de
cetle riyiere est propred la putrition des plantes par
suite des matieres organiques qu'elle tient en sus-
pension el en dissolution.

L'eau par elle-méme, quelque peu fécondante qu'elle
§0it, n'est que fort rarement nuisible 3 14 véoélation ;
onne doit se méfier, sous ce rapport, que de celle pro-
venant de-marais, de eelle qui tient naturellemnent on
dissolution du sulfate de ¢haux {gypse) ou du taf cal-
Caire en exces, et de celle dans laquelle se déversent
les, résidus . de eertaines fabrications; la premicre,
dit-on, parce qu'elle contient de Pacide humigue en
exces; la dernidre, parce qu'elle renferme des sels
solubles délétdres *.

\Les eaux tonrbeuses oa acides peavent étre améliorédes par un
procédé trés-simple, ‘qui consiste 3 les réunir dans des bassins de
grande dimension, ot on délaye des substances alealines nentrali-
sanles, telles que de la chaux vive, des famiers gras ol courts demi=-
consommes, des exeréments animaox, efe. &

Ow remédie partiellement & Veffet nuisible des eaus gypscuses cn y
mélant des cendres debois, du purin ou des engrais grus

Ee palliatif contre les enux tulfenses, e'est de placer dans les bassins
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La couleur brune ou noiratre de I'eau est un ca-
ractére qui n’est pas uniquement propre aux eaux des
tourbiéres, comme on I'a souvent pensé; celle qui a
traversé des foréts présente souvent la méme nuance,
et, dans ce dernier cas, elle n’en est que plus propre
aux irrigations. : :

Les eaux de qualité délétére s’améliorent rapide-
ment en s’éloignant de leur sourced’'infection, et cela
par suite du contaet de I'air, du mélange d'eau frai-
che qu'ameénent dans le lit commun les affluents de la
riviere, et de la précipitation dans la vase du fond
des particules hétérogénes nuisibles.

On peut quelquefois venir en aide & la pauvrelé
en matiéres nutritives d’une eau en y mélant I'eau de
fumier des basses-cours (purin); ce moyen ne peut
malheureusement jamais s'appliquer sur une grande
échelle, & cause de la rareté de cette dernitre sub-
slance. '

De l'action dissolvante de U'eaw sur le sol des prairies.

L utilité de I'eau comme dissolvant est la suivante :

19 Elle dissout, & chaque nouvelle irrigation, les
matieres nufritives qui s'étaient fixées dans le sol,
el les met derechef en contact avec les racines de
I'herbe, qui ne peuvent absorber que des matieres
liquides.

ot on rassemble I'ean de nombreuses faseines de bois trés-rameux, sur
lesquels le tuf se dépose sous forme d'une couche incrustante.

Je dois faire observer, quant aux eaux conlenanlt de 'acide humique
en exeés, que bien des chimistes croient que cel-exeds ne peul nuipe
Ils disent que cet acide humique, I'humnos, ou I'ulmine, concourt, au
conlraire, (rés-activement & Ja fertilité du sol, et que c'est'la grande
quantité de ce produit de la pulréfaction et de la combustion lente des
plantes qui rend si produclives les terres ou se sont accamulées les
détritus des végélaux. Peul-éire trouve- 1-il dans ces-terres une base
avee laquelle il se combine, qui en prévient la trop prompte absorp-
tion, et ne le rend aux plantes qu'en raison du besoin de leur dévelop-
pement

—4 -

2" LJean entraine avec elle, en s’écoulant, des sub-
stances dont I'excés pourrait nuire & la végétation,

De Uinfluence de Ueaw sur la fization des plantes
dans le sol.

Des gelées et des dégels successifs aménent sou-
vent & lear suite le déchaussement des graminées de
prairie; ¢'est-d-dire que le collet et une partie de la
racine sont mis & nu et exposés a Iair.

Ce phénomene, toujours ficheux, diminue trds-
considérablement la récolte; aussi, quand ce cas se
présente, est-il indispensable de faire un arrosement
abondant.

Celte irrigation tasse le sol, fortifie les plantes,
fait adhérer la terre aux racines, et fait généralement
disparaitre tout dommage.

Dans les pays ol les gelées sont fortes et intermit-
tentes, il est quelquefois avantageux d'inonder toute
la prairie par un barrage de fossés de décharge, et
cela pendant toute la période des gelées,

De la quantité d'ean que demande une surface &
irviguer,

Comme nous avons déja en oceasion de le dire pré-
cédemment, Ja quantité d'eau que demande une
praivie est en raison inverse de sa richesse en prin-
cipes fertilisants *; aussi nous est-il impossible de
fournir des données positives i cet égard 2.

La masse d'cau est de plus subordonnée A la lar-

' Elle est de plus subordonnée i I'étal de sécheresse du sol; les arro-
sements clunl tamdt destings & Pengraissement du ehamp, tantot 4
rendre solublos les partienles nulritives contenues dans Je sol.

* M. Kiimmer s'occupe de cetle importante question, en étudiant
les irvigations de la Campine.
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geur des surfaces & irrigucr, & la pentede ces mémes
surfaces, & la rapidité d'éconlement de I'eau et & I'é-
paisseur de la-nappe d’eau.

Il est impossible de tenir compte d'une manikre
rigoureuse de ces derniéres donmées. Dans la pra-
tique, on. se borne généralement & indiquer si I'arro-
sement doit éire fait légérement ou largement, ¢'est-
a-dire si la nappe d'eau condunite sur la superficie de
la prairie doit étre mince ou épaisse .

! 11 est quelqueldis utile de connaitre la quantité d’eau qui s'écoule
par secomde i travers an orificé pratiqué dans une vanne mobile ou
toute aulre pavoi, minee; clest ce qulon appelle le débit de l'ean. Ce
débit Sobtient en multipliant Paire de I'orifice exprimée en métres
carrés par ly vitesse du courant :

D=V¥ XA

La vilesse (V! s'obtient en multipliant la hauteur de Peau au-dessus
du eentve de Fogilige par49.62, el o prenant la racine carvée du pro-
duil :

V= B X 19.62.

Le débit se trouve done par la formule

D = Ay WX 1962).

D = le débit

A =Taire de Vorifiee.

. b = la hauteur de caudepuis Ta surface jusqu’au centre de Pori-
lice.

Dans le eas ot fa pavoi par laquelle sécoule 1'eau est un tayau,
un ajutiage, ouque son ¢paissent égale nu moins 4 § fois la plus pelite
dimension de Uorifice, la vitesse est considérablement réduile, et celle
vilesse doil étre multipliée par 0.82 pour douner un résultat exaet

Notre formule deviendrait alors :

D=AX082]/h X 19.62.
Le débit ainsi obtenu est eelui de 'ean qui s'écoule par un orifice
uigdébouche i Vuirdibre, & dont le niveau estinférieny & Ta' strface

du réservoir quifournit cette ean. Dans le cas o Lorifice d’écoulement
est noyé ou nkmulil ag-dessous da nivean eatt d’on second réservoir
infévicur au premier. la vitesse n'est plus exprimée par les mémes
donnces que précédemment. clest-a-dire que la hauleur n'est plus
mesurée depuis’le centre de Porifice jusqua la surface du réservoir
supériear, mais que cetle hauteur est veprésentée par Lidifférence de
niveau qui exizlc entre le niveau du réservoir supericur et celui du
réservoir iférienr.

Les débits obienus par ces données sont théoriques, el différent des
débils effeetifs, parce qu'on y a négligé les effets de la contraction par-
ticuliere que présente I'cau s’écoulant par un orifice et qui en diminue
le volume,

On oblient approximalivement le débit effectil en multipliant le
débit théorique par 0.62 quand I'eau s’écounle par un orilice entouré de

=W =
Je rapporterai cependant quelques données rela-
tives aux quantités: d'eau employées aux irrigations
dans certaines localités. L
Dans le départément des Bouches-du-Rhdne, no-
tamment dans la Crau d’Arles, les agriculteurs pen-
sent que, pour ces localités, il faut, par hectare de
prairies, dans le courant d'un été sans pluie, quinze
arrosages de 800™ % soit par saison et par hectare
an volume de 12,000™
M. Mescur de Lasplasnes évalue la
quantité d’ean annuelle nécessaire i I'ir-
rigation d’un hectare, dans le départe-
ment de la Haute-Garonne; & 20 arro-
sages de 400™ * ou 4 46 arrosages
de 500™.% chacun, soit par' hectare et
parisaison 8,000™
Entre Oran et Mascara, dans la vallde
du Sig, on a barré la riviere de ¢e nom
de maniére & avoir une dérivation d’un
débit de 3™ * par seconde pendant les
six mois d'avril & septembre. Les ingé-
nieurs quiont projeté et exéeuté cet ou-
vrage estiment'qu'il suffit & Uirrigation
compléte de 15,000 hectares de super-
ficie. Cela fait, par saison et par hectare
D’aprés une évaluation de M. Jaubert
de Possa, il suffirait, pour I'arrosage an-
nuel (par saison de six mois) d'un hec-
tare dans le département des Pyrénées-
Orientales, d'un volume de 2,626™
On voit qu'il régue une assez grande 'diseordance

tous edtés ; par 1,035 ¢ 0.62 quand Vorifiee ¢st fermé sar trofs colds
seulement; par 1.072 X 0.62 quand la contragtion 1wa lien que. sur
deux colés, et enfin par §.125 X 0.62 quand la contraction n'a lien fue
sur un cdte,
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dans les idées sur le point dont il s’agit. On doit re-
marquer que la quantité d’eau pour notre pays est
moindre que celle qui est nécessaire dans les climats
plus méridionaux dont il vient d’étre parlé.

CHAPITRE I1.
DU SOL.
Observations générales.

L'eau ayani une - influence directe sur le sol, in-
fluence qui varie en raison de la nature deee der-
nier, il nous importe d'étudier rapidement la compo-
sition des diverses terres qui peuvent élre soumises
a l'irrigation.

Un sol convenable doit se laisser imbiber d'une
forle quantité .&’ean, et cela, sans la retenic trop
longtemps ni lui permettre de s’infiltrer avee trop
de vitesse; il doit étre formé d’éléments divers sus-
ceptibles de s’unir ou de se combiner avec les ma-
tieres alibiles renfermées dans I'ean afin de les fixer
en terre; il doit étre perméable tant a I'atmosphere
qu'a la chaleur; il doit étre eonstitué de particules
lines et non de grains grossiers; enlin il doit offrir
aux racines des végélaux une station stable propre a
les protéger contre le déchaussement ou I'entraine-
ment par les eaux.

On peut classer les sols irrigables de la maniére
suivante :

1° Sols sablonneux, formés principalement de silice
ou de sable;

2 Sols m:gileux, formés principalement d’alumine,
base des argiles ;
‘ g Sols marécageuz, renfermant beaucoup d'eau et
d’acide humique (produit de la décomposition de végé-
taux morts). '

Des sols sablonneuz.

Le meilleur terrain pour I'irrigation est sans con-
(redit un sable argileux, chaud, sec, profond et con-
tenant un peu de marne.

Les sables renfermant de 'humus, comme il en
existe souvent auprds des maréeages des pays de
plaipc, sont également trés-propres i la création de
prairies; ils produisent naturellement un gazon court
et serré, lequel est eependant fort sujet an desséche-
ment pendant les chaleurs de I'été, si on ne les sou-
met 4 des arrosements bien pratiqués.

Quant aux sols sablonneux de nature autre que
ceux indiqués, leur valenr dépend de leur ténacité,
de leur épaisseur, de leur perméabilité, et de la pro-
fondeur ol se trouye 1a couche impermeéable du sous-
sol.

Ordinairement, plus le grain est fin, et plus le sol
a de valeur. Sur un terrain formé de sable i 2108
grains ou de graviers, et dont I'épaisseur est considé-
rable, Tirrigation pourrait étre sans effet, toute 'ea
gn‘nn y verserait se perdant avec rapidité entre les
interstices sans y déposer de principes fertilisants.

On doit cependant eiter, comme ‘un exemple re-
marquable dirrigations sur du gravier, celles qui sont
opérées, dans la vallée de Ja Moselle, sur un sol ex-
clusivement composé de galets, débris des roches les
p‘lus dures desVosges et du Hundsriick, telles que quarl-
Ziles, grés, psammites, etc. Les opérations d’irrigation

e

-
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s'étendent sur une surface de 500 & 600 heetares, divi-
sés en plusienrs eentres d'exploitation. La grosseur
des graviers dépasse souvent celle d'un ceuf de poule,
mais ['épaisseur du bane n’est pas (rés-considérable,
il repose sur des bancs de marne du terrain triasique.
Les résultats obtenus au bout de quelques années sur
ces cailloux prouvent qu'il-y a bienpeu de terrains qui
résistent aux effets des irrigations.

Les précautions les plus grandes doivent étre prises
lorsqu’on irrigue un sol sablonpeux ol croissent
spontanément les plantes suivantes ;

Le nard serré (nardus siricta),

La canche précoce (aira pracox),

La eanche blanchilre (aira canescens),

L'orpin brilant (sedum acre),

Le panic verticillé (panicum verticillatum),

Le panic vert ( panicum viride),

L’euphorbe cyprés (euphor bia cyparissias),

Le caret des sables (earex arenaria),

L'élyme des sables (elymus arenarius),

Les gnaphales (gnaphalium),

L'ammophile des sablés (@mmaophila arenaria),

Des Tichens (lichen),
ainsi que d'autres espices analogues; car si la
quantité d’eau dont on dispose est insuflisante pour
arroser chaque portion d’une telle prairie ‘au moins
une fois toutes les cing nuils non pluvieuses pendant
tout I'été, la récolte sera infaill.blement perdue par
manque d’humidité nécessaire.

Il est toujours plus profilable de créer des sapi-
niéres dans des sables ingrats que d'y perdre el du
Jtemps el de I'argent, en essayant d'y eréer des prés
irrigués,

Tout ce qui précéde n'est relatif qu'a des prés que
I'on voudrait eréer sur une couche de sable de grande

épaisseur; dans le cas oii les strales imperméahles
du sous-sol se trouvent peu éloignées de la surface
du terrain, et ol par conséquent le banc de sable est
pen développé, Iirrigation est Loujours possible et
avantageuse, si loulefois la masse d’ean dont on peut
disposer n'est pas trop peu considérable i I'époque
des grandes sécheresses.

Un sol sablonneux froid est un indice certain de la
présence, & peu de profondeur en lerre, d’une source
d’eau abondante; cette eau peut étre riche en prin-
cipes fertilisants, et le pré portera dans ce cas de
bonnes plantes; ce sont généralement :

Le tréfle blane (trifoliwm repens)

Lefiorin ou agrostisstolonifére (agrostis stolonifera).

Le vulpin genouillé (alopecurus geniculatus).

Ou bien celte eau souterraine peul étre de mau-
vaise qualilé, auquel cas la prairie sera aigre et ne
poriera que des végétaux de peu de valear, tels que:

La bruyére quaternée {erica letraliz),

LA _bruyere commune (calluna vulgaris).

L'orpin (sedum).

Les droséres (drosera).

Lairelle des-marais (vaccinum uliginosum),

Le polytriche (polytrichum). '

Les sphaignes (sphagnum), etc.

Dans ce dernier cas, il est bon de creuserun grand
nombre de fossés d’éconlement et d'établir un bon
systeme de drainage, car I'exces d’humidité du sol
est généralement tel qu'un arrosement artificiel v
serait entitrement superflu et inutile, .
_ Un fait presque constant, mais qui ne doit pas
inquiéter le cultivateur, ¢'est la croissance Spontanée
d’une grande quantité de jones dans toul pré sablon-
neux fraichement soumis & Iirrigation : ces joncs
disparaissent d’eux-mémes au hout d'un fort petit
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nombre d’années; ils sont étouffés par la croissance
luxueuse des plantes réellement utiles.

Des sols argileuz.

Un limon siliceux ou une argile sableuse sont
trés-propres i 'irrigation.

Plus I'argile ou le limon sont lourds, tenaces et
pauyvres en silice, plus ils sont imperméables et
partant impropres & la création des prés. Ces sols
compacles retiennent I'eau, se fendillent en séchant,
et ne peuvent servir & la culture des graminées
de prairie qu'aprés des labours réitérés, qui doi-
vent éire renouvelés au moins une fois tous les vingt
ans.

Lorsque les terrains limoneux et argileux sont
froids, ils indiquent généralement la présence d'une
eau soulerraine, qui coule dans des couches de sable
formant le sous-sol. Dans ce cas-il faut, quand ¢'est
possible; recourir au drainage !, afin d’assainir la
couche supérieure soumise a la culture.

Ces terrains tenaces et-humides sont généralement
ferrugineux; maigres et couverts de jones.

Les labours profonds, I'égouttement et les amen-
dements bien employés sont ici les remédes néces-
saires et infaillibles.

Des sols maréeageuz.

Les sols tourbeux et marécageux doivent lear ori-
gine & la décomposition de végélaux par I'action 'de
Feau. Cette ean provient soit du déhordement de
ruisseaux ou de rivieres, soit de la stagnation des

* Yoir le chapitre 11,

_—T

eaux pluviales 2 la surface du so) o
soit enfin de I'existence de sources.
Les éléments nutritifs contenus dans celte eau
servent & I'alimentation des plantes de marais, les-
quelles, en cessant de vivre, augmentent d'unnée e:.n

sous celai-ci,

année I'épaisseur de la couche lourbeuse.

Igique des tourbidres anciennes et
(eelles de
[agnes ou fanges) ont cessé depuis
développer; les secondes, au con-
et de la Campine), se

I existe en Be
des tourhiéres récentes; les premidres
I'Ardenne, appelées fagne .
longtemps de se
traire (celles de la Flandre
forment encore de nos jours.
La quulil.gi de I'eau des tourbiéres ou marais peut
reconnaitre & l'inspection des végétaux qui y
croissenl spontanément. :

Les sols marécagenx. o croissent les plantes sui-
vanies sont de bonne qualité ;

Liaune (alnus),

Le tréfle des prés (trifolium pratense).

Le tréfle blanc (trifolium repens).

La marguerite ou paquerette (bellis).

Les lotiers (lotus).

Les vesces (vicia).

Les gesses (lathyrus).

La consonde (symphitum),

L ortie (urtica).

L'arnique (arnica),

Le cirse des lieux cultivés (enicus oleraceus).

La renoncule rampante (ranunculus repens).

La renoncule A téte dorée (ranuneulus auricomus).

Le populage des marais (caltha palustris).

Le paturin des prés (poa pratensis).

Le paturin commun (pea trivialis).

sz fétuque des prés (festuca pratensis).

Lalopéeure des prés (alopecurus pratensis).

Se
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L’alopéeure géniculée (alopecurus geniculatus).

Le phalaris des marais ( phalaris arundinacea).
Le ményanthe & trois feuilles (menyanthes trifo-
liata).

Si le sol est boisé on y trouvera en outre :

Les darines (chrysosplenium).

Le groseillier noir (ribes nigrum).

Les ronces (rubus).

Le prunier sauvage (prunus padus).

Le fusain (evonynus europeus).

Les sols mardeageux ot eroissent les végétaux ci-
apres désignés sont d’une valeur beaucoup inférieure.
La parnassie des marais (parnassia palustris).
La benoite des ruisseaux (geum rivale).

La renouée bistorte (polygorum bistorta).

La lychnide fleur de coucou (lychnis flos-cuculi).
Le caille-lait des marais (galizm palustre).

La potentille argentée (potentilla anserina).

La trolle d’Europe (frollius europeus).

La cardamine des prés (eardamine pratensis).

La valériane médicinale (valeriana officinalis).

La valériane dioique (valeriana dioica).

La pédiculaive des marais (pedieularis palustris).
Le laiteron des lieux cultivés (sonchus oleraceus).
L'orchis i larges feuilles (orchis latifolia).
Le'troscart maritime (triglochin mayitimumn).

Le cirse des prés (enicus pratensis).

L'inule (inula).

La renoncule langue (ranunculus lingua).

Les myosotis (myosotis).

La canche en gazon (aira cespitosa).

La houlque laineuse (holeus lanatus).

Les épilobes (epilobium).

Les sols marécageus ol croissent les plantes Sui-

vantes valent encore moins :
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Les potentilles (potentiila).

La tormentille (formentilla).

L'épipactis (epipactis).

L'orchis & long éperon (orchis conopsea).

Le carel en gazon (carex cwspilosa).

Le caret dioique (carez diovica).

Le comaret des marais (comarum palustre).
La menthe (mentha).

La primevére farineuse (primula farinosa).
La grassette (pinguicula).

La monilie bleue (molinia cerulea).

La saxifrage des chevres (saxifraga hireulus).
Les sols marécageux dans lesquels abondent des

particules calcaires se reconnaissent i la eroissancedu:

Saule a fevilles de romarin (saliz rosmarinifolia).
Bouleau blane (betula alba), elc.
Les sols marécageux ol croissent les végétaux

suivanls sont les plus mauvais ;

Les joncs (juneus).

Le lédon des marais (ledum palustre).

La camarine & fruils noirs (empelrum nigrum).

La bruyére commune (calluna vulgaris).

La bruydre quaternde (erica tetraliz).

Les ériophores (eriophorum).

Liairelle canneberge (vaccinium oxycoccos).
L'androméde & feuilles de polium (andromeda pe-

lifolia).

Lé¢ piment royal (myrica gale).

Le bouleau pubescent (betula pubescens).

Le bouleau & fruits (betula fructicosa).
Lesisphaignes (sphagnum).

Tout sol marécageux peut éwe amélioré par un

bon systéme d’égoutiement '. Plus ce drainage sera

1 Yoir le chapitre suivant pour I'explication des mols synouymes

drainage, égoullement, assainissemen! d’un sol,
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antérieur & la création du pré, et plus aussi ce dér-
nier aura de chances de réussite ; les terrains tour-
beux ne peuvent étre trop desséchés.

Le drainage des simples marécages est générale-
ment facile & effectuer, mais la chose est différente
lorsqu’on- a affaire & des tourbiéres, car dans ce cas
il est nécessaire de pénétrer toule la couche de tourbe
afin d'établir convenablement la saignée.

La capillarité (force qui fait monter des fluides
dans des tubes ou entre des interslices extrémement
étroits) est trés-développée dans certaines tourbidres;
I'eau du sous-sol monte souvent & une hauteur de
trois & quatre métres & travers la-tourbe par celte
seule influence. Le sol forme alors une véritable
éponge.

On concoit par la que les fossés d’écoulement Tes
plus profonds sont souvent insuffisants, et qu’il est
des cas ou la couche detourbe tout entiére doit étre
enlevée si I'on tient & y créer des prairies.

Ces sols._peuvent & la longue étre améliorés par
des arrosements d’eaux limoneuses ainsi que par des
amendements argileux.

Les simples prés marécageux sout beaucoup plus
profitables que les prés tourbeux; avec moins de
frais on en peut retirer des bénéfices beaucoup plus
¢levés; ces prés marécageux nécessitent des arrose-
ments faits largement, mais i des intervalles éloignés;
pendant les chaleurs de I'été, une nuit sur huit lear
suffit.

Les terrains marécageux, formés de débris orga-
niques, sont généralement pauvres en particules mi-
nérales d'origine inoeganique. On y rencontre cepen-
dant du carbonate de fer, du phosphate de fer, de la

! Les tourbiéres formées de mousses et de sphaignes.

— Nl

limonite et du carhonate de chaux: ces substances,
en.se précipitant au fond de 'eau, forment souvent
des bancs puissants, comme cela s'obserye surtout
dans la Campine pour la limonite,

Ce fer ' et ce caleaive proviennent ordinairement
des Tieux plus élevés qui avoisinent les marais: ¢’est
I'eau des pluies qui les entraine.

Les sols tourbeux sont sujets & se soulever par
suite des fortes gelées, de facon & laisser des eavités
vides assez élendues a la base des racines des plantes
de prairies; cel accident améne Ja perte de ces der-
nieres, .sI 'on n’effectue au printemps des arrose-
ments abondants afin de tasser le terrain, de raffer-
mir les racines et d'activer la végélation,

Inutile de dire que les meilleurs sols marécageux
ne produisent jamais des récoltes aussi abondantes
que des sols sablonneux ou limoneux *,

CHAPITRE 111,

DU DESSECHEMENT DES TERRAINS HUMIDES (l)liAlN.\GE).

De la nécessité de construire des fossés ou canaux pouy
V'écoulement des eaux dans les terraing marécageux.

Plus un sol est sec et chaud, plus il est propre i

1 Les dépits de fer de ln Campine sont dus 31 ifilteation
4 travers les sables ferrugineux des mont:
sont formées du terrain ferrumineny
cefer, réncontrant un bane de marne
ll’_\. épaisses el celluleuses

* 11 w'est pas inwtile de faire remarquer, néanmoins, qu'un sol
marceagenx de bonne nature, bien assaini ot bien traité, produit

beaucoup et d’une maniére plus permanente qu'un sol purement
sabloneuz,

des pluies
1 1gnes voisines, lesquelles
diestien, du professenr Dumont ;
impénétrable, se dépose en stra-
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I'irrigation; plus au contraire il est humide et froid,
et moins il se préle avantageusement & celte opéra-
tion.

Un terrain humide ne peut jamais étre trop dé-
coupé par des saignées ou fossés d’écoulement, dont
'unique bul est de-faire écouler toutes les eaux qui
croupissent soit a la superficie, soit & une légére pro-
fondeur sous le sol, et qui pourraient influer défavo-
rablement sur Ia ¢roissance des herbages.

Queélques auteurs disent qu'un sol naturellement
humide demande plus d’eau pendant les arrpsements
qu'un méme espace d'un terrain sec, et cela pour le
molif suivant : Un sol humide est toujours froid, ce
froid nuit & la végétation; une honne partie de I'eau
d’irrigation ne sert qu'a neutraliser cette action mal-
faisante; elle peut done étre considérée comme perdue.
La plupart des terres marécageuses sont faciles A
dessécher; les sols sablonneux froids le sont infini-
ment moins, par suite de la difficulté qu’oppose leur
naturg mécanique au creusement de galeries d'écou-
lement : ces dernieres s'éboulent & mesure qu'on y
travaille. Les tourbitres ne sont exploitables qu'apres
un assainissement presque complet. On doit souvent
y amener de la terre pour y créer un sol cultivable.

Le drainage au moyen de fossés couverts ou de
tuyaux souterrains, systéme excellent pourles champs,
ne peut étre recommandé pour lés prés irrizués; la
pemta dont on dispose est généralement trop faible
pour tenir ces galeries vides, condition indispensable
de leur durée; en outre; I'irruption des eaux dans ces
tuyaux est irrégulitre, circoustance nuisible aux prés
irrigués.

e A
Des causes de Uexces d’humidité dans le sol.

L'excés d’humidité dans le sol est di & I'une des
quatre causes suivantes :
. 1° A la disposition d'un terrain en forme de bassin
dont les bords relevés retienpent 'ean;

2° A des écoulements provenant de terrains plus
élevés ou A des débordements de cours-d’eaun;

3° A des sources soulerraines étendues, dépen-
dant ordipairement de la npature du sous-sol, qui,
dans cecas, forme des couches imperméables &
I'eau;

4° A des sources vives qui viennent jaillir ¢ et &
a la surface du sol. :

Avant de commencer des travaux d"assainissement,
il est indispensable de s'assurer A laquelle de ces
quatre catégories appartient le terrain que I'on se
propose de cultiver.

Passons sommairement en revue lés méthodes
d'écoulement que I'on peut. suivre selon ces divers
cas.

De Uécoulement des eaux retenues par des lerrains en
forme de bassin.

Les marais, lacs, €tangs, elc., entoureés de collines
plus ou moins hautes, et dont le sol imperméable
retient I'eau, ne peuvent étre desséchés qu'au moyen
de profondes (ranchées qui traversent les collines de
part en part, ou de machines.

Avant d'entreprendre de pareilles opérations, il est
indispensable de faire bien ses devis, de procéder
avec grand soin aux nivellements eL de consulter
d’habiles ingénieurs.




De Vécoulement des eauz provenant de terrains élevés
ou de débordements de cours d’eau.

Quand I'eau qui s’écoule d’un lieu élevé inonde
des plaines basses, le seul préservatif, est de creuser
un canal de. contenance proportionnelle & la masse
d'eau & recevoir, et qui doit étre construit i la [i-
mile supérieure de la prairie hasse. L'eau vient sy
verser, et s'écoule d’elle-méme par suite de la pente
que T'on a soin de donner. A cette galerie, ou bien
elle s’en va par des conduits particuliers qui viennent
aboutir & ce canal, qui peut alors étre creusé hori-
zonlalement.

Lorsque des ruisseaux ou des rivires, par leur
débordement fréquent, sont la cause de maréeages,
on doit ticher de prévenir les inondations par tous
les moyens possibles, Ces débordements ne sont dus
qua deux causes directes : ils -dépendent ou d’un
manque de profondeur, ou d’an manque de pente
dans le lit du eours d’eau.

Les circonstances locales indiquent s'il est préfé-
rable d'approfondir le canal ou d’augmenter la pente
en modifiant le cours et les sinuosités du courant.

Le premier de ces moyens est en général difficile
el dispendieux; le second I'est communément moins.
Souvent méme un simple curage du fond et des hords
suflit pour prévenir les déhordements.

La rectification du cours d’une rividre nécessite
toujours de la prudence. Le comblage de I'ancien
lit aprés le détournement des eaux cotte cher, mais
c'est de I'argent bien placé.

Quelquefois les voisins riverains s'opposent & des
travaux de rectification d'un cours d’eau; dans ce cas,
voici comment jl faut procéder.

Soit AB (fig. 1) une rivitre dans une vallée cul-
tivée et presque dénuée de pente; cette rividre par
ses inondations rend marécageux
tout le terrain qui longe ses bords;
on doit construire un grand fossé
a fond incliné de Cen D & une cer-
| taine distance des bords de lariviere
et suivant la direction moyenne de
ses sinuosités; ce fossé doit abou-
tir an dela du lien hahituellement
inondé, et sa profondeur doit étre
en rapport avee la masse d'eau i
faire écouler.

S'il est nécessaire de faire passer
ce canal d’assainissement sur 1'hé-
ritage voisin, et que le propriétaire
de ce dernier ¥ oppose de la résis-
tance, on peut souvent le contrain-
dre & supporter cette servitude pour
cause d'utilité publique.

Dans le cas ol I'on désirerait
retenir entidrement les eaunx, il
serait ‘indispensable de construire

. une digue EF longeant le fossé i
Fig. 1. son ¢olé interne et faisant face i la
rivitre; les matériaux de’ celfe digue péuvent ' en
grande partie provenir du ereusement du fossé adja-
cent.

Les travaux d'endiguement ne devraient jamais
s'entreprendre sans les conseils d'un ingénieur, car
pendant les fortes crues d'eau, ils pourraient étre
enlevés, et leur destruction causerait de grands
désastres sur les propriétés voisines,
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De Vécoulement des eaux souterraines.

Les prés has sont souvent rendus trop humides
par suite de nappes d'eau qui existent au-dessous de
la surface du sol. C'est en creusant une tranchée
qu'on se débarrasse de cette eail.

Les dimensions, de la tranchée doivent élre dé-
dpites de la profondeur ou se trouve la couche
aqueuse au-dessous de la surface du terrain, car elle
doit pénélrer jusqu’a ce point.

La couche perméable est en général un bane de
sable, lequel se trouve soit immédiatement sous le
sol, soit enfoui au-dessous d'une couche de nature
différente,

La tranchée doit étre creusée & une profondeur
d’environ 0™.60 dans I'épaisseur méme de la couche
perméable afin d’assurer I'assainissement du pré;
plus elle sera profonde, et plus aussi le desséchement
sera complet.

Il est indispensable de faire de nombreux sondages
avee une petite sonde & la main, afin de reconnaitre
les profondeurs relatives auxquelles se rencontre la
couche dans laquelle coule I'eau : d'aprés les données
ainsi obtenues, le nivellement du fossé de décharge
sera facile a établir,

Cette tranchée n’est que rarement creusée en ligne
droite, car elle doil nécessairement suiyre les direc-
tions générales des principales baissiéres du sous-sol,

Si la tranchée est horizontale dans son fond, il est
nécessaire d’établir des canaux latéraux. pour I'écon-
lement des, eaux. La méme chose a Jieu si le fond de
la tranchée est inégal; dans ce cas, une galerie laté-
rale doit étre creusée au bas de chaque pente. La
pente a donner A ces saignées est de 3 & 5 milli-
metres par métre,
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De I'écoulement des eaux provenant de sources
superficielles.

La présence sur les bords ou dans lé milien d'un
marécage de monticules qui ne dépendent pas de la
nature inégalé du sol est I'indice de sources super-
ficielles.

Ces monticules varient en hauteur et en humidité
selon 'abondance de Peau; leur sommet est plus
humide que leur pente, et présente généralement une
mure bouillonnante d'eau trouble, qui s'écoulé en
minces filets.

Uné section fait aisément comprendre 1a structure
de ces monticules; on y voit une série dé couches
annuelles superposdées; chacune delles doil son ori-
gine soil aux débris: organiqués de |2 végétation de
I'année, Soit aux dépdts mécaniques amends par I'eau.
Ces couches s’étendent de plus en phis 16in sur 1a stir-
face du pré & mesure que le monticule gagne de I'élé-
vation;'les couches sont ‘d'autant plus épaisses que
'année a été plus bumide.

Ceci se voit bien dans la figure 2.




— 98 —

L'eau qui provient des couches C et D arrive au
point A, et la prend une direction AB, pour arriver
a la surface ; les couches successives aa, bb, ce, se sont
formées annuellement.

Lorsque I'eau de source estriche en bicarbonate de
chanx, une partie du gaz acide carbonique que ren-
ferme ce dernier se degage, el il se précipite alors du
tuf calcaire ou de la marnoe: Lorsque I'eau est fort
maigre, il ne croit aux abords de la source que des
mousses, des sphaignes, des jones, elc.

Pour faire disparaitre 1'eau gui rend le sol maré-
cageux, il est nécessaire de pratiquer un fossé jus-
qu'au point A; ce fossé se creuse depuis la partie la
plus basse voisine du monticule, et doit augmenter
en largeur et en profondeur a mesure qu'on ap-
proche du centre de ce dernier. — Quand on pré-
sume étre prés de la source, on procede avee pre-
caution. Cette tranchée ne doit élre ouverle que
par, petites, portions de quelgues décimétres, afin
d’éviter que des sables mouvants ne comblent les
travaux.

De Uassainissement par des puits absorbants ou boit-
lout.

Ce moyen ne peut s'employer que lorsque le sous-
sol imperméable qui arréte les eaux n'a pas une trop
grande épaisseur, el quand au-dessous de lui se ren-
contre un sol perméable en gravier, en sable, ou bien
une roche caverneuse ou fendillée.

Le percement de ces puils s'exéeute 3 la sonde,
comme celui des puits artésiens pour les eaux ascen-
dantes. Pour empécher que les vases, les sables et les
ordures de I'eau ne bouchent les fissures ou les inter-
stices de la couche perméable qui doit leur livrer
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passage, il est nécessaire de former autour du som-
met dutube, placé dans le trou d’absorption, un puits
d'un métre et demi & deux metres de profondeur en
contre-bas du sol ou de la
surface du réservoir des
J eaux, comme on le voitila

i figure 3.
Le tube du forage A s'é-
| leve de 60 a 80 centime-
7= tres au-dessus du fond du
ZZEZE puits, et sa téle est garnie
: d'une boule B, percée de
trous, en forme de téte d’arrosoir. 1l résulte de 1
qu'il nenfre dans le tube que de I'eau claire, tandis
que les sables, les graviers, les feuilles mortes, elc., se
déposent au fond du puits. On enléve ces substances

par des cnrages périodiques.

Pour connaitre la possibilité d'établir un puits
absorbant, on commence par faire un simple son-
dage de petit diamdtre, avee la sonde & la main,
qui fait conmaitre I'épaisseur du banc imperméable
et la nature du terrain sur lequel il repose.

Observation. Dans tous les travaux d'assainissement
dont nous avons parlé, il importe de. faire en sorte que
les galeries d’écoulement des eaux ne forment pas
obstacled I'irrigation des prés, mais qu’elles puissent
au contraire concourir au méme but '.

' Pour de plus amples détails sur le drainage, nous renvoyons le
lectear au trailé spéeial sur cette matiere qui fait parlie de ln Biblio-
théque agricole.




CHAPITRE IV.
DU NIVELLEMENT.
Nécessité des nivellements.

L'irrigation rationnelle d'un pré ne peut s'effec-
tuer sans de nombreux nivellements, cest-a-dire
sans qu'on.se soit assuré des différences de niveau
que présente la surface du sol.

Plus le cultivateur aura le coup d ceil juste, et plus
aussi. cette opération Jui sera facile. On ne doit cepen-
daunt jamais se fier exclusivement aux sens pour ce
genre d’appréciation, car on commettrait infaillible-
ment denombreuses et grayes erreurs, et 1'on dépen-
serait beancoup d’argent inutile tout en se yoyant
souvent forcé de défaire ce quon aurait précédem=
ment construit.

L'application du nivellement a la construction des
fossés est I'une des conditions les plus essenticlles de
la bonne réussite de la culture d’un pré irrigué.

Des instruments de nivellement.

Ces instruments sont : 1° le niveau; 2° la mire,
les jalons et les voyants ; 3° 'eau; 4° 'aplomb; 5° les
chaines et le meétre gradué ; 6° I'équerre et les cor-
deaux,

Le niveau.

Notis ne nous occuperons que du niveau d’éau qui
suffit parfaitement pour toutes les opérations que des
cultivateurs peuvent avoir a effectuer.

C'est un tuyau rond en fer-blanc, long d'environ
un métre; il est recourbé par les deux bouts & angle
droit pourrecevoir deux tubes ouverts en verre, qu'on
y adapte au moyen de cire ou de mastic. Une virole,
placée A la partie inférieure, le fixe sur un pied. On
verse de I'eau dans cet appareil, jusqu’a ce qu'elle
s'éleve A environ ld moitié de la. hauteur des deux
tubes de verre. Voir la figure 4.

|

Fig. 4. a.a tubes en verre; c. tuyan métallique, b. niveau de P'eau.

Leaw se place sar e méme plan horvizontal dans
les deux branches de ce niveau, Il faut de I'habitude
et de bons yeux pour employer de fiveau sans com-
mettre d'erreurs. C'est le moins dispendieux de tous
les niveaux. Il est bon de placer des bouchons pereés
d'un petit orifice & chaque extrémité des branches,
afin d'éviter I"écoulement de I'eau et d'empécher 'ac-
tion du vent.




La mire, les jalons, les voyants.

construction de la mire se comprend par la
. Simple inspection de la fig. 3.

C'est une latte longue de 2
a 3 metres, graduée en centi-
melres et en millimetres, el mu-
nie d'une planchette mobile di-
yisée en gnatre parties égales,
dont deux sont alternativement
noires, el deux blanches, et qui
s'adaple a la latte par une vis
a pression.

Dans cette figure, ee repre-
sente la latte, b la planchette
mobile de la mire.

Les jalons sont de petits pi-
quets en hois de différentes
hauteurs, dom le bout inférieur est taillé en pointe,
et dont Fextrémité supérieure est fendue pour rece-
voir un carré de papier blanc ou de carton.

Les voyants, au nombre de trois, sont des plquels
hautsde 17,204 1™,50, et garnis  la partie supérieure
d’une plancheue Iongue de 0™,24 a 0,30, et large
de 0,02 a 0™,03, divisée en quatre parties dont
deux noires et deux blanches Voir la fig. 6.

L’eaw comme niveau.

L'eau elle-méme peut également servir comme
instrument propre au nivellement, et méme elle a
I'avantage sur les niveaux arlificiels, avec lesquels il
est fort difficile d'éviter les erreurs. Nous y revien-
drons en traitant de la pratique des irrigations.

La chaine et le mélre.

La chaine d’arpentenr et le métre servent & me-
surer les longueurs sur le terrain. Leur usage est
tellement simple qu'il ne nécessile aucun détail.

L’aplomb.
Pourles petits nivellements, on se sert d'un instru-

ment fort simple. C'est une latle surmontée d'un
aplomb (fig. 7), tel que I'emploient les magons. Pour
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Fig. 7.

que la latte, exposée presque constamment & 'humi-
dité, soit moins sujette 2 se déjeter,on la fait de deux
Jaltés parfaitement rabotées, et que T'on fixe solide-
ment I'une & 1'autre par des chevilles ou des boulons
noyés dans le bois, de manitre que les deux bouts
n'en fassent qu'un. Sa longueur ne doit pas dé-
passer 3 métres.




On la fait en bois blanc pour qu'elle soit moins
lourde. On doit vérifier fréquemment I'exactitude de
cette latte. Pour viser plus aisément avec la latte on
y fixe deux pinnules en tole ou en cuivre. Nous re-
viendrons 4 son usage.

Du nivellement pratique.

Par niveler, on entend Popération au moyen de
laquelle on tire d'un point donné une ligne horizon-
tale que I'on marque avec des jalons ou piquets, ou
bien on détermine la mesure de I'inclinaison, formée
par la ligne d’un térrain avec la ligne horizontale;
en d’aulres termes, on mesure la_pente d'un terrain;
ou bien enfin on détermine, sur un terrain, les points
par lesquels passera une ligne dont I'inclinaison est
donnée.

Si l'on yveut tirer une ligne horizontale dun point

donné a (fig.8) & un autré point z, on place le ni-

veau en ¢ de manidre A pouvoir viser commodément
en @. Un aide se rend au point z avee la mire,etl 14,
d’aprés_les, signaux de celui qui vise, il I'éléve ou
I'abaisse; jusqu’a ce qu'elle soit exactement a la hau-
teur indiquée par I'eau dans les deux verres de l'in-
strument. On compare alors la hauteur du sol au
niveau de I'eau dans I'instrument a la hauteur du sol
a la mire, et la différence en plus ou en moins indi-
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que de combien le point & est plus haut ou plus bas
que le point a.

Si, par exemple, la hauteur de I'eau du nivean
au-dessus du sol est de 1%.20, et que la hauteurde
la mire soit de 1™.40, il s'ensuit, que le point @ est
de 0™.20 plus bas que le point g, et que la téte du
piquet placé en z, et qui indique la ligne horizontale
ayee a, doit étre élevée de 0™.20 au-dessus de la sur-
face du sol, Il est entendu que le point a est au ni-
veau du sol. Si, au contraire, la mire n'indique qu'une
hauteur de 1 meétre, il en résulte que le point z est
de 0™.20 plus élevé que a, et le piquet gui indique la
ligne horizontale devra étre enfoncé en terrede 0™.20.

Si, sur un terrain naturellement incling, la ligne
qu'on doit déterminer a une grande longueur, il est
bhon de prendre un-ou denx points intermédiaires.

Si Pon veut donner i une ligne une pente déter-
minée; si, par exemple, la ligne de a & z doit avoir
07,50 de pente, on proceéde de la maniére suivante,

On fixe la mire 4u jalon quila porte & une hauteur
de 1™.20 -4 07,30 = 1™.50 (on se rappellera que
le niveau d’éaw indique une hauteur de 4™.410 au-
dessus du-sol). L'aide. se rend alors au point 2, et
celui qui vise du point @ cherche la hauteur 2 la-
quelle doit étre placde 1a mire.

Si le point z est trop élevé, il faul creuser la terre;
s'il est trop bas, on enfonce un piguét sur lequel on
place le jalon, et on enfonce ce piquet jusqu'a ce que
la planchette se trouye a la ligne horizontale indiquée
par.le niveau d'eau,

Si sur un sol ineliné on veut trouver un point qui
ait, par rapport an point a, la pente demandée,
I'aide qui porte la planchetie I'avance ou la recule,
d’aprés les signaux de celui qui vise, jusqu'a ce qu'il
ait trouvé ce point,
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Si la pente de a en x est trop considérable pour
que la hauteur du jalon puisse la mesurer, on dl\'!se
la longueur en autant de pa‘rlies/ qu'il est nécessaire
pour Ies mesurer chacune separement.

Pour viser avec I'aplomb, on enfonce & la hauteur
de 1a ligne demandée deux piquets, sur lesquels re-
posent les deux extrémités de la latte, et qui dop’ent
donner la ligne parfaitement horizontale. L'exaclitude
rigstrense étant ici d'une grande importance, il faut
se¢ donner la peine de retourner plusieurs fois la Jatte
pour bien s'assurer que les piquels sont parfaitement
de niveau, On peut alors viser, ou par les deux points
fixés A la latle, ou en mettant de coté la latte et
visant par-dessus la téte des piquets.

On proceéde, du reste, de la méme manidre que si
on se servait du niveau d’eau. Mais ce dernier in-
strument tournant sur un pivot, on peut avec lui
viser dans toutes les directions. On n'a pas cette fa-
cilité avec Ia latte & plomb, et il faut enfoncer un nou-
veau piquet chaque fois qu'onveut viser dans une nou-
velle direction,, ce qui occasionne une perte de temps
et exige une grande patience. On pewt, par un moyen
facile, simplifier Te travail. Au licu de deux piquets,
on _en enfonee trois, A, B, C, qui forment ensemble un
angle aigu en forme de V. Au moyen de I'aplomb, on
enfonce ces trois piquets exactement & la méme hau-
teur. Quand on a la eertitude qu’ils sont bien de ni-
veau, on prend un fil aux extrémités duquel on attache
deux petiles pierres, et on le tend par-dessus les piquets
B et C, le piquet A étant celui d'out I'on vise. De eette
maniére, on peut, du point A, viser par-dessus le fil,
sur toule la longueur, et sans qu'il soit besoin d’en-
foneer un piquet pour chaque direction.

On peut se passer méme d’aplomb, si 'on a sur
place de I'eau a sa disposition. On creuse un petit
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fossé en forme de T et on le remplit d’eau. Aux trois
extrémités on enfonce trois piquets, qui s"élévent au-
dessus de I'eau exactement 4 la méme hauteur, Si
I'opération est faite avec soin, et que les piquets soient
suffisamment distants I'un de I'autre, on obtient ainsi
le niveau. Quand, par I'un ou I'autre de ces moyens,
on a fixé les deux points extrémes de la ligne hori-
zontale, on prend, au moyen de la planchette, des
points intermédiaires assez rapprochés pour pouvoir
tendre le cordeau de I'une & I'autre. Il est bon de
placer d’avance des piquets & chacun de ces points,
pour que, quand on vise, on n'ait plus qu'a les en-
foncer a la profondeur voulue.

Pour déterminer la hauteur de ces piquets, trois
planchettes sont nécessaires. Deux sont placées aux
deux extrémilés de la ligne, i la hauteur demandée.
Avee la (roisitme, un aide va successivement d'un
piquet & un autre, et celui qui vise lui indique du
geste ou de la voix s'il doil élever ou enfoncer les
piquets, jusqu'a ce qu'ils soient au point convenable,
Cest-a-dire jusqu'a ce qu'ils soient tous & la méme
hauteur, et me présentent qu'une ligne & celui qui
regarde par-dessus leurs téles.

Il arrive fréquemment que la ligne A tracer n'est
pas droite. Le fil, tendu sur deux piquets horizon-
tanx, comme nous yenons de I'indiquer lout 2 I'heure,
peat, dans ce cas, beaucoup simplifier le travail. On
peut alors viser par-dessus le fil, selon qu'il sera
nécessaire, & droite ou a gauche de la ligne droite,
sur chacan des points déterminés d’avance.

Malgré les préeantions qu'on peut premdre, il ar-
rive souvent que, pendant les travaux, les piquets sont
dérangés. 11 est bon d’apprendre aux ouvriers i les
replacer a I'aide de la planchette.

En général, on doit de temps 2 autre vérifier

MANUEL D'IMRIGATION. 4
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I'exactitude de ces piquets, attendu que la moindre
négligence & cet égard peut entrainer de facheuses
erreurs. :

Une ligne élant une fois tracée en déterminant ses
deux points extrémes, on concoit qu'il est facile de la
prolonger-autant u'on veul au moyen de la planchette.

Nous croyons inutile d'indiquer la maniére de me-
surer avee la chaine, de tracer une ligne au moyen
de jalons, de faive usage de I'équerre, etc. Ces opé-
rations 'sont si simples, qu'avee un peu de réflexion,
ceux méme qui ne les auront pas vu pratiquer pour-
ront cependant les exéecuter.

Si on @ & prendre le niveau sur une longue ligne,
dont Ja pente soit telle, qu'on ne puisse la mesurer
par une seule opération, on 8’y prend de la manigre

suivante (Gig. 9). Soit 2 piveler la ligne AB, ou plutot

3 chiercher de combien p est plus élevé que Je pointa,
le derpier étant beancoup trop bas pour que de n.on
puisse ; avee le niveau d’eau, viser jusqu’a p. Nous
placons le niveau d’eau an point A, que nous choi-
sissons ‘de maniere & pouvoir viser facilement en 7.
Nous prenons fa hauteur de la planchette a ce point n.
De la, I'aide se rend au peipt m, le niveau restant
toujours 4 la méme place, el nous y prenons égale-
ment la hauteur de la planchetie. Nous avons ainsi
tiré une ligne horizontale 2z, el la différence des
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deux hauteurs en m et en n nous indique exactement
de combien le point m est plus €élevé que le point a.
Soit, par exemple, la hauteur en n—=3".40, et celle
en m=0".50, il en résulte que m est de 27.90 plus
élevé que n. Si alors nous mesurons la distance de
0 A m el que nous trouvions par éxemple 58 metrés,
il s'ensuit que Ja ligne a cing pour cent de pente
(58: 290 =100 : 5).

. On mesure de la méme maniére les autres frac-
uops mo et op de la ligne AB, et la somme des trois
opérations donne la difiérence de hauteur qui existe
entre p el n.

CHAPITRE V.
Des instruments nécessaires a Uirrigateur de prés.

1° Les béches.

-
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L 'Lgs béches ‘employées
généralement sont celles
{ indiquées fiz. 10 et 11.
| La premiére, fig. 10, est
une bécheen hoisgarniein=
férieurement de fer aciéré,
On I'emploie surtout dans
les Sols qui renferment des
racines. Sa longneur est
d'environ 02.30 sur 0™.13
de largenr.

La figure 11 représente
la béche ordinaire ou fla-
mande; elle est entiére-




ment construite en fer. et trop bien connue dans
notre pays pour nécessiter une description.

9° Les pelles. .

La pelle, fig. 12, est un instrument..lrés-umq;
elle est faite d'une planchette mince en hétre, garnie
inférieurement de fer aciéré et munie d'un manche
oblique; elle sert & rejeler & la surface du sol la terre
détachée des fossés. Sa longneur est de 0™.30, sa lar-
geur de 0™.24 i 0".30.

La figure 13 nous monire vne pelle de terrasse-
ment qui est d'un hon emploi tant pour creuser que
pour vider les canaux et fossés. Sa lopgucur est de
0™.30, sa largeur de 0™.18. Elle est entierement con-
struite en fer.

3° Les haches a gazon ou croissants. ,

Ces haehes servent a couper les gazons et & €ga-
liser les bords des fossés; on les eonstruit d’apres deux
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modeles difiérents, comme 'indiquent les fig. 14 et 135,

La figure 14 est une hache longue de 0™.40; elle
est bonpe dans les terrains compactes ou pleins de
racines. La figure 15 est une hache ou plutét un grand
couteau long de 0™.40 et large de 0™.08 & 0™.10 en
bon fer aciéré. Elle sert aux mémes usages que la
précédente et lui parail préférable.

La fig. 16 représente une pioche jointe & un crois-
sant, le tout ne formant qu'un seul instrument.
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Fig. 14, Fig. 15. Fig. 16.

4" Instruments de transport.

On se sert ordinairement, pour transporter les
terres, de la brouette ordinaire A bords hauts d’enyi-
ron 0™.30. Lorsqu'on transporte des terres sur des

4.




planches en hois couchées sur terre, il est lzon d‘e
saupoudrer ces derniéres avec du sable afin d’empé-
cher que les roues des brouettes ne s'en €cartent par le
glissement, accident qui pourrait endommageries ados.

On emploie quelquefois la pelle & che\'fal‘ pour le
méme usage. Cette pelle, fig. 17, est munie a sa par-
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tie antérieure, de @ en b,
d'une lame de fer tran-
chante. On la fait entrer
en terre en soulevant les
mancherons, et lorsqu'elle
est suffisamment remplie,
on appuie sur ces memes
parties. On la vide en la
renversant  d’arriére - en
avant.

5° Les houes.

Les houes servent a en-
lever les gazons; . on se
sert de celles indiguées
fig. 18 et 19. La houe &

i cheval s'emploie quelque-
Pig. 8 et 19, fois aussi.

La figure 20 représente une houe longue de 8*.30
et large de 0™.43 & 0™.16. Elle est employée pour
détacher les bandes de gazon qu'on a préalablement
coupées au moyen du croissant.

6" Le tranchoir.

Cetinstrument, qui sert & faire les dégazonnements,
se compose, fig. 21, d'une lame circulaire de tdle

@/)

Fig. 21.

d'acier, de: 26 & 28 centimdires de diamdtre et de
2 & 3 millimdtres d'épaisseur. Le mieux est de pren-
dre des lames de seies cireulaires i dents fines ou
sans dents, en.amincissant le bord i Ja meule pour
le rendre tvanchant. On applique de chaque coté de
la lame une plaque de fer ronde N, de 16 4 18 cen-
limétres de diamétre, et de 1 1/2 centimdtre d’épais-
seur, pour forlifier la lame et pour I'empécher d’en-
trer trop profondément, de maniére que la saillie de
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la lame tranchante en dehors des plaques soit de 9
% 10 centimdtres. On fixe ces plaques au moyen de
trois petits ‘houlons qui les traversent ainsi que la
lame, sur laquelle elles sont ainsi fixées solidement;
les deux plaques sont percées au centre de trous
exactement de méme diameétre que le trou de la lame
tranchante; on emmanche cet instrument au moyen
d'une chape & deux branches courbes réunies & une
forte douille ouverte destinée & recevoir le manche
en bois. Avee cet instrument on coupe trés-facilement
les gazons en longueur et en largeur.

7 Instrument servant & ouvrir des rigoles continues.

Le creusement des rigoles peut se faire au moyen
d'une charrue particuliere et qui_convient fort bien
dans de grandes exploitations. Elle procure une éco-
nomie trés-notable de temps et d’argent. Cette char-
rue (inventée par le professeur Bella de Grignon)
est disposée comme les charrues ordinaires, sans
avant-train ou araire, mais elle est plus légére. Son
soe est en forme de béche concave, avec une pointe
aciérée s en avant de ce soc il y a deux coutres légere-
ment inclinés, placés des deux cotés de l'age au
moyen de deux renforts fixés de chaque coté pour
obtenir I'écartement nécessaire des deux coutres qui
sont destinés A faire deux tranches paralitles dans le
gazon de la prairie, suivant les deux bords de la
rigole 4 ‘ouvrir, afin de diminuer la résistance que
le soc éprouve a pénétrer le sol. (Voir les figures 22,
23, 24, 25))

Sut I'un des cdiés latéraux de ce soc est établi
un versoir en forte tole N qui est destiné ‘& faire
ployer et & jeter de cdté la bande de terre garnie de
gazon que la charrue coupe et souléve. Pour remplir
ce bat, il faut que la lame du versoir soit & double
courbure et passe de I'un des cdtés du soe au coté

— 45 —

opposé, en traversant au-dessus de I'age, immédiate-
ment en arriere du soe. La figure 22 représente cette

Fig. 92,

charrue vue de coté, et la figure 23 la représente en

plan. Dans la figure 24 on a indiqué|, & gauche, le
soc¢ el les coutres qui I'accompagnent vus de face, et
:‘n‘droite, le soc el son versoir également yus de face.
Nous pensons que l'on pourrait éviter les deux
coutres en faisant au soc deux oreilles élevées A tran-
chants obliques 0, fig. 25, placées en avant de la lame

l‘r;mch;mte. Ce soc & oreilles est indiqué dans la
ll,’{ll'l‘e 25; il est représenté A gauche de face, au
milieu en plan, et & droite yu de coté, 11 faudrait avoir
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deux ou trois de ces socs proportionnés aux largeurs
et profondeurs des diverses rigoles '.
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Fig. 25.

CHAPITRE VL
DES RIGOLES ET DES FOSSES.
Classification des rigoles et fossés.

Les fossés et rigoles ayant recu des noms parli-
culiers, d’aprés leurs diverses destinations, nous en
fournissons ici la classification.

1. FOSSES. Excavations ayant au moins soixante
centimétres de largeur et trente de profondeur.

a. Fossés principaux. lls sont inclinés et ameénent
I'ean aux {ossésalimentaives, Tls comprennent le canal
principai et les canaux principaua proprement dits.

b. Fossés alimentaires. 1ls sont horizontaux et ali-
mentent les rigoles,

c. Fossés de décharge. 11s servent aw desséchement
dusol et & I'écoulement de eau ayant servi a Pirri-
gation.

1 pour de plus amples renseignements sur les instruments, Je lec-

teur fera bien de consulter le traité spécial sur les insliruments agri-
coles qui fera partie e 11 Biblothéqué vurale,
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"2_. RIGOLES. Excavations ayant moins de soixante
centimétres de diamdtre.

@ Rigoles principales. Leur fond incliné amene
I'eau dans les rigoles alimentaires.

b. Rigoles alimentaires ou vigoles d'irrigation. Elles
sont horizontales et répandent I'eau sur le pré 14 ou
les fossés alimentaires ne le font pas.

e Rigoles de décharge. Elles recueillent 'ean avant
servi & I'irrigation pour la porter dans les fossés de
décharge.

Nplls passerons en revue chactn de ces genres de
fossés et de rigoles.

Du canal ‘principal eonducteur ou canal de dérivation.

Il n'existe en @énéral qu'un seul camal principal
de dérivation pour chaque préd irrigué; son hut est
d’amener jusqu’au pré Peau de Ja riviere ou du rui?-
seau qu'en a Eintention d'utiliser pour 'arrosement,

De la pente du canal principal.

l.,u pente & donner au canal de dérivation n'est pas
arbitraire : elle varie ayee les circonstances lo«alu;
et surtout avec la nature du sol. Une pente trop lbnl-
amene lavdétérioration des berges «durcanal si I‘ox;
ne fait usage de revétements; de plus, elle dimipue
I‘glcmhw du terrain & arroser, el les sables ou les .,m;
viers entrainés par I'eau, n’ayant pas le temps d: se
d.cposcr. arrivent jusque suv le pré et lui sont n'u\i-
sibles. On eherche en général h obtenir une vilesse
de courant de 0™.20 a 0™.40 par seconde, sulon. |l
cohésion des terrains. Les auteurs disent qué d:ln‘\‘
la’ plupart “des circonstances une pente de 1™ <u.r
3,000 & 4,000™ est la plus avantageuse. :
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deux ou trois de ces socs proportionnés aux largeurs
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Dimensions du canal de dérivation.

Les dimensions du canal dépendent de la quantité
d’eau nécessaive a lirrigation du pré, et se calculent
au moyen de denx données; ce sont le profil du canal
et la vitesse de 1'eau.

On peut caleuler la quantité d’eau’ qui arrive au
pré en multipliant Ja section de I'eau dans le canal
par sa vitesse, Soit, par exemple, 07.50 la largeur
du canal au fond, 0™.50 la largeur & la superficie de
leau, et 07,28 la hauteur d’eau, la seclion sera

N RBO N D N/ 9

_(_)3:’9_/_%3’;0,/)‘9_’7? — 0,40 X 0,25=0,10

Si la vitesse de I'eau est de 0™.30 par seconde, le
canal fournira par seconde 0™.10 3 0™.30 =0".030,
ou 30 Jitres d'eau.

La détermination mathématique de la vitesse que
prend I'ean dans un canal d’une pente et d’une section
données, demandant des calculs assez compliqués,
nous conseillons de s'en assurer par I'expérience dans
un canal analogue existant déja.

Cette détermination expérimentale se fait au moyen
d’un flottewr. On nomme flotteur un corps d'une den-
sité un pew moindre que celle de I'eau qu'om aban-
donne & la libre impulsion de son courant. Tels sont
de petits cubes ou des disques de hois ou de liége.
Aprés avoir, par un temps calme, jeté a la surface de
I'eau un de ces flolteurs, un-peu en amont du point
de départ, pour que 'uniformité de sa marche s'éla-
blisse, on comple, avec une montre A secondes, le
temps quil emploie & parcourir une longueur dé-

terminée, et on divise cette derniére par le nombre
de secondes qu'a duré I'observation. L'eau coulant

moins vite au fond et sur les bords qu'au-dessus et
au milieu, la donnée fournie par le flotteur n'est
qu'approximative, et, pour avoir des données réelles,
on doit prendre une moyenne de la vilesse. Dans
les cas ordinaires, cetle vilesse moyenne est de 4/3
de la vilesse & la surface.

Il est bon que les rives du canal soient élevées
de 0™.30 & 0™.80 au-dessus du plus haut niveau de
I'eau, afin que, dans aucun cas, ses bords ne puissent
étre endommagds.

La profondeur du canal n’est pas indifférente; elle
nous est fournie par la différence de niveau qui exisle
entre la surface supérieure de I'ean de ce canal prin-
cipal et le fond inférienr du fossé alimentaire le plus
bas. 11 est souvent bon de le creuser méme un peu
plus profondément, surtout s'il a peu de pente, car
sans cela I'eau stagnante, qui dépose toujours des ma-
litres élrangeres, en rehausse le fond au bout de quel-
ques mois. La section du canal principal doit pré-
senter la forme d'un trapdze (voir les figures 26, 27,
28, 29). La pente des talus peut varier selon la na-




ture du terrain; plus le sol est compacte et plus I'in-
clinaison & "horizon peut en étre augmentée, car les
corrosions sont alors moins a craindre.

On ditque le talus estde 0.08, de 0™.10, de 0™.20,
de 1™, selon qu'il s’éloigne supérieurement de cette
quantité, dela perpendiculaire élevée du fond ducanal,
comme I'indiquent les figures ci-dessus. Ces condi=
tions ne sont exactes que quand cette perpendiculaire
est l'unité. 1l vaut mieux désigner la pente en degrés,
ou; comme on-le¢ fait plus habituellement, par son
rapport avee la hauteur.

En général, dans un sol tourbeux les talus peuvent
étre plus‘inelinés que dans un sol limoneux, et dans
celui-ci que dans un sol sablonneux.

Plus la quantité d'eau est considérable pour une
section donnée, moins le courant est rapide, et plus
les talus doivent avoir de pente. La pente moyenne
est'de 43 degrés. Pour calculér cette inelinaison des
talus, Ia profondeur des fossés doit étre préalablement
déterminée. On prend alors cette profondeur deux
fois, on y ajoute la largeur du fond du fossé, et on
obtient ainsi la Targeur du foss€ & 1a parvtie supérienre.

Le fond du canal principal doit étre élevé de 0™,15
4 0™,30 au-dessus du fond du ruisseaun ou de larividre
qui lui fournit de I'eau; eela pour éviter qu'il ne
charrie de la boue et du sable,

Creusement des fossés dans un terrain & surface inégale.

Si la surface du terrain est inégale; la largeur du
fossé doit varier, afin que ses parois conservent la
méme inelinaison. Voici comment on doit procéder &
sa construction :

Soit un fossé sur un sol inégal (fig. 30) d'une pro-

Fig. 30.

fondeur de 0™.90, large au fond de 0™.60 et dont les
parois doivent étre inclindes de45 degrés. )’apres ceque
nous avons dit; on fait Ie caleul suivant:: 2> 0*.90
4 02.60 = 2".40. La largeur normale du fossé sera
done de 2.40 & sa partie supérieure, On creuse d'a-
hord le fossé yerticalement, én Jui donnant en hant la
mémelargeur qu'au fond. Daps les endroils ol leterrain
est uni, ol par conséquent le fossé a 0%.90 de pro-
fondeur, il reste de chaque cOté une largeur de 0™.090
pour l'inelinaison des parois. Si on.tend le cordean
A cette distanee du bord du fossé @ b en ligne droite
de ¢ en [, et si I'on travaille selon Ta direction de ce
cordean, le fossé aura parlout la méme largenr; mais
Pinclinaison des parois sera toul & fait irréguliere.

Pour prévenir ceci, on prend un piquet égal en
longueur & la profondeur normale du fossé, Ce piquet
A la main, on parcourt le fossé, mesurant d’espace
en espace la hauteur de ses parois qui sont encore
verticales. La olt la paroi est plus élevée, on recule
d'autant le cordeau; Ia au contraire ou elle est moins
élevée, on le rapproche d’autant. L'examen de la fig. 30
fera mieux comprendre ce que nous disons.
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On laisse d’abord le cordeau tendu en ligne droite
el on marque par de pelits piquets les points o il
doit étre éloigné ou rapproché. On mesure ensuite et
on trouve de een g la hauteur normale; mais comme
le sol commence & s'élever en g, on enfonce 1A un
petit piquet conlre le cordeau.

En &, le sot s'éleve de 0™.16 au-dessus de la hau-
teur normale, on enfonce un autre petit piquet éloi-
gné de 0™.16 du cordeau tendu en ligne droite.

En j, on retrouve [a hauteur normale et on y en-
fonce un autre piquet.

En k, on trouve 0™.16 au-dessous de la hauteur
normale, et on enfonce un piquet & 0™.46 du cordeau
en dedans du cOté du fossé,

En I, de nonveau hauteur normale et un piquet
contre le cordeau.

En m, la hauteur normale cesse, ainsi un nouveau
piquet.

En n, on trouve 0™.16 de plus et on enfonce un
piquet & 0™.46 au delx du cordeau,

En o, la hauteur s’est abaissée, et on marque en-
core ce point par un piquel contre le cordeau. De
ce point, la hauteur normale continue jusqu'en f.

Cela fait, on accroche le cordeau i chaque piquet,
tantdt en dedans, tantot en dehors, et la ligne angu-
leuse ef se trouve tracée.

On marque cette ligne avec la béche, et 'on porte
le cordeau de T'autre coté du fossé pour y répéter
la méme opération.

Le travail étant ainsi préparé, les ouyriers peuvent
facilement donner une inclinaison régulire aux pa-
rois de tout le fossé.

Plus les parois doivent avoir d’inclinaison avec
I'horizontale, moins les piquets doivent étre éloignés
du cordean primitif,
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Lorsqu'un fossé doit étre fort large ou que I'élar-
gissement qu'il a di subir par snile de I'inégalité du
sol est eonsidérable, il est presque indispensable de
construire des banquetles ou (errasses sur le pen-
chant du talus (fig. 31, K).
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Fig. 31.
Pour un fossé de deux métres de profondeur, la
banquette peut avoir de 0™.30 & 0™.60 de largeur.

La pente du terrain peut étre tellement disposée
(comme 'indique la figure 52), que I'on se trouve dans

la nécessité deconstruire desdigues ou de faire en sorte
queles lalus soient plus élevés d'un coté que de I'autre.

Du creusement de fossés dans un lerrain sujet o
s'ébauler.

Si le fossé doit passer dans un terrain boueux, sa
construction n'est possible quapreés le desséchement
du sol, et elle demande souvent un travail lent et
fort pénible.
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Si le terrain est un sable sujet a s'ébouler, il estin-
dispensable de créer des moyens artificiels pour sou-
tenir les hords. Ces moyens sont les bastions, les
murs, les fascines, les clayons et le gazonnement.

1° Les bastions (fig. 33 et 34) consistent en pieux

ou pilotis aa que Pon. enfonce & une distance: de
| a2 metres, et en arriére desquels sont posés des
bois de bastion bbbb, lesquels consistent en bois
mi-piat ou en grosses planches.

Les pienx sont reliés ensemble par des travers ¢ee
qui se dirigent dans le sens du fossé. Afin d'éviter Te

xy
o)

renversement des bastions, I'on établit de distance en
distance des traverses emboilées passant d'un cdté du
fossé & I'autre dd. '

Le plus grand inconvénient de ce genre de con-
struction est son prix élevé; aussi préfere-t-on géné-
ralement I'un des moyens suivants.

9" Les murs sont construits avec des moellons et
peuvent généralement étre batis sans chaux, en se
servant d'argile ou de mousses aquatiques pour
retenir ensemble les pierres.

Les murs ne s établissent avee avantage que 1a ol
les plcllt‘s sont abondantes.

' Les fascmages (fig. 35) sont faits comme suit.
A muur‘ ¢ qu'on approfondit le fossé, on y enfonce

des pieux aa et on les relie entre eux par des tra-
verses ¢. En arridre des pieux, on place les paquels
de fascines bbb, Ces. fascines n'ayant qu'une durde
tras-limitée, il est bon de planterau dehors quelques
aunes dont les racines, en s'entrelacant dans le sol,
forment en peu de temps un préservatif naturel pour
les hords du fossé.

4° Les clayonnages en bois de saule sont fort hons;
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I'on raffermif par des traverses ece, et on y enlace
des branches flexibles de saule. Cette construction est
de longue durée, c'est celle que I'on emploie le plus
souvent.

) Le gazonmement n'est possible que quand Ie
fozx‘s.v a peu de profondeur. Un entassement de vinet
décimetres sur. toute la- portion supérieure du fossé
est souvent tout ce-qui est nécessaire pour prévenir
les éboulements.

Lorsqu'un fossé doit étre crensé dans un sable
l'rop perméable, on est forcé de chercher i le rendre
elanche 1. Le moyen suivant réussit quelquefois. On
dgpnse de distance en distance des tas d'argile qu’bn
délaye successivement dans de I'eau et qu’on verse
dans le- fossé;: les particules argileuses, s'infillrant
avee I'éau entre les grains de sable, bouchent hermé-
tiquement les pores du sol et rendent parfois ce der-
nier sufiisamment imperméable pour I'usage qu'on
en altend. i -

Des fossés endigués.

Il est quelquefois néeessaire de conduire I'ean 3

Clest=d=glire propre a relenir Neau

.

travers un fond pour la répandre sur un endroit plas
élevé; dans ce cas, des digues sont indispensables. Si
le fossé est peu considérable et le fond peu profond,
voici comment Pon procede. En premier lieu on
enléve les gazons sur toute la surface ol I'on veut
établir la digue, puis on aménede laterre (si le fossé
ne produit pas les remblais nécessaires) qu'on tasse
par couches successives de I'épaisseur de la bande de
gazon enlevée. A la partie intérieure de la digue on
place des morceaux de gazon les uns au-dessus des
autres pour donner plus de- solidité au travail. L'é-
paisseur de la partie supérieure des digues (fig. 37)

¢ d doit étre égale i la profondeur de I'eau dans le
fossé. — Ces digues doivent dépasser le nivean d’ean
ordinaire de 0™.30 & 0™.50, afin d’éviter les accidents
que pourraient amener des affaissements ou des crues
subites. — Dans la fig. 37, A B montre les digues,
a b les couches superposées de gazon. Il est bon de
placer une bande horizontale de gazon vert & la par-
tie supérieure de ces digues.

Lorsque I'endiguement doit étre plus considérable,
on procede un peu différemment. On améne alors
une quantité de terre assez grande aprés avoir, comme
précédemment, enlevé le gazon.

Cette terre est tassée au moyen d'une dame, par
couches successives, et quand la digue est élevée a la
hautenr voulue (de 0™.30 & 0™.50 au-dessus du niveau
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d’ean normal), on la recouvee en entier d'une couche
de gazon, (Voir la fig. 38.) La largeur de a en b égale

1a largeur du fossé; plus deux foissa profondeur. On
peut clouer les gazons A la digue aun moyen de petits
pieux fichés en terre ; ceci empéchera leur glissement
jusqu'au moment ol ils auront bien pris racine.
Les digues, surtout pendant le moment d’immer-
sion du pré, sont sujettes A étre endommagées par
les taupes, les rats d’eau, ete., qui 8’y réfugient dans
la erainte d'étre noyés dans les has-fonds. 11 est bon
de les examiner de temps 4 autre afin de voir il
wexiste aucune perte d’eauni d'affaissements notables,
mauxauxquels il est-bon de remédierimmédiatement.

De la position du canal principal ou de dérivation.

La position du canal principal doit s’établir d’apreés
les données les plus économiques. Plus il sera court,
et mieux il vaudra, car chaque métre de plus en lon-
gueur coute deFargent. Hfaut dresser desplans exacts
et faire un devis estimatif des frais de construction
avant de commencer i le creuser.

Quelques: considérations basées sur la natore du
Sol, ou surle voisinage de certaines terres labourahles
que doit traverser le canal et qy'on ne pourrait plus
labourer d'un seul trait, peuvent cependant déterminer
& détourner ou A allonger le canal principal; c'est &
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Ja sagacité du cultivateur qu’'incombe la responsa-
bilité de cet emplacement. 1l est presque indispensa-
ble de construire une écluse ouun barrage a la partie
antérienre du canal principal, afin de régler la quan-
tité d’eau qu'on veut répandre sur le pré.

Des fossés principaux proprement dits.

Ces fossés conduisent I'eau du canal dérivateur
ou prineipal (quelquefois d'un gmhranchemem 'de
celui-ci) jusqu’aux fossés alimentaires. Ils ne fournis-
sent de I'eau & ancune rigole. :

Ces fossés suivent la pente générale du terrain. —
lls doivent étre un pew plus bas de fond que le canal
prineipal, mais les fossés alimentaires doivent étre
un peu plus bas qu'eux. . )

La grandeur & leur donner ne peut étre fixée d'une
maniére geénérale; elle dépend entierement de la
masse d'eau. Leur profondeur -est fort rarement
moindre de 0™.60; leurs dimensions deivent étre 2
peu prés égales @ celles des f()sscs. de (Iuclmr;:?. —
Les fossés de répartition sont légérement ondx;,;ués
comme l'indique la fig. 39. Ces petites digues doivent

avoir de 0™ A6 & 0™.28 de haunteur sur une largeur
proportionnelle.




— 60 —
Des fossés alimentaires.

Les fossés alimentaires ont pour but d’amener I'eau
dans les rigoles d'une maniére réguliere et uniforme.

Les fossés_alimentaires sont horizontaux et sans
aucune pente quand la cliose. est possible. Ce n’est
quiainsi que la répartition de I'eau peut se faire
d'une mapiere uniforme. La longueur la plus grande
("un fossé alimentaire ne doit pas dépasser de 223 4
300 métres.

Quant ala prefondeur, ellene doit étre ni trop forte
ni trop faible; il est bon que le fond soit un peu
plus profond que le niveau des rigoles, de facon i
servir de réservoir aux eaux du ciel qu'elles. ne
déverseront alors sur le préque dans les cas extrémes.
La meilleure profondeur & donner aux fossés de dé-
charge parait étre de 0™.50 a 0™.45.

La Jargcur de ces fossés n'est pas la méme au con-
mencement qu'aw bout; ceci se comprend aisément,
car a mesure qu'ils avancenl, ils donnent de I'eau A
des rigoles successives qui en entrainent une partie.

La largeur & I'extrémité postérieure ne doit jamais
étre moindre du double de la largeur de la rigole qui
vient y aboutir, c'est-d-dire de 0™.60.

La largeur antérieure doit élre proportionnelle
la dimension des ados ou plans & irriguer,

Pour Virrigation en ados ', on obtient la largeur
antérieure du fossé de décharge en divisant la lon-
gueur entiere du fossé par 9, en ajoutant 3 au
nombre obtenu, et endivisant c¢ dernier total par 2.

Le fossé dott toujours aller en se rétrécissant gra-
duellement depuis son embouchure jusqu’a sa termi-

! Yoirchapitre Vil la définition de ee mot.
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naison, laquelle n'aura, comme nous I'avons déjh dit,
que 0™.60 de diamétre. Al . :
Pour Uirrigation en plan incliné °, les dimensions
sont @ifférentes; afin de connaitre Ia largeur & donner
% lembouchure des fossés alimentaires, il faut con-
naitre le nombre de planches successives qui se ‘51.:i-
vent; on peut alors faire le calcul suivant : on divise
la longueur du fossé :
Sl o'y a que 2 planches par 52
3 » » a6
4 ¥R
) » 22,8
» 18,5
»
»
»
»

>
»
»
»

15,5
13,5
9 5 12,5
10 » 14,5
Le qurflienl donne la largeur du fossé & son com-
meneement; I'autre extrémité étant toujours de 0™.60,

»

De la situation des fossés alimenlaires.

Les fossés alimentaires sontrarement tracés enligne
droite, ils ne le sont que par exception la ot le sol
est parfaitement horizontal. ’ v

Cest par économie qu'on procide ainsi, car on
peut éviter des frais considérables en faisant dccmc
des courbes A ces fossés, de fagon & leur-faire suivre
les inégalités du sol sans quitter un méme plan hori-
zontal. '

Pour déterminer T'emplacement de ces fosseés, on
jalonne une ligne horizontale, laquelle, ‘comme nous
venons de le dire, sera généralement brisée el angu-

! Voir chapitre VII, la définition de ce mot.
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leuse. (Yoir fig. 40.) Soit a6 f g hikl la ligne

e marquée par les jalons ; on concoit De la terre retirée des fossés alimentaires.

-‘02
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quil est possible de lirer une ligne
courbe @ A B | moyenne, qui ponrra
étre suivie par le fossé, lequel sera infi-
nimenl moips. cotteux que si on 'avait
construil de jalon en jalon.

Lieau n’est guére retardée dans sa
course par des fossés alimentaires si-
nueux, cela n'a lieu que dans le cas de
pentes trés-rapides.

De la destination spéciale de quelques
fossés alimentaires,

lL-arrive quelquefois-qu'on fait servir
un fosséalimentaire comme conduitd’ean
d’un fossé alimentaire 3 un autre ; dans
ce cas sa profondeur est basée sur ce
(quenous avons dit précédemment & pro-
pos-du canal conducteur principal; sa
largenr se régle d'aprés la masse deau i
conduire, mais elle est toutefois propor-
tionnée i la profondeur; sa pente doit
élre de 0™.40 par 100 meétres. Ce fossé
remplissant “une ‘double “fonction doit
renfermer a la fois I'eau nécessaire aux
rigoles e celle nécessaire au fossé ali-
mentaire auquel il aboutil. Le fossé ali-
mentaire sert -quelquefois de fossé de
desséchement ou de décharge; ceci a
lieu toutes /les fois qu'il borde une
plaine marécageuse; sa profondeur peut
alors étre assez considérable, et on doit
lemetire encommunication avecd autres
fossés de décharge,

La terre retirde des fossés sert a construire sur

lears bords de petites digues larges
de 1,20, hautes de 0™.15 & 0™.30 et
gazonnés jusqu'd 0™.A5 de hauteur.
Les rigoles principales et les rigoles
alimentaires sont coupées dans ces di-
gues apres leur construetion.
~La figure 41 A représente la coupe
d'un fossé alimentaire.

" Observation générale.

Les fossés “alimentaires tracés pa-
rallélement au eanal principal ayant
dans celui-¢i lear prise d'eau peuvent
étre plus ‘étroits que nous ne I'avons
indiqué. ‘O né peut cependant for-
muler aucune régle fixe pour détermi~
ner leurs dimensions.

Des fossés de décharge.

Les fossés de déeharge ont générale-
ment une double fonetion & ils servént
3 assainirlesol ainsi quh évacuer I'eau
qui a servi dl'irrigation. Ils ne servent,

o dans certains cas, qu'a un seul de ees

buts: d’autres fois ils remplissent si-

multanément les deux fonctions:
Nous avons déjh indigué, en parlant

de I'assainissement (drainage) du sol,

comment on doiv 8'y prendre pour les
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fossés qui ne servent qu'au desséchement. Occupons-
nous ici des fossés de décharge proprement dits, ou
de ceux propres & entrainer I'eau ayant servi aux
arrosements. On nomme quelquefois canal de dessé-
chement un grand fossé de décharge par lequel s'é-
coule toute I'ean vepant du pré, aprés avoir seryi a
I'irrigation.

De la pente des [ossés de décharge.

Quand les fossés de décharge sont paralléles a un
fossé alimentaire, ils sont ou inclinés ou horizon-
taux. La figure 41, B, montre la coupe; la figure 42,
le plan de ces fossés de décharge.

Il sé présente ici deux cas; le premier cas est
réprésenté en plan et eén profil A la figure 42, A.
Les planches aa se trouvent un peu plus haut que les
planches bb; eelles-ci n’ont qu'une faible élévation
au-dessus de ce. Si les fossés d’alimentation pour
bb étaient en méme temps des fossés d’écoulement
pour aa, les planches aa construites selon la figure
serdient presque entidrement sous I'eau. Il faut alors
construire. un fossé de décharge particulier def
approprié a ce seul usage.

Le second cas est représenté & la figure 42, B.
Ici les planches aaa sont un peun plus élevées que les
planches xzxx, mais pas encore suffisamment pour
que T'eau puisse étre utilisée une seconde fois pour
lirrigation. Cela est cependant possible pour les
planches bb; ¢’est pourquoi le fossé de décharge de
recoit 'eau qui a déja servi pour I'arrosement de aa; le
fosséde décharge ef le conduit autour des planches za,
et le fossé alimentaire gf recoit cette eau pour la
verser sur la surface des planches bb, au moyen des
rigoles qui s’y rendent,
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La figure 41 représente une planche ainsi dispo-
sée + on voit en A le fossé alimentaire, en B le fossé
de décharge et en a la rigole d’alimentation de Ia
planche AB.
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Profondeur des fossés de décharge.

On donne plus de profondeur que de largeur 3 ces
fossés; ils ne peuvent avoir moins de 0™.60 de pro-
fondeur et doivent dépasser le niveau d'ean de 0™.13
a 0™.25. Dans les sol$ tourbeux ou maréeageux, leur
profondeur doit au moins égaler un metre. Les fossés
de décharge non paralldles aux fossés alimentaires
ou dégorgeoirs des fossés de déchiarge paralléles, ne
doivent pas avoir de moindres dimensions,

Ltl.]'gt’lll' des /‘17.\‘6’(}'.\' de de‘ch(u'yg'

La moindre largeur d'un fossé de décharge est,
d'un metre; sa largenr & la partie supérieure se'eal-
cule de la méme maniére que noas 'avons indiqué
pour-les fossés alimentaires. A partir d’une largeur
d’'nn metre, & sa_partie la plus étroite, le fossé va
en augmentant graduellement jusqu’a sa plus grande
largeur caloulée dapres les données exposées plus
haut. Ces fossés doivent d’ailleurs toujours étre pro-
portionnés & la masse d'eau qu'ils sont destinés ¥
charrier. Le bord supérieur doit dépasser d'une
quantité convenable le niveau normal de I'eau qui y
coule,

De la terre provenant des fossés de décharge.

Si les fossés de décharge sont paralléles aux fossés
alimentaires, la terre qu'on en reliré serf i compléter
endiguement de ces derniers. Dans le cas ol la
quantité en serait trop considérable, on I'utilise pour
donner la pente nécessaire A Iintervalle entre ces
fossés alimentaires et de décharge, pour combler des

C
€
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excavations et pour opérer des nivellements dans le
yoisinage. '

Dans les sols marécageux, on peut mélanger la
terre retirée des fossés ou la cendre de (:t'llc lqrre
(si on la brile) avee le sol environnant, ol elle fera
Poffice d'un amendement bienfaisant.

De la destination spéciale de quelques fossés de
décharge.

Lorsqu’il arrive que des fossés de décharge rame-
nent I'ean a des fossés alimentaires qu’ils rencontrent
en chemin, comme le montre la figare 42, B, pour
le fossé de décharge ef, le fossé de décharge rem-
plit véritablement I'office d’un fossé prim'.ipnl ol con-
dueteur; mais tout ce que nous-avons dit PIus ‘haut
relalivement auX premiers s'appliqué de méme d Ces
fossés de décharge dont les fonctions sont modllwgs,
avec cetle seule différence que la terre qu'.nn_en retire
e dépose sur ses deuXx bords pour servir a son en-
diguemeént. '

“Observation. Dans un sol inézal ou ll)f]l‘t"(‘:lgu,‘ll.\l,
on applique aux fossés de m‘vhu‘rgc les mémes réglns
fue nous avons énoncdes précédemment en parlant
tes fossés principaux.

Des rigoles.

La largeor des rigoles, ainsi que leur profondeur,
peat varier de 0°.435 & 0*.50. Leurs parois a pea pres
droites doivent prisentee une conpe presque reetan-
gulaire, comme I'indique la figure 45, La forme lrian-

Fig. $3.
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gulaire (fig. 44) ne vaut rien, elle est sujetle A per-

Fig. 4.

meltre i I'herbe d’envahir la rigole, et présente encore
d’autres inconvénients. Comme nous I'avons dit, on
divise les rigoles en rigoles principales, en rigoles
alimentaires et en rigoles de décharge. Voyons sépa-
rément chacune d'elles.

Des rigoles principales.

Les rigoles principales sont destinées au méme
but que les fossés principaux, Elles prennent de I'ean
aux fossés d’alimentation pour la verser dans les
rigoles d'alimentation. Elles ne sont pas propres A
répandre I'eau sur le pré par déversement. Les rigoles
principales ne s'emploient que dans les irrigations er
planches ou en ados larges. On doit chercher autan!
que possible A les établir A angle droit avec les fossé:
d’alimentation el les rigoles d’alimentation. La pent:
de ces rigoles est la méme que celle du terrain. Leuj
largeur est de 0™.50 4 0™.40; leur profondeur di
07.10 4 0".30 quand la cullure est en plans inclinés
mais dans I'irrigation en ados la largeur n’est que d:
0™.43, et leur profondeur de 0™.08 & 0™.10.

Lafiluence de I'eau qui entre dans les rigoles prin
cipales, ainsi que la distribution de I'eau de ces der
niéres rigoles aux rigoles alimentaires, est réglée pay
de petites écluses ou des planches d’arrét, comm
nous le verrons plus loin.

Des rigoles alimentaires ou rigoles dirrigation.

Les rigoles alimentaires ont pour but de verse
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I'ean sur toute la surface du pré. Plus I'eau est ré-
pandue avec abondance et n‘?gulqrih:i sur celte surface,
et plus aussi le foin qu'on récoltera sera !ong et
abondant. Les rigoles alimentaires doivent répandre
par débordement partout et en méme lemps une
quantité égale; ceci ne peut cependant se faire que la
ol ces rigoles sont parfaitement horizontales et onlde_s
bords égalisés avec le plus grand soin, Les rigoles a!l-
mentaires ne doivent pas étre trop longues; la .mell-
leure longueur est de 30 & 35 melres, au maximum
de 45, et cela seulement dans des cas n.\ceplionnsls.
La largeur moyenne de ces rigoles est de 0™.25 E
0™.30, etsur des planches ou des ados peun larges 0™. ip
suffisent. Quand les rigoles alimentaires sont desti-
nées & I'arrosement d’ados, leur profondeur doit ("ga-
lerda hauteur de ces derniers ou du moins n'en différer
que de trés-pen de chose; quand ce sont des planches
que doivent arroser les rigoles, leur profondeur peut
varier de 0°.10 & 0™.285.

Des rigoles de décharge.

Ces rigoles regoivent I'eau qui a_servi aux irriga-
tions et la porlent aux fossés de décharge.

Leur largeur ordinaire est d'environ 0507 leur
profondenr est de 0".25 & 0™.55 dans un sol sa-
blonnenx ou limoneux, mais de 0™.50 4 0™.60 dans
un terrain tourbeux ou marécageux. Les parois en
sont perpendiculaires. Quand le sol est mouvant, il
est bon de n’approfondir ces rigoles que peu a peu,
de facon que les gazons qui croissent.sur leurs bprds
puissent consolider par leurs racives la terre qui les
avoisine et qui les menace souvent de deslrucuqn.

Le fond des rigoles de décharge peut étre horizon-
tal; la pratique prouve I'inutilité de leur donner une
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pente. La largeur des rigoles de décharge est propor-
tionnée & celle des rigoles dllmeul.me_. Dans la

culture en ados, les rigoles de décharge doivent com- -

mencer a environ 4 métres des fossés alimentaires: dais
la culture en plans inclinés, la position des rigoles
d'alimentation doit (l('mmmel celle des rigoles de
décharge. L’espace entre les rigoles d’alimentation et
celles de décharge pent varier entre 0”.60 et 4 metre,
ce dernier cas dans les sols tourbenx e\(lum\cnmnt

Les'rigoles de décharge qui servent & I'écoulement
des autres recoivent la pente’ générale du terrain et
doivent autant que possible étre disposées & angle
droit, par rapport & la direction des rigoles alimen-
taires; elles ne doivent point avoir une largeur de
plus de 0™30 & 0™.45 sur ane profondeur de 0™.50.

Observation. L'emploi de 1a latte a plomb est d’une
grande' utilité pour I'dtablissement des rizoles ali-
mentaires. Pour cela, on place une eéxtrémité de la
latte & plomb au point od la tigole d’irrigation doit
receyoir I'ean-du canal de répartition ou de la rigole
pnn(lpale Avee T'autre'extrémité, on cherche le point
ou Ja latte doit étre placée pour donner la dirdetion
horizontale. - Ce point trouvé, on incline la lutte en
I'appuyant contre un piquet, et s'en servant comme
d'un cordeau; on taille avec le croissant une ligne
qui doit donncl la- parol inférieure de la rigole. On
avance ensuile Ia latte et on continue de la méme nia-
nierele tracé de la rigole. $'il se trouve un creux entre
les extrémités de la latte, on taille 1a ligne en lui fai-
sant décrire le contourde ce crenx au-dessus de la latte,
Si;au eantraire,on réncontreuneélévation; onla totirne
de méme en taillant la rigole au-dessous de la latte.

La paroi inférieure de la rigole étant ainsi tail-
lée, il est facile & I'ouvrier de couper la paroi supé-
rieure.

CHAPITRE VII.

DE LA DISPOSITION DU SOL POUR L'IRRIGATION. — EXPOSE
DE LA CONSTRUCTION DES PRES EN PLAN INCLINE ET EN
ADOS.

De Tirrigation en plan incliné et en ados.

Dans Je chapitre précédent nous avons précisé la
maniére de construire les fossés et rigoles servant a
I'éconlement des eaux dans les prés irrigués; il nous
reste & exposer comment on dispose la surface du
terrain sur lequel I'eau doit se répandre,

Nous avons vu précédemment que la réussite de la
recolte dépendait de la répartition égale en quantités
assez considérables de I'eau sur tous les points du
pré. Pour parvenir & ce but deux conditions sont né-
cessaires : 1° les surfaces & irriguer doivent étre
inclinées, afin’ de favoriser I'écoulement de Teau;
2¢ ces surfaces doivent étre planes, afin de permettre
I'égale réparlition de I'ean sur toutes leurs parties.

On peut réaliser ces conditions de deux maniéres :
soit par ce qu'on appelie Pirrigation en plan incliné,
soit par Pirrigation en ados.

L'irrigation en plan incliné tire son nom de la dis-
position de la_surface entitre du pré en planches
planes (mais inclinées), successives, & pente continue,
de sorte que la premiére planche soit plus élevée que
la seconde qui la suit, que la seconde soit plus élevée
a sa partie la plus basse que la troisitme qui lui
succede, et ainsi de suite.
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Lirrigation en ados differe de I'irrigation en plan
incliné, en ce que chaque planche est construite en
toit ou sous forme de deux versants, la partie supé-
rieure, on aréte du toit, portant une rigole longitu-
dinale d’alimentation.

Dans Tirrigation en plan incliné, les rigoles d'irri-
gation situdes entre chaque planche ne se déversent
qué-d"un e6té, du coté inférieur; dans I'irrigation en
ados, les rigoles versent leur contenu de deux colés i
la fois, demaniére a arroser les deux versantsde I'ados.

La conliguration du' terrain et son inclinaison dé-
termineront le choix de I'une ou l'autre de ces mé-
thodes; en général, quand le sol a passablement de
pente, on établit des plans inclinés; quand il est fai-
blement incliné “ou marécageux, on construit des
ados.

Les fig. 45 et 47 nous montrent la coupe d'un pré
cultivé.en plan inclin€; la fig. 46, celle d'un pré cul-
tivé en ados.

De Tirrigation en ados.

1° Pente des ados.

La hauteur des ados se détermine d’aprés la pro-
fondeur des rigoles alimentaires. On sait, par ce
calcul, que des ados larges de 10 metres doivent
avoir une pente totale de 0™.25 pour chaque ver-
sant (large de 5 metres); des ados de 15 métres
(ou 7™.50 pour chaque versant) auront une hauteur
de 0™.30; des ados de 20 métres (versants ayant
10 metres) auront 0™.35 de haunteur; des ados de
25 metres (127.50 de versant) auront 0™.40; des
ados de 30 métres (13 pour chaque versant) auront
0™.45 de hauteur.

2° Largeur des ados.

La largeur & donner aux ados doit dépendre de la
qualité des eaux d'irrigation, C'est-h-dire que plus
I'eau est riche en principes fertilisants et plus I'ados
pourra avoir de largeur.— Quand nous parlons de
la largeur des ados, nous voulons dire leur largeur
totale ou la somme des deux versants.

Les ados ne doivent jamais avoir moins de dix
métres; car c'est perdre inutilement de I'eau que de
I'employer & Uirrigation de plus petites surfaces.

C’est. au. bon jugement du cultivateur & apprécier
la largeur des ados; ceux-ci doivent toutefois éfre
construits de maniére & permettre au faucheur de
couper I'herbe sur tout le diamétre d’'un versant
d'un seul coup de faux. Les andains peuvent ainsi se
distribuer réguliérement.

Quand on construit des ados de grande largeur, il
est indispensable d'établir au milien de chaque ver-
sant, et dans le sens de leur longueur, une rigole ré-

MANUEL D'IRRIGATION. 7
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gulatrice horizontale, comme I'indique la fig. 48, ab,
ab. — Les ados étroits n’ont done qu'une seule rigole
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alimentaire ; les ados larges en ont trois, dont une au

sommet et deux latérales dans le milieu de lapentede

chaque versant. Ces rigoles régmlatrices ab, ab, doi-

ventavoir une largeur de 0™.45 Sur 0™.08 % 0©.10

de profondeur. Les tigoles principales peuvent étre

réduites & 0%.40 sur-0™.08 2 0™.10 de profondeur.
3° Longueur des ados.

Les ados ne peuvent jamais exeéder de plus de
2 ou 3 meétres les rigoles d’alimentation qui arrosent
leurs versants.

Leur longuenr moyenne est de 30 4 35 mdtres;
jamais ils ne doivent dépasser 40 métres.

[l vaut mieux les eonstruire trop courts que trop
longs.

4° O convient-il de eonstruire des ados?

Il conyient d’établir I'irrigation en ados : 1° 13 ol
le sol presque  horizontal demanderait < de grands
transports de terre, si on voulait y établir des plans
inclinés; 2° Ia ou le sol présente une surface fort iné-
gale et qu’il codterait beaueoup d’aplanir; 3° I
enfin ol le sol aigre et marécageux demande X étre
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bien assaini. — Ordinairement la terre enlevée des
fossés, ete., suffit & donner aux ados la hauteur vou-
lue ; dans le cas contraire, on se verrail obligé de
chercher au loin de la terre, et il serait bon de faire
bien ses caleuls a 1'avance.

Ce dernier cas se présente lorsque la prairie a une
pente dans le sens des ados, lesquels demandent alors
A étre nivelés.

De la situation des ados.

La position la plus avantageuse des adds, cest
une direction du nord au sud, qui soumel aux mwémes
influences atmosphériques les deux versants,

Ces avantages ne sont cependant pas tels qu'on
ne puisse établie-les ados dans tout autre sens, si la
premiére disposition devait oecasionner des frais con-
sidérables.— C'est Ja direction des fossés alimentaires
qui nous donne celle des ados, car les rigoles sont
placées & angle droit parrapport a ces fossés.

I1 est rdre que les fossés alimentaires soient droits;
mais ordinairement leur trajet est plus ou moins
courbe; il'se présente ici trois eas: 19 les fossés ali-
mentaires déerivent plusieurs courbes déviant peu de
1a ligne droites 2% fes fossés alimentaires déerivent
une forte courbe en dedans; 3” ces mémes fossés dé-
erivent une courbe en dehors.

Examinons séparément ehacun de ces cas.

{"Le fossé alimentaire AB (fig. 49) déerit de légeres
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courbes; on peut supposer une ligne droite passant
par ses deux extrémités, et qui sera une moyenne sur
laquelle on pourra diriger perpendiculairement les
rigoles alimentaires ab, ab, ab.

Si le fossé alimentaire décrit une courbe en
dedans comme le montre laligne ABCD (fig. 80 et 51),

Qo

on devra tirer des lignes
moyennes AB CD (fig. 50) ou
Im, no (fig. 51) et partant
des extrémités, tracer les pre-
miéres rigoles alimentaires
a angle droit avec ces lignes
Comme on le voit en fg, hi

Jfig. 50) et gh, gh (fig. 31). — On dispose alors les
ados intermédiaires k, k, K, K(fig. 30) d'une manidre
divergente, et leur réunion dans la eourbe n'offre plus
de dificulté. C'est la méthode la plus simple pour des
courbes adoucies; mais I ou les courbes sont courtes
et fortes, les aréles desados seraient trop divergentes,
c'est-a-dire que ces lignes convergeraient toules vers
le haut el s’écarteraient trop & I'extrémité opposée.
Dans ce cas onréunit en une seule courbe deux rigoles
alimentaires, dont la distance moyenne doit étre égale
a la largeur normale des ados (voir fig. 51, abetch);
ces rigoles réunies sont reliées par un petit canal
unique bd an fossé alimentaire.

5° Si le fossé alimentaire décritune courbe en dehors
(on peut supposer les fig. 50 el 51 renversées), de
maniere que le fossé alimentaire se trouve en EFG
(fig. 50) et DEF (fig. 51), on doit déterminer la position
des rigoles alimentaires extrémes uo, no (fig. 50) et
diviser I'intervalle rnn et oo ('une manidre réguliére,
de sorle que les rigoles alimentaires dm se trouvent
a des distances convenables, — Si I'on s’apercoit que
ces rigoles d'alimentation conyergent trop, comme on
le voit'd Iafig. 54, ef, ¢f, on doil réunirles rigoles
de décharge ab, be, deux & deux, et les faire déyerser
par le petit canal bd dans le fossé de décharge.

Unautre moyen de procéder est le suivant. On con-
strait une rigole AB (fig. 52) quivient ahoulir au eentre
principal de la courbe décrite par le fossé alimen-
laire; puis tirant les lignes moyennes, on construit
les. ados avec leurs rigoles perpendiculaires A ces
lignes moyennes ‘AB, CD. — Ces rigoles sont mar-
quées [ g, fg, hi, hi. — Dans le cas ol le terrain est
inégal, de sorte que les deux cdtés de la pente ne sont
pas paralleles, comme I'indique la fig. 53, on doit di-
viser le pré en deux séries d'ados dont la seconde est

7.
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alimentée par un fossé alimentaire particulier an B,
et dont I'eau s’écoulant de la premiére est entrainée

par un fossé de décharge po. I’espace situé entre le
fossé alimentaire an B et le fossé de détharge op est
arrosé comme un ados simple au moyen d’une rigole
alimentaire /m.

De Uirrigation en plan incliné.

Les planches planes et en pente douce, dont Ja réu-
nion constitue un pré soumis & I'irrigation en plan
incliné, peuvent, étant prises séparément, étre regar-
dées comme 'un des versants d’un ados, ou comme
un demi-ados.

De la largeur des planches.

Comme pour les ados, la qualité de I'eau doit dé-
terminer la largeur & donner aux planches; dans une
localité ot I'on-serait forcé de construire des ados
larges de 8, 10, 12, 16, 20 ou 24 metres, on ferait
des planches de 4, 5, 6, 8;40 ou 12-metres (largeur
d’un des revers de I'ados).

Les versants larges doiyent recevoir dans leur
milien une rigole alimentaire régulatrice large de
0™.40 & 0.5, et profonde de 0".08 & 0™.10. (Voir
1a fig. 84, cc, cc.) ;




Aﬁu d’obtenir un arrosement régulier et :ibondanl,

il. est bon d’amener de I'eau fraiche au moven de
rigoles principales disposées comme la figure 'in-
dique en de, de. ;

- Si la pente du terrain est trés-forte, on doit diyi-
ser !u planche en trois parties, comme cela se voit i
]:I. fig. 53, ol ee, ff sont les rigoles alimentaires
regulatrices, et gh, gh les rigoles principales.

K
A
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Longueur des planches.

La longueur des planches se rigle d’aprés la lon-
gueur des rigoles alimentaires. Si la rigole alimen-
l:nru. ameéne eau i la limite de la planche, cette
derniére ne peut avoir que de 25 A 35 metres; mais
si I'eau est eonduite jusqu'au milieu de la planche,
celle-ci peutavoirjusqu’a 60 métres sans inconvénient.

!‘es planches courtes sont plus faciles & construire
el a niveler que les longues, et sont généralement
moins L'.OFHCIISQS a établir. — Les longueurs le plus
communementusitées sont de 20 & 25 mdtres pourles
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planches qui recoivent Pean par leurs limites, de 40
¥ 45 meétres pour celles qui recoivent I'eau daus leur
milieu.

Pente des planches.

La pente doit étre la méme que celle donnée aux
revers d'un ados qui recevrait de I'eau de méme qua-
lité et en méme quantité.

Des planches larges de

4 metres doivent ayoir une pente de 0™.20.
6 » » 0™.985.
8 » » 0".350.
{2 » » 0™.40,

La pente n’est d’ailleurs pas de grande impor-
tance; quelques centimetres de plus ou de moins
n'influent pas sur la récolte. La pente ne doit pas
élre trop forte, afin d’empécher que P'eau ne coule
trop rapidement & la surface du pré et ne fasse en-
suite déborder les fossés de décharge tout en dégra-
dant le sol et les nivellements. C'est pourquoi une
pente de 60 & 75 millimétres par métre est un maxi-
mum qu'on ne doit jamais dépasser.

Les maximum de pente sont done :

Pour des planches larges de 4 métres, 0™.50.

6 » 0".A45.

8 » 0".60:
10 % 0778,
12 » 0™.90.

On doit niveler echaque fois que la pente naturelle
du sol dépasse les chiffres indiqués.

Ot peut-on établir Pirrigation en plan incliné?

Ceux qui pratiquent I'irrigation appelée en Allemagne
artificielle, n'établissent pas de rigoles de décharge
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pour chaque planche; c'est-h-dire
que 'eau quia passésur la premidre
planche passe-de Ji sur la seconde,
puis snecessivement sur toutes les
autres planches; dans ce cas, la
moindre pente que puisse avoir le
terrain est de 0™.40 par 4 metres;
mais dans. I'irrigation rationnelle,
qui est la_seule bonne méthode,
chaque planclie a sa rigole alimen-
Laire et sa rigole de décharge, et
Firrigation en plan incliné peut y
étre établie avec une pente patu-
relle du lerrain qui n’aurait méme
que 0™.026 par 4 metres (0™.006
par métre),

Soit le plan /incliné (figure 56)
formé de planches larges de 4 mé-
tres; la pente naturelle du ferrain
n'est que de0'.006 par metre; mais
chaque planche devra avoir 0“.23
depente; c'est artificiellementqu'on
parvient a donner cette pente.

C'est done une pente de 0°.10%
(0™.25 moins 0.026) que nous au-
rons & créer; ceci est tres-facile;
nous ‘n'aurons qu'a prendre en a
0™.052 de terre pour les reporter
en b.—Dans ce cas, Virrigation en
planincliné coitera heaucoup moins
que l'irrigation ‘en’ ados, ear la be-
che rejette facilement la terre de a
en b, tandis qu'elle n'atteindrait
pas d'une extrémité & I'antre d'un
ados.

Plus on a de pente naturelle dans le sol, moins il
faut d’abaissements el d'exhaussements, et plus le
travail est facile.

I1 ne faudra ni déblais ni remblais quand le terrain
présentera une pente naturelle de

0™.15 pour des planches larges de 410 métres.
0".A43 » » 8 »
0™.17 » » 6 »
0".23 » » 4 »

Dans ces divers cas, les légdres rugosités du sol
seront seules & aplanir et toujours sans transports de
terre.

La pente naturelle la plus forte qui permetie d’es-
quiver un remaniement de lerres est de 0™.30 par
4 metres (0,07 < par métre) ; au dela de cette mesure
les déblais et.pemblais sont-absolument nécessaires.

Dans le cas ol la pente naturelle exeéderait 0.30
pour chaque planehe de 4 wetres, on procéderait
comme suil : Sapposons que cette pente soit de 0™.435,
on devrait prendre la pente la plus considérable qu'on
puisse admetire, soit 0™.50, et la soustraire de
0™.457% il resterait 0™.45.—Pourmellre ceci en pra-
tique, il suflit d'enlever en a (fige 58) 0™.075 de
terre pour les déposer en b, et le probléme sera résolu,
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Ezposition des planches.

L'e;posilion aumidi est la plus avantageuse; mais
on doit généralement se contenter de celle naturelle
au sol, car un changement d’exposition est une opé-
ration trés-dispendieuse.

La fig. 59 représente le dessin d’'un pré cultivé en
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plan incliné; AB est le fossé alimentaire; aa, aa
sont de petites rigoles alimentaires qui servent &
I'arrosement des planches les plus élevées, lesquelles
ne peuvent, en aucun cas, étre irriguées directement
par le fossé alimentaire; b, b sont les pelites tran-
chées qui relient ces rigoles aa, aa au fossé alimen-
taire.

Les lignes ponctuées uu, vv, ww, yy, 2x, 3%, in-
diquent les lignes horizontales qui délerminent la
position des rigoles d’alimentation ede, efe, ghg. —
Les planches d'arrét ddd, fff, hhh, dans les rigoles
principales ik, ik, réglent I'afiluence de I'ean. — Les
rigoles de décharge Im, Im, Im, recoivent I'eau qui a
servi & Iirrigation et la déversent dans les fossés de
décharge mn, mn, qui a leur tour se vident dans le
grand canal d"écoulement des eaux.

La figure 60 (voir la page suivante) nous repré-
sente la coupe suivant CD, EF et GH de ee méme pré.

Du creusement et du nivellement des rigoles d'alimen-
tation et de décharge.

Ce n'est qu'apres la confection des plans inclinés
ou des ados qu'on établit les rigoles,

On commence loujours par les rigoles alimen-
taires; & cet effet.on nivelle leur emplacement soit
au sommet de I'ados, soit & la partie supérieure da
plan incliné, puis on ereuse a la béche.

Si I'on travaille dans un pré cultivé en plan incliné,
les gazons enlevés sont disposés réguliérement,
I'herbe en dessous l¢ long du bord inférieur de la
rigole.

Les rigoles de décharge se creusent ensuite paral-
Jelement aux rigoles alimentaires; la terre qui en
provient est déposée le long du bord supérievr de

8
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ces dernidres, afin de servir au rebordement des ri-
goles ou & leur endiguement.

B

.

coupe
coupe ¢ H.

Fig. 60.
Le nivellement indiguera foujours sil est néces-
saire d’opérer des remblais ou des déblais pour obte-
nir I'horizontalité. On marque les hauteurs au moyen
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de pieux fichés dans le sol & la profondeur voulue.

Quand la rigole alimentaire est creusée, on y laisse
entrer de I'ean jusqu’au bord ; cette opération indi-
quera de suite toutes les inégalités des bords de la
rigole auxquelles il est indispensable de remédier
immédiatement. Ce nivellement du bord des rigoles
fait au moyen de I'eau est beaucoup plus expéditif
que celui qu'on ferait au moyen d'un instroment
quelconque.

Les rigoles de décharge se ereusent et se nivellent
de Ja méme maniére que les rigoles alimentaires.

Si le nivean d’eaun baissait dans la rigole par suite
de 'absorption de I'ean dans le sol, il serait bon de
planter dans le milten de la rigole un certain nombre
de pieux coupés carrément a la surface de l'eau; de
eette facon on pourrait de temps i autre admettre un
supplément d’ean dans la rigole, ce qui permettrait
de continuer I'égalisation des bords sans crainte-d'er-
reurs.

On spit les mémes principes pour l'irrigation en
ados que pour celle en plan incliné.

Pour ereuser les rigoles de décharge parallélement
aux rigoles. d'alimentation, il faul tendre des cor-
deaux, d'égale longueur, de distance en distance,
entre Ia rigole d’alimentation el 'emplacement de la
future rigole de décharge.

Du dégazonnement.

Ayant de procéder au ereusement des rigoles, il est
toujours nécessaire d’enléver les gazons qui pour-
raient se trouver & la surface du pré,

Le procédé ordinaire de couper le gazon en petils
morceaux rectangulaires longs de 0™.30 a 0,35,
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comme I'indique Ia fig

. . 61, est moi o
suivant. i oins bon que le

; dOn dgit couper le gazon en bandes longues de
et T S o e i
L S 80 > par le dessous
et on les roule & mesure qu'on-avance. Pour que ce
travail se fasse avec rapidité, il est bon dy cmplovér
Fun poar couper les gazons, deux
pour les soulever et un pour les
rouler, comme l'indique la fig. 62.
Pour transporter ces rouleaux
) on y introduit un bilon i ed
(fig. 62) qui peut étre porté par deux homm(}?“ =
La_meilleure épaisseur & donner aux baudes de
gazon enlevées est de 2 A 4 centimétres.

Quand la vieille couche de gazon contient beau-
coup de mousse, il est bon de laisser pendant quel-
que temps les gazons en monceaux; pendant ce temps
les mousses meurent sans pour cela que I'herbe en
souffre. On doit tependant prendre garde de ne pas
prolongvr cetle opération & Pexces, sans quoi on
})im[lrralt faire périr I'herbe, ainsi que toute végéta-

o,

quatre ouvriers,
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Dans des terres sablonneuses médiocres, ol géné-
ralement il n’existe pas de couche de gazon, on doit
se contenter, au lieu d'opérer un dégazonnement, de
détacher A la béche toutes les plantes qui pourraient
servir comme fourrageres, et de les jeter sur le cOté.
Plus tard on répandra i la surface du pré ces toufies
qui contiennent presque toujours de la graine de dif-
férentes especes d'herbes, bonnes & conserver.

De Vaplanissement du pré.

Aprés avoir procédé A la confection des rigoles et
au dégazonnement, on commence I'aplanissement du
pré, qui doit se faire selon les principes que nous
avons énoncé, en parlant de lirrigation en plan
incliné ou en ados.

Les fonds doivent étre comblés, les €lévations apla-
nies. — Les transports de terre d'un point éloigné
sont rarement nécessaires, la terre enlevée des hau-
teurs pouvant servir & combler les dépressions du
méme pré.

Ce travail d'aplanissement se fait en deux fois: on
commence par une ébauche grossitre, et I'on finit
par un travail soigné, destiné & faire disparaitre toutes
les inégalités et rugosités du sol. On se sert, a cet
effet, d'un cordean fortement tendu depuis la partie
supérieure de la planche ou du versant bordant une
rigole d'alimentation jusqu'a la partie inférieure de
celte planche ou de ce versant qui vient aboutir a la
rigole de décharge. Toute terre qui dépasse le cor-
deau est enlevée ; tout espace vide est yu et rempli.

Quand on opdre sur des terrains marécageux ou
tourbeux qui sont déja cullivés en prés et ou le
piétinement du bétail aurait produit une multitude
de monticules irréguliers, il est souvent possible de

8.
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faire disparaitre ces éminences au moyen d’un rou-
lage opéré aprés les dégels, alors que les monticules
sont déja dégelés, tandis que le sol environnant est
encore dur.

Du gazonnement des prés.

Lorsque le sol est aplani, on remet en place les
£aZ0ns qu’on en dvait enlevés,

Quand leur texture assez compacte aura permis de
les rouler, I'opération sera trés-facile. 11 suffit & cet
effet de placer un roulean prés du bord inférieur de
la rigole d’alimentation, et puis de la dérouler vers la
rigole de décharge; on place successivement un rouleau
& c0té de T'autre et I'on resserre les bandes de gazon au
moyen dela fourche. Quand au contraire la consistance
peu considérable du gazon n’aura permis de U'enlever

" que par morceaux, I'opération sera plus longue, mais
ne présentera que peu de difficultés, surtout si lous
les, fragments sont d'épaisseur égale.— La seule pré-
caution a prendre, ¢'est de ne pas recouvrir les angles
d’un’ ‘morcean de gazon par un autre morceau: il
vaul micux laisser des vides entre les fragments,
vides qui disparaissent pendant le battage ou le rou-
lage, que de produire des inégalités permanentes par
un recouvrement de deux gazons.

Si les gazons dont on. dispose sont insuflisants
pour couvrir le pré, on doit se borner & en garnir
le hord de la rigole d’alimentation et celle de dé-
charge ; I'espace intermédiaire devra alors étre ense-
mencé Jors de la premidre gelée avec de bon foin. ;

Quelqutfois I'on établit des prés irrigués dans des
sols tellement arides et sablonneux, que les gazons
manquent entierement, ainsi que toute autre végéla-
tion, et qu'on ne peut en amener d’ailleurs A cause de
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la distance; il ne reste dans ce eas que deux alter-
natives & prendre : ou bien de livrer le pré a Virriga-
tion pendant un certain temps, ou bien de le semer
en bonne herbe.— Par le premier moyen, on obtient
(mais seulement au bout d’un temps assez long) une
végétation plus ou moins bonne. La seconde mtj.lhode
est celle qu'on doit préférer pour avoir des récolles
promptes el réellement profitables.

Afin de donner la consistance nécessairé au sql
pour qu'il puisse supporter I'irrigation, on doit
semer dru afin que les nombreuses racines de la
jeune herbe, en s'enlacant, forment bientdt sous le
o0l une couche tenace que I'eau ne peut enlever.

Du semis des prés livrés a I'irrigation.

Lorsqu'on se trouve dans 1a nécessité de semer un
pré destiné & Iirrigation, on doit bien choisir ses
graines ou s'adresser & un marchand grainier connu
et honnéte, qui ne fournira pas, comme cela ne se
pratique que trop souvent, de simples h:alnynrn§ de
greniers, qui renferment toujours les semences d_ une
foule de plantes nuisibles, au lieu de bonnes graines.

Les mélanges suivants sont ceux que nous croyons
pouvoir recommander.

1° Mélange pour un sol sablonneux : :

Phleum pratense (thymoty) . . . 2 kilogr.

Agrostis vulgaris (agrostis commun) .~ 6

Holeus lanatus (houlque laincuse) . 4

Poa trivialis ( piturin commup). . 6

Trifolium repens (tréfle  blane) . . 42

Medicago maculata (luzerne tachetée) . 3

Lathyrus pratensis (gesse des prés). & »

Par hectare. 36 kilogr.




2° Mélange pour un sol sabl ¢ légdre S
ang ablonneux légérement
argileux. - Report. . . . 22 kilogr.

Phleum pratense (thymoty). . . . 2 kiloer. Peucedanum officinale (peucédan offi-

Poa trivialis (piturin commun). . ., 6 > cinal). T S Sk el

Festuca elatior (fétuque élevée) . . 6  » Medicago maculata (luzerne tachetée) . 2

Lolium perenne (ivraie vivace ou ray- Trifolium pratense (tréfle rouge) . . 10
o T ey~ o S Rl M Lathyrus pratensis (gesse des prés). 2

Avenapubescens (avoine pubescente) . 5 Vicia sepium (vesce des haies). . . 2

Vicia sepium: (vesce des haies) . . 2 41 kilogr

Lotuscorniculatus (lotier corniculé) . 2 e

Trifolium pratense (tréfle rouge) . . 10 Les quantités de graines indiquées dans ces meé-

LR langes ne sont qu'approximatives; I'agriculteur pourra
Par hectare (au moins). 35 kilogr. les modifier selon qu’il I'entendra.

C’est au printemps qu’on doit semer; lemois demars
parait I'époque 1a plus favorable. On séme & la volée
en ayant soin de faire plusieurs mélanges de semen-
ces, Cest-h-dire de réunir toutes celles qui sont du
méme poids et & peu prés du méme volume, afin de
pouvoir semer A diverses reprises, car si I'on agissait
aulrement, les graines les plus légéres seraient les
premiéres semées et le fond dusac ne contiendrait que
les plus grosses que le tassement aurait amenées dans
Mol e ulas (i Ll (aché.e) E le p(?inl le .p‘h‘ns‘bns. Il rau't, s'il e.\:l“nécess‘ni"r‘e, semer
?‘ilblimn pratense (tréfle des prés) . :](t lllllt'(n l”riollss!g:: oi:nlf\c?il:‘l :;‘T i:i :irn(\‘:cnsb lc':ﬁra;ggs

B e semées, il s’en (rouv: assez grosses, par con-

rijokium fragiferum:(rblio-fraisier)s A= TN e séquent demandant d'étre recouvertes d'une cer-

40 kilogr. taine quantité de terre, et d'autres trés-fines, on com-

mencerait par semer les plus grosses; on donnerait

_ un hersage, puis on sémerait lTes plus fines, et I'on
kilogr, ferait un tour de herse, ou seulement de rouleau.

Afin d'ombrager les jeunes plantes, il faut semer
les graines destinées au gazonnement du pré avec des
céréales. L' avoine parait 'une des meilleures plantes
pour cet usage: on fauche I'avoine en fleur et on
I'emploie pour fourrage. Le sarrasin offre également
un assez grand avantage comme plante protectrice;

5° Mélange pour un terrain calcaire.

Bromus pratensis (brome des prés) . 5 kilogr.
Dactilis glomerata (dactyle gloméré) . A
Avena elatior (fromental)
Lolium perenne (ray-grass).

Poa trivialis (piturin commun)

Poa pratensis (paturin des prés) .
- Poa angustifolia (paturin & feuilles
étroites) . . . ; !

4° Mélange pour un sol argileux.
Phleum pratense (thymoty).
Alopecurus pralensis(vulpin des prés).
Poa trivialis (paturin commun) :
Festuea pratensis (fétuque des prés) .
Festuea elatior (fétuque élevée)
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on arrache le sarrasin lorsqu’il est en graine.—Sj le
sarrasin venait & verser, on devrait de suite le fau-
cher pour éviter que les jeunes plantes d’herbe n'en
soient étouffées.

Du battage ou damage des gazons.

Aprés avoir terminé le gazonnement ou aprés avoir
répandu & la surface du sol les quelques herbes et
racines qui pouvaient s’y trouver, on introduit I'eaun
par un premier arrosement. Celtte irrigation ne doit
étre ni- forte ni prolongée, car I'eau entrainerait la
terre ameublie; elle doit seulement étre suffisante
pour pénétrer etramollir autant que possible les sur-
faces dés versants on des planelies. — Ce but étant
atteint, on laisse écouler I'caun, puis on bat (au moyen
de la batte) ou I'on dame (au moyen de la dame)
toute la surface du pré de manidre A faire entidrement
disparaitre toules les inégalités.

On doit user de prudence en battant le bord des
rigoles afin d’éviter des éboulements qui arrivent
facilement.

De Uemploi véitéré de Teau.

Comme nous T'avons vu dans notre chapitre sur
leau, il est moins profitable de se servir de la méme
eau pour I'arrosement d'un grand nombre de penles
successives que d’employer de I'eau fraiche pour cha-
cune de celles-ci.

Il est cependant des cas ol la pénurie d’eau force
lirrigateur A utiliser plusieurs fois laméme eau; dans
ce cas, on doit laisser couler I'eau pendant un certain
temps dans les fossés de décharge, et cela entre
chaque utilisation; ¢’est ce qu’on appelle Uirrigation
par reprise d’eau.
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Pour employer & plusieurs reprises la l‘nl}ml‘ eau
sur des plans successivement plus bas d'un méme
pré, on procede de diverses maniéres, selon le¢ plus
ou moins de pente du terrain. .

Nous donnerons ici quelques exemples qui feront
mieux comprendre 1a chose, et qui pourront servir de
moyennes. y _

Soit la fig. 63 un terrain n'ayant qu'un millimétre
de pente par metre et cultivé en ados. T On devra
arréter I'eau dans le premier fossé de décharge pour
la déverser dans un fossé alimentaire inféricur;.m
premier fossé de décharge jouant, dans ce cas, le l'o[c
de fossé principal aussi bien que de fossé de dgchar:_f_c.
Un barrage force I'eau du fossé de décharge a unl.rm‘
dans le fossé alimentaire qui lui est lit‘rpL‘ndivulall'?'
Les ados ayant huit metres de largeur sont places
parallélement dans toute la longueur de rh;u'qnc des
bandes ab’ d'¢, ac, bb, etc.-— Le fossé de tl(*(jh:}l';:,t
devra recevoir son barrage lorsquil sera arrive au
point qui se trouve placé a 0™.50 ‘p.lus lm:x‘ (en pro-
fondeur) que le point jusqu'ou se fait senln'.ln réac-
tion de I'obstacle qui s'oppose au cours d (j;l.ll.’l,:l
figure fera bien saisir ceci. — Seit un pré divisé en
plusieurs compartiments ou divisions, comprenant
chacun un certain nombre d'ados, paralleles ennjo eux,
lapentenaturelle du terrain n'él:xnlqm.‘,d'un mill!nmlrg
par métre. La premidre division principale consiste en
six bandes d’ados dont les fossés alimentaires ab, ab,
sont fournis d'eau par les fossés principaux a, a, a.
L'affluence de I'eau dans ces fossés alimentaires est
réglde par les petites écluses a, @, @, (1.—.Ll*s rn;_:plus
alimentaires recoivent I'eau des fossés alimentaires;
cetle eau, :mri‘;‘ I'arrosement, est recueillie par lex:
rigoles de décharge, qui la versent dans les fossés dfﬂ
décharge ed, ed; ces derniers se réunissent ou plutot
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se lerminent en dd’. Du point d', I'ean doit étre con-
dm}e A 500 meétres de distance et plus bas, afin d’ob-
tenir les 0™.50 de profondeyr au-dessous du point d’
dont nous avons parlé plus haut.. — Ce poinl se
trouye en ¢, ou I'on établit un barrage. — Le fossé
almj’cnl;urca‘ {*-sert en méme temps de fossé principal.

_C est parla confinuation de ce fossé jusqu’au fossé
principal " [ff que sont alimentés les fossés alimen-
lalre-s [‘e, fe de la troisiéme division. Les eaux qui ont
servi @ larrosement de cette troisitme division se
rassemblent de nouveau dans les fossés de décharge
qh, glz,. el se réunissant au point A" peuvent encore
élre uul_isées plus bas dans une division dont le nivel-
lement indique une profondeur de 0™.50 de plus que
cclle_fle latroisiene division an point k'.—Dela méme/
maniere que 'eau qui a servi aI'arrosement de la pre-
miere dn'i_.\:iqn a de nouveau servi & Iirrigationde la
U‘msxcn‘)‘eun'lsion, on peut employerl'eau quiacoulésur
l:n_ d_efl.\‘lemcdi\'isinn pourl’arrosement dela quatrieme
d_n'tsmu, elainside suite. Une simple inspection atten-
tive (_lc la figure fera aisément comprendre ceque nous
venons dedire sur I'emploi réitéré del’eau su r un mém\e
pré a faible inclinaison d’environ 0™.001 par m‘clre.‘

Si la pente est plus forte, soit de 0™.004 par métre
on 'procéde un pea diffremment, le terrain élan;
tonjours.cultivé en ados. :

La lig. 64 nous fournit le dessin d'un pré de ce
genre. L'eau ayant servi & I'arrosement de la premibre
lugmlc d'ados et qui s'est rassemblée dans le fossé de
décharge ab fait tout le tour de la 2° division d’ados:
elle rencontre au point ¢ un barrage qui la fnréei;
se rendre dans le fossé alimentaire ed, et de Ia sur
toute la 3° division d’ados. : )

.Lu.scmnde division re¢oit son eau par le fossé
principal ef; cetle eau,aprés avoir arrosé les ados de

~ g5

cette deuxieme division, se rassemble dans les fossés
de décharge gh et coule de 1a en faisant Ie tour de Ia
troisitme division jusqu’au point ¢, ol un barrage la
fait passer dans le fossé alimentaire 7A, qui fournit de
I'eau aux ados de la quatritme division. Au point A
de la figure 64, les ados sont exhaussés de 0™.04,
tandis qu'au point B le sol en est abaissé d'autant.
La distance de b en ¢ est de 48 meétres avec une
pente naturelle de 0™.24. 11 reste & retrancher de I
0™,08 pour I'exhaussement et "abaissement des ados;
les fossés de décharge ab, gh, kI tiennent encore 0.16
quand on répand I'eau pour irrigation.

Si I'on était forcé d’économiser I'eau encore plus,
on devrait raccourcir les ados.

Si la pente du terrain est de 0™.006 et que I'on
établisse I'irrigation en planches ou en plan incling,
on procédera comme suit :

Les planches sont supposées larges de 4 melres
(la figure 65 représente celle disposition). La pre-
midre division principale consiste en sept, huit ou neuf
planches irriguées par I'eau des rigoles alimentaires
ab, ab. Celles-¢i recoivent leur eau du fossé alimen-
taire par les rigoles principales cd, ced. Apres I'arrose-
ment I'eau est recue par les rigoles de décharge efe, et
conduite par les rigoles de décharge supplémentaires
fff jusqu'au fossé de décharge gh. Toule cette eau est
réunie at point k; d'oit elle est dirigée sur ien bor-
dant la deuxidme division de planches. L'eau entre
alors dans le fossé alimentaire ik, ot elle sert a l'ar-
rosement de la troisitme division, laquelle présente
la méme disposition que la premiére.

Par le méme artifice, I'eau qui sert & I'irrigation
de la deuxidme division sert encore sur la quatrieme,
sur la sixidme, ete. L'inspection de la figure fera
aisément saisir tout ce que nous venons de dire.
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: Quand la pente du terrain égale 0™.025 par métre
Pemploi réitéré de I'eau peut se pratiquer au move[;
de petits fossés placés sur des planches larges de 82
12 métres, comme I'indique Ia figure 66.
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Fig. 66:

L'eau qui a irrigué la premiére planche est amenée
dans les rigoles de décharge abe en faisant le tour d(: :
la deuxiéme planche, et sera plus basse en ¢d de
0":.50 quen ab, car le terrain présente 30 centi-
metres de pente naturelle par 12 métres. L'eau ame-
née & la deuxidme planche par la rigole principale Lf
el'répandue sur cette planche par la rigéle alin{en:
taire gfg, est rassemblée par la rigole de décharge hih
qui la conduit directement i la quatridme planc?lc pa;

=08 =

la rigole principale ik, et ainsi de suite sur toute
Pétendue du pré.

On ne doit pas perdre de vue, lorsqu'on se sert de
I'eau’ plusieurs reprises successives, que plus I'espace
que cette eau aura parcouru sur le pré sera limité, et
plus aussi son effet bienfaisant sera grand sur la
production du foin.

De la consiruction de bassins ou étangs de
rassemblement.

Les étangs et les bassins sont des construetions
auxquelles on doit quelquefois recourir dans le but
de rassembler et de retenir les eaux que on veut
employer en. irrigalions, et qui, sans ces travaux,
s'écouleraient improdictives, .

On ne doit' en général placer des bassins (2 la
partie la plus hauté du pré) que la ol une source
abondante fournit de la bonneeau et ol le sol accidenté
peut diminuer les frais de construetion; leur usage,
dans ee cas, permet les irrigalions aux eaux grasses.
A cet effet, on verse du purin par tonnes ou quelques
charretées de famier dans I'étang; 'eau qui en sorl
gst dirigée dans 1e canal principal, et de Ia dans les
fossés et les rigoles alimentaires. L'action bienfai-
sante de ces eaux riches en principes fertilisants est
trop manifeste pour qu'il soit nécessaire d'en faire
ici I'éloge. Dans les sols sablonneux épais et per-
méables, on ne doit jamais tenter le creusement de’
bassins: leur exéeution serait ruineuse.

Quand on peut amener des eaux sur un terrain qui
domine celui A irriguer, on peut se borner & y creu-
ser un bassin, en faisant servir les terres du déblai
i I'exhaussement de ses bords.

Dans ce cas, le travail est facile et n'exige guere




— 104 —

d’art; seulement, il faut avoir soin de bien piocher
loute la superficie des hords qui doivent étre rechar-
ges avec les déblais, pour assurer leur ligison avec le
sol naturel, el ensuite de hien faire marcher ou pi-
lonner les remblais par couches successives, en les
arrosant, si le terrain n'est pas assez humid,e pou;
qu'elles puissent se bien lier par la pression. ;

La seconde précaution 2 prendre est de ne pas
creuser verticalement les bords du bassin, mais de
leur donner intérieurement une pente suffisante, qui
d,épend_de Ia nature du terrain; elle doit étre lellé que
Pon soit| assuré qu'ils ne §'éhouleront pas sous la
char;,'_e des remblais, quand ils seront baignés et
amollis par-les eaux. II conyient de laisser, gnlre le
pied des remblais et 1a créte des tahis du déblai, une
banquette de 0™.30 au moins’ et de. 0™.50 au ;)lus
de gazonner les parties intérieures des remblais ei
de les bien piqueter. Il ne faut planter sur ce remblai
aucuhn arbre, mais seulement des haies, si on veut
empécher les gens et le bétail de s'y rendre. (La fi-
gure 67 représente la coupe d'un de ces bassins.)
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Quand le terrain du fond et des ebtés du bassin est
gras ct consistant, il suflit de le bien pilonner; aprés
Vavoir mouillé. Lorsgu’il est perméable, il faut y
remédier. On atteint ce but par I'emploi d'un mé-
lange de sable et d’argile ou de glaise dont on tapisse
le bassin et que I'on pilonne. Le meilleur mélange
est celui de 5 & 6 parties de sable pour 1 d'argile
et 1/10 de chaux réduits & I'élat de bouillie.

CHAPITRE VIIL
DES DIGUES, BARRAGES, ECLUSES, ETC.

Dans toute entreprise d'irrigations on a besoin
d’arréter I'eau, soit pour la faire monter i la hauteur
voulue, soit pour en régler I'écoulement. La gran-
deur, la force, etc., des travaux d’arrét, sont subor-
donnés A 1a masse d’eau qu'ils sont destinés & retenir
ou A laisser passer, ainsi qu'a la hauteur du niveau
de cetté masse.

La ‘conpaissance des meilleures constructions: et
estimation exacte de leurs proportions sont les pre-
miers objets dont I'irrigateur doit s’occuper.

Des écluses.

Les éeluses ne servent qu'a arréter 'eau tempo-
rairement. C'est pourquoi elles sont munies de plan-
ches ou pelles mobiles, qui, lorsqu’elles sont placées,
empéchent entitrement ou partiellement le passage
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de l'ea'u, tandis qu'elles la laissent couler librement
dés qu'on les enléve ou qu'on les ouyre.

L'affluence de I'eau peut étre réglée A volonté par
1é plus ou moins d’ouverture des vannes ou pelles.

Une écluse est nécessaire 1a oit un cours d’eau de
fgrce extraordinaire peut compromettre la conserva-
tion QES travaux, la o un arrét permanent peut
occasionner des inondations sur les propriétés voi-
sines (ne fit-ce méme que momentanément lors des
fort_es crues d'eau). Il en faut presque partout, dans
le lit d'es rivieres et des ruisseanx, Il en faut éncore
pour re'gler la distribution de I'ean dans une entre-
prise d 1rriga|ion, et pour résister a la pression des
courants, ainsi que pour préserver d'une affluence
d’eau hprs de propos.

Les e.cluses appartiennent a la classe des travaux
hydrauliques dont 1'effet st le plus certain, mais en
méme temps le plus codteux, :

On dlslingl.xe deux genres d'écluses, celles en bois
et celles en pierres.

De la position des écluses.

.Lors‘qu'on choisit I'emplacement d'une écluse, on
doit vel_ller & ce'que la.direction du courant au mi’lieu
de la rivire ou du raisseau soit perpendiculaire au
mur principal de I'écluse formé de pieux ou pilotis
afin que, lorsque la vanne sera ouverte, I'eau en s_orl(;
selon la méme direction, ’ ‘

Sans cette précaution, le courant, se rejetant de
cOté, dégraderait les bords du cours d’eau soit au-
dessus,‘soit en dessous de I'écluse, et I'eau finirait
par se faire jour autour de celle-ci.

On devra choisir I'emplacement de V'écluse dans
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une riviere ou dans un ruisseaun, a I'endroit ot le lit
est a pen prés droit.

I, écluse devra étre construite perpendiculairement
A la direction du courant.

Si I'on se Lrouvait dans la nécessilé de construire
I'écluse dans le lit méme de la riviére, on commen-
cerait par élablir des digues de barrage transversales
au-dessus et au-dessons du point dont on a fait choix,
et cela pour empécher que I'eau n'endommage les
ouvrages avant leur terminaison, puis 'on creuserait
sur le coté un fossé provisoire pour livrer passage a
I'eau.

I’eau située entre les deux harrages est épuisée
par des pompes, des seaux ou des vis d’Archimede.

Les détails relatifs & la construction des digues
dans les divers genres de terrain devront étre €tu-
diés dans les traités sur 1'hydraulique.

On peut souvent éviter la construelion trés-dispen-
dieuse de ces digues de barrage; cela a lieu lorsque
la riviere ou le ruisseau présentg: des sinuosités
notables, On peut alors placer I'écluse comme le
représente la figure 68; A cet effet, on commence

par creuser  la largeur et a la profondeur voulue le
fossé dans lequel on doit la construire, et I'on ne fait
Ja percée que lorsque I'écluse est déja montee,
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Sil'écluse sert & arréter I'eau dans le ruisseau afin
de la faire entrer dans le canal principal, il est bon
de I'établir a 45 ou 20 métres au-dessous de 1'em-
houchure de ce fossé; le bloc de lerre situé entre le
fossé et le ruisseau conservera par 1a assez de force
pour résister & la pression de I'eau.

I en est de méme de I'écluse placée dans le canal
principal et qui sert A régler 'afluence de I'ean qui
sort-de: celui-ci; cette écluse doit étre construite A
quelque distance du ruisseau et non 3 'embouchure
du canal avec celui-ei.

Des vannes dirrigation ou éeluses en bois.

Les'yannes en bois sont formées de Lrois ‘parties
principales ; ¢e sont :

1% Les empatements;

2° L'auge;

5% Les pelles.

Nous étudierons 'successivement chacune de ces
parties :

1% L'empatement est formé de pieux (figures 69
et 70, AA); ces pieux sont enfoncés perpendiculaire-
ment et & eoté les uns des autres, de maniere i s’en-
boiter étroitement, comme on le voit en aa (figures 69,
70'et T1). Ges pieux pour les grandes vannes sont
construits en bois de chéne ou en sapin; plus le sapin
est résineux, et plus il est durable. Ces pieux doivent
avoir une épaisseur de 0,22 3 o359

Pour des éeluses plus petites, on se sert de pieux
plus faibles en hois mi-plat, ayant seulement (™42
4 0™A3 d'épaisseur, comme Jo montre la figure 72.

Les pieux présentent d'un’ ¢oté une saillie ou ca-
réne, de I'autre une rainure dans laquellé se loge

I
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la caréne correspondante du poteau voisin; cette rai-
nure est large de 5 & 6 centimetres.

1
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Quand on travaille avec soin, les poteaux sont ra-
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bqlés et s'emboitent étroitement, de facon & ne pas
laisser passer d'eau. La longueur des pieux se

régle d’aprés la nature du sol; si celui-ci est de con-
sistance ferme, ils ne doivent pas pénétrer A plus de
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2 motres en dessous du fond de la riviere ou du
ruisseau; en général, les pieux doivent pénétrer sous

AT

Fig. 71.

- terre & une profondeur égale A la partie qui
{ dépasse le fond du lit. Si le sol est maréea-
|f geux ou tourbeux, les pieux doivent pénétrer
||| jusqu'au sous-sol, afin de donner a la con-
I{| struction la stabilité nécessaire.

I On place les picux lI'un & coté de l'autre
dans un étau (fig. 73) consistant en deux
morceaux de bois fortement unis. On les en-
J fonce dans le sol au moyen d’un mouton.
Fig.72.  Pour chaque quintal que pese la masse du
mouton, il faut trois ouvriers, ou plutot dix hommes
pour une masse de trois quinlaux, plus un ou denx
surveillants qui veillent a ce que les pieux s'enfon-
cent perpendiculairement dans le sol.
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On' bat T'empatement en commencant par les ex-
trémités et en marchant vers le milieu; on n’enfonce

)

pas ‘immédiatement chaque pieu jusqu’d la profon-
deur qu'il doit eonserver, mais on dame peu i peu
en répétant opération & diverses reprises successives
sur chaque téte de pien. Quand le sommet des pieux
a baissé jusqu'a refus de mouton, on place enlre la
masse suspendue du mouton et le sommet de la téle
du pieu un morceau de bois intermédiaire sur lequel
on bat de nouveau.

Les deux pieux qui terniinent I'empatement de
chaque ¢oté doivent toujours étre les plus forls et
équarris, ¢'est-a-dire aussi larges qu'épais.

Tous les pieux vérticaux pris ensemble constituént
lempatement principal; cet empatement  oceupe
toute la largeur de la riviere, et entre de chagque eoté
dans I'épaisseur méme de ses hords,

La ténacité du sol des bords, la Hauteur de l'ean,
et surtout la mesure exacte des efforfs et des résis-
tances, sont Ies circonstances qui doivent guider pour
la profondeur & laquelle cet empatement doit péné-
trer; elle est d’ordinaire d¢ 2 & 4 metres.

Lorsque les pieux ont été enfonces A Ia profondeur
convenable, on chasse des tenons dans ceux qui pas-
sent sous le it de la riviére et on les surmonte d'ine
forte piece de bois cannelée large de 0™.98 % 0™.30
(fig. 74, d, et 70, nn). On la perce et on la fixe 4 I'em-
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patement avec des erochets en fer, afin qu"ellc ne
puisse étre bougée par I'eau. On doit veiller & ce que

celte pitce soit placée assez bas, car les clmrpc‘ul[crs,
pour faciliter leur travail, sont souvenl portes a la
placer trop haut et a mal fixer les tenons.

Aprés avoir chassé des tenons dans les autres
pieux, on pose uné aulre grande et forle.poulrc trans-
versale en bois sur toute I'étendue de | cmpa}emcpl;
c'est la poutre du sommet (lig. 70 et 74, cc).()p taille
ordinairement les bords supérieurs de celle-ci obli-
quement, ow.on les arrondil. )

Il reste au milieu de I'empalement une large oun-
verture située entre la traverse ee el l:l‘ traverse d ;
c'est dans, celle=ci que doivent élre placées les pelles
de I'écluse. g

Lorsque cet orifice est fnrl']nrgc, on lg divise
en deux ou plusieurs compartiments au llllJ)'Oll‘dL’
pitces de bois perpendiculaives f [ (lig. 70) que 'on
emboite dans la partie inférieure de la traverse nn et

10.
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qu'on enchésse d'autre part dans la poutre du som-
met ee.

On ferme alors ces parties au moyen de pelles for-
mées de planches assemblées et clounées solidement
sur un manche, auquel on donne 0™.09 & 0™.412
d'équarrissage. Lalargeur la plus convenable des pelles
simples gg, hh, est d’un métre, parce que quand elles
dépassent cette largeur on ne peut plus les lever i la
main sans de grands effurls. Les pelles sont con-
struites en planches qui ont 0™.02 d'épaisseur ; on
les fixe aux manches 1, i, i, 4, qui dépassent la poutre
du sommet; ces manches servent A élever les pelles
quand on désire liveer passage & I'eau. Quand la
hauteur de I'eau est de 0™.75 ou plus, on divise les
pelles de maniére & ce que les vannes supérieures gg,
placées au-dessus des vannes inférieures bk (fig. 70)
puissent étre diées séparément et sans difficulté.

Les pelles s’emboitent dans des rainures pratiquées
a cet effet dans les pieux intérieurs kk, dans la tra-
verse du fond un et dans les pieux des angles.

La hautenr du bord supérieur de la vanne doit étre
telle_que la hauteur moyenne de 'eau de la rivibre
servant & Vivrigation coincide avee elle, et que toute
eau surabondante puisse passer par-dessus.

La sécurité de I'entreprise dépend de cette dis-
position.

I est quelquefois hon defermer les pelles avee un
cadenas pour empéchier qu'elles ne soient levées ou
abaissées mal & propos.

Dans la construetion de petites vannes oun écluses;
on peut généralement substituer aux pieux (du moins
en partie) de simples planches, ce qui améne une
grande économic de hois,

Ces planches (fig. 75, a, a, a) recoivent une rai-
nure de chaque cdté dans lesquelles on fait entrer
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les autres planches b, b; mais commellg bois mince
des planches ne pourrait longtemps résister aux al-

3k ..a3k

Fig. 76.

ternatives de sécheresse et d’humidité sil était expose
a L'air libre, on ne construit 'empatement de cetle
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maniére que dans la partie Sise constamment sous
l:eau ; les parties supérienres étant faites comme nou;
Pavons précédemment indiqué. A cet effet, I'on fai~l
Qasscr la traverse inférieure 1, | (fig. 78), sur tout
Fempatement, et T'on 'y fixe les deux pieux inté-
rieurs ks-k, puis-les extérieurs ¢, ¢, lesquels sont en
bois ¢équarri comme A 'ordinaire.

2° L'auge se place a la/ partie inférieure du ruis-
seau’en avant de I'écluse; elle est destinée A recevoir
I'eau qui s’élance par Torifice des vannes de I'écluse
et a 'en'lpé('her que-cette eau, en retombant avec impé-
tuosité, ne creuse lesol en avant de empatenent el
ne déchausse les pieux. Onlohtient ee résultat en pla-
cant au fond de Teau une lsorte dé plancher en bois
solidement construit et capable de résister & l‘:u-liuﬁ
de I'eau. »

On commence par enfoncer ‘des pieux pointus
Iopgs d’un metre vingt & un meétre’ quarante eenti-
metres & ladistaneé d'un métre ¥ un métre et demi
Fun de Fautre (fig- 69, 70, 74). Ces pieux pointus

w'ont pas besoin d'étre équaris;
pourvi qu'on leur 6le leur écoree,
ils peuvent sans inconvénient res-
ter cylindriques. On-les amineit
)& Pextrémité inféricure sur trois
Ou qquatre cb1és (fig.77); 1es pointes
: doivent étre trois fois plus lon-
gues que le diamétre du bois et légdrement émous-
sées, afin de ne pas se briser. i ' ‘

;\prés avoir enfoncé ees pieax a la profondenr re-
quise, on y chasse des tenons et 'on y adapte des tra-
verses i, 1 (fig. 69 et 71) paralldles i l'(-.m|mu.‘!nwnl.

Les tenons qui passent dans des morlaises pereées
en queue d’aronde, ou un pen plus larges vers le hiaut
que vers le bas, recoivent un’ pelit eoin’'de chaque

i 77
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¢dté, ce qui rend impossible I'enlévement. des tra-
verses. Sur ces traverses n, n, on emboite des lin-
teaux o, o, parallelement aux bords du courant et i
partir des deux pieux k, k.

Les parois de I'auge sont perpendiculaires et sou-
tenues par des pieux solidement fixés p, p. Ces pieux
sont tenus aux bords par des crochets, des pinces et
des affits bien établis.

Le fond de I'auge doit étre horizontal; on le re-
couvre de planches équarries, que I'on affermit au
moyen de chevilles en bois ou de clous en fer.

La largeur de I'auge doit dépendre de I'ouverture
des vannes; sa largeur ordinaire est d’environ quatre
metres.

Quand on construit des écluses plus grandes et qui
sont destinées A livrer passage & de grandes masses
d’ean, il est bon et souvent indispensable d'établir
entre les ailes un plancher comme celui qui conslitue
I'auge; ce plancher doit s"attacher & un mur formé
de pieux v, u (fig. 69). 1 doit s'élever d’environ 07.12
depuis'ee mur jusqu’a son point de jonction avec la
traverse inférieure de I'épatement de la vanne.

On pourrait aisément indiquer une multitude
d'autres genres d'ccluses et de vannes d'irrigation,
mais toules présentent trop peu de séeurité et en-
trainent & des feais trop considérables, & cause des
réparations continuelles qu'elles demandent,, surlout
lorsqu'elles sont établies sur des cours d'eau de quel-
que importance.

Des écluses massives.
On construit rarement des écluses de ce genre &

cause de la dépense qu'occasionne leur bitisse. Au
liew d'étre élevé avee des pieux, 'empatement, ainsi
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que 'auge et les ailes, sont construits en pierre, en
moellons ou en briques.

Les fondations doivent étre profondes quand le sol
est tenace; on doit batir sur pilotis 1 ou le terrain
est marécageux,

On protége ces murs par des parois construites en
madriers et enfoncées dans le sol. Les murs sont con-
solidés par des crochets en fer,

Le plancher de P'auge et I'espace situé entre les
ailes sontalors empierrés, les pierres ayant un volume
suflisant-pour que 1'eau ne puisse les faire bouger.

Les pelles sont d’ailleurs établies comme nous ve-
nons de I'indiquer pour des écluses en bois.

Lorsqu’on a I'intention de construire des écluses
massives, il est bon de consulter un homme de I'art,
qui pourra donner de salutaires conseils et faire éviter
des dépenses inntiles.

Des déversoirs.

Un déversoir est une espéce de digue permanente
placée en travers d'un cours d’ean dans le but d’en
élever le lit.

On peut construire les batardeaux ou déversoirs avec
une foule de matériaux différents, comme les moellons,
les briques; les pienx; les fascines, les gazons, elc.

Le batardeau doit étre cing fois aussi €épais que
haut.

La partie supérieure du batardeau est bombée de
maniere A laisser- s'écouler 'eaun par-dessus sans
crainte de voir enlrainer des fragments.

Les deux cotés doivent étre courbes ou en pente
pour empécher que I'eau ne tombe perpendiculaire-
ment en débordant, chose qui ameénerait la dégrada-
tion du lit et la destruction du batardeau.
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La fig. 78 donne la coupe d’un déversoir.

11 est hon de faire de bonnes fondations aux déver-
soirs, surtout lorsque le fond de la riviére est de con-
sistance faible.

Des écluses situées dans des digues.

Les écluses couvertes, on écluses situées sous une
digue, servent & arréter I'eau qui s'écoule de bassivs,
ou & détourner les cours des riviéres ou des ruisseaux.
On peut en établir sous des digues d'une épaisseur
considérable.

On les construit ordinairement en bois d'aprés le
systéme exposé précédemment pour la confection d'é-
cluses en bois. — De chaque cdté de la digue elles
présentent un empatement en pieux et sont munies
d'ailes; le tout est mis en communication par un
canai couvert, au-dessus duquel la digue se continue
sans interruption. Le point essentiel dans celte con-
struction, c'est de consolider les parois par de lo‘ngls
madriers, parce que ces parties ont un poids considé-
rable & supporter.

On ferme I'écluse au moyen de pelles, si I'on a
affaire & des eaux dormantes, ou de portes mobiles
lorsqu'il s'agit de détourner des eaux courantes.

Ces portes se ferment d’elles-mémes quand I'eau
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du dehors dépasse une hauteur déterminée; elles
s'ouvrent également d’elles-mémes, dés que le niveau
d’eau & l'intérieur est plas élevé qu'au dehors. La
fig. 76 présente la coupe de la moitié d’une écluse de
ce genre; la fig. 79 en représente le plan.
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AA, empatement principal formé de pieux.

@, @, poteaux.

b, poutre inférieure de soutenement.

¢, poteaw angulaire servant 3 diviser 1'ouverture.

d, poutre du sommet.

e, e, pieux pointus des hastions inclinds des ailes.

fs [, bois des hastious.

¢, g, traverses du bastion inelind.

h, h, pieux pointus sous le fond du eanal couvert.

i, i, traverses placées au-dessus.

k, k, solives des parois latérales du canal.

I, solive servant & consolider le sol du fond.

m, poleaux des parois latérales du canal.

n, u, bois mi-plat couvrant les parois latérales.

o0, o, bordure du fond du canal.

P, solive passant au-dessus du milieu.

4, q, poteaux.

r, v, sommier pour soutenir le plafond et pour le
protéger contre la pression latérale de la terre supé-
rieure.

8, &, pinces servant & retenir les parois latérales
du canal.

¢, t, couverture faite en planches ou en bois mi-
plat.

Des digues a caisse,

Les digues a caisse sont des fuyanx ou canaux
carrés construits en planches; elles communiquent
ayec un entassement en terre, el Servent & arréter
temporairement de petites masses d'eau dont la pres-
sion n'est pas trop forte.

Elles ne sont employées que I oit 1'on est entidre-
ment maitre de I'affluence de I'eav.
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Les fig. 80, 84, 82, 83 montrent la coupe et le

plan de différentes digues & caisse.

La fig. 80 est une digue a caisse large

O de 0™.30, haute de 0™.30 et longue de

W% 2 metres. Le plafond b et le fond ¢ sont

| &= formés d'une seule planche, et sont cloués
sur les pieces latérales a, a.

La couverture et les cotés sont soigneu-

sement coupés i angle droit & leur partie

supérieure. La pelle est placée en avaat, et afin de
pouvoir la fixer en has, on pratique une en}a}lle au
point d dans-la planche du fond. A I'extrémité supé-
rieure on cloue des morceaux de planche ¢, e, de 8 A
10 centimdtres de largeur et de 0.60 de hauteur,
de manidre A former une saillie de 4 centimetres en
avant des planches latérales au point f, de facon A
pouvoir retenir la pelle au-deyant de I'ouverture; ces
planehes sont relices entre ¢lles par une trayerse g, 9,
a laquelle est fixée le manche de la pelle. Cet enca-
drement antérieur sert en outre & donuer un appul
auguel on peut fixer la pelle (:}u moyen d’'une cheville
en-bois), & la hauteur qu'on juge necessaire.

La fig. 81 représente une digue a caisse haule
de 0™.30 sur 1 metre de largeur. — Chaque fois
quune digue i caisse a plus de 0™.50 de.largeur, le
plafond et le plancher doivent étre construits en plan-

ches équixr'ries a, a, a, posées transversalement les
unes & coté des autres. Pour le plafond I'on peut

|
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Fig. 81 C.

employer de forts madriers. Le reste de la construc-
tion est comme dans I'écluse déerite précédemment.

La fig. 82 est une digue & caisse large d'un métre,
et haute de 0™.60. Si dans ce cas les parois latérales
¢laient construiles en planches légérement posées les




Fig. 82 C.

unes au-dessus des autres, la pression du dehors
pourrait aisément les repousser vers I'intérieur; aussi
doit-on- les assujettiz-d’une autre manitre, Cest a
quoi sont destinés les moreeaux de planches b, b, b,
placés perpendiculairement & la distance d’'un métre
trente centimétres les uns des antres; on les fixe au
moyen de tenons en haut et en bas. Les planches sont
clouées du ¢olé extérieur & ces soutiens. Le plafond
el le planulwr sont conformeés comme préeédemment.

La fig. 83 représente une digue a caisse large e
deux metres et haute de 0"‘.h0, dans celle-¢i Ie pla-
fond a hesoin d’étre protégeé eontre la pression de la
terre supérieure qu'il supporte.

T tMM:r',-—»'!r“‘"‘ﬂ—n';.rr:vm

==

fig. 83 A.

Fig. 85 C.

L& sommier ¢, ¢, en hois équarri de 0™.08 & 0™.12,
porté par les supports d, d, qui sont emboités dans les
planches du fond, remplit cetle destination.

L'un des supports divise aussi I'ouverture de I'é-
cluse en deux . parlies, entre lesquelles le linteau ¢
cloué au support sert de paroi interne pour le place-
ment de deux pelles. /

La grandeur de ouverture de ces écluses doit se
régler sur la quantité d’cau qui doit s'éeouler & trp-
vers; on ne saurait préciser cetle quantité, parece
qu'elle est variable. Il est pour ainsi dire impossible
de déterminer rigoureusement les -masses d’eau qui
traversent une écluse, en prenant pour base du calcul
le profil transversal des digues a caisse.

Les canaux ou tuyaux des digues a caisse sont
entourés et chargds de terre; ils servent de couloirs

.
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A I'eau, ainsi que de ponts lors de I'enlévement des
foins. Dans ce dernier cas ils doivent avoir au moins
quatre metres de longueur, et I'on doit prendre la
précaution de les placer de manitre que leur partie
supérieurese trouve 2 deux metres ou deux melres et
demi en arriere du fossé dont ils recoivent I'eau; cette
disposition est nécessairc pour que les roues des
voitures n'approchent pas {rop prés des bords de ce
fossé, ce qui pourrait occasionner d’assez graves dé-
gils.

1l est bon de placer les digues & caisse assez pro-
fondément sous le sol; leur fond doit se (rouver
4 0™.75 ou 1 metre plus bas que le niveau supérieur
de I'ean & son point d'areét. Il 0’y a aucun inconvé-
nient & ce qu'elles soient placées méme plus bas que
le fond du fossé qui les alimente; mais il faut, dans
ce cas, que le fond du fossé soit creusé & la profon-
deur correspondante, tant en avant qu’en arriére de
I'écluse.

L'expérience 4 démontré qu'il est souvent prudent
de fixer les digues & caisse par des empatenients en
pieux.

Les digues & caisse sont d'un bon emploi; elles
sont peu codteuses, et leur durée est considérable.

Voici la manidre de les établir. On creuse d’abord
dans le fossé I'emplacement de la ‘digue a caisse; on
donne A I'excavation de 0™.60 &1 métre de largeurde
plus que celle de la digue & caisse. Apres que le sol a
été bien égalisé, on y pose une couche de gazous,
I'herbe én dessous. On bat ees gazons, et ou les éga-
lise avec un pen de terre meuble. On pose alors la
digue i caisse sur cette couche, I'extrémité qui porte
Iécluse étant dirigée en haut, ¢’est-i dire du coté ot
I'eau doit étre tenue haute.

La digue est posée de telle sorte que la ligne mé-

diane de celle-ci corresponde précisément a celle du
fossé. — On peut quelquefois se dispenser de placer
un revélement de gazons, mais on doit alors soigneu-
sement retirer du sol les racines, les pierres, ete., qui
pourraient 8’y rencontrer. On presse ensuite la digue
A caisse contre le fond du fossé; dans ce but, on fait
marcher les ouvriers sur la partie supérieure. Il est
bon d’humecter la couche de gazons qui garnit le
fond, le bois s’applique alors plus étroitement sur la
terre.

On place de chagque coté de I'intervalle qui existe
entre les parois de la digue A caisse et les bords du
fossé une premitre couche de gazons de quelques
centimétres de hauteur,comme l'indique lafig, 84, a, @.

On jette de la terre meuble de chaque cdté de la digue
entre ees gazons et les bords, pour remplir entiére-
ment les vides, ¢t I'on égalise le tout. — Au-dessus
de la premidre couche de gazons on ¢n place une se-
conde b, b, et 'on comble de nouveau I'intervalle
avec de la terre que Uon bat comme précédemment.
vest surtout du edté de la digue qu'on doit bien raf-
fermir ces couches de gazon. On continue I'opération
de J]a méme maniére jusqu'd ce que I'encaissement
ait atteint 1a hauteur de la digue. On achéve alors le
placement des gazons aux extrémités ¢, ¢, et surle
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plafond de la digue; on y jette de la terre et I'on
répete ce travail jusqu'a ce que la fosse soil comblée,
et que la terre bien comprimée soit parvenue a la
hauteur nécessaire.

Des. bondes d’irrigation.

On fait usage des bondes avec grand avanlage
dans les lieux ou le sol a une forte pente, et ou 'eaun
doit tomher d'une hauteur de 0™.60 ou plus, pour se
rendre du fossé principal au fossé alimentaire.

Ce sont des digues & caisse quiy au lieu de sup-
ports sur le dessus, sont liées dans eette partic & un
tuyau ' ow canal placé perpendiculairement et qui
recoil I'eau pendant sa chute. La fig. 85 représente

_
[ <] &
[

|oseedl

2

le plan, la fig. 86 la coupe longitudinale, et la fig. 87
Ie profil antéricur d'une honde de ce genre.

On voit en A le tuyau inférieur et horizontal,
construil comme celui d’une digue a eaisse ordinaire.
A la partie supérieure, lIes pieees latérales a, a, sont
cloudes verticalement, et maintenues par les plan-
ches b, b, clonées transversalement.

Le devant estfermé par des planches transversales
jusqu’au point oit la pelle de I'écluse d se souldve. Le
tuyau, fixé de cette maniére, est encore retenu par
une pidce ¢, dans laquelle on a chassé sur les edtés
de forls tenons.

Lorsqu’on tire la vanne d, I'eau tombe dans le

tuyau placé verticalement; elle prend ensuite son
cours dans le tuyan horizontal A.
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; On place'les bondes de la méme maniére que les
digues a caisse; seulement les encaissements doivent

étre faits avec encore plus de soin. Le tuyau vertical
et tout le tuyau horizontal qui s’y relie doivent étre
entourés de gazons fassés.

Des planches d’arrét.

Les planches d’arrét sont employées 14 out 'on doil
régler I'aflluence de trés-petites quantités d'ean.
Ce sont des morceaux de planche longs d'un métre
4 un metre quinze centimétres, et larges de 0™.30,
dans lesquels on coupe une ouverture dont les di-
T mensions varient d’aprés la masse d'eau
o= l qui doit a traverser.
A La forme de celte ouverture est rec-
i tangulaire, comme l‘iu,d'iqqe la figure 88,
o MAis ses parois (dgns I'épaisseur du hois)
- ©5 & sont coupées obliquement (fig. 88, A),

| s, oy
L
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afin de diminuer la contraction de la veine fluide que
____ subit toujours 'ean passant par un ori-
[T l fice. Le morceau de hois enlevé peut au
besoin servir de vanne; étant placé au

e COLE supérieur, le poids de I'eau le re-
0 tiendra en place. Quand les planches

B d’arrét sont mises en place, leur bord
:f:f:—‘l supérieur doit se trouver lout juste

i ‘:sw i la hauteur moyenne de la surface de
8- F25  T'eau.

Pour placer ces planches qui sont tranchantes
en dessous, on ‘coupe la terre & la béche la on la
planche doit étre placée. La planche est posée dans
celte tranchée et on I'y enfonce en frappant dessus.
On raffermit alors le gazon de chaque coté et l'on
pose un worceau de gazon dans le fond du fossé,
en avant de Touverture, afin -d’empécher I'eau de
pénétrer sous la planche : c’est 12 toute I'opéra-
tion.

On se sert quelquefois de planches troues pour
remplir le méme but. Ce sont des planches d’envi-
ron 0™.05 d'épaisseur, et d'une longueur et largeur
telles qu'elles barrent exactement le fossé et entrent
encore de quelques centimétres dans les parois et
dans le fond du fossé.

On-les enfonce de maniére qu'elles arrétent exac-
tement P'eau. Dans chacune de ces planches on a

e . percé un trou rond de 0™.40
( a 0™.15 de diamétre, et que I'on

.peut boucher avee un bondon.

( / 'On peut ainsi & volonté arréter

ou laisser couler I'eau. La fi-

. lgure 89 représente la planche
Fig. 89. et la figure 90 le bondon. 1l est

4 remarquer que pour fermer on doit enfoncer le bon-
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don dans Ja direction du courant, et non pas contre
ce courant.

—=y  Pour.arréter 'eau dans de petiles rigoles,

( ou pour fermer I'eéntrée des rigoles d'irrigation,

on a d’aulres planehes proportionnées i la lar-

\ geur des rvigoles. Elles ont plus de solidité si

L on:les enfonee, non pas de travers, mais dans

le sens des' fibres du bois. On les amincit-de

Fig.90. maniére & les rendre tranchantes sur les trois

cotés qui doivent enfrer dans les parois et le fond

N e Jarigole, et on learen facilite I'entrée

dans le gazon. La partie supéricure de

{-la planche est pereée d'un (rou assez

] grand pour y passer le manche de Ja hé-

| che, de maniére qu'on peut se servir

Lt des deux mains pour refiver la planche

Fig. 91, « quand on veut I'enlever. La figure 91
représente une de ces planches.

J" {0 .| en donnant d’abord un coup de béche
|
|

Des aqueducs fermés et ouverts.

Ces canaux sont destinés & transporter I'eau au-
dessus ou au-dessous d'un autre cours d’eaun. Les
aqueducs sont ordinairement construils en bois pour
les irrigations, Les conduils eouverls qu'on: peut
enfouir sous le sol durent plus longtemps sans, s’al-
térer que ceux qui sont exposés & I'ardeur du soleil,
au froid et & I'humidité.

Quand I'eau de la partie supéricure. du pré est
moins abondante que Peau de la partie inférienre, on
doit employer les aquedues ouverts.

1° Des aquedues couverts.

Pour des aquedues eouverts (qui nie mesurent que
deux: métres de largeur sur 0”.60 de hautenr ou
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qui ont de moindres dimensions, on se sert (}e p}an-
ches de la méme maniére que pour les diguesa caisse.
Ce sont de véritables digues 2 caisse dont on a retiré
la vanne.

Lorsque lesaqueducs ont des dimensions plus con-
sidérables, on doit les encaisser dans de la terre
tenace afin de leur donner la solidité désirable. Sou-
vent méme il est bon de protéger les parois du con-
duit par des pieux solides fichés en terre. Le diamétrg
des conduils se reégle d’aprés la quantité d'eau qui
doit y passer. Si elle est peu considérable, on peut
se servir d'un conduit en bois foré ou d'un conduit
formé de quatre madriers. ;

Si les pierres et la maconnerie sont & des prix
peu élevés, nne construction en pierre sera plus
durable qu'un ouyrage en bois,

2° Aqueducs ouverts. v

La construction des aquedues ouveris est extréme-
ment simple.

Les figures 92 et 93 représentent un aqueduc

Fig. 92.
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Fig. 95.

ouvert large de 0°.30 sur la méme hauteur. Deux
planches latérales a, a, soutiennent le fond b, b; la
partie supérieure est fortifiée par les traverses c, c.
Quand les aqueducs ont plus de largeur, 1[ deyient
nécessaire de soutenir les parois par des étaux en
12
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bois, comme I'indiquent les figures 94 et 98, b, b, b;
ces pitces latérales soutiennent les traverses du
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Fig. 93,

fond d, d, d, et les traverses supérieures ¢, ¢, ¢. Le
tout est lenu en place par des tenons bien assujet-
tis au moyen de coins enfoncés dans leur téte.

Ces aqueducs doivent se prolonger A la distance
de 17.30 & 2 métres dans les fossés dont ils tirent
I'eau et dans ceux auxquels ils aboutissent; ces fossés
doivent étre tapissés de gazons, comme nous I'avons
indiqué pour les digues & caisse, et I'aqueduc doit
étre posé dessus avec soin.

Quand les masses d’ean que I'aquedue ouvert doit
transporter sont exirémement considérables, il est
indispensable de soutenir ses parois par un empate-
ment en pieux.

Les bords de ces aqueducs ne doivent s'élever qu'i
quelques centimétres au-dessus du niveau d’eau.

Des machines propres @ élever I'eau.

Il"est des terrains tellement situés que I'eau ne
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pourrait y étre amenée pour Pirrigation si on n'em-
ployait des machines pour y parvenir. On se sert de
moyens mécaniques non-seulement dans les positions
ol le niveau ne pourrait parvenir, mais encore la oi,
par des travaux généraux, on pourrait fertiliser des
territoires entiers '. Les machines le plus commu-
nément employées pour élever de grandes quantités
d’eau sont les roues & godet, les roues & tympan, les
norias. Ces machines sont formées par une série de
seaux ou de vases fixés autour d’une roue verticale
plongeant dans I'eau par sa partie inférieure.

Si la riviére a un courant rapide et un niveau peu
variable pendant une grande partie de I'année, on
place la roue immédiatement & son bord ; dans le cas
contraire, on commence par diriger I'eau par un
capal qui la fait arriver 4 la rou¢ au moyen d'un
coursier. On éldve ainsi I'eau & la hauteur du dia-
metre au moyen de godets atfachés a son pourtour,
ou 2 la hauteur du rayon de la roue, selon le niveau
du terrain a arroser, au moyen de tuyaux creux par-
tant de la circonférence et dirigés en développements
de cercle, et versant par le centre de la roue. Les
roues & godet peavent porter T'eau & 7 ou 8 meélres
de hauteur, qui est leur diamétre. L'eau est ainsi
obtenue presque gratuitement, car elle ne supporte
que les frais d'établissement de Ja maehine.

Pour établir une rone A aubes dans des propor-
tions convenables, il faut d’abord connaitre la force
dont on peut disposer; il s’agit alors de proportion-
ner A cette force le volume des godets qui montent
remplis d’eau, en calculant sur une perte de force
de 60 °/,.

! Nous n'entrerons pas dans le détail des construetions de ces ma-
chines; le lecleur désireux d’approfondir ce sujet pourra consulter les
traités spéciaux.
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Les godets sont placés sur les cotés de la roue,
de maniére & plonger entirement dans Veau 3
chaque révolution. Supposons qu'ils soient cubiques
et portent 0™.30 de cdté, ils présentent A Peau une
surface de 90 décimetres carrés. D'aprés les calculs
faits selon-les formules fournies par I'hydraulique,
nous  aurons 144 litres d'eau élevés & la hauteur
d'un meétre par seconde, ou par jour 12,441 matres
cubes d’eau.

La roue & godels (figure ‘96) peut étre mise en

Fig. 96.

mouvement par le courant d'eau, par le poids d’un
homme ou par des animaux marchant dans un tym-
pan, enfin par un manége.

Mais si le réservoir oit I'on puise I'eau est pro-
fond, on concoit que si la circonférence devait en
atteindre le niveau, il faudrait donner i la rowe un
diametre tellement exagéré que son poids seul entrai-
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nerait un frottement considérable et exigerz_\it I'em-
ploi d'une grande force motrice. Alors on fait passer
sur un tambour une corde sans fin portant !es godet§,
qui se remplissent quand ils sont parvenus a la partie
inférieure de leur circuit et se vident & la‘parlle
supérieure : la moitié des godets est donc pleine, et
'antre moilié vide.

Exécutée grossiérement en bois, avec des pots en
terre cuite pour godets, on a les norias. Cette ma-
chine perfectionnée consiste en un tambour hexagone
de fonte (fig. 97), mis en mouvement par une roue

d’engrenage qui, elle-méme, se meut au moyen d'un
manége ; une chaine sans fin est formée de barres
de fer en nombre indéterminé, et chacune de la lon-

12.
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gueur d'un des cdtés de I'hexagone, articulées entre
elles. Chacune de ces barres porte un godet en zine,
et, si I'on opére avec une force considérable, un baril
cerclé en fer. Ces anneaux de la chaine s'appliquent
successivement, par 'effet de la rotation du tambour,
& chacun des. cotés de son hexagone, et versent l'ean
qu'ils ont puisée dans un auget, d'ol elle est déversée
sur-le champ & avroser:

Les godets doivent étre percés i leur fond, pour
laisser €chapper Vair qu'ils renferment & mesure
quils s’emplissent par leur ouverture. Pendant leur
ascension,, il s'échappe ainsi du foud des godets une
certaine quantité d’eau qui retombe dans le godet
placé au-dessous.

CHAPITRE IX.

De quelques considérations préliminaires & la mise en
exéeution d'un plan d’irrigation.

Aprés avoir, par des nivellements soignés et par
I'étude du sol, ainsi que par l¢ calenl approximatif dela
quantit¢ d'ean dont on dispose, prouvé la possibilité
de I'irrigation, on s'occupe des questions de droit,
qui font I'objet d'un chapitre spécial du présent
ouyrage.

Si lirrigation ne souffre pas de difficultés sous ce
rapport, on étudiera plusieurs points importants :

1° On comparera la masse d’eau dont on dispose
avec I'étendue du terrain & irriguer; on verra par Ia
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si le pré pourra receyoir partout de I'eau fraiche ou
si I'on devra utiliser plusieurs fois la méme eau.

2" On marquera le parcours des fossés princi-
paux qui se rendent aux divisions du pré, afin qu'elles
aient toutes une méme étendue.

3° On déterminera si I'on doit élablir I'irrigation
en ados ou en plan incliné, ou si I'on doit réanir les
deux systtmes sur un méme pré.

Il est impossible de donner des régles spéciales
pour chaque cas qui pourrait se présenter; ¢’est a la
sagacité de I'agriculteur ou de I'ingénieur de les sai-
sir et d'y conformer son travail.

Nous résumerons ici en quelques mots les condi-
tions et les régles a suivre pour une bonne exploita-
tion d’irrigation.

1° Le sol doit étre assaini et aussi- exempt que
possible d’humidité souterraine; il ne doit étre ni trop
sec ni trop chaud.

2° Les surfaces & irriguer doivent étre aplanies et
bien nivelées, afin que I'eau puisse y couler libre-
ment et régulierement.

3° Ces surfaces doivent présenter une pente légere,
afin que I'eau puisse couler & leur surface sans s'y
arréter.

4° Ces surfaces doivent avoir une largeur propor-
tionnée & la qualité et non a la quantité de I'eau.

5° La dimension des fossés doit rendre possible
d'amener sur le pré une quantité de matiéres fertili-
santes proportionnelle & la quantité de foin de la
récolte présumée.

6° L'ean ayant servi A un arrosement ne doit étre
utilisée une seconde fois qu'aprés avoir été conduite
a quelque distance du lieu ol elle a servi pour la
premiere fois.

7° La moitié ou le tiers au moins de la surface du
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gueur d'un des cdtés de I'hexagone, articulées entre
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si le pré pourra receyoir partout de I'eau fraiche ou
si I'on devra utiliser plusieurs fois la méme eau.

2" On marquera le parcours des fossés princi-
paux qui se rendent aux divisions du pré, afin qu'elles
aient toutes une méme étendue.

3° On déterminera si I'on doit élablir I'irrigation
en ados ou en plan incliné, ou si I'on doit réanir les
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Il est impossible de donner des régles spéciales
pour chaque cas qui pourrait se présenter; ¢’est a la
sagacité de I'agriculteur ou de I'ingénieur de les sai-
sir et d'y conformer son travail.

Nous résumerons ici en quelques mots les condi-
tions et les régles a suivre pour une bonne exploita-
tion d’irrigation.

1° Le sol doit étre assaini et aussi- exempt que
possible d’humidité souterraine; il ne doit étre ni trop
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2° Les surfaces & irriguer doivent étre aplanies et
bien nivelées, afin que I'eau puisse y couler libre-
ment et régulierement.

3° Ces surfaces doivent présenter une pente légere,
afin que I'eau puisse couler & leur surface sans s'y
arréter.

4° Ces surfaces doivent avoir une largeur propor-
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pré doit pouvoir étre arrosée simultanément & I'époque
des arrosements prolongés.

82 L'irrigation doit étre réglée de telle facon que
lors méme qu’on serait ohligé dutiliser P'eau 3 plu:
SIEUTs reprises, on puisse arroser séparément chaque
partie de la prairie avec de I'ean fraiche.

9° Chacune-de ces parties doit étre de dimensions
telles qu'on puisse les arroser en entier en une nui.l
d’été.

10“_ Désque I'arrosement est terminé, on doit
pouvoir faire écouler I'eau qui se trouve dans les
rigoles et fossés d’alimentation et de décharge. |

11% On doit faciliter autant que possible la ré-
collg et T'enlévement du foin par la-disposition des
fossés et des digues, afin d'éviter la-construction de
ponts en bois.

“‘I 2% On-doit s'efforcer de travailler avec le plus
d’économie que possible.

CHAPITRE X.

DE L'IRRIGATION PROGRESSIVE DES PRES ET DE LA
CONSTRUGTION COMPLIQUEE,

De Virrigation progressive des prés.

Il peut arriver que le terrain quon se propose de
soumettre & Iirrigation soit trop étendu pour per-
mettre quon y établisse tous les travaux en une seule
année. Dans ce cas, on n'a que deux alternatives i
suivre, soit d'établir des planches, des ados, des fossés
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et des rigoles comme pour I'irrigation ordinaire, mais
seulement sur une petite portion du pré, en laissant
le restant sans y toucher; ou bien d’établir sur la
surface entidre qu'on destine & I'irrigation les fossés
et rigoles; mais on laisseé les surfaces entre ces fossés
et rigoles comme la: nature les a faites; c'est-a-dire
qu'on économise les travaux de construction de plan-
ches ou d’ados. De cette facon on ébauche I'irrigation
rationnelle future, et chaque coup de béche qu'on
donne est un travail préparatoire qui servira plus
tard.

De Uexéeution des rigoles alimentaires dans Uirrigation
progressive des prairies.

Afin d’obtenir-une distribution aussipégulitre que
possible deI'eau sur un pré dont le sol conserve sa
disposition naturelle, les rigoles doivent étre horizon-
tales. Dans la culture en ados, aprés avoir vidé et
ereusé les rigoles alimentaives a, a (fig. 98), et les
rigoles de 'décharge b, b, on- lasse des gazons ¢, ¢,
coupés régulidrement et placés, I'herhe en dessous,
tout le long des bords des rigoles alimentaires, et
cela & la hauteur de 0™.08 & 0™.40: On forme en d, d,
de petils talus au moyen de Ja terre retirée des ri-
goles de décharge qu’on approfondit & la béche.

On ne fait pas attention aux petites inégalités du
sol; on remet ce travail pour le moment ol I'on éta-
blira Pirrigation rationnelle perfectionnée, chose qui
se fera aisément par de simples modifications de ce
qui est déja construit. _

Si 'on établit des planches au lieu d’ados, on
place, du coté par lequel la rigole d’alimentation dé-
horde, une bande de gazons retournés, I'herbe en des-
sous; du colé opposé on construit le petit endigue-
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ment indispensable au moyen de gazons et
de terre retirée du fond de la rigole qu'on
approfondit & cet effet.

Dans un bon sol, les gazons retournés
dont on a bordé les rigoles reverdissent
bientdt, I'herbe renaissant & leur partie ex-
posée; dans les terres maigres, ce reverdis-
sement se fait plus longtemps attendre; on
le facilite en semant quelques graines de
graminées.

De la construction compliquée des prés
irrigués.

On est souvent foreé, quand I'étendue
du pré est considérable, de mettre certaines
parties en plan incliné et eertaines autres en
ados. Ce mélange de plans inclinés et d'ados
sappelle une construction compliquée. Selon
la pente du terrain, I'on commencera la
constraction au-dessous du canal prineipal,
tantdt par un plan incliné, tantdt par une
série: d’ados. Les canaux de décharge des
parlies supérieures servent de canaux ali-
mentaires aux parties inférieures, et I'on
opére comme nous I'avons indiqué en par-
lant. de I'emploi réitéré de V'eau. Quieon-
que voudra réfléchir et faire usage de sa
raison saura apprécier les circonstances qui
devront le guider dans la disposition de son
terrain-pour l'irrigation compliquée. Nous
n'en dirons pas plus.

CHAPITRE XL

DES SOINS A DONNER AUX PRAIRIES IRRIGUEES.

De la néeessité d'un aménagement soigné des prés
irrigués.

11 n'existe point de travail agricole qui exige plus
d’attention et plus de soins qu'une irrigation; on ne
rencontre que bien rarement des personnes qui en
aient une idée exacte.

Une prairie irriguée, cultivée et entretenue avec
soin, est un véritable trésor; mais si on la néglige,
elle dévorera non-seulement les intéréts du capital
dépensé pour son établissement, mais elle engloutira
ce capital lui-méme, la prairie devenant souvent plus
mauvaise qu'elle’ ne I'était primitivement. Tous les
ans le pré nécessite des réparations; mais les peines
qu'on se donne sont largement payées, car un pré
irrigué produit souvent un plus grand bhénéfice que
la meilleure terre labourable. Nous passerons rapi-
dement en reyue les divers travaux annuels.

Du fauchage des prés irrigués.

Les premiers soins commencent lors du fauchage
de I'herbe. On veille 4 ce qu’elle soit. coupée régu-
litrement et parallélement au sol.

L'herbe et la surface du sol souffrent toujours d’un
fauchage inégal. Pour éviter cet inconvénient, on ne
doit jamais faire la premitre et la seconde coupe dans
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le méme sens; il vaut mieux faucher la premidre fois
selon la longueur, et la seconde fois selon la largeur
des ados ou des planches. ‘

Du curage des fossés et des rigoles.

L’eau dépose de la vase au fond des rigoles et des
fossés; I'herbe pousse sur leurs bords, les plantes
aquatiques sedéveloppent; et cela souvent de telle facon
que les fossés disparaissent pour ainsidire dans le cou-
rant de 'année, et d’autant plus vite que I'eau est de
meilleure qualité. Le cours libre de I'eau est inter-
rompu, les fossés et les rigoles se comblent et se ré-
trécissent, la distribution de I'eau devient irrégulitre,
et le pré entier en souffre.

On doit prévenir ces inconvénients en tranchant
de temps & autre les bords des fossés et des rigoles,
en les redressant au cordeau et en nettoyant le fond.
On jette la vase provenant du fond en petits tas sur
les cotés des fossés; plus tard on I'étend dans les en-
droits qui nécessiteraient 4in rehaussement. Si cette
vase n’était pas employée i cet usage, on pourrait la
répandre en mince couche sur le sol, ou elle sert
d’engrais.

Dans irrigation progressive, cette vase fournit des
matériaux qui aménent peu i pen la transformation
de I'irrigation progressive en irrigation rationnelle.

L'automne est I'époque la plus propice au curage
des fossés et rigoles; c'est aprés V'enlévement du re-
gain, ¢'est-h-dire vers'la fin de septembre ou au'com-
mencement d’octobre, que celte opération se fait le
mieux.

Les deux arrosements principaux se font alors, 'un
en automne aprés le curage des fossés, le second au

— 145 —

printemps avant que ces fossés ne soient encombreés
par les herbes.

De Uépoque des arrosements.

Les arrosements doivent se faire & des époques qui
peuyent varier selon les effets qu'on désire oblenir.
Ainsi pendant la premiére année il est souvent avan-
lageux de laisser ruisseler I'eau sans interruption
pendant toute la durée de I'été sur la surface du pré.

Aprés la premiére année, on fera tous les ans deux
arrosements principaux, 'un en automne, l'aulre au
printemps; les arrosements intermédiaires ne servent
qu'a dissoudre les particules organiques qui auraient
pu se dessécher dans le sol.

L'irrigation d'automne se fait vers le milieu de
novembre, et dure pendant deux ou trois semaines
nuit et jour sans interruption. Aprés cette époque,
s'il ne gtle pas encore, on peut continuer pen-
dant quelque temps les arrosements, mais seule-
ment un jour sur trois ou quatre, afin de ne pas trop
ramollir le'sol. On peut faire ceci jusqu'au milien
du mois-de décembre, s'il ne gdle pas. Si eau com-
mencait & geler & la surface du pré, on doit mettre
immédiatement & sec et Jaisser le pré reposer pendant
I'hiver.

Le second arrosement ferlilisant se pratique en
deux fois au printemps; la premiére fois au mois de
mars et dés qu'on peut regarder I'hiver comme ler-
miné; le sol, & cette époque, est souvent encore
gelé, du moins & une certaine profondeur en dessous
de la surface ; on arrose, sans discontinuer, tant que
le dégel est complet. Dés que ceci est opéré, on met
& sec. Au milieu d'avril, alors que le tréfle rouge
pousse ses premieres feuilles, on fait le second arro-
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sement du printemps; cet arrosement doit se faire
aboqdammem dans les premiers temps pendant la
d}ll‘% d_e huit & quatorze jours, tant qu'on voit les
II‘EICS pointes de I'herbe sortir de la surface de I'eau.
C'est maintenant qu'on doit agir avec prudence.
Par un temps-de soleil clair et chaud, quand I'air est
l}éde ou q’u:md il ‘tombe des pluies douces, on arréte
I'eaun; mais on arrose copiensement quand le temps
est froid, orageux ou qu'il tombe des pluies froides
Quand ‘on s'attend 3 'des gelées nocturnes, on :u‘ro.s:e;.
pour protéger les jeuncs plantes: ‘ ‘

Quap(_l onarréte I'irrigation, on‘doit toujours tacher
de 1e faire ‘avant que le soleil ne-commence X ré-
chauffer le sol. : |

L'beure la plus favorable pour faive monter eau
dansles fossés et les rigoles d’alimentation est 1 mé—mc
que les jardiniers choisissent pour arroser leurs
fleurs, ¢'est-a-dire au coucher du soleil.

Qn continue I'irrigation du printemps jusqu'au
mois de mai.

II' arrive quelquefois, pendant Virrigation, que des
conferves (sorte de mousse-aquatique) se développent
dans I'eau au point-de recouvrir tout le pré d'une
nappe délétere qui blanchit en se desséchant. Des
que “ces “conferves commencent & paraitre, on doi
mcll'rc‘u sec et n'arroser que pendant peu de temps i
la foig & la méme place. Si I'on n’a pas surveillé le pré
avecassez d'attention et que les conferves s'y soient déjh
développées en ‘masse, la mise & se¢ du pré ferait le
]flus grand tort; il vaut micux, dans ce cas. continuer
I arrosemient sans interruption en-ne donnant pas plus
d eau qu’il n’en faut pour que les conferves restent
humides. La jeune herbe finit par croitre vigoureuse-
ment et les conferves s'anéantissent d’elles-mémes
elant converties en engrais vert. : :
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Le bourgeonnement des chénes est le signal de la
fin des arrosements prolongés.

Enété, la prairie n'a hesoin que de peud’eau el seu-
Jement assez pour préserver d'un excds de sécheresse;
les arrosements ne doivent alors étre que peu. fré-
quents ; uné nuit sur cing & huit suffit. Ces irrigations
dé1é doivent étre faibles et ne couvrir le sol que lége-
rement.

Il arrive quelquefois que I'eau trouble salit I'herhe
3 une hauteur plus grande que celle oit passe la faux;
dans ee cas, le foin impur peut deyenir malsain pour
les bestiaux el pour les moutons.

Les arrosements doivent entidrement cesser de huit
A quinze jours avant le fauchage, afin que le sol puisse
se raffermir et laisser passer les chariots, dont
les jantes doivent-étre fort-larges,-afin. d*éviter les
orniéres.

Si Ton a tenu le pré sec pendant quinze jours
avant le fauchage, on peut I'arroser une derniére fois
dans la nuit qui précéde cette opérationj ceci facilite
la coupe de I'herbe et exerce une influence bienfai-
sante sur la eroissance du regain.

Aprés le-fauchage, on laisse le pré & see pendant
huit & quinze jours; C'est & cette époque que les
rigoles et Tes fossés peuvent étre inspectds, et au be-
soin- réparés, On permet-alors de nouyeau a I'eau
d’inonder le pré pendant, troisid huit jours consécu-
tifs, mais pas trop abondamment, Ensuite on met a
sec. et I'on continue comme on I'a fait précédemment
pendant I'été.

Si cependant & cette époque Je temps éait froid
ou pluvienx; au lieu d’arroser une fois sur cing ou
huit nuits, on devrait arroser en abondance et sans
interraption.

Si I'on s'attend & une troisidme coupe d'berbe, on
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doit I'I:I’igUEl":lpl'i‘,S la seconde coupe comme aprés la
premiere, mais on met & sec un pen plas tot avant Ja
troisitme coupe qu'on ne I'a fait avant les précé-
dentes, parce qu'a cette époque le sol se desseche ;)lns
lentement.

i Les régles qui précedent touchant les époques et
lapondance des ' arrosages sont des régles générales
qurpeuvent et doivent méme subir des exceptions
5lans bien des eas particuliers. G'est aux irrigateurs
4 qhse_rver Peffet de I'ensemble et du détail Ee lears
OpErations, pour apporter au systéme quils auront
adopté les modifications dont .l'expéricncc leur dé-
montrerait la nécessité.

CHAPITRE XII,

DU LIMONAGE ET DU COLMATAGE.

) Nous extrayons le présent chapitre du Traité de
lol‘on(feau pour donner quelques notions sur deux
oOperations que Tirrigateur est souvent i méme de
pratiquer avee fruit.

Les !lmons el les vases, dont presque tous les
cours d'eau sont chargés aprés des pluies abondantes
sont en _«_,:énér:nl d’excellents amendements. ¥

Les ln.nons entrainés par les eaux qui passent sur
les terrains calcaires sont les plus favorables pour
les terrains siliceux (sablonneux) ou' argileux: réci-
proquement, les limons provenant des terrains argi-
leux' sont les meilleurs pour les terrains calcai:e\‘
ou siliceux. .

Les rividres entrainent, indépendamment de ces
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limons, des sables et des graviers qui ne seraient pas
utiles et pourraient étre nuisibles. Pour n'avoir que
les limons féecondants, il faut établir les prises d'eaun
de maniére & ne dériver dans les canaux d’irrigation
que les eaux de la nappe supérieure du courant, qui
ne contient que les limons fins.

Pour n'aveir que les limons fins, il faut placer,
aux prises d'eau, des vannes dont la partie inférieure
soil fixe, et dont la partie supérieure soit composée
de deux ou trois planchettes mobiles que I'on enléve
suivant la hauteur de I'eau et le besoin.

Pour obtenir des dépots notables de limon, attendu
que les eaux troubles ont généralement peu de durée,
il faut autant que possible couvrir les terrains de
nappes d'ean d'une certaine hauteur.

Comme- le limon se dépose en plus grande abon-
danee dans les rigoles d’irvigation, & cause de leur
profondeur, il faut avoir soin, quand on rétablit I'ir-
rigation, de favoriser le délayement de ce limon dans
I'ean des rigoles en l'agitant et en grattant le fond

avec des bitons, garnis au bas de petites palettes de .

bois; les limons ainsi agités et délayés sont entrainés
et répandus sur le pré; ou bien onles enléve & la
pelle et on les seme sur le pré.

Les colmatages different des limonages en ce que,
au lieu de faire déposer par les eaux des vases el des
limons fins sur le sol, par irrigation ou par submer-
sion, il s'agit d'obtenir des lits épais des maliéres
que les courants entrainent, soit pour remblayer des
marais ou des terrains bas, soit pour accumuler et
approyisionner des dépotsdeyases et de limons, pour
les transporter ensuite, en qualitéd’amendements, sur
les champs ou sur les prés.

Quand on veut simplement former des remblais,
ce sont les graviers et les sables qu'il faut faire dépo-

13,
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ser. Ces: substances étant contenues ordinairement
dans les couches inférieures et moyennes des cou-
ranis, pourles obtenir en plus grande abon-
dance il faut établir sur leurs bords, en téte des
canaux de dérivation destinés & charrier ces ma-
tériaux, des vannes dont le haut soit fixe et le bas
mobile sur la moitié o les deux tiers de leur hau-
teur, et dont on puisse & volonté réduire I'ouverture
selon la hauteur des eaux et la grosseur des maté-
riauxque I'en veut faire entrainer: A cet effet, il faut
quune vanne de fond glisse le long de la partie fixe
supérieure.

Pour:que les eaux chargdes de graviers, de sable,
ou de terres grossidres, les déposent, on établit, i
I'aval des bas-fonds que I'on veut combler, un barrage
en forts' clayonnages perpendiculaires aw-courant
artificicl de ddrivation, afin d’arréter les matériaux et
de faciliter leur dépot en rompant la vitesse du eou-
rant.

Lorsque le-bas-fond i remblayer a de la longuenr
el une pente forte, on établit plusieurs barrages suc-
cessifs, aprés que les premiers & Iaval ont produitlenr
effet, pour retenir ensnite les dépdts dans les parties
supérieures. Si I'on veut obtenir des dépots demi-fins,
comme du sable ou de petits graviers, on se sert de
vannes dont le haut et Je bas soient fixes et le milieu
seulement ouvert.et muni d'une ventelle mobile.

Quand on veut recueillir des dépdts fins de vases
et de limons, pour les transporter et les répandre sur
des terrains ou on ne pourrait pas les faire conduire
par une dérivation du conrant, il faut-établiv sur le
bord du ruisseau ouw de la rivitre limoneuse une
vanne dont le bas soit fixe, et dont la partie supérieure
$0it composéde de planchettes mobiles que I'on enléye
a volonté, suivant la hauteur des eaux et leur degré

— 431 —

de richesse en limon, comme pour les hm'ongges (?l‘dl;
naires; mais au lieu de cmuh‘l.u'e: les eaux dle)l‘a ndbpp:
supérieure dans des rigolesd mu;‘:nlxon,@ u vn'l'n .n(;:
par un large canal de dérivation, dans des b:h_'ams_ e
colmatage disposés spécialement pour la formation
y (dépots. ‘

. )q;{:glznllons indiquer le modq d’exéeution (:1u‘einons
croyons le plus propre & remplir le but 'plj(jp(m.

Ces bassins doivent étre vastes et divisés en con;:
partiments paralléles entre eux, pour ml{.:m‘m')lejrl ‘:
plus possible lalongueur dos. parcours, et [H,tll‘l ql!L)(,.l
détours et les sinuosités qui en .rusull«:nl dn:.lu:ml_q%n-
ledépdt des matidresen suspension, par 'le 'l .{l:nl‘l:;c
ment de vitesse qu'ils produisent. (Voyez la fig. 99.)

] ;gsél«%s,fug.;r_:..vu;:;;,' iR

Les enceintes de ces bassins peuvent élre. faitps en
terre bien pilonnée, et leurs divisions Jongitudinales




peuvent s'établir avec de petits murs, ou au moven
de l(_avees en terre gazonnée, seulement dang lcinﬁ
Eﬂ;i!les supérieures : on donne A leur fond une pnnl;:
s .‘ 5 » { > o . ¥
eauf\:\.‘mlt pour I'écoulement facile et complet des
'Quand on veut faire un ouvrage durable, on peut
faire ‘e dallage’ du fond en briques ou e;) )ic[r[:u'
pl:n,cs, ou bien encore en'béton, et revétir lesI ru': C\
de Penceinte et des levées transversales avee un sl )IH
rang de briques ou de moellons. it
Pour_ empécher le courant des eaux, dans les ca-
naux sinueux, d’agir sur les dépots qui [Olld;‘lll‘:
sarréter sur leurs fonds, on établit de dis!:m(:c (nl
dlsl.zmce et en travers des subdivisions du Dassi
(qui ont la méme hauteur que son enceinte) de )ulln
h_a’rm;.‘:es en planches, qui ne s'élévent qu'a hl:ﬁ )
i fh:: la hauteur des bords du bassin et do‘s'e(w S Oll-
divisions; ces pelits barrages sont compmé; .dg [ll ',-‘
pll:nnclnclles. La figure !i!)-l'cpréscntc un .d«; ces IIOI'b
Sins avee ses divisions paralldles A A, et les‘h'll;a.\-
clueues_ transversales indiquées “par Ie.; lvllres"B Il;-
lcs'pcm'es fléches indiquent les directions des: eau.
Al extrémité de la derniére division, par iaquhcllll'lllf:
eaux doivent sortir, il y a une vanne ¢ don.l la IL “*
est au niveau du fond du bassin, On l:nsse d'ﬁhjgiﬁ
cetle vanne ouverte pour déterminer le rempli(ssqm
‘,]" 1«)}xtes les divisions; lorsque le courant vy est ‘I"?L
élabli, on ferme cette vanne et celle d’intmdlwlion”lb)“
et on.l:usse les eaux déposer. Quand elles veomr éclai .
cies Ju;squ’il moitié de leur profondeur (;n ouvre ;°-
vanne, et on laisse couler I'eau, qui se ‘\'ide jus u‘a‘l
niveau des traverses en planches, entre lmc‘g-ll‘u'
restent les dépots déja formés et les r'zm\‘iels‘ L)I(‘?
(:]x:}rgées. On les laisse quelque temps on‘ cex‘ ‘Il l:\
puis, quand I'eau restée duns fes pctilsrbassins Ls’:s;
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en partie éclaircie  son tour, on enldve toutes les
premiéres planchettes des subdivisions; cette seconde
tranche d’eau étant évacude, on remet les plancheltes
enlevées ; on laisse les déplts commences se consoli-
der, puis on introduit de nouveau des eaux troubles
et on opére une seconde fois de la méme maniere.
Quand on reconnait que les dépdts dans les cases
sont assez abondants, apres ayoir une derniere fois
évacué I'eau supérieure aux petits barrages, on enléye
les premiéres planchettes, en commencant par celle
qui est le plus prés de la vanne de fuite C, et qui fait
évacuer la lame d'ean claire supérieure; puis on laisse
encore reposer, et 'on Ote les secondes planchettes ;
on laisse la troisitme jusqu'd ce que le dépot soit
affermi par I'infiltration’ ou I'éyaporation de I'eau qui
y reste mélée;et quand il est solidifié,, on Ote le der-
nier rang de planchettes, en commengant par celle
d’amont et en finissant par celle d'aval, afin d'éviter
qu'il ne se forme, d'une case 4 lautre, des chutes qui
entraineraient les dépots; ensuite on léve doucement
et peu & peu la vanne d'ayal pour ¢couler I'eau qui
reste, et on reléve i la pelle le limon déposé dans
toutes les cases.

Le limon enlevé, on remet toutes les planchettes
des traverses, pour recommencer une seconde opéra-
tion_semblable lorsque les eaux redeviennent trou-
bles.

On peut multiplier ces bassins suivant le besoin;
mais, en général, il en faut au moins deux, pour que
le travail se fasse alternativement de I'un & T'autre,
et pour que I'on puisse remplir I'un des deux pendant
que les dépdts se ressuient dans I'autre.

Pour faciliter ce ressuyage, il faut donner une
pente continue de 4 & 3 millimétres par metre aux
canaux de dépdt, depuis I'entrée jusqu'a leur sortie,

g —— o
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et disposer leur fond en cuvette arrondie. ou v former
un angle en inclinant les denx ebtés, (jn l‘zll\'Ol‘i\‘er:‘l
eqcoreAce( ecoulement en dallant le fond ainsi iii;llll‘i
avec des pierres plates ou des briques sur plal.‘

EXPOSE SOMMAIRE

PE LA LEGISLATION ET DES REGLEMENTS PROVINCIAUX
SUR LES EAUX,

Une revue sommaire de la législation et des reglements
de police qui régissent les eaux en Belgique forme, ce
nous semble, un appendice utile au Traité d’irrigation
qui precede.

Nous diviserons ce travail en deux parties.

Nous examinerons, dans la premicre, quelles sont, au
point de vue législatif, les dilférentes espéces d'ecau, — les
Jois qui les régissént, — la maniére dont on peut cn user
— les innoyations que la loi de 1848 sur
ure.

d'apres ces lois;
les irrigations a apportées 4 la législation antérie

Dans la seconde partie, nous entrerous dans quelques
détails sur Papplication des dispositions principales de Ia
loi de 1848, — sur Piustitation des wateringues, — et sur
les réglements proyinciaux qui s'occupent de la police des

cours d'eau non navigables ni flottables.

|

Au point de yue Iégislatif, les eaux se divisent en {rois
L‘:ll«"::'ul'il'h 3

1. Les eaux dépendant du domaine public.

2. Les caux communes.

3. Les eaux de propriété privee.

1. Lesequx dépendant du domaine public. — Ce sont les
cours dean déclarés navigables on

~

fleuves, riviéres,
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flottables. L'art. 538 du code civil attribue i IEtat la pro-
priété de ces eaux.

Art. 538. « Les chemins, routes et rues  la charge de
« TEtat, les flenves etrivieres navigables ou flottables, ... sont
« considérés comme desdépendances du domaine public.»

De la sorte, dés qu'un cours d'eau, quelque peu impor-
tant qu'il soit, est déclaré navigable ou flottable, personne
'a le droit de s'en approprier la moindre partie sans une
autorisation préalable, soit une concession, émanée de
Fadministration supérieure.

(Test ordinairement au moyen de grands travaux d’art
eéntrepris par les.gouvernements ou par de puissantes
associations, que les eaux de cetle classe sont mises ala
portée de Pirrigateur. Ainsi, en Belgique, le gouverne-
menta conduit les eaux de la Meuse & travers la Campine,
et il parait qu'une société particuliére s'occupe de travaux
destinés & y déverser les caux de TEscaut.

2. Les eaux communes.— Elles se com

posent des petites
riviéres, ruisse;

ux, torrents, enfin-de tous les cours d'eau
qui ne sont ni navigables, ni flottables.

L'usage de ces eaux appartient collectivement & tous
les propriétaires riverains. Cedroitest définidans lart. 644
du code civil.

Art. 644. « Celui dont la propriété borde une eau cou-
rante, autre que celle qui est déclarée dépendance du
« domaine public par I'art. 538, peut s'en servir 4 son
« passage pour I'irrigation de ses propriétés,

¢ Celuidont cette eau traverse héritage peut méme on
user dans l'intervalle qu'elle y parcourt, mais a la charge
« de la rendre, & la sortie de ses fonds
« ordinaire, »

¢

, 4 Son cours

Chaque propriétaire riverain peut done employer i
I'irrigation de son terrain les e
classe : il peut méme, si elles traversent son hérit
détourner la direction, pourvu qu’a la sortie du fonc

aux de celte deuxiéme
age, en
Is il les

rende a leur cours ordinaire. Mais dans I'exercice de ce
droit, il doit toujours se conformer aux usages locaux ou
aux réglements établis : car I'autorité administrative con-
serve la surveillance et Ia police de ces cours d'ean, pour
tout ce qui concerne, par exemple, leur curage, leur facile
¢eoulement, la prohibition des usages industriels capables
de corrompre I'eau, ete., ete. :

3. Les eaux de propriété privée.— Ce sont les eaux qui se
lrouvent sur une propriété privée, telles que les sources,
les élangs, les lacs, ete.

Ces eaux sont naturelles, lorsqu’elles naissent sur le
lerrain par le seul effet de la nature, comme les eaux d’une
fontaine; artificielles, lorsqu’elles y sont réunies parun tra-
vail d'art quelconque, par exemple,au moyen d'un sondage.

Le propriétaire de 'héritage ou existent des eaux de cette
uature a le droit d'en disposer d'une maniére :l],)SUhl(f,.lll'
les absorber entiérement si eela loi eonvient, & moins
cependant qu'un propriétaive voisin n'ait acquis .qnf‘lqu?,
dreit sur ces eaux soit: par titre, soil par prescription; &
moins encore qu'elles me pourvoient aux besoins d'un
centre de population. .

Lesart. 641, 642, 645 du code civil élablissent les droits
du propriétaire a cet égard, ainsi que les {'cslriclious qui
peuvent naitre d'un titre, d'une prescription, ou des be-
soins d'une population.

Art. 641. « Celui qui a une source dans son fonds peut

en user & 'sa volonté, sauf lé droit que le propriétaire
du fonds inférienr pourrait avoir acquis par titre ou par
preseription. » -
Art. G42. « La preseription, dans ce cas, ne peut s'ac-
quérir que parune jouissance non interrompue [u:ll(!ﬂlll
I'espace de trente années, i compter .du moment ol le
propriétaire du fonds inférieur a fait et terminé des
ouvrages apparents destinés a faciliter la chute et le
cours de l'eau dans sa propriété. »

15
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Art. 643. « Le propriétaire de Ia source ne peul en
changer le cours, lorsqu’il fournit aux habitants d'une
co‘mmuuc, village ou hameau, I'eau qui leur est néces-
saire : mais si les habitants n'en ont pas acquis on
prescrit l'usage, le propriétaire peut réclamer une
indemnité, Jaquelle est réglée par experts. »
Telle est la législation du code ecivil sur I'usage ou la
propriété des différentes espéces d’eau, '
Ilen 1‘-ésulte qu'on ne peut user des equx publiques (leu-
ves et r.n'iéros navigables et flottables) que par voie de
concession obtenue de 'administration supérieure; — qué
].cs eans communes (non navigables ni flottables) |;euvem
ére utilisées de plein droit & Iirrigation par les riverains
4 la condition de rendre les eaux i leur cours ordiluairc;:
— et que les eauz privées sont la propriéié exclusive abioj
lue (& quelques exceptions prés) de-celoi sur ]L lbl;dﬂ
duquel elles naissent ou sont réunies, }

’ En accordant sur les eaux ces droits plus ou moins
étendus, la législation du code civil Jaissail, néanmoins
b8 5

fort _reslrf'iule et lort entravée la faculté den jouir,

A.msi, le propriétaire d'une eaw privée en était, il est
vrai, maitre exclusif, mais il ne pouvait cependant Puti-
hs'er que dans la limite exacte du terrain ol elle prenait
naissance : € terrain était-il séparé, par la terre d’un
\'1.\l>lll,'tl faulrcs fonds que le. propriéiaire des eaux-aurait
voulu irriguer, la chose était impossible si le voisin refu-
saitle passage : car le droit d'aqueduc n'était point inserit
dans nos lois.

'Pour les cours d'eau non navigables ni flottables. il
existait un obstacle d'un autre genre, Presque lnnj.;ur.s
ces cours d'eau sont eneaissés, et pour que le riverain
puisse les utiliser & lirrigation, il faut qu'il ait Ja faculté
de pratiquer sur la rive opposée des travaux, un barrage
par exemple, qui élévent I'eau an niveau des terres rive-
raines que 'on veut arroser. Mais ancune loi n'accordait le
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droit d'obliger le propriétaire de la rive opposée & laisser
établir (moyennaut indemnité) des travaux de ce genre;
et la faculté d’user des eaux communes devenait ainsi fort
souvent illusoire par impossibilité de les élever et de les
déverser sur le fonds irrigable.

La loi de 1848 sur les irrigations a fait disparaitre ces
obstacles si préjudiciables aux progrés de I'agriculture, en
établissant le droit de passage des eaux sur le fonds d aulrui
etla faculté de former desbarrages pour ladérivation des eaux.

Cette loi n'a du reste rien changé & la législation anté-
riewre; elle a respecté les dispositions existantes et les
droits acquis, se bornant i établir deux nouvelles servi-
tudes légales, le droit d’aqueduc et le droit de barrage, et &
dlargir la législation sur le desséchement des marais.

Yoici le texte de la loi sur les irrigations :

AnticLe prEMIER. Tout propriétaire qui voudra se servir,
pour lirrigation de ses propriétés, des eaux naturelles on
articielles dont il a la droit de disposer, pourra obtenir le
passage de ces eaux sur les fonds intermédiaires, & la
charge d’une juste et préalable indemnité.

Anr. 2. Les propriétaires des fonds inférieurs devront
recevoir les eaux des terrains ainsi arrosés, sauf l'indem-
nité qui pourra leur étre due.

Awt. 5. La méme faculté de passage sur les fonds inter-
médiaires pourra étre accordée, aux mémes conditions, au
propriétaire d'un marais ou d'un terrain submergé en
tout ou en partie, & l'effet de procurer aux eaux nuisibles
leur écoulement.

Art. 4. Sont exceptés des servitudes qui font I'objet des
arty 1, 2 et 3, les bitiments ainsi que les cours, jardins,
parcs et enclos attenant aux habitations.

Art. 8. Tout propriétaire, voulant se servir, pour I'irri-
gation de ses propriétés, des eaux dont il a le droit de
disposer, pourra, moyennant une juste et préalable ihdem-
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nité, obtenir la faculté d’appuyer, sur la proprié
rain. opposé, les ouvrages d’art nécessaires
d’eau.

té du rive-
a4 Sa prise

Ces ouvrages d'art devront étre construits ot entretenus
de maniére & ne nuire en rien aux héritages voisins, il
Somt exceptés de cette servitude los bitiments et les
cours-et jardins attenant aux habitations. S
ArT. 6. Le riverain sur le fonds duquel Pappui sera ré-
clamé pourra toujours demander 'usage commun dy ban
rage, en contribuant pour moitié aux frais d'établissement
el d'entretien. Aucune indemnité ne sera respectivement
due dans ce cas, et celle qui aurait été payée devr:
rendue. .
Lorsque l'usage commun ne sera réclamé
commencement ou Pachévement des ravaux, celui qui le
demandera devra supporter seul Vexeédant de «lé)euse’
auquel'donneront liew les changements 4 faire an ln‘rra e
pour I'approprier & l'irrigation de son fonds, . -
Awr. 7. Les contestations auxque

a élre

quiaprés le

les pourront donner

lieu I'établissement des servitudes mentionnées aux apti

Q J A g7 Q " - H iy ; £ o
cles préeédents, la fixation du parcours de 1
d’ean, de ses dimensions e

a conduite
( t de sa forme, |a construction
des ouyrages d'art & établir pour la prise d'eau, I'entrotien
d(': ces ouvrages, les changements & faire auy ouw';mes
déja établis, et les indemnités dues ay pmpriémi,»;':d"
fonds traversé, de celui qui recevra I'écoulement ('0;“‘: eaux
ou de celui qui seryira d’appui aux ouvrages d'art Ase;on‘t
portées devant les tribunaux, qui, en prononcant ;]e\'r'c)lnl
concilier I'intérét de I'opération avec le rt';poe’t (h"l ala
propriété,

Il ser.n procédé devant les tribunaux comme en matiére
somma'u'o. ef, il ya liew & expertise, il pourra n'étre
nommeé qu'un seul expert.

'Am. 8. Le gouvernement est autorisé, sur lavis de la
députation du conseil provineial, & appliquer I'art. 4 d:a
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la loi du 18 juin 1846, surl'établissement des wateringues,
i des localités non désignées dans ladite loi.

Art. 9 g7 pERNIER. ]l n'est ancunement dérogé parles pré-
sentes dispositions aux lois qui réglent Ja police des eavx.

Il

Nous allons entrer dans quelques détails sur applica-
tion des dispositions principales de la loi de 1848 sur les
irrigations,

DROIT DE DISPOSER DES EAUX POUR LESQUELLES ON DEMANDE
LE PASSAGE.

Pour obtenir le passage des eaux sur le fonds d’autrui,
il faut, aux termes de 'art. 1¢c, que I'on ait le droit de dis-
poser des eaux que I'on veut employer a Iirrigation; il faut,
en d'autres termes, que l'on en soit ou concessionnaire,
ou usager, ou propriétaire.

Celui qui a obtenu de 'administration supérieure une
prise d'eau dans une riviére navigable ou flottable peut
usér de ces eaux, dans les termes de sa concession, comme
un véritable propriétaire, et demander pour elles le pas-
sage sur le fonds intermédiaire.

Celui dont un cours d’eau commun borde ou traverse
I'héritage ne peut en user que pour arroser cet héritage;
mais il a cependant aujourd’hui, en vertudelart.5 de laloi
de 1848, le moyen d'utiliser plus eomplétement I'eau dont
il a le droit de disposer. 11 arrive en effet fort souvent que
le riverain possede le long du courant une étendue de
terrain suflisante pour absorber toute I'eau disponible; et
la faculté que Jui accorde I'art. 5 d'établir sur la rive
opposée les barrages nécessaires & la dérivation, lui
permettra de jouir, d'une maniére compléte, de son droit
d'usage. .

Quant aux eanx de propriété privée, tout propriétaire

14
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pourra obtenir pour elles le passage et le parcours sur
le fonds intermédiaire. Pas de réserve dans lexercice
de ce drolt, si ce n'est les restrictions prévues par lés
ax:t. (}:H, 642, 643 du code civil, auxquelles Ia loi nouvelle
n'a rien changé. Le droit d'aqueduc permettra 2 Pavenir
d'utiliser complétement cette classe d’eaux, I'une des
plus précieuses pour Fagriculture. : ‘

INDEMNITE,

L(f droit d’aqueduc sur le fonds intermédiaire est con-
sacré par I'art. 1 de la loi sur les irrigations, mais & la
charge d'une juste et préalable indemnité. , 7

Quel sera le montant de cette indemnité?

Qui la fixe?

Llindemnuité doit étre plus ou moins considérable
@’aprés le parcours plus ou moins étendu des nalﬁ sm:
les fonds intermédiaires; — d'aprés Ia valeur vénain du
sol; — d'aprés le dommage plus ou moins grand‘um
causeront a la propri¢té asservie I'établissement et l'exlvr—
cice de la seryitide; — daprés bien d'autres (‘ir:"nn-
stances engore, B

Fort'souvent, le propriétaire du fonds traversé par les
eanx pourra lui-méme- les utiliser pour la fertilisation d‘:*
son ferrain : naturellement alors Pindemnité sera moim’
forte. ‘

Mais qui fixe 'indemnité?

Peux cas différents peuvent se présenter': ou le pro-
priétaive du fonds voisin que doit traverser !'earu co‘ulsom
a'l‘é!ublisss-m(‘nt eta I'exercice de Ia servitude, et tout est
réglé amiablement; ou il s'oppose, et alors on‘ doit avt)}r
recours anx tribunaux. v

On’suit Ja méme marche pour la servitude de barrage
{art. B), dont la demande est également soumise aux u(zf
bunaux, si le propriétaire du fonds riverain nppnce" met
obstacle & I'établissement du barrage. ' :
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CONTESTATIONS.

Ainsi, toutes les contestations auxquelles pourra don-
ner lien I'établissement des nouvelles servitudes élablies
par la loi de 1848 seront portées devant les tribunaux
civils (art. 7), et il est procédé comme en matiére som-
maire, cest-a-dire que I'on emploie une marche plus
rapide et moins coditeuse que pour la procédure ordi-
naire. « La procédure sommaire west en effet qu'un abrégé
« de la procédure ordinaire. » (Carré.)

DESSECHEMENT DES MARAIS.

La loi sur les irrigations a introduit une modification
importante 2 la législation antérieure, en déclarant dans
Part. 3 que la faculté de passage sur les fonds intermé-
diaives pourra étre aceordée au propriétaire d'un marais
ou d'un terrain submergé.

Avant la loi nouvelle sur les irrigations, tout ce qui
concernait le desséchement des marais était réglé par la
loi du 26 septembre 1807.

La plupart des nombreuses prescriptions de cette loi
sont respectéas par la loi sur les irrigations. 1l en est
ainsi, par exemple, de cette disposition importante de la
loi de 1807 portant : « que I"Etat ou des concessionnaires
« peuvent exéculer le desséchement dont le propriétaire ne veul
« pas ou ne peut pas se charger. » Rien n'est changé a cel
égard.

Mais sous d'autres rapports la loi sur les irrigations a
grandement modifi¢ la loi de 1807. Cette derniére loi veut
qu'aucun desséchement de marais ne soit entrepris sans que le
gouvernement ait fait examiner le projet par ses agents. 11
n'én est plus ainsi depuis la loi sur les irrigations. Il
résulte des art, 3 et 7 de cette loi que ce sont aujour-
d'hui les tribunaux civils qui connaissent des demandes
en desséchement de marais, dés que le droit de passage
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sur les fonds intermédiaires est nécessaire pour ohlenjr
ce desséchement.

C’est aux tribunayx a juger, avant d’accorder 1a seryi-
tude de passage, si lopération est possible, si Putilité en
est suflisamment justifiée, ete. Pour peu que la demande
de passage souléve des questions qui sortent du cercle
des connaissances des magistrats, ils
lumiéres des homnies de lart, et de Ia sorte les garan-
ties. établies & cet égard par'la loi de 1807 ne dispa-
raissent ducunement, au confraire. Seulement, dans Ia
plupart des eas, i n'y aura plus lien de recourir aux
nombreuses - et longues formalités dout cette loi est sur-
chargée.

En résumé, la loi de 1807 sur
abrogée par la loi de 184
simplement modifiée
tions. Mais la légis]

anronl recours anx

les marais nest point
8 sur les irvigations; elle est
ans quelques-unes de ses disposi-
ation quelque peu incertaine qui
résulte des dispositions des lois de 1807 et de 1848
mises en présence, donnerait de I'a-propos, ce semble, a
une loi nouvelle sur les marais, débarrassée de toute for-
malité superflue, se conformant AUX nouveaux principes
consacrés par la loi sur les irrigations, et conciliant les
égards dus i la propriété avee les exigences imposées par
le développement des spéculations en agriculture.

INSTITUTION DES WATERINGUES.

Lart. 8 de la loi. sur les irrigations autorise Je gouver-
nement a appliquer 'art. & de la loi du 18 juin 1846, sur
I'établissement des waleringues
dans ladite loi.

Yoici les termes de Part.
wateringues :

» @ des localités non désignées

4 dela loi de 1846 sur les
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: 'Esc e la Lys el
« ration des rives et des vallées de I'Escaut, de la Ly
« de la Dendre. » . 4 —_—
On sait qu'on entend par waleringue une‘ ass?'clrt:“i
- i : stendue détermi-
ropriétaires possédant chacun une é .
de propriétaires pos : ‘ ' ik
n(-cl de terrain irrigable et organisant entre olmi u::ﬁ‘.ei"er
: : e OXOe " @ ¢ sur
i i ] st de faive exéeuter et .
nistration dont le but es : ) e S
des travaux destinés A obtenir ou & améliorer lirrig
des terrains communs. ‘
' iati de ce genre (malheureusement troj
Des associations 2 g e g i
rares en Belgique) existent dans les vallee b
a Ten i * A ces asso-
la Dendre et de I'Escaut, et ¢’est pour donner a Cf, Lpen
ciations une organisation rationnelle et stable q‘“‘i‘]i;c .u"
; Ta X ] isé le gouvernement a I
de 1a loi de 1846 a autorisé le gouvern
¢ sur eette matiére. ;
réglement sur eette ma ; nd
éL'n arrété royal du 9 décembre 1847 a porte ce rtlf!:
‘ sorcle : rateri s des vallées
ment, qui n’est applicable gu'aux walteringues des ; e
' | 2 is I'art. 8 de
de I'Escaut, de la Lys et de la Dendre. Mais 1 n;l RAGE
S ‘B e -ernement,
i s irrigations autorise le gouvernen
loi sur les irrigations au . A g
nous yenons de le yoir, & appliquer des uglemenl; 4
\ . ; e localité avis
genre aux wateringues de toute aulre localité, sur
; ] conseil provincial.
la députation du conseil py - JR s
I\'(f)us croyons utile de rapporter ici en em:(::rlliswile-
ment, émanédu ministére des travaux puhhcs,d. -
: G t y t o
ringues des vallées de I'Escaut, dela Lys et de

Réglement sur les Wateringues.

ARTICLE PREMIER. Les propriétés situées 'dar}s lozc\slilgii
de I'Escaut, de la Lys et de Ja Dendre, u lntel;e;sn Sem“.l
travaux communs d'asséchement ou d u~n‘g.\ ion,
coustituées en associations de wateringues. ket St

Ait: 2. A cet effet, le gouvernement fera dresser,

« Le gouvernement est autorisé a faire un
nt d'administration publique pour Pinstitution
« et I'organisation d’administr
« Pintérét de 'assé

o : " 5
toute Pétendue des vallées del l;sc:u}‘t. ’({L l'arl.;\r;‘(rill‘((l.i ICl
Dendre, le tableau général .des pl'Opl‘l('l‘e.\ pa \L“;,.‘,m 2
par commune, avec indimuop (lL: (:cllxes ‘.4‘"4]" l_ e
considérées comme intéressées a des (ravaux

o= —~

¢ régleme

o

ations de wateringues, dans
chement, de Pirrigation et de Mamélio-

-
st
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d'il:l‘igali(}ll ou d'asséchement, devraient constituer une wa-
teringue.

Ce tableau sera transmis aux députations permanentes
des eonseils des provinces respeclives, qui en feront dé-
poser des extraits dans les bureaux des commissaires d’ar-
rondissement, ainsi que dans les maisons communales des
communes intéressées,

Des registres seront ouver(s pendant un mois, dans ces
bureal.xx et maisons communales, pour y consigner les ob-
servations des propriétaires et habitants intéressés.

Dans Te mois suvivant, les députations permanentes
adresseront 3 Notre Ministre des travaix publics ces regis-
tres d'observations, avee les projets-moltivés de circon-
scription des diverses wateringues A instituer dans leors
provinces reéspeetives.

Agr. 3. Notre Ministre des fravauy publics arrétera, pro-
visoirement, la circonscription des diverses wateringues.

Lorsque les propriétés comprises dans une association
de wateringue s'étendent sor le territoire de plus d'une
province, Notre Ministre des travaux publies désigne I'ad-
minisiration provineiale sous la surveillance et la juridic-
tion de laquelle Passociation est placée.

' Art. 4. Dans le délai d'tin mois aprés que la circonserip-
tion aura été provisoirement arrétée par Notre Ministre
des travaux publics, les bourgmestres du ressort de chaque
wateringue ou ceux qui les remplacent dans leurs fonctions.
et les propriétaires qui y possédent un:hectare au moins,
seront convoqués.en assemblée générale parle gouverneur
de la province, et sous sa présidence, ou celle d’'un com-
missaire délégué par lui.

Le propriétaive appelé a assemblée générale pourras’y
faire représenter par un fondé de pouvoirs.

Le bourgmestre ou celui qui le remplace dans ses fone-
tions ne pourra se faire représenter que par un membre
du conseil communal.
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Agr. 5, L'assemblée générale de chaque wateringue rédi-
gera un réglement d'ordre et d’administration intérieure,
el donnera son avis sur la circonscription arrétée provi-
soirement par Notre Minisire des travaux publies.

Agt. 6. Le réglement ne peut étre contraire aux dis-
positions suivantes, qui sont obligatoires pour toutes les
associations de wateringues :

{12 La direction préviendra, au moins dix jours a l'avance,
le gouverneur de la province,du lieu, du jour et de 'heure
des réunions en assemblée générale, tant ordinaires qu'ex-
traordinaires.

Le gouverneur a le droit d'y assister et d'y envoyer un
commissaire délégué.

2° Les bourgmestres des communes sur lesquelles s'é-
tend la wateringue, ou ceux qui les remplacent dans leurs
fonetions, font partie de 'assemblée générale avec voix
délibérative. Ils ne peuyent s'y faire représenter que par
un membre du conseil cornmunal. Tout autre membre de
lassemblée générale peut s’y faire représenler par un
fondé de pouvoirs spécial. La méme personne ne peut
représenter plus d'un membre, ni émettre plus d'un suf-
frage. ”

3° Les membres de la direction; chargés de I'adminis-
tration de Ja wateringue, sont nommés par Nous, sur une
liste de trois candidats, présentée par I'assemblée générale
et soumise a I'avis de la députation permanente du eonseil
provincial:

4" Les résolutions prises par I'assemblée générale 4 la
majorité absolue des membres présents, sont obligatoires
pour les absents : elles ne sont exéculoires qu'aprés avoir
é1é approuvées par la dépulation permanente du conseil
provincial.

5° Le recouyvrement des impositions votées par 'assem-
blée générale, et dont le role de répartition a été rendu
exéeutoire par la députation permanenle du conseil pro-
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vincial, s'opére comme en matiére de contributions di-
rectes.

6o Chaque année, les comples et les budgets généraus
de recetles et dépenses sont soumis a I'approbation de Ia
députation permanente.

7° Les ouvrages quiont pour objet d'établir de nouvelles
voies d'écoulement ou d’irrigation, de supprimer on de
changer ' les voies actuellement existantes, ainsi que les
changements de circonseription, ne peuvent étre exécutés
sans Notre autorisation, les députations permanentes des
conseils des provinces intéressées préalablement enten-
dues.

8° Tous autres ouvrages peuvent étre exéeutés en vertu
d'une autorisation de la députation permanente du conseil
provineial:

En cas d'urgence, ils pourront méme étre exéeutds sans
cette auforisation, par la direction de'la wateringue, et, A
son défaut, d'office par le gouvernement, sur I'avis ‘con-
forme de la députation permanente.

9 Llingénieur en chef des ponts et chaussées dans la
province a la haute surveillance de tous les travaux.

Axt. 7. Le réglement déterminera :

A. De quelle maniére I'assemblée générale sera com-
posée, et I'étendue de la propriété a laquelle est attaché
le droit de suffrage.

B. Le nombre, le rang, les devoirs, les attributions ef la
durée des fonctions des membres de la direction.

C. Le mode 2 suivre dans examen des alfaires, dans les
délibérations, et, notamment, en ce qui concerne les présen-
tations de candidats, les nominations et les révocations.

D. Les rapporis généraux & faire parla divection, et les
époques auxquelles ils doivent étre faits. :

E. L'époque & laquelle, chaque année, les comptes et les
budgets doivent étre soumis a I'assemblée générale.

F. Les mesures relatives soit & la répartition et a la per-
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ception de I'imposition, soit & 'exécution des travaux, 80it
a la police, et toutes autres que les besoins spéciaux des
localités pourraient suggérer.

Art. 8. Le réglement arrété par 'assemblée générale,
accompagné d'une carte figurative fixant la circonseription
de la wateringue, sera adressé, dans le délai de deux mois
au plus tard, a la députation permanente du conseil pro-
vincial, qui, dans la quinzaine, fera parvenir 'un et autre,
avee ses avis el considérations, 2 Notre Ministre des tra-
vaux publics, pour étre soumis par lui i Notre approbation.

Ces divers délais écoulés, le gouvernement pourra
arréter d'office le réglement et la circonscription de la
wateringue.

Art. 9. Le gouvernement fera procéder A un nivellement
général des cours de I'Escaut, de la Isys et de la Dendre,
et fera établir; & proximité de chague wateringue, des
points de repére, auxquels sera rapportée la situation de
tous les ouvrages.

Axr. 10. Les dispositions qui précédent sont applicables
aux associations dites Broeken ou wateringues, déja consti-
tuées dans les vallées de la Lys et de la Dendre, ainsi qu'a
celles qui existent dans la partie de la vallée de I'Escaut,
non soumises au régime de la législation de 4844 sur les
polders maritimes.

Néanmoins, les réglements actuellement en vigueur con-
tinueront & sortir leur effet jusqu'a ce que la révision en
ait é1é faite par les assemblées générales, et approuvée
par Nous, conformément a l'article 8 ci-dessus.

Le délai dans lequel la révision deyra étre effectuée sera
fixé par Notre Ministre des travaux publics.

Art. 11. Notre Ministre des travaux publics est chargé
de Pexéeution du présent arréte.
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REGLEMENTS PROVINCIAUX
SUR LES GOURS, D'EAU NON NAVIGABLES NI FLOTTABLES.

La loi surdes irrigations n’a avcunement dérogé aux dis-
positions qui réglent la police des eaux. L'art. 9 et dernier
le déclare formellement.

Les cours - d'ean; en général’, sont réglementés par les
lois: et dispositions suivantes ; I'ordonnance de 1669 ; les
lois: des 22 décembre. 1789, janvier 4790, 12 et 20 aoit
1790, 28 septembire et 6 octobre 1794, 14 floréal an xi,
avis du conseil W'Etat du 27 pluvidse an xur, 'arrété royal
du 28 aoat 1828,

Pour ce qui. concerue spécialement les eours d'eau non
navigablesni flottables, le pouvoir réglementaire appartient
aujourd’hui aux conseils provinciauxs(Art. 85 de la loi
pravineiale du 30 ayril 1836.)

Depuis la_promulgation de cette loi, chacune de nos pro-
vinces est pourvue, pour la police des eaux non navigables
ni - flottables d’'un réglement ayant surtout pour ohjets le
ctrrage et Pentretien de ces cours d'eau.

Nous términerons cet-exposé par quelques brefs détails
sur I'ensemble des prescriptions de ces divers réglements,

Tons 'les réglements provinciaix portent que le curage
etTentretien des cours d’eaw non navigables ni flottables est a
la charge)de tous les propriéiaires, usufruitiers ow ddlenleurs
riverains, le'long delews hévitages respectifs et jusqu’au milieu
des cours d’eau.

Généralement, le curage est aussi a la charge de tous les
propriétaires d'usine.

L'opération du curage comprendla réparation des digues
et des berges qui bordent les cours d'eau, le draguage & vil
fond, I'enlévement des racines, branches, joncs, herbages;

Fenlevement des auterrissements et dépols quelconques
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existant dans le lit des cours d'eau, de maniére & conserver
ou & rendre & ces derniers leur largeur et leur profondeur.

Lorsque les riverains ne s'acquittent pas du curage aux
époques désignées, il y est powrva d'office par lautorité
locale, et le prix des Lravaux ainsi effectués est a la charge
des riverains constitués en demeure.

Il est défendu d’établir des constructions sur les conrs
d’eaun, usines , moulins, ponts, ete., sans I'autorisation de
Pautorité compétente.

Il est également défendu de jeter dans les cours d'eau
des matérianx pouvant les obstruer, ou des matiéres pou-
vant altérer et corrompre les eaux.

Les réglements prononcent des amendes contre les con-
traventions a leurs presciiptions.

Ces contraventions sont constatées par les bourgmes-
tres et échevins, les gardes champétres, les commissaires
yoyers, les agents des ponts et ehaussées et tout officier
de antorité judiciaire.

Quant i la direction ¢t.a la surveillance des travaux de
curage ou autres relatifs aux cours d'ean non navigables
ni flottables, elle est attribnée par les réglements provin-
ciaux aux bourgmestre et éehevins. La plupart des con-
seils proyinciaux ont adjoint 4 ees lonctionnaives, pour le
service des cours d'eau, les commissaires voyers nommes
en exéeution de la loi du 10 avril 4844 sur la voirie vici-
nale. C'est une excellente mesnre dans U'intérét des conrs
d’eau. Malheurensement, Ies commissaires yoyers sont, gé-
néralement déji trés=chargés de besogne par-lés soins que
requiert la voirie vicinale, et ils ne peuvent s'occuper que
beaucoup trop accessoirement de ce qui concerne le
curage, les véparations, la police en général et le bon élat
des coursd’eau non navigables-ui flottables, quicontinuent
a étre négligés dans beaucoup de localités.
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SCIENCE FORESTIERE.

On entend par forét une surface de terrain d'une
assez vaste élendue, peuplée d'arbres ou d'arbustes
sauvages.

On entend par bois une partie de forét ayant des
limites déterminées pour l'ordre de exploitation.

Les foréts font l'objet deé la science foresliere, el
celle-ci comprend les principes de les créer et de les
traiter de la maniére la plus rationnelle et la plus
convenable pour les intéréts du propriétaire el pour
les besoins de la société.

L'étude de la science forestiere comporte deux
grandes divisions ou parties, savoir :

A. La production forestiére;

B. L'économie forestiére.

La premiére nous apprend la maniére et les
moyens . de cultiver, de conserver et d’exploiter les
foréts; la deuxiéme nous fait connailre comment ces
divers moyens peuvent el doivenl éire mis en rap-

port avee le but du propriétaire el avee Futilité
publique.

MANUEL FOUESTIER.
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D'aprés ces définitions, la production forestiére
doit comprendre :

1° La culture
2° La conservation } des bois.
5° L'ulilisation ou I'exploitation
: L'économie. forestiere s'occupe plus spécialement
(-

1° L'aménagement

2° L'estimation des foréts.
&° L'organisation et la direction

PREMIERE PARTIE.

PRODUCTION FORESTIERE.

CHAPITRE PREMIER.

CULTURE FORESTIRRE,

La culture forestidre apprend non-seulement la
maniére ef les moyens de traiter et de régénérer les
bois existants, mais elle apprend aussi & en créer de
nouveaux, soit laou il n'en existe pas encore, soit ala
place de eeux existants, mais qui sont impropres a la
reproduction, ou ne répondent plus au but du pro-
priétaire.

La culture forestiére, envisagée sous ces divers
points de vue, se divise :

1° En culture forestiére naturelle;

2¢ En culture forestiére artificielle.

La premiére nous donne les moyens naturels par
lesquels, & la place d'anciens bois parvenus a l'ige
d’exploitabilité, on peut provoquer et oblenir la
reproduction de bois nouveaux de méme espéce. On
pourrait lui donner le nom de sy/viculture propre-
ment dite.
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La seconde apprend la maniére et les moyens dont
la science et Fart disposent pour hoiser des terrains
vagues ou incultes. pour repeupler les clairiéres ou
places vides. el enfin pour changer et pour modifier
les essences des bois existants, afin de les rendre plus
parfaits et plus productifs.

On pourrait Vappeler aussi arboriculture.

CULTURE FORESTIERE XATURELLE OU SYLVICULTURE.

Pour régénérer les Dois parvenus a I'dge d'exploi-
tabilité, la nature posséde deux grands moyens :

1° L'ensemencement naturel, par lequel les anciens
hois se régénérent de semences tombant naturelle-
ment des vienx arbres;

2° Le rejet el le drageon.

On nomme 7ejet Varbre qui prend naissance sur

‘une souche dont la tige a été coupée, et on nomme

drageon celui qui s'éléve sur une racine.

Clest sur ces deux modes de régénération des
bois que sont fondés les divers systémes de culture.

C'est ainsi que l'onac:

1° Le systéme des futaies, quand la régénéralion
a lieu par ensemencement naturel;

2° Le systeme des faillis, quand la régénération
a lieu par rejels ou par drageons ;

3° Le systeme des futaies sur taillis, quand la ré-
sénération a lieu par les deux modes a la fois.

Ces deux derniers systémes ne sont applicables
qu'aux essences fewillues, qui seules possédent la
propriété; a un degré plus ou moins élevé, de don-
ner naissance a des rejels et a des drageons, lorsque
larbre est coupé prés de terre ou a ume certaine
¢lévation au-dessus du sol.

Les essences 7ésineuses ne peuvenl se pégénérer
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que par semences, et on ne les cultive que d'aprés le
systeme des futaies.

DES FUTAIES.

Le réensemencement naturel n'est possible qua
un certain dge des arbres. Cette possibilité com-
mence avec l'époque ou les arbres portent des
graines fécondes en quantité suffisante, et finit quand
celte propriété s'affaiblit et s'éteint.

Dans la végétation des arbres il y a trois phases
bien distinctes: celle des premiéres années, pendant
lesquelles l'aceroissement est faible, comparé avec ce
qu'il devient plus tard; celle de I'age moyen, pendant
lequel il est le plus grand; enfin celle des derniéres
années, pendant lesquelles il diminue,

L'arbre qui a parcouru cefte deuxiéme phase, cet
4ge moyen, est paryenu a son dge ou état d'ex-
ploitabilité naturel ou absolu. C'est en général I'dge
dexploitabilité ou d'abatage qu'il faudrait adopter
pour les futaies. )

Il y a pour les futaies divers modes de lraite-
ment.

Le premier mode, qui est aussi le plus ancien,
c'est le mode du jardinage ou furetage.

Le deuxieme mode est le régime dit @ tire et
aire, ou coupe a blanc étoc par bandes longues et
élroites.

Enfin le troisitme mode est celui de I'ensemence-
ment naturel d'aprés Ja méthode allemande, ou
coupes pleines avee éclaircies périodiques.

DU JARDINAGE OU FURETAGE.

Le jardinage ou furetage consiste a enlever ¢a et
1.




ld les arbres les plus vieux, les bois dépérissants,
viciés ou secs, et d’autres en bon élat de eroissance,
mais qui sont réclamés pour le commerce ou la
consommation locale.

Quand le jardinage s'étend sur toute I'étendue de
la forét, on e dit irrégulier on non réglé.

I est réqualier ou2'églé quand il ne s'étend que
sur.1/3 ou 1/4 de la foréi, tandis que les aulres 2/5
ou 3/4 reslent préserves jusqua ce que le plus jeune
bois ait atteint I'ige de 50 a 40 ans.

La reproduction est ainsi complétement assurée,
puisquon n'enléve que 5.a 5 des plus gros arbres,
et que les jeunes brins restent suffisamment om-
bragés,

La forét soumise au furetage posséde pendant
loute la durée de celui-ci un-aspect irrégulier, a
cause de la différence d'dge des arbres ; toutefois cet
aspect se perd plus ou moins, parce que les arbres
dominants étouffent complétement les plus faibles, ou
parce que cenx-ci, se trouvant serrés, s'élancent avee
vilesse au niveau des autres, de maniére, qu'avee le
lemps la forét paraisse plus réguliére.

Les arbres acquierent, dans ces foréls ainsi {rais
Lées, une plus grande force de diamétre, en fort peu
de temps, parce qu'ils se trouvent plus clair-semés.

Celte méthode ne sapplique.généralement quaux
hois. résinenx; el remplace ici la futaie sur taillis.
appliquée aux bois feuillus.

Elle ne conyient que pour les essences qui sup-
portent bien et longtemps lombrage; ainsi. parlicu-
licrement aux - sapins Dlancs ou argentés ( pinwes
abies), moins aux sapins rouges (prnus picea), et
moins encore aux pins sylvestres ( pinus sylvestris).

e Mg

METHODE PITE A TIRE ET AIRE OU DES COUPES A BLANC
ETOC,

La méthode dite a tire et aire, ou la coupe a
blane étoc, consiste & asseoir des coupes par bandes
longues et étroites de contenances éga}es. de proche
en proche et sans rien laisser en arriere, dans une
direction opposée a celle des vents dominants.

Ces cotpes ‘se font ordinairement par une année
que les arbres sont chargés de graines en abondance
et avant que le sol ait été envahi par des hcrhc§ et
autres plantes sauvages. Si cetle époque se laisse
trop attendre, alors, au moins, le dérodage des étocs
est reculé pendant quelque temps. i

Cette méthodene peut du reste étre mise en usage
que pour les essences & semences ailées et legeres,
comme pour le sapin rouge (pinwus picea), le pin
sylvestre (pinus sylvestris), le boulean ( betula
alba), etc., puisque ces semences seules peuvent étre
transportées par le vent dans l'espace; el que e¢es
essences @ semences [égéres peuvent seules se passer
de Vombrage des vieux arbres. :

La coupe & blane étoe ne se pratique généralement
que sur le sapin rouge (pinus picea), dans les hautes
montagnes ou, 1a cause de la violence des vents, des
coupes régulicres avee éclaircies deviendraient dan-
gereuses pour les épicéas a racines tracantes el peu
fixes dans le sol.

Le réensemencement el la reproduction restent
toujours encore incomplets, les jeunés brins sont
souvent étouffés par les mauvaises herbes; et une
caulture artificielle devient nécessaire; celle-ci est
toujonrs indispensable quand une année d'abon-
dance de semences se fait trop longtemps attendre.




DE LENSEMENCEMENT NATUREL WAPRES LA METHODE
AI.I.I!!IIANDB, OU DES COUFES PLEINES AVEC ECLAIR.
CIES PERIODIQUES.

Ce mode d'ensemencement naturel des futaies,
d'aprés la méthode allemande, consiste a meltre, au
moyen d'une premiére coupe, la forét qui est en dge
d'exploitabilité. dans de telles eonditions que toute
la surface puisse également reeevoir une quantité de
semences suffisante; permeltre P'aceés de l'air et de
Pbumidité nécessaires a la germinalion et a la végé-
tation des jeunes plantes, et empécher I'envahisse-
ment dusol par les plantes parasites et les mauvaises
herbes.

Cette premiére coupe, dite coupe préparatoire,
coupe d’ensemencement,ou encore coupe sombre,
s'opére, abstraction faite de la nature des essences,
et de la force de végélation, plus forle quand elle a
lieu pendanl une année de semences et plus faible
quand celle-ci se laisse encore altendre, on guand le
sol a une forte propension a se couvrir d’herbes, ou
que la position climatérique est telle que les fortes
chaleurs ou les gelées sont a craindre.,

Suivanl la nature des essences, du sol et-du ¢limat,
les jeunes brins ont pendant plus ou moins: long=
temps besoin de 'ombre des vieux arbres, et ce n'est
que quand ces brins ont acquis une certaine gros-
seur qu'ils peuvent élre complétement exposés a
Paction du. soleil par I'abatage d'une certaine parlie
des vieux arbres. Celle deusiéme coupe peut sappe-
ler coupe secondaire ou coupe claire.

Lorsque enfin le recru s'est tellement bien fortifié,
quil n'a plus d’ennemis a craindre, qu'il peut étre
sans crainte exposé a l'aclion du chaud et du froid,

i

une troisieme coupe enléve tout le reste des vieux
arbres, .et sappelle coupe définitive ou coupe
pleine.

La coupe secondaire et la coupe définilive doivent
toujours se faire @ une époque de I'année ou le re-
cru en a le moins a souffrir, et le transport du bois
doit étre soumis a la plus stricte surveillance, afin
d'occasionner le moindre dégat possible.

Le choix de I'assiette des coupes ou plutot des lieux
ol les coupes doivent se faire est de la derniére im-
porlance pour la bonne réussite du repeuplement
naturel et de 'amélioration de la forét.

Les principales régles a observer a ce sujet sont
les suivantes :

1° L'on coupe tout d’abord la ou le bois le plus
vieux se frouve:

9 Les bois irrégulicrement peuplés, qui sont en
mauvais état de croissance, doivent arriver les pre-
miers 4 la coupe, afin de provoquer le plus. tot
possible un aspect et un repeuplement plus régu-
liers ;

5° Les bois déja ensemencés, ou qui sont sur le
point de I'étre, viennent naturellement avant. ceux
oit lensemencement se fait encore attendre;

4° Dans les endroits exposés a des vents violents,
les coupes doivent se faive de maniere & ce que les
arbres 4 semences ne puissent élre renversés el
déracinés ;

% La direction des coupes vers tel ou tel des
points cardinaux doit se faire de maniére a ce que
'ensemencement naturel puisse étre complet sur
toute la surface de la coupe;

6° Les coupes doivent étre conduites de telle fagon,
que le transport des bois se fasse plutot a (ravers
des bois déja vieux qu'a travers de jeunes recrus:
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7 Les coupes doivent, autant que possible, avoir
lien sur la méme file ;

8° Dans de grandes possessions ou étendues de
bois, les coupes doivent se faire de manitre i ce que
le transport soit le moins possible onéreux pour les
acquéreurs ;

9 Les coupes ne doivent pas étre trop grandes.
afin d'éviter 1a surabondance des marchandises, et
afin de ne pas exposer celles-ci a des dégats.

Il peut arriver souvent que, suivant les circon-
stances loeales, 'observance de tontes ces reégles, de-
venue impossible, devra subir telle ou telle modifica-
tion, ou waura qu'une valeur plus ou moins relative.

Cette derniére méthode de traiter les futaies est
certes préférable aux deux premiéres, qui ne de-
vraient étre appliquées que dans des circonstances
exceptionnelles; et tout cela pour des raisons qui
seront données dans la deuxiéme partie traitant de
I'économie forestiére.

Lemode d'opérer, de pratiquer les diversescoupes,
préparatoire, secondaire et définitive, n’a. pu éfre
indiqué jusqulici que d'une maniére treés-générale
mais il doit naturellement se modifier non-seulement
suivant la nalure du climat, du sol et des essences,
mais- encore suivant les divers besoins du jeune
recru, et suivant aussi les travaux d'exploitation, de
maniére que la coupe préparatoire, eomme la coupe
secondaire, se fail tantot plus sombre, tantét plus
claire, et que la coupe définitive a lieu tantot un peu
plus tot. tantot un peu plus tard.

Les détails qui vont ‘suivre renferment ce qu'il y
¥y a de plus essentiel a savoir a ce sujet, abstraction
faite toutefois des influences du elimat et du sol, qui
peuvent exiger certaines déviations de la régle géné-
rale.
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Les essences qui conviennent le mieux a la culture
des futaies sont :

a) Le hélre:

b) Tous les résineux ef surtout le sapin, le sapin
blane, le sapin rouge, le pin sylvestre et le méléze,
individuellement sans mélange avec d’'aufres essences;

¢) Le ehéne,

d) Le charme,

e) Le bouleau ,

{) Et l'aune,
sont le plus souveni mélangés avec dantres es-
sences.

Les mélanges les plus fréquents et les plus avanta-
geux, sont :

a) Le hétre avec le ¢chéne;

b) Le hétre avec les auires -bois durs, comme
I'orme, le fréne, le charme et I'érablej

¢) Le hétre avee le sapin blanc et le sapin rouge;

d) Le sapin blanc avee le sapin rouge ;

e) Le pin sylvestre avee le méléze ;

/) Le sapin rouge avec le pin sylvestre el le
méléze 3

Rarement.on frouve :

g) Le bouleau avec les autres bois blancs ;

/) Le chéne avec le sapin rouge, le pin sylvestre,
le sapin blane et le bouleau.

Pour le chéne. — La coupe d'ensemencement
doit se faire de maniére que les couronnes des arbres
restent distancées de 1 metre a 1 mélre et demi.

La coupe secondaire a lieu souvent l‘annéF suivante
ou au plus tard deux ans aprés la coupe d'ensemen-
cement. :

La coupe définitive se fait qllanq les jeunes plants
ont atteint leur (roisiéme ou quatrieme année.

Pour le hétre. — Aprés la coupe d'ensemence-
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ment, les couronnes doivent continuer a se toucher.
La coupe Secondaire a lieu dés que les brins ont
20 A 30 centimetres de -hauteur si le sol est bon, et
un peu plus tot si le sol est maigre, mauvais; la
coupe définitive quand les plants ont 50 a 125 cenli-
‘metres de hauteur.

Pour les sapins blanc et rouge. — La coupe
d’ensemencement se fait comme pour le hétre; la
coupe secondaire, deux ou f(rois ans apres; el
enfin la coupe définilive comme pour le hétre chez
le sapin blanc, et quand les plants ont 50 a 40 cen-
timelres de hauteur chez le sapin rouge.

Powr le pin sylvestre. — La coupe d'ensemence-
ment se fait de facon que les extrémités des branches
de la couronne restent a3 ou 4métres de distance, et
un peu plus rapprochées, si un envahissement d’her-
bages est a craindre.

La coupe secondaire peut se faire deux ans plus
tard, et la coupe définitive quand les plants de repeu-
plement ont 25 a 50 centimétres de hauteur.

DES NETTOIEMENTS T DES ECLAIRCIES PERIODIQUES.

L'opération des netfoiements et des éclaircies pé-
riodiques consiste & couper de femps en temps les
bois Lrop serrés el élouffés, ainsi que les bois blancs,
qui‘par leur trop rapide croissance portent dommage
aux essences meilleures.

Cette opération a une double utilité, d'abord en
ce qu'elle fayorise singulierement la eroissance et la
honne venué des arbres, et ensuite en ce qu'ele
donne des produits qui ne sont pas a dédaigner-.

Quant & 'dge auquel on peut commencer avec cette
opération, il est vrai de dire que la croissance du
bois est d’autant plus favorisée que les nettoiements
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et les éclaircies ont lieu plus tot; mais en général on
n'y a recours que quand les frals peuvent étre cou-
verts par les produits; seulement, quand il s'agit
d’écarter avant tout les mauvaises essences, alors les
frais restent hors de compte et doivent étre consi-
dérés comme frais d'amélioration et de culture fores-
tiéres.

La mesure dans laquelle les nettoiements et les
éclaircies peuvent ou doivent avoir lieu est encore un
objet de discussion entre les forestiers.

Beaucoup d’entre eux disent que cette opération
ne peut s'étendre que sur le bois complétement
étouffé, et que, dans aucun cas, il n'est permis de
distancer les couronnes des arbres.

D’autres au contraire disent avee beaucoup de rai-
son qu'il ne faut laisser autant d’arbres ensemble
que pour permetire que les extrémités de leurs bran-
ches se touchent encore, mais que nulle part elles ne
s'entrelacent les unes dans les autres.

Pour les bois qui n'ont pas été soumis deés leur
tendre dge aux nettoiements et aux éelaircies pério-
diques, il faut agir avec beaucoup de précaulion,
ne jamais détruire brusquement I'état serré, auquel
ils sont habitués, et n'arriver a un état normal que

eraducllement, si 'on ne veut voir les arbres tlop
t'clancm devenir malades el méme périr.

Les premidres coupes de nettoiements et d'éclair-
cies doivent done étre fortement ménagées, mais on
peut les réitérer d'autant plus souvent, ccsl—é-dire,
chaque fois qu’'un nouyel état trop serré se fait re-
marquer : ainsi, par exemple, pourde jeunes bois, les
¢claircies reviennent périodiquement fous les 5 a
10 ans, et tous les 10 a 15 ans pour les vieux bois.

Toutes ces regles pour les nettoiements et les
éclaircies périodiques n'ont trait qu'aux bois de fu-

9
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taie, toufefois elles pourraient aussi s'appliquer aux
taillis et aux futaies sur taillis dans les localités ou le
bois minee a une haute valewr, guand les souches
sont trop serrées et quand des blancs bois doivent
élre extirpés.

DES TAILLIS.

La culture des bois taillis se recommande particu-
lierement pour les Lerrains peu profonds, mais pro-
duetifs pourtant, et pour un climat froid, deux eir-
constances peu favorables a laceroissement des
arbres en longueur, et sous lesquelles les futaies ne
seraient guére a leur place.

Nos grandes essences feuillues, qui conviennent le
mieux pour taillis, sont le chéne, le charme, Iérable,
le fréne, l'orme, le tilleul, I'aune, le boulean et le
peuplier. Quant a 'ige d'exploitabilité des taillis, le
plos favorable pour la bonne reproduction et pour
la masse. des produits, il varie naturellement suivant
les conditions géologiques et climalériques el suivant
aussi la nature des essences. En général, la période
n'est jamais en dessous de 10 el jamais au delade
40 ans.

Pour la période la plus élevée conviennent sur un
bon sol les essences dures, le chéne, le fréne, le
hétre, le charme, I'érable et I'aune; pour une période
moyenne, les essences tendres, aune, le boulea, le
peuplier, etc., pour le bon sol, et les essences dures
pour le mauvais, '

Pour la période la plus courte, ce ne sont que les
pelits arbres et les arbustes.

Le temps ou la saison de la coupe est de la plus
haute importance pour la bonne reproduction des
souches par rejets el drageons.
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L'époque de février jusqu'a I'apparition des fenilles
parait étre la plus favorable.

La coupe ou la taille doit se pratiquer avec le plus
grand ménagement pour les souches. 11 faul sartout
éviter de fendiller Ia souche. La taille doit se faire le
plus prés de terre possible; elle doit étre nelte et
oblique. Lorsque, par les coupes antérieures, il y &
de vieilles souches, il faut avoir soin de tailler dans
lé bois du dernier dge, car les rejets ne pourraient
plus pénétrer a travers la vieille écoree.

Trés-souvent Fon ne déshabille pas complétement
toutes les souches, et on laisse jusqu'a la coupe pro-
chaine une ou plusieurs perches ou baliveaux, afin de
ne pas priver le sol de Fombre, et afin aussi de se
procurer ainsi une certaine quantité de bois d'euvre.

Les regles données pour I'assiette et la direction des |
eonpes des fufaies de la 1% a la2°, et de la 6°ala9e,
peuvent trouver aussi leur application pour les tail-
lis. Oulre ces dernicres regles, il fant en observer
encore une autre, c'est de diriger autant que possible
les eoupes de Fouesta l'est et de protéger par tous les
moyens le sol contre les venl(s desséchanls de l'ests

Les Dois taillis supportent un grand nombre de
coupes ou d'exploilaiions, ¢t se reproduisent tou-
jours de nouveau par rejets el drageons ; toutefois
arrive enfin un temps ou detle force reproductive a
aussi ses limites et sa fin. Sur un bon sol et avee une
bonne défense comtre I'enlévement des feuilles et
conlre le paturage; les (aillis peuvent se conserver
fort bons pendant des sieeles, sans réclamer les
moindres réparations ; c'est ee ui est surtout vrai
pour les essences qui donnent facilemenl et abon-
damment des drageons et paraissent ainsi renaitre a_
une vie nouvelle.

Lorsque le sol est mauvais,; que les soins de con-
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servation manquent, que la nature des essences est
peu propre a la production dedrageons, il se montre
bientot des vides et clairieres, el des essences de
moindre valeur viennent remplacer les aulres.

Dans ces cas, il faut cherchera favoriser la pro-
duction des drageons en découvrant sur quelques
endroils les racines ‘et y faisant de légéres entailles
ou écorchures; il faut butter les souches, a la ma-
niere des plantes sarclées, et leur donner plus de
terre; il faut encore avoir recours au marcottage, et
enfin, en derniére analyse, aux semis et aux planta-
tions.

DES FUTAIES SUR TATLLISN,

Lorsque la eulture des futaies s'allie a la culture
des taillis, lorsque ainsi la reproduction naturelle
des bois a lieu partie par semences, partie par rejets

et drageons, ce mode de culture mixte produit les
futaies sur taillis.

Ici on ne laisse pas seulement, comme il arrive
quelquefois pour les taillis, de simples perches ou ba-
liveaux, qui ne survivent que d’'une coupe ou exploi-
tation a laufre, mais on les réserve pendant plusieurs
périodes de maniére a en avoir plusieurs classes d'dge
différent. Pour la classification de ces réserves, il
importe d'indiquer Fage des bois, et pour cela on
se sert des dénominations suivantes :

Baliveaua, ayant 1 révolution ;

Modernes, ayant 2 révolutions;

Anciens de 2° classe, ayant 3 révolutions;

Anciens de 1% classe, ayant 4 révolutions ;

Vieilles écorces, ayant 5 révolutions.

Le traitement du bois taillis ou sous-bois est ici
absolument le méme que dans le mode précédent.

L

Mais pour le traitement des réserves il faut prendre
en considération le nombre, la distribution et le ¢hoix
des baliveaux.

Le nombre des baliveaux a réserver doit étre réglé
en général de maniére que le couvert qui en résulte
ne puisse compromeltre la croissance et [a reproduc-
tion du taillis. Clest dire qu'il doit varier selon lgs
essences, les sols et les expositions, quelquefons
aussi selon les besoins du commerce, et qu'il nest
pas possible de prescrire, d cet égard, des régles
générales et absolues.

Ainsi, il est des essences, lelles que le bouleau, le
fréne, ete., qui ne donnent qu'un couvert léger', et
n'empéchent pas entierement la croissance du ta[llls:.
tandis que les hétres, les charmes, les chdtai-
gniers, ete., élouffent tout ce qui yégele sous leur
épais feuillage, j

Certaines essences: aussi supportent mieux que
d'autres d'étre dominées. Ainsi les taillis de chéne,
quels que soient le sol et I'exposition, §ouﬁ"rertt beau_-
coup de la présence des arbres, tandis que l‘on voit
souvent les rejets des charmes croftre assez bien sous
le couvert et méme tout prés du trone d'anciens
chénes. s

Quand le sol sera fertile, il y aura moins dmcoq-
vénients pour le taillis que les réserves sqlcnl multi-
pliées et qu'elles acquierent un dge avance, parce que
la végétation du taillis est d’autant plus assurée que le
terrain présente plus de ressources: de l'autre, parce
que daps un bon sol les arbres prennent plu’s de h:l_u~
teur de tige, et que, plus cette lige est élevée, moins
le couvert de sa couronne nuit an taillis.

Mais dans les terrains médiocres, peu profonds et

placés i une exposition chaude, il faut éviter (19 con-
server de vieux arbres et chercher seulement a om-

B
-
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brager 1¢ taillis par des résérves moins Agées, qhi
pourront élre en assez grand nombre, mais dont il
importe que les tétes soient peu volumineuses. Il ne
peut y avoir d'ailleurs que perte  réserver des arbres
Jusqu'a un dge avaneé dans des sols impropres a leur
fournir une nourriture suffisante et oii, par consé-
quent, on ne peut-espérer d'obtenir des bois de fortes
dimensions.

En créant dans de pareilles loealités un ombrage
abondant; tout en ne donnant qu'un léger couvert,
c'est-a-dirve en se rapprochant davantage du systéme
de culture des taillis simples, on-mettra obstacle a
Pévaporation ‘trop considérablée du sol et des bois
eux-mémes, et l'on éeartera cependant ee qui pour-

rait entraver la eroissance du taillis, déja trop peu. '

favorisée par-la nature du sol et du climat,

Les bescins du commerce, la haule valeiur des bois
deservice de certaines dimensions, la- moindre valeur
du beis de chauffage. ete., ete., exigent que le bali-
vage se modifie selon les localilés.

Abstraction faite des circonstanees physiques et
économiques qui doivent faire varier le nombre des
baliveaux, I'on-a pourtant cherché a déterminer; par
mazimum et par minimum, |'élendue que peayent
ombrager les arbres de réserve, sans comprometire
le taillis; ensuile on a essayé de teouyer lespace
moyen que recouvre un baliveau de ¢haque classe.
el I'on est ainsi arrivé a fixer le nombre d’arbres de
différents dges qu'il convient de réserver a ehague
révolution ou expleitation.

En généraly on peut poser en principe que les
arbres ne doivent eouvrir que du fiers au siziéme
du terrain immédiatement avant Uexploitation, et du
cinquieme an dizicme immédiatement aprés I'ex-
ploitation; selon que les circonstances locales pré-

mentionnées semblent commander une réserve plus
moins abondante.

11 est & remarquer toutefois que, si une nombreuse
réserve cause quelque perte a la croissance du taillis,
il y a d'un autre coté large compensation par la‘ masse
de bois plus considérable que fournit la croissance
des arbres.

A-t-on ainsi déterminé la quantilé des arbres de
réserve en général ou la surface du terrain qui
pourra rester ombragée, a-t-on encore détgrminé
I'age que la réserve pourra atteindre, el combien par
conséquent il y aura d'dges ou de classes; on peut
alors fixer le nombre d’arbres de chaque classe a
réserver pour une surface donnée.

Ce nombre est différent pour chacune de ces
classes; ordinairement les classes les plus jeunes ont
un nombre d'arbres plus considérable que les classes
les plus vieilles, et cela non-seulement parce que_lcs
arbres depuis leur naissance jusqu'a I'age d‘explonta-_
bilité sont exposés @ beaucoup de dangers; mais aussi
parce que ce plus grand nombre: de jéunes arbrgs
facilite beaucoup une distribution réguliére des bali-
veausx. A

Suivant la plus ou meins grande quantité de bois
de serviee de fortes diménsions que ['on véut obtenir,
on établit pour chaque classe les nombres propor-
tionnels suivants :

1° Vieilles écorces. . . 1

90 Anciens de 1% classe. . 2 —
5° Aneciens de 2° classe. . & —

5° Modernes,'. /.| S i\ /4 =6 —

5° Billi"@(]llx- ot I e e 5 —_—n — 3

Pour savoir maintenant combien d’arbres de cha-
que classe on laissera sur une surface donnée, un
hectare par exemple, il faut avant lout rechercher




I'ombrageque donne un arbre de chacune des classes
individuellement; ensuite, d’aprés les nombres pro-
portionnels établis pour 'ordonnancement des classes,
on trouve facilement 'ombrage proportionnel de
chaque classe, et enfin 'ombrage collectif de ces
classes. Il ne reste done plus qu’a savoir combien de
fois cet omhrage colleetif doit étre pris pour une
surface donnée.

Ainsi, par exemple, soient 1,2, 3, 4, 5 les nombres
proportionnels pour I'ordonnancement des classes,
soit une révolution de 30 ans, soil encore l'age d'ex-
ploitabilité pour la plus ancienne réserve 180 ans.
L’ombrage de chaque arbre individuellement est
connu et comporte :

Vieille écorce de 150 ans 60 métres carrés.
Ancien de 1" cl. 120 »' 42
Ancien de2°¢l. 90 » 32
Moderne. . .~ 60 » 15
Baliveaux. . . 30 » b

Ombrage colleetif par classe d’arbres :

Pour 1 vieille écorce de 150 ans 60 métres carrés.

».. 2 anciens del*<el. 120 » 84 »

5 anciensde2°¢l. 90 » 96 »
modernes. . . 60 » 60 »
5 baliveaux. ., . 30 » 25 »

525 melres carrés.

L'ombrage collectif pour cet ordonnancement des
classes est donc 325 métres carrés.

Supposé maintenant quiimmédiatement aprés la
coupe le couvert soit d'un cinquicme de sa surface,
d'un hectare par exemple, ayant 10,000 melres car-
rés, le cinquiéme d'un heectare c'est 2,000 métres
carrés; cet ombrage collectif pourra done élre pris
six fois environ, puisque le nombre 325 est contenu
environ 6 fois dans 2000,
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11 pourra ainsi y avoir sur un hectare :

6 vieilles écorces 4 60 m?® d’ombre = 560 m®
12 anciens de 17 el. 42 id. 504 »
18 anciens de 2¢ cl. 32 id. H76 »
24 modernes . . 15 id. 560 »
30 baliveaux.. . . 5 id. 150 »

Total. . . 1350 »
ou environ le cinquiéme d’un hectare ; mais comme
on laisse régulierement quelques baliveaux de plus,
le cinquieme se laisse facilement atteindre, silya
lieu de le faire, mais pour le plus grand nombre des
cas ce balivage sera déja trop nombreux, et souvent
on devra le réduire du quart, du tiers ou de la moi-
tié, suivant les conditions physiques et ¢conomiques
sous lesquelles la forét se trouve placée,

Lors de la coupe prochaine, on abatfrait par hec-
fare

1° Vieilles écorces. * IR O
20 Anciens de 1 cl. . 26
3° Anciens de 2°¢l, . 86
4° Modernes. . . . o 6
24
et lon réserverail 50 a 40 baliveaux de l'dge.

La distribution des baliveanx présente souvent de
grandes difficultés et demande toujours la plus scru-
puleuse attention.

Si la coupe est située dans un méme plan, il faut
chercher a répartir 'ombrage le plus ¢galement pos-
sible sur I'ensemble du terrain ; si, an contraire, elle
offre des accidents variés dans sa configuralion, le
balivage doit changer suivant la nature du sol et
I'exposition de chaque partie.

Ce qu'il faut surtout éviter, c'est de conserver sur
un méme point plusieurs arbres anciens. Non-seule-
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ment ils cansent, ainsi réunis. un dommage bien plus
considérable que lorsqu'ils sont isolés ; mais s'ils sont
destinés a disparaitre ensemble & la prochaine ex-
ploitation, il en résultera le plus souvent dans le
taillis un vide sur lequel les hois blancs et les morts-
bois trouveront accés; ou qu’il faudra compléter par
des repeuplements artificiels. Toules les fois que cela
se pourra, on fera bien de réserver les arbres anciens
sur les lisiéres des bois et sur les bords des routes et
des chemins. Dans cetle position, ils nuiront moins
au taillis et leur propre végétalion y gagnera.

Les baliveaux doivent élre choisis parmi les pieds
les plus yifs et de la plus belle venue.

En donnant la préférence aux brins de semence ou
sujels venus sur graine qui sont généralement mieux
venants et plus durables que les rejets ou baliveaux
sur souche, il faut éviter de résérver des baliveaux
de I'dge trop gréles, eu égard a leur élévation, parce
qu'ils sont facilement ployés et rompus par les vents,
la neige et le givre:

La réserve doit se cormposer en majeure partie de
chénes. Aprés le chéne, on doit préférer le chatai-
gnier, 'orme, le fréne, les grands érables, puis le
hétre et le charme. Il est avantageux aussi de réser-
ver quelques aliziers, quelques sorbiers et quelques
bouleaux.

On a I'habitude de ne marquer que des tiges trés-
droiles, et I'on néglige celles qui ont quelque cour-
bure ou qui forment la fourche a la naissance des
branches:

Les tiges droites doivent sans doute étre l'objet
principal du balivage : mais il ne faut pas perdre de
vue les besoins du commeree, qui réclament souvent
des bois conrbes.

Les fulaies sur taillis, convenablement (raitées et

sises sur un bon sol, peuvent se conserver en hon
état pendant des siécles sans réclamer des soins dq
culture extraordinaires, parce que les souches qui
viennent a périr sont immédiatement remplacces
par les sujels venus sur graine.

Lorsque enfin, par suite de négligence ou de mau-
vais traitements, les futaies sur laillis ont subi des
dégradations, soit parce que les bonnes essences
ont disparu et ont été rempiacées par des .bo:s
blancs,, ete., soit parce quiil 8’y est formé des vides,
il faut autant que possible provoquer un ensemence-
ment naturel, soit avec les arbres de réserve qui
existent déja, soit méme en laissant des baliveaux sur
souche et capables de donner des semences.

Si ce moyen ne suffit pas, il faut avoir recours aux
moyens que nous apprendra la culture foresticre arti-
ficielle, c'est-a-dire aux semis el aux plantations.

PE LELAGAGE DES BALIVEAUX ET DES ARBRES DE
RESERYE,

L'élagage est un art qui a ses régles théorigues el
praliques et qui, transporté en parlie dans Ja culture
des bois, aménera des effets heureux.

Aussitot qu'on les isole, la plupart des arbres, et
prineipalement le chéne, se garnissent abondamment,
le long du trone, de branches gourmandes , qui dé-
tournent a leor profit une grande partie de la séve
destinée précédemment & la cime. Ces branches
prenant un prompt accroissement, il arrive, au bout
de plusieurs années, que la cime west plus assez
nourrie: elle séche et amene ainsi le dépérissement
prématuré de Yarbre. De plus, la tige devient (rés-
noueuse el moins propre par conséquent au service
et au travail. Il est donc évident que I'élagage de ces
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branches est de la plus grande utililé et permet seul
aux futaies sur taillis d'atteindre leur but.

Les époques auxquelles I'élagage doit se faire ne
peuvent élre déterminées avec précision. Le plus or-
dinairement, il y a lieu de le commencer deux ou
trois ans aprés Pesploitation de la coupe et de le
répéler de trois ans en trois ans, jusque vers la moitié

ou les deux tiers de la révolution. Les taillis alors’

deviennent assez élevés pour empécher de nouvelles
productions du tronc.

La coupe des branches se fera rez trone avee une
serpe bien (ranchante et en menant le trait de I'in-
strument du bas en haut, afin de ne point arracher
I'écorce.

Quant aux moyens d'exécufer cette opération avee
facilité, surtout sur de gros arbres, le meilleur parait
élre de seservir d'échelles ; l'ouvrier conserve ainsi
les deux bras libres et se meut plus aisément en tout
sens que lorsquiil est réduit a grimper, fot-il méme
muni de crampons. La saison 4 choisir pour ces tra-
vaux est le.commencement de l'automne, comme
¢tant le moins favorable a la reproduction.

Dans les pays ot le bois a de la valeur, cet élagage
n'est point onéreux; les bourrées qui en. résultent
couvrent presque loujours les frais d'exploitation et
donnent souvent méme du bénéfice. Mais n’en fat-il
pas ainsi, il conviendrait pourtant de tenir a son
exéculion; I'avantage marqué quon en obtiendra pour
les arbres compensera amplement tous les frais.

Outre les branches gourmandes, I'élagage doit
encore supprimer, dans les baliveauxanciens et mo-
dernes, les branches séches qui-pourraient se pré-
senter, et celles des branches latérales qui, s’étalant
trop, empéechent l'arbre de gagner en hauteur, et
¢crasent le taillis en pure perte. Cette derniére (Spé-
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ration demande du discernement de la part de celui
qui la dirige et de 'adresse dans I'exécution.

Il ne faut pas perdre de vue que si la végétation de
la jeune tige est facile @ diriger par la taille, Tarbre
déja agé peut éprouver un grave dommage par l'en-
levement total de branches trés-fortes, tant parce que
cet enlévement interrompt I'équilibre entre la téte et
les racines, que paree que les plaies occasionnées au
{rone par I'opération ne se cicatrisent souvent qu'in-
complétement et deviennent ainsi une cause de pour-
riture. !

Il ne faut pas oublier non plus que l'arbre isolé a
besoin, pour prospérer et pour résister aux intempé-
ries, d'une téte plus développée que celui qui eroit en
massif, et qu'il ne peut d'ailleurs jamais atteindre la
hauteur de ce dernier, par cela méme qu'il a un plus
grand nombre de branches a nourrir.

CULTURE PORESTIERE ARTIFICIELLE,

Les moyens dont la science et I'art disposent pour
ceréer des foréts, pour repeupler les elairieres et les
vides, pour modifier les essences, sont :

1o Les semis ;

2 Les plantations.

DES BEMIS.

Lorsqu'il s'agit de semis, il faut principalement
avoir égard :

1° A la préparation du sol;

2 A la récollte et a la conservation des graines:

5° A la quantité de semences a employer;

4 Et au mode d’opérer le semis.

La préparation du sol a licu dans le double but de

b
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mettre les semences dans des conditions favorables a
une bonne et rapide germination, d'abord, et lorsque
le semis aura levé, de le protéger contre I'envahisse-
ment des mauvaises herbes qui pourraient I'é¢louffer,
et contre le desséchement qui surviendrait inévita-
blement si les racines ne pouvaient pénétrer facile-
ment dans la terre.

La préparation du sol doit naturellement et néces-
sairement varier suivant la maniére d'étre de celui-ci.
Ainsi :

1° Le sol peut avoir été jusquiei utilisé comme
terre labourable, ou, par le dérodage d’étocs et de
souches, étre ainsi complétement nu et privé de
mauvaises herbes: L

2 Le sol peut ¢tre couvert de mousses et de
feuilles 3

5° Le sol peut étre oceupé par des bruyeres, par
des myrtilles ou par des graminées et autres herbes;

4° Le sol peut étre pourvu d'un €pais et fort gazon ;

5° Enfin le sol peut étre envahi par de hautes
bruyéres et des genéls ou d'épaisses couches de
mousses marécageuses.

Pour les cas sub 1 4 3. le sol ne demande d’autres
préparations que de vigoureux hersages au moyen
d’'une herse en fer.

Pour Te cas sub 4. il est souvent le plus rationnel
de cultiver le sol pendant deux a trois ans avec des
plantes sarclées si la chose est possible; sinon on peut
au moyen d'une charrue ou d'une houe ad hoc peler
le sol simplement ou méme avoir recours a I'éco=
buage. Ce dernier moyen se recommande aussi pour
le cas sub b; Loutefois, si le sol est sec et peu profond
ou trés-sujet a se couvrir de mauvaises herbes, il sera
souvent bon de préférer la plantalion an semis.

Quand une utilisation agricole momentanée du sol
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n'est pas possible, il est plus rationnel de ne le pré-
parer que par bandes alternées ou méme par places
dites trous ou pots.

La largeur des bandes et des places varie suivant
que le levé du semis et la croissance des essences est
plus ou moins rapide; et I'envahissem:nl par des
plantes parasites plus ou moins a craindre. Clest
ainsi que la largeur des bandes est de 10 a 50 cen-
limétres, et la distance entre les bandes el les trous
de 1'a 2 metres.

La profondeur des labours ou de I'ameublissement
du sol doit varier suivant la nature de celni-ci et la
nature des essences ; une bonne profondeur d’au
moins 50 a 50 centimelres est trés a désirer pour un
sol fort glaiseux aussi bien que pour un sol sec; mais
pour un sol d'une bont¢ moyenne un vigoureux her-
sage, ou un simple labour a-la charrue ou a la houe
peut suffire.

Les essences qui dés leur tendre jeunesse ont une
racine pivotante exigentle sol le plus profond.

Si le sol est humide, marécageux, il faut avant tout
opérer un bon assainissement en pratiqguant des sil-
lons ou des fossés d'écoulement.

La récolte des graines ne peut se faire quiapres
parfaile maturité. Suivant la nature des semences, on
ramasse sur le soly on balaye entas, on recoit sur des
toiles tenduesau pied des arbres celles qui tombent
naturellement, parfois on les fait tomber en secouant
les arbres et les branches, parfois aussi on les cueille
a la main sur I'arbre encore debout ou sur l'arbre
abattu.

Si les graines ne sont pas destinées 4 élre semées
immédiatement aprés la récolte et qu'elles doivent
se conserver jusqu'au prinfemps suivant, il fant les
élendre en couches minces soit dans un grenier; soit
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dans toute autre place bien séche, les remuer sou-
vent afin de les priver de toute humidité, prévenir
qu'elles ne s'échauffent et perdent leurs bonnes qua-
lités germinatives. On appelle cette opération donner
larriére-maturation.

Des graines de certaines essences résineuses récla-
ment encore d’autres soins pour les faire sortir des
cones; ces soins consistent a placer les cones sur des
claies et a les exposer dans une chambre ou au soleil
4 une température constante et uniforme de 25° a 35°,
4 laquelle les cones s'ouvrent et livrent passage a
leurs graines.

Il n'est pas toujours possible, il n'est pas méme
toujours bon de confier a la terre les semences im-
médiatement aprés leur récolte, et trés-souvent il
faul les conserver jusqu’au printemps suivant. Pour
la bonne conservatiou des graines de la plupart des
essences il faut, aprés une bonne arriére-maturation,
les déposer dans des endroits frais, secs et bien aérés.

Quelques graines, pour lesquelles une trop forte
dessiccation n'est pas désirable, doivent élre mélan-
gées avee du sable et des feuilles, ou enférmées
dans des vases bien clos déposés sous I'ean, ou mieux
encore conservées dans des caves ou des silos, a la
maniére des pommes de terre.

La faculté germinative de la plupart des graines
ne se maintient que jusqu'au printemps suivant; chez
d'autres, comme les graines des essences résineuses,
elle se conserve pendant deux et frois ans.

Lorsque le cultivateur forestier n'a pas pu récolter
lui-méme ses semences et qu'il doit les acheter, il est
important, avant de les employer, de s'assurer si
elles sont bonnes.

Pour cela il peut en semer un certain nombre dans
un baquet ou dans un pot a fleurs, contenant de la
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bonne terre, les arroser de temps en temps et avoir
soin de les placer dans des conditions de température
favorables a la germination.

On peut aussi placer les semences dans une étoffe
de laine que I'on tient chaude et humide. Bientot la
germination a lieu, et, d'aprés le nombre des graines
qui germent, on peut déterminer la bonté de la
semence ; pour une bonne semence il faut que 60 &
75 °|o possédent Ja proprié¢té de germer, On peut
aussi déterminer approximativement la bonté d'une
semence en la placant sur une plaque métallique
chaude si la semence saute avee éclat elle est bonne.

La quantité de semences dépend beaucoup de leurs
bonnes qualités, de la nature et de la maniére d'étre
du sol et du mode de semer, du temps que les graines
mettent a lever et les jeunes plantes a atteindre plus
ou moins vite une certaine élévation, de la forme des
racines, car les plantes a racines pivotantes souffrent
moins de la gelée et des chaleurs que celles d racines
tracantes.

Dans des circonslances ordinaires on peul em-
ployer par hectare les quanlités suivantes :

Voir le tableaw a la page suivante.




QUANTITES DE SEMENCES NECESSAIRES PAR HECTARE.

4° Semences de chéne (glands) . , 730 kil

2 de hétre (fafnes) . . . 220

30 d'érable . . . 60

40 d'orme. . . . . 30

50 de fréne V.7 1 . . 60

6o de charme. . . .. 63

7° ganne. =S L 15

8 deboulean. . . 40

9° de pin sylyesire . . 13 (sem.nonailées.)
10° d’épicéa (sapin rouge) . A7 »
110 d'abies (sapin blan¢) . 70 »
120 de méleze (P. larix). . 23 »
13° de pin sylvestre . . . 22 (uilées.)
140 » dépiceas. 4 L L1130 »
150 d’abies. \' oLl 80 »
160 deiméléze. 4 ... /30 »

Suivant.la préparation du sol on fait :

1° Des semis pleins ;

2° Des semis par bandes;

3¢ Id. places

4 [d. " trous ou pots.

Ces trois derniers modes de semer sont aujour-
d'hui les plus usités, surtout parce qu'ils exigent des
quantilés, de semences beaucoup moindres,

Quel que soit, dureste, lemode que I'on adopte, il
faul avanl loul aveir soin que la distribution des
graines soit partout uniforme, que les graines soient
bien enterrées ; enfin il faut que les graines puissent
bien et promptement germer, et les jeunes plantes
croitre avee vigueur dés leur plus tendre jeunesse.

Pour enlerrer les semences, on se serl, suivant la
grosseur des semences et suivant la profondeur a
laquelle elles doivent se trouver en terre. de la char-
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rue, de la herse et du rouleau, de lahoue. du riteau
et quelquefois de la main, comme quand on repique
des glands, par exemple.

RECOUVREMENT DES BEMENCES.

1o Semences de chéne (glands). . . 6 — 8 centimétres,
20 de hétre (faines). . . .4— 6 »

30 d'érable . . . 5 — 10 millimétres.
4o QOO e e ot T Vs 5 »

Ho defréne . . . . . . »

60 de charme . . Gt »

T° d'aune. + . . . g 3 »

8o » de bouleau .

Qo de pinsylvestre.

100 d'épicéa .

11e d'abies .

120 de méleze .

GERMINATION DES GRAINES ET LEVEE DE SEMIS,

1° Les glands de chéne lévent 3 la fin d'avril ov'au commen=
cement de mai. ]
9° Les faines de hétre . . lévent i lafind'avril ou en mai.
3° Les semences d’érable. . » 6 4 8 semaines apres
semailles.
»

o

4 d'orme.

L de fréne. .
de.charme.

yi d'aune,

8o de houleau
de pin sylvestre,
d'épicéa. .
d'abies.
de péleze. |

ans,

2 an.

semaines.
»

J
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DES PLANTATIONS.

Lorsqu'on se propose de faire des plantations, il
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faut, avant tont, avoir soin de se procurer du plant
de bonne qualité,

Tout plant, quel que soit son dge, doit, pour pré-
senter des chances de reprise, avoir des racines nom-
b!‘enscs. fraiches, unies, qui ne soient ni rompues,
ni écorchées, ni endommagées en aucune maniel‘c;
une‘tige droile, sans aucune blessure, assez grosse
pour pouvoir se sontenir seule et résister aux vents et
aux intempéries: il faut en oulre que sa téte soit suf-
h‘sammenldéveloppée et qu'il ait d'ailleurs tous les
signes d'une végélation vigoureuse.

On pent quelquefois tirer les plants des semis
naturels ou artificiels, qui existent souvent soit dans
la forét méme ou il s'agit de planter, soit dans les
foréts voisines. Dans ce cas il faut éviter de choisir
des plants provenant d’endroits trop fourrés-ou trop
couverts ; dans les uns ils sont rabougris ou au moins
trés-délicats et peu propres. par conséquent, a résister
!orsqu'on les met en terrain découvert ; dans les autres
ils manquent de racines et de branches, ce qui com-
promet également leur reprise.
~ Quand onadesplantations considérables i exécuter,
il faut avoir recours aux pépiniéres. La création d’une
pépiniere, loin d'étre une dépense inatile, est. au
contraire, une grande économie : c'est aussi le mdyen
le plus sir d'obtenir du plant de bonne qualité,

DES PEPINIERES.

Le terrain destiné & élre employé en pépinieres
doit étre garanti contre les ardeurs du soleil et contre
les vents desséchants du nord et de l'est.

Le sol doit avoir au moins 60 centimétres de pro-
fondeur, il ne doit étre ni trop gras ni trop maigre.
et pour ses qualités physiques et chimiques se rap-

4
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procher le plus possible de la nature du sol qui devra
plus tard recevoir les plants a demeure.

Une bonne cloture, soit palissade, soit haie morte
ou vive, de 2 metres de haut et d'une ¢paissear suffi-
sante, doit enclore la pépiniére. Celle-ci doit étre
d'un abord facile pour le transport des plants.

Pour obtenir promptement du plant, surlout de
sapin, de pin et de méleze, il faut a eet effet élablir
des eouches froides.

Les couches froides peuvent élre élablies dans
un eoin de jardin, si on ne les fait pas dans la pépi-
niére méme.

Il en faut une, deux ou plusieurs, suivant les be-
soins , pour chaque essence qu'on veut multiplier,
car elles ne peuvent étre semées en mélange.

On Jes placed coté les unes desautres, séparées par
un sentier d'un metre de largeur.

Sur les emplacements désignes, on ouvre, a la fin
de mars ou au commencement d'avril ; des tranchées
de 8 410 méetres de long sur 1 métre de large el
1 métre de profondeur.

La terre retirée des tranchées est déposée par
moitié des deux eotés sur leurs bords. On remplit
les tranchées, jusqu'a moitié de leur profondeur, de
faseines de genéts verts, de bruyéres, de fougeres ou
de ramilles ou de feuilles, bien serrées, par-dessus
lesquelles on rejette la terre par portions, en ayant
soin de la piétiner de temps en temps. Malgré celle

précaution, toute la terre retirée des tranchées ne
saurait y rentrer a cause de la place que retiennent
les fascines, ete.; il'y aura, quand tout sera replacé,
un excédant en hauteur de 12 a 15 centimétres. Pour
soutenir cet excédant , on plante, de distance en dis-
tance, le long des bords de chaque tranchée, des
piquets auxquels on cloue des planches de 20 a 30 cen-
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timétres de largeur, posées sur champ. Quand les
genéls commenecent a se consommer, la terre saf-
faisse, sans toutefois descendre jusqu’au niveau de la
couche.

Lorsqu'on a chargé la couche d'assez de terre pour
qu'elle dépasse ee niveau de 10 & 20 centimetres, on
élend par-dessus un lit-de bonne terre de bruyere
de.3 a 4 centimeétres d'épaisseur.

Les couches étant préles a recevoir les semis, on
s'oceupe de la préparation des' graines. Pour cela il
est nécessaire de les faire tremper dans 'eau pendant
deux jours, ce quiayance leur germination au point
que celles qui auraient mis 20 i .30 jours a germer
leévent au bout de 84 10 jours. Cette-méthode offre en
oulre un aulre ayantage important : lorsqu'on plonge
les graines dans un seau ou baquet rempli d’eau, les
plus légeres surnagent et les plus lourdes tombent au
fond ; toutes celles qui surnagent peuvent étre ¢on-
sidérées comme mauvaises ; on peut done les séparer
el ne semer que les bonnes. Par ce moyen l'on ne
séme que les graines qui peuvent germer, et l'on
obtient une levée parfaitement égale, sans rien perdre
de la surface: de la couche. Quand les graines ont
trempé pendant deux jours. on décante doucement
P'eau, qui entraine avec elle les graines trop légeéres
puis on mel les aulres dans un-sac de toile, pour les
égouller ot fes ressuyer un peu avant de les semer.

On s¢me lrés-serré, graine conlre graine. sur la
lerre de bruyére, qui oceupe le dessus de la couche .
mais sans y enfoncer les graines. Lorsqu’elles sont
placées, on. tamise dessus de la terre de bruyere, de

maniére 3 les couvrir d'une couche de 5 millimétres
d'épaisseur. Puis, le semeur attache a ses pieds de
petiles planches carrées de 30 centimétres de cOLé,
avec lesquelles il marche légerement sur les couches

STy (g
pour raffermir la terre el en éga!isqr .Ia surfaee.

Les couches ont besoin d'étre protégées par des
écrans garnis de grosse (oile, de branches de genét‘sou
de paillassons. Ces écrans ne restenl pas colns‘mn?‘-
ment sur les couches ; on les couvre sculmncnuu;qug
ce que le jeune plant soit leve; plus lzu-Q, on d.on.
foujours [es avoir & sa portée pour garanlir le pla-nt
de Fardeur du soleil, quelquefois du froid. .du la gréle
ou des pluies violentes en cas d’qragc. Si le: temps
se maintient chaud et sec ou froid et sec pgndun[
plusieurs jours aprés que les graines sont semées, on
doit arroser les couches au moins une f0|§ par jour,
souvent deux fois pour aider les graines a lever.

Le jeune plant a aussi bvsoin.d'(:trfz arrosé :,.loutc-
fois, si le temps est froid et qu'il y ait apparence de
gelée; on se gardera bien d’arroser lessoirs on l.]()ll-
nera sealement un bassinage le matin, au soleil le-
yant. !

Il importe de tenir les eouches parfaitement
propres; toutefois, quand les mauvaises herbes com-
mencent & les envahir, il ne faudrait pas les arracher,
ce qui nuirait sensiblement au jeune planl en soul«;—-
vant la terre autour de ses racines délicatess on doit
se confenter de pincer les mauvaises .lmrhcs au niveau
de la surface de la coucheé, ce qui suffit pour les
détruire. N

A Tarriére-saison, quand 'viennenl les premieres
gelées, on étend légérement sur le plant qui garnit
les couches un lit de feuilles séches de 8 a 10 centi-
métres d'épaisseur; car il ne faul pas que la gelée
puisse pénétrer jusqu'a la couche pour soulever la
terre et déraciner le plant. oY

Lorsqu'on ne veut pas dresser de couches h'm.dv.s
pour élever du plant, on procéde de la maniere
suivante :
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On (!éfoncc soigneusement, a 80 centimetres ou
méme a 1 metre de profondeur, un des carrés de la
pépiniere. On coupe a travers ce earré des rigoles de
50 centimetres de largeur et d'aulant de profondeur
pour le diviser en plates-bandes de 10 métres de lon[;
sur 2 metres de large. La terre provenant des fossés
est rejetée sur ces plates-bandes. Les fossés servent a
la fois de sentiers pour le service des plates-bandes
et de rigoles d'égouttement pour faire écouler les
eaux superflues, et empécher les gelées de soulever
la terre; ce qui n'a lien que quand le froid la surprend
saturée el surchargée d’humidité.

Les fossés élant terminés, les plates-bandes bien
d.rcsséfzs au rateau et soigneusement débarrassées de
pierres, de mauvaises herbes, et de racines de plantes
sauvages, sont piétinées pour les plomber; puis, on
répand a leur surface une couehe dehonne (err’c de
brnyérfe de 4 & 5 cenlimetres d'épaisseur. On séme
les graines sur cetle terve et on les recouyre, comme
il est dit pour les couches froides.

'Lcs. semis. sur les plates-bandes ainsi préparées
x:cusgssent trés-bien, moyennant que I'on donne
lah'rl , les arrosages et les soins de culture nécessaires
au jeune plant. Toutefois, comme le jeune plant ne
prend Jamais un accroissement aussi rapide que il
¢lait venu sur couche froide, on doit le laisser un ;'m
de plus en place avant de le repiquer, mais par com-
pensation il exige moins de frais, cause moins d’em-
barras, et il est tout aussi bon que le plant venu sur
couches froides; il peut méme étre regardé comme
plus rustique, puisqu'il n'a pas été soumis a la cul-
ture foreée.

Apres étre resté sur la couche froide ou sur la
plqte-l)ande un ou deux ans, selon sa force, le plant
doit étre repiqué en pépiniere. Le lerrain sur lequel
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le jeune plant doit étre repiqué est béché a la pro-
fondeur de 40 a 50 centimetres et divisé en carrés
de 5 4 10 metres de long sur 2 ou 3 de large
par des rigoles de 50 cenlimetres de largeur et de
profondeur. Il doit étre parfaitement meuble et $0i-
gneusement net(oyé de pierres, de racines et de mau-
vaises herbes. Pour obtenir une grande propreté du
terrain, on peut faire précéder le repiquage d'une ou
de deux récolles de pommes de lerre. Aprés avoir
béché, hersé ou ratissé, et roulé ou pictiné le terrain,
on peut s'occuper du repiquage.

L’époque la plus favorable pour cette opération est
le mois d"avril. Elle doit étre faite par un beau temps 3
la terre trop humide fait bientot crotute a la surface,
se dureit et se erevasse quelquefois a une profondeur
telle que les racines du plant repiqué sont mises a
P'air dans toute leur longueur.

Pour repiquer le plant en lignes & des distances
bien égales, on trace au cordeau de jardinier, sur les
plates-bandes, des lignes paralleles au bord des ri-
goles qui les séparent, en ouyrant, le long de la corde
tendue, un petit rayon de quelques eenlimetres de
profondeur, sclon la force de dimension du plant a
repiquer. Si la terre de la pépiniére est trop maigre
et qu'on ait a sa disposition du terreau ou de la terre
de bruyére, on en répand une pelite quantité dans le
rayon qu'on aura eu soin, dans ce cas, de faire un
peu plus profond.

Les jeunes planls sont placés le fong du rayon a
la distance de 10 a 12 centime(res les uns des autres,
puis'on rapproche avee les mains la terre contre leurs
racines. Les lignes de plants doivent étre espacees
entre elles de 50 centimelres.

Une précaution essentielle qu'il faut prendre, cest
de ne pas enterrer le plant & une plus grande pro-

MANUEL FORESTIER. 5
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fondeur que celle ou ses racines se trouvaient dans
sa ferre nafale.

Quand la terre est bien meuble el de qualité pas-
sable, on peut y repiquer le plant au plantoir, sans
plus de soin que du plant de choux dans un jardin;
seulement on veillera a ce que le trou du plantoir ne
reste pas vide a coté du plant.

Il est bon d’arroser le plant immédiatement apreés
le repiquage et de renouveler les arrosages de temps
en temps en cas de sécheresse.

Quelques sarclages, selon le besoin, sont utiles,
indispensables méme au plant repiqué; quand les
mauvaises herbes envahissent la plate-bande , elles
¢puisent Je sol et génent la croissance des plants.

DPE LA TRANSPEANTATION.

Nous rappellerons ici successivement et sommai-
rement les régles auxquelles on doit se conformer
pour les plantations.

1° Employer du plant de grandeur convenable. Il
est a remarquer que sur un bon sol, dans des en-
droifs abrités, et quand le sol nest pas couvert
d’herbes a haute tige, les jeunes plants reprennent
plus facilement dans le jeune dge, viennent mieux et
exigent moins de soins; dans des circonstances con-
traires, il faut choisir des plants plus vieux. Il est a
remarquer encore que les bouleaux, les aunes, les
pins sylvestres, les épicéas el les mélézes réussissent
mieux quand ils sont transplantés jeunes; que le
sapin blane (pinacs abies) ne veut étre transplanté ni
trop jeune ni trop vieux; fandis que Ie chéne, le
hétre, le charme, I'érable, le fréne, Porme se laissent
transplanter jeunes et plus vieux, et ce d'autant plus
vieux que le sol est meilleur.
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Les plants doivent avoir au moins I'dge de 5 a
% ans el 25 430 centimétres de hauteur. L'on ne doit
pas planter des arbres qui ont plus de 5 cenlimetres
de diameétre ni plus de 12 4 15 ans d'dge.

Entre ces deux extrémes il y a, suivant les circon-

. stances, des moyennes dont la plus fréquente est une

hautenr de 50 a 150 centimefres.

9¢ Choisir, pour planter, I'époque la plus favora-
ble. En général, on peut transplanter depuis la chute
jusqu’a la réapparition des feuilles , chaque fois que
le temps le permet, c'est a-dive que la pluie, la neige,
la gelée 'y mettent point obstacle. Toutefois, il parait
que pour foutes lés essences qui prennent beaucoup
d’hamidité dans le sol et qui la laissent transpirer
rapidement par les feuilles, comme le hétre, le
charine, I'érable, le fréne, l'orme , le pinus abies, le
méléze. el qui sont en méme temps trés-susceptibles
d'étre gelées, il convient mieux de tramsplanter au
printemps. Pour les autres essences et surtoul sur un
sol see, on peut planter en automne , afin de donner
aux plants le temps de se raffermir pendant Uhiver.
En regle générale, il faut admetire que plus les
plants, par leur grandeur, par la nature des essences
et du sol, sonl sujets a.se dessécher, plus il faut
choisir I'époque qui se rapproche davantage de I'ap-
parition des feuilles.

La propri¢té que-possédent cerfaines essences ré-
sineuses de se laisser transplanter apreés la Saint-Jean
est & mettre a profit pour la plantation d'un sol trop
humide au printemps on.en automne.

3 Lever les planls en pépiniére avee toutes les
précautions possibles; il faul surtout éviter de bles-
ser ou d'écorcher les racines et les tiges. Il ne faut
lever chaque jour dans la pépiniére que la quan-
tit¢ de plants quon peat mettre en place dans la
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méme journée. Les plants levés doivent aussitot étre
transportés dans un endroit ombragé pour garantir
les racines contre le desséehement.

4 Transporter les plants sur le terrain a planter
sans les endommager. Suivanl que le transport est
plusoumoins long, on transporte & lamain, en panier,
sur broueltes, charrettes ou chariots, en ayanl soin
de garnir de paille ou de mousse lorsqu'il y a des
froftements a craindre, et de ne pas charger trop
pour éviter 'des' froissements ou des fractures des
plants. Quand, pour la facilité du transport, on est
obligé de lier les plants en botles, il faut se servir
préférablement de liens de paille.

5° Donnher au plant une taille rationnelle. Pour
tailler (habiller) convenablement le plant, il faut non-
seulement enlever a plate taille les racines blessées,
mais il faul encore par la taille mettre les branches
(la conronne)en rapport avee lesracines, c'est-a-dire
entre les organes essentiellement d’absorption et
ceux de transpiration, d'évaporalion.

La mesure de la taille doit se régler sur la na-
ture des essences et du sol et sur la grandeur des
plants.

Plus le sol et le climat sonl secs. plus 'essence est
sujette a transpirer par les feuilles, plus le plant est
grand et fort, et plus aussi faudra-t-il diminuer la
courone, au point de ne laisser que quelques bouts
de branches; et méme pour le chéne, le hétre,
le charme et le bouleau, on coupe toute la tige jusque
pres du collet, ce qui donne souvent T'avantage de
pouvoir  uliliser des plants non élevés en pépi-
niére.

Les essenees résineuses quine transpirent pas hean-
coup, comme le pinus sylvestris et le pinus picea.’ et
qui se transplantent ordinairement fort jeunes, peu-
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vent se passer de la taille, ou du moins il n’est coupé
que les branches les plus fortes et les plus infé-
rieures, ce qui est d’autant moins dangereux que
I'opération se fait hors la saison de la séve, en au-
lomne et en hiver.

Le méleéze souffre une taille déja plus forte, et le
pinus abies la réclame.

Des plantes trés-petites n'exigent pas de taille du
tout.

6° Espacer les plants a la distance qu'exige leur
développement ullérieur,

Dans les plantations de basses tiges, I'espacement
varie de 50 a 150 centimétres : 1 métre est la distance
la plus ordinaire; les hautes tiges s'espacenta 2, 3,
4, 5, 6 et méme 8 mélres.

Pour régler cet objet, l'expérience a confirmé les
principes suivants :

Plus les plants sont forts, plusils doivent étre es-
pacés. Certaines essences, telles que les hétres et les
bois résineux, veulent croftre trés-rapprochées ; d'an-
tres, ecomme le bouleau, 'orme, le robinier, exigent
plus d’espace.

On doit planter plus serré dans les sols sees et
arides que dans les terrains fertiles, dans les climats
froids que dans les elimats tempérés.

Lorsqu'on ‘ne veut obtenir que du bois de chauf-
fage. on peut adopter un plus grand espacéement que
quand il s'agit d’élever des bois de construction et
de fente.

Quand on a des terrains trés-considérables a re-
boiser et qu'on est borné dans ses ressources pécn-
niaires, il faut adopter le plus grand espacement
possible , afin d'arriver promptement a mettre le sol
en production.

On ne réussit a donner un égal espacement aux
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plants: qu'en les disposant dans un ordre régulier.
On connait quatre modes de tracer les planlations ;
1° En allées ou files;

2° En (riangles équilatéraux ;

3° En carrés;

5° EbL-en triangles isocéles ou quinconces,

La plantation par files a, dans cerlaines eircon-
stances, des avanlages, D'abord, dans un terrain peu
profond, comme dans le terrain rocailleux et schis-
teux des Ardennes, elle permet d'ouvrir des tran-
chées au liea de trous, ce qui rend 'ouvrage plus
facile et procure un sol plus meuble dans lequel les
plants en général prospérent mieux ; ensuite, le tracé
est plus facile et plus prompt, quelle que soit la
configuration du terrain.

7°, Conformer les trous; ou fosses aux besoins des
arbres que l'on veut élever. Dans.un sol pierreus ou
glaiseux, en:un mot, dans un sol compacte etpeu
profond, il faul faire des trous plutot trop grands que
(rop petits; jl faul quiils aient au moins 1 métre
de diameélre sur-1 metre de profondeur ; mais mieux
vaut des tranchées de 75 centimétres a 1 melrede
large sur 1 meétre de profondeur.

Il faut aussi,qu'en creusant la fosse, 'ouvrier ait
soin de séparer lalerre de lasuperficie ef dela couche
de terre yégétale de la terre du sous-sol,

8 Soigner comme il convient la mise en place des
plants. ,

En général, on peut poser en principe qu'un arbre
doit, apres la transplantation ; se trouver enterré 2
la méme profondenr qu'avant celte apération. Cepen:
dant il est convenable de planter un peu plus profon-
dément lorsqu'on peut prévoir que la terre s'affaissera
ou bien lorsque le sol est trés-sec et léger et les
plants trés-petils ; dautant plus que,; dans ces cas, il

faut ménager autour des tiges un petit creux o l'eau
des neiges et des pluies puisse s'amasser. Dans les
sols humides, au contraire, on plante plus preés de la
superficie, et au lieu de laisser subsister un renfon-
cement antour de la tige, on y fait une petite bulte ou
motte pour faciliter I'écoulement des eaux. Les liges
recépées doivent étre plantées de maniere a effleurer
entierement la superficie.

Pour meltre le plant en terre, on procede de la
maniére suivante :

On place le plant dans le milieu du trou sur une
couche de bonne terre de b ou 6 centimelres d'épais-
seur enyiron, ou bien sur les mottes de gazon proye:
nant du trou et que I'on.a eu soin de briser menu au
préalable ; puis, avec la main, on étend les racines de
fagon a laisser-a chacune sa direction naturelle; il est
essenticl quelles posent toutes d'aplomb el que la
tige se tienne bien droite. Cela fait,-on répand la
bonne terre végétale, qui a élé mise a part en creu-
sant le trou, de maniére que les racines en soient
enticrement couverles: én miéme Lemps on remue un
peu la tige en la soulevant et la rabaissant légére-
ment , afin que les parcelles de terre s'insinuent par-
tout entre les racines.

Enfin, pour ne négliger aucune précaution, on in-
troduit la main sous les racines pour remplir loutes
les eavités qui pourraient encore exister,

Aprés gue la couche de bonne terre est employée,
comme nous venons de lexpliquer, on achéve de rem-
plir lé-trou avec les couches de moindre qualilé. Tout
en répandant ainsi la terre sur les racines, on la raf-
fermit de temps en temps avec la paume de la main
ou avee le pied, légerement d'abord, puis de plus en
plus fortement.

90 Régler et distribuer rationnellement la hesogne
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entre les ouvriers. Pour I'extraction des plants, pour
la (aille et pour la plantation proprement dite, il faut
choisir des hommes sur lesquels on"puisse compter,
des hommes exercés dans la pratique des plantations.
Tous les autres fravaux peuvent éire exéculés par
des ouvriers ordinaires, assistés de femmes ou d'en-
fants. ;

10° Garantir les arbres plantés contre les chances
de dégits et d'accidents. Tl est assez rare que les
plantations exigent encore d'autres soins ultérieurs;
seulement, quand on a employé des plants de hautes
tiges, il convient d'avoir recours @ des tuteurs; par-
fois aussi faut-il les garnir d'épines‘ou de genéts pour
les protéger contre les attaques du hétail ou du gi-
bier. Quelquefois aussi faut-il dans les: premiéres
années, vers la Saint-Jean, enlever les gourmands
(ui se produisent au pied des plants'ou sur le corps
de la tige (le tronc).

DES ROUTURES.

On enténd par bouture une jeune branche qui
stparée de l'arbre et mise en terre, pousse des ra-
cines et des rejets et devient ainsi un nouvel in-
dividu.

Toutes les esseénces feuillues ont plus on moins la
faculté de se reproduire par boutures: on a méme
réussi @ mulliplier de cette maniére les bois rési-
neux. Cependant il n'y a que les peupliers-et les saules
qui se montrent particulicrement faciles a cet égard
el qui fournissent de beaux sujets; les boutures des
autres bois exigen( beancoup de soins, et les produits
quon en oblient sont généralement d’une faible vé-
gélation. Aussi se horne-{-on, en sylviculture, a pro-
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pager de celte maniére les deux genres d'arbres que
nous venons de citer.

Les plantations de boutures trouvent surtout leur
application dans les terrains destinés au paturage,
dans les prairies, sur les bords des chemins, ete., ete.;
mais elles sont aussi d'une ressource précieuse pour
fixer les sables, pour maintenir les terres dans les
pentes rapides et sur les bords des eaux, ainsi que
pour repeupler certains lieux humides dans les
foréts.

On connatt deux espéces de boutures : le plancon
et la bouture proprement dite.

Le plancon est une branehe de 3 & 4 meétres de
long sur 4 2 8 centimétres de diamétre, que I'on
dépouille de tous ses rameaux et que l'on taille en
biseau par ses deux houts. Pour le planter, on I'en-
fonce a une profondeur de 50 cenlimélres, aprés
avoir formé au préalable le trou avee un pieu en
fer. Toutefois ce procédé n'est convenablé que dans
les licux humides ; quand le sol est compacte, il vaut
mieux ouvrir, 4 la béche, un trou de 50 centimétres
environ de profondeur sur 60 a 70 centimétres de
coté, dans le milieu duquel on fixe le plancon et que
Pon comble ensuite de bonne terre bien émieltée.

Lorsque les plancons risquent d'étre endommaggés,
soit par le vent, soit par le bétail, soit par le gibier,
on lear donne des Luteurs et on les enveloppe de
ronces ou d'épines.

C'est ordinairement avee les plancons que I'on
forme des téfards. Il est a remarquer que les grands
saules, tels que l'osier, le saule blane, ete., sont les
seuls bois qui reprennent bien de cette maniére; les
peupliers s'y refusent souvent.

Pour faire des boutures proprement dites, on
choisit des rameaux bien vigoureux, présentant,
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outre la pousse de 'année, du bois de deux ou de
trois ans au plus; on leur enléve toutes les ramilles
el on les réduit 4 50 ou 40 eentimétres de long. S'il
sagit de fixer des sables ou de ‘maintenir des terres
en pente, il est bon méme de leur donner plus de
longueur, La section inférieure se fait en biseau:
celle da haut doit étre dreite, afin de ne pas blesser
la main du planteur.

Lorsque le sol est bien meunble, on plante ces bou-
tures en les enfoncant obliquement , de maniére
qu'clles ne dépassent la superficie que de 3 ou 4 cen-
timetres au plus. Mais dans une terre plus ferme, ou
Pon risquerait de les easser ou de les écorcher., on
prépare des trous avee un plantoir un peu plus fort
que les boutures; et dans les terrains tout a fait com-
pactes, on ouvre des tranchées de 50 & 60 centimétres
de largeur et de profondeur.

Lorsqu'on a des boutures préparées d'avance et
qu'on ne peut pas planter immédiatement, on les lie
en boltes el on les:met debout dans I'eau ou dans une
lerre fraiche, en attendant le moment de la plan-
Lation,

L'¢poque la plus convenable pour mettre les bou-
tures en terre est le printemps, au mois d’avril; mais
on doil aussi a cel égard se régler un peu sur la
marche de da température. On met les bouturesen
place au cordeau, en lignes espacées entre elles de
50 centimeélres environ et a 30 centimétres de dis-
tances dans les lignes. Il fautitenir le sol propre par
des sarclages soignés, qui; enremuant légerement la
surface du terrain, favorisent la végétation des bou-
tures.

A la fin de juin, quand les boutures ont convena-
blement végété, et que chaque plant offre plusieurs
jets, on retranche les plus faibles pour ne conserver

que le plus vigoureux. Cette failie doit étre opérée
avec une lame parfaitement effilée, en ayant soin de
ne pas déranger les boutures par une forte secousse
qui nuirait sensiblement a leurs jeunes racines.

Au printemps suivant, le bois desséché de la bou-
ture est rabaltu au niveau du nouveau jet. A la fin
de juin de la seconde année, on supprime par une
nouvelle taille les branches inférieures du jeune ar-
bre jusqu'a 60 centimétres du sol, toujours avec fa
précaution de ne pas leur causer d'ébranlement en
les taillant. Il n’y a plus, dés lors, aucun soin @ leur
donner. Aprés étre restés en place qualre ou cingq
ans, on peut, si I'on veut, les {ransplanter. On ne
transplante guére que les peupliers; les boutures de
saules et d'aunes sont ordinairement deslinées a
rester en place ou on les a faites.

DES MARCOTYES.

La marcotte est une branehe que I'on couche en
terre, a une certaine profondeur, sans la détacher
de l'arbre dont elle fait partie; de felle sorte que
celui-ci la nourrit jusqu’a ce qu'elle ait prissuffisam-
ment de racines, aprés quoi (,lle peut former un
individu isolé.

On peut appliquer le proculc du marcotlage a
toutes les essences résineuses et feunillues: mais c'est
surtout pour la propagation de ces dernieres, et
notamment dans les taillis, qu’il mérite I'allention du
forestier.

Lorsque les brins ou les rejets qui doivent éire
marcotlés sont faibles ef, par conséquent, fiexibles,
on peut les coucher sans difficulté dans de petites
rigoles faites a cet effet, que I'on comble ensuite de
bonne terre. Mais quand ce sont des perches assez
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fortes déja qu'il s'agit de faire servir de celle ma-
niére, il faut procéder avec plus de précaution.

Pour le repeuplement des bois, ces derniéres sont
plus avantageuses; on en obtient des sujets plus
nombreux, d’une rveprise plus prompte et d'unc
croissanee plus vigoureuse.

Afin de réussir a ployer ces perches jusqu'a terre,
onleur fait, a endroit ot la plus grande flexion
devient nécessaire, une entaille qui peut pénétrer
jusqu'au centre du bois, et qui doit étre placée sur la
face convexe de la courbure. Au moyen de celte
entaille, on améne la téte de la tige sur le sol, légére-
ment labouré au préalable, et on I'y fixe par des
crochets en bois qui la saisissent immédiatement au-
dessus des branches inféricures et yers I'extrémité
de la tige.

De fortes mottes de gazon, placées sur les diffé-
rentes branches principales, sonf destinées a les
maintenir contre terre.

Cette premiére opération faite, on recouvre tous
les rameaux de 16 a 20 centimelres de bonne ferre,
de maniére a n'en plus laisser passer que les extré-
mités, sur 4 ou 5 boutons au plus.

Au moyen -de Ja terre dont on les entoure, ou
bien a l'aide de molles de gazon, on donne a ces
ramilles une position verticale. L'entaille faite a la
perche doit; au moins pendant les premiéres années,
étre recouverte de motltes de gazon ou de terre.

Aprés 3 ou 4 ans, il s'est formé, au-dessous de
tous ces menus rameaux, des racines qui leur sont
propres et qui sont suffisantes pour pourvoir a leur
nutrition. On peut done dés lors les sevrer, ¢'est-a-
dire retrancher la perche courbée qui les unissait a
la souche mére.

On emploie ce proeedé avee beaucoup de succes
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pour repeupler des clairieres de taillis. A cet effet,
Ton réserve, lors de I'exploitation, un certain nombre
de tiges sur le bord de ces clairiéres, et l'année
suivante on en opére le couchage.

Ces tiges ont souvent 10, 12 et 15 centimélres de
diametre a la base.

Lorsque les perches font parties d'une cépée, il
faut éviter de laisser d'autres perches debout sur la
méme souche.

La séve, ayant plus de tendance a monter droil
qu'a cireuler dans les branches couchées, abandon-
nerait celles-ci pour se porter avec affluence dans
les autres, et la perte des marcottes en serait la
suite.

On doit donc supprimer tous les rejets, et, pour
empécher quiil n'en repousse d'autres jusqu’a l'en-
tiere reprise des branches marcottées, on fera bien
de couvrir la souche de 15 a 20 centimétres de terre
fortement tassée en forme de petite butte. Dés qu'on
opérerale sevrage des marcottes, on pourra découvrir
la souche, qui ne tardera pas a fournir de nouvelles
productions.

L'époque la plus favorable pour faire le marcoltage
esl le printemps.

CHAPITRE II.

CONSERVATION ET GARDE DES BOIS.

La conservation et la garde des foréts nous appren-
nent & protéger les bois contre tout ce qui pourrait
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fortes déja qu'il s'agit de faire servir de celle ma-
niére, il faut procéder avec plus de précaution.

Pour le repeuplement des bois, ces derniéres sont
plus avantageuses; on en obtient des sujets plus
nombreux, d’une rveprise plus prompte et d'unc
croissanee plus vigoureuse.

Afin de réussir a ployer ces perches jusqu'a terre,
onleur fait, a endroit ot la plus grande flexion
devient nécessaire, une entaille qui peut pénétrer
jusqu'au centre du bois, et qui doit étre placée sur la
face convexe de la courbure. Au moyen de celte
entaille, on améne la téte de la tige sur le sol, légére-
ment labouré au préalable, et on I'y fixe par des
crochets en bois qui la saisissent immédiatement au-
dessus des branches inféricures et yers I'extrémité
de la tige.

De fortes mottes de gazon, placées sur les diffé-
rentes branches principales, sonf destinées a les
maintenir contre terre.

Cette premiére opération faite, on recouvre tous
les rameaux de 16 a 20 centimelres de bonne ferre,
de maniére a n'en plus laisser passer que les extré-
mités, sur 4 ou 5 boutons au plus.

Au moyen -de Ja terre dont on les entoure, ou
bien a l'aide de molles de gazon, on donne a ces
ramilles une position verticale. L'entaille faite a la
perche doit; au moins pendant les premiéres années,
étre recouverte de motltes de gazon ou de terre.

Aprés 3 ou 4 ans, il s'est formé, au-dessous de
tous ces menus rameaux, des racines qui leur sont
propres et qui sont suffisantes pour pourvoir a leur
nutrition. On peut done dés lors les sevrer, ¢'est-a-
dire retrancher la perche courbée qui les unissait a
la souche mére.

On emploie ce proeedé avee beaucoup de succes
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pour repeupler des clairieres de taillis. A cet effet,
Ton réserve, lors de I'exploitation, un certain nombre
de tiges sur le bord de ces clairiéres, et l'année
suivante on en opére le couchage.

Ces tiges ont souvent 10, 12 et 15 centimélres de
diametre a la base.

Lorsque les perches font parties d'une cépée, il
faut éviter de laisser d'autres perches debout sur la
méme souche.

La séve, ayant plus de tendance a monter droil
qu'a cireuler dans les branches couchées, abandon-
nerait celles-ci pour se porter avec affluence dans
les autres, et la perte des marcottes en serait la
suite.

On doit donc supprimer tous les rejets, et, pour
empécher quiil n'en repousse d'autres jusqu’a l'en-
tiere reprise des branches marcottées, on fera bien
de couvrir la souche de 15 a 20 centimétres de terre
fortement tassée en forme de petite butte. Dés qu'on
opérerale sevrage des marcottes, on pourra découvrir
la souche, qui ne tardera pas a fournir de nouvelles
productions.

L'époque la plus favorable pour faire le marcoltage
esl le printemps.

CHAPITRE II.

CONSERVATION ET GARDE DES BOIS.

La conservation et la garde des foréts nous appren-
nent & protéger les bois contre tout ce qui pourrait
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leur porter préjudice en dehors de leur exploitation
légale et rationnelle.

Les dégdls, les dégradations peuvent avoir lieu

1° Par les hommes ;

2° Par les animaux ;

5° Par les phénomenes de la nature.

Les hommes penvenl nuire aux foréls :

1° En exploilant et récoltant irrationnellement
leurs produits ; ‘

Des défenses et des peines séyéres avee une sur-
veillance aclive sont ici les meilleures mesures
conservatrices. :

2° En portant atteinte a la proprié(é territoriale ou
en s'emparant illicitement des produits forestiers.

Le bornage, des cartes et des deseriptions exactes
de limites et des vérifications régulieres, la possibi-
lité pour le peuple de se procurer avec facilité et a
des prix raisonnables des produils forestiers, rendent
ici les meilleurs services.

5 En dégradant et endommageant les bois par
des actes de négligence ou de méchanceté.

Liincendie, par exemple, reconnait le plus souvent
pour cause ou la négligence des personnes qui tra-
vaillent dans les bois, ou la méchancetés quelquefois
pourtant aussi le feu du cicl. Quand l'incendie a
éclaté, il faut.chercher avant tout a Pisoler en pelant
le sol et coupant le bois environnant.

Contre les autres délits, une bonne surveillance
peut seule venir en aide.

Les animaox qui peuvent deyenir nuisibles aux
bois sont

1° Des quadrupédes:

2° Des oiseaux;

3° Des insectes.

Parmi les quadrupédes, nous avons le gibier, mais
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particulierement les souris, qui en mangeant les
graines el semences, en mangeant et rongeant les
plantes de bois, peuvent devenir trés-nuisibles.

Coutre le gibier, nous avons la chasse d'abord,
ensuite la conservation de prairies dans l'intérieur
ou a proximilé des bois pour nourrir le gibier pen-
dant l'hiver, les clotures, ete.

Contre les souris, nous avons les animaux qui s'en
nourrissent, comme les renards, les hérissons, les
oiseaux de proie, etc. Les autres moyens, tels que
les empoisonnements, les asphyxies des souris, sont
ou pen efficaces ou' dangerenx. Souveént la nature
elle-méme fait plus que tous les efforts de I'homme
en décimant ces hotes incommodes par des maladies
épizootiques. Le paturage dans les bois avee des
chevaux, bétes & eornes el pores peut faire diminuer
aussi les souris,

Les oiseaux qui mangent les faines et les semences
des bois résineux, comme le pinsen, le chardonne-
ret, le verdier, le bee-croisé, la (ourterelle, le coq de
bruyére, ete., ete., quand ils s'abattent en grand
nombre sur les bois ou les semis, peuvenl faire sou-
vent de grands dommages. Les effrayer par des
bruits ou -par-des signes est difficile et peu efficace ;
tout ce que Ton peul contre ves ennemis, ¢'est de
différer los semailles jusqu’apres Fépoque du passag
et des amours, et d'aveir soin de bien enterrer les
semences. ‘

Beaucoup d'insectes: sont'les ennemis les plus dan-
gereux des bois. s |

Les dégits qu'ils oteasionnent sont toujours plus
considérables, et:leurs effets plus désastrenx, surtont
pon les essenees résineuses, paree queces derniéres,
ne possédant qu'une foree reproduetive individuelle
(rés-faible, résistent diffieilement A ces maux,
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Les insectes qui se sont particulierement distin-
gués comme trés-nuisibles sont :

Ceux qui détruisent le liber ou V'aubier, tels que :

1° Bostrichus typographus, le scarabée commun
disséqueur, ou scolyle typographe ;

2 Bostrichus pinastri, scarabée disséqueur des
pins;

3° Bostrichus laricis, scarabée disséqueur des
mélézes;

4° Bostrichus abietiperda, scarabée disséqueur
des sapins;

5° Bostrichus villosws, scarabée disséqueur velu;

6° Helesinus piniperda, scolyte piniperde;

7° Curculio pind, charangon de I'épicéa .

Ceux qui détruisent les racines :

1° Melolontha vulgaris, le hannelon;

2° Phalena bombyx monacha, le hombyce
moine:;

5° Phalena bombyx pini, la grande chenille du
pin;

4° Phalena noctua piniperda, le papillon-hibou
des pins ;

5° Tenthredo pini, la tenthréde du pin.

Les moyens les plus- efficaces contre: les insectes,
c'est la conservation des animaux insectivores.

Contre les diverses espéces de bostrichus et hele-
stnus se recommandent particulierement les moyens
suivants :

a) Enlever tous les arbres maladifs dans lesquels
les insectes se logent de préférence; ainsi, opérer
des éclaireies périodiques réguliéres, veiller a écarter
les arbres rompus par le vent, ete. :

b) Presser le plus possible la vidange des bois, et
'écorcage des bois abattus;

¢) Déroder promptement les étocs ou les écorces:
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ce:dernier reméde s'emploie surtout contre le cus-
culio pini;

d) Abattre I'arbre dans lequel I'insecte s'est intro-
duif, et I'enlever aussitot.

Contre les hannetons et leurs larves, nous ne pos-
sédons d’autres moyens que de les faire manger dans
le bois par les pores, vu les grandes dépenses qu'oc-
casionnerait tout autre moyén de destruction.

Il est encore bien plus difficile de se rendre maitre
des chenilles, et la plupart des moyens que l'on
preserit n'atteignent le but que pour autant que les
chenilles ne soient pas trop multipliées. Ces moyens
sont :

a) Isoler les parcelles attaquées par des fossés;

b) S'emparer des ceufs, des chenilles et des nym-
phes pour les tuer ;

¢) Envoyer dans le bois un troupeau de pores,
dans le cas seulement que les ehenillés ne soient pas
poilues:

d) Employer des lumié¢res dans lesquelles les
papillons viennent se jeter et se braler au vol pendant
la nuit.

Les phénomenes de la nature qui peuvent occa-
sionner. de grands dégits dans les foréls sont les
inondations et les ensablements.

Par les inondations, lacouche végétale peut étre
arrachée et entrainée par les eaux; le sol peut étre
couvert de sable et de pierres, et si I'eau ne trouve
pas d'issue, il peut se former des marécages.

Les inondations, peuvent avoir leurs causes dans
le mauvais état dans lequel on laisse abandonné le lit
des cours d’eau. Les remedes contre ce mal, cest le
curage, parfois I'élargissement et le redressement du
lit des cours d'eau.

La formation des marécages peut étre due aux
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inondations dent les: eaux ne trouvent point d'issue,
aun sous-sol imperméable aux eaux de pluie.

De hons, de larges et profonds fossés rendent le
plus souvent tout I'effet désivable, pouryu toutefois
que Fon puisse donner assez de, pente: pour écoule-
ment des eanx.

Le. sable ‘mouvant.. pent. quelquefois . enferrer
des foréls entidres . et -oceasionnen . leur. : perte.
Conserver avee lé plus' grand soin la couverture
qui maintient le: sable, me, pas;couper impriudem-
menk; des foréls quise trouvent @ proximité de
ces sables, ne pas remuer le; sol; sont des'lois a
respecler.

Le reboisement des sables mouvants est une opé-
ration tréssdifficile; ce n'est.quiaprés élee parvenu a
¢tablir des clayonnages nombrenx, et avoie rendu
quelque: stabilité, au sable que Lon peut: ¢ssayer
un semis de pins sylvestres, en ayant soin de le

couyrir et de le protéger avee des ramilles, de la
paille, ele., ete, ]

DE L'EXPLOITATION DES BOIS.

L'exploitation des bois nous apprend & vécolter
les produits forestiers, qui-sont: 112 le bois; 2°les
écorcesy 3° les séves; 42 les: fruits ; 5 les feuillesy
62 les plantes autres que le bois proprement dit;
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jusqu’a la véapparition des. feuilles, et la coupe d'été
ou celle qui a lien depuis; Iapparition. des feuilles
jusqu'a lautomne.

Dans le plus-grand nombre des cas, on doit don-
ner la préférence a la période d'hiver; et la coupe
des bois pendant la séye n'a lieu, gue quand. il faut
récolter les écorces, ou quand les rigueurs du elimat
ou le mapqued'ouvriers ne, permetient pas de couper
pendant I'hiyer, ou dans des foréls de résineux ou il
importe d'écorcer les arhres abattus pour empécher
les insectes de s’y loger. - ;

Labatage des arbres a lieu, soit, qu'on les Ole de
la terre avec leurs racines au moyen de la béche et
de la. houe, soit qu'on les coupe au niveau de la
superficie du sol au moyen de la cognée, ou de la
hache, ou de la seie, | 4

_ La premiére méthode a cet avantage qu'elle permet

de récolter la plus grande masse de bois, et d'éviler
le dérodage des ¢tocs el des souches. Elle a, au ¢on-
traire, eel inconvénient quiil est difficile de. diriger
la chute de Varbre ; ensuile, elle n'est pralicable que
sous cerfaines conditions de sol et de position,

Le coupage a la hache est partout pratiu?ble ot
permet. déja. de migux diriger la chute de Karbre,
mais pour des arbres de fortes dimensions la perie
par les copeaux n'est pas peu scns_iblkc. _

Lesciage évile Lous les inconvénigntss la perte de
hois,est nulle, et la chute.de Varbre se laisse diriger

7° les produits minéralogiques.

Le bois, désignéysuivant les usages anxquels.on le
destine, sous le nom de bois' d'euvre et bois de
chauffage. est le produit principal des foréts,

Pour I'abatage ou la coupe du bois, on distingue
deux époques.

La coupe d'hiver ou celle quia lieu depuis la chute

en tous sens au woyen de. cordages,

Dans les taillis, on ne se serl: gue de la hache ou
hachette, Ces instruments. doivent  &lre trés=bien
effilés ; il fant que le bois soil coupé & plate taille,
le plus pres possible du sol et sans fendiller les
souches, VAL |

Le¢ hois coupé doit étre fagonng gl assorh, suivant
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divers usages, en bois' @cuvre et en bois de chauf-
fage, el transporté aussitot hors des coupes.

Pour le transport du bois, il faut avant tout cher-
cher a le rendre le plus facile possible, et pour cela
il eonvient d¢ construire et d'entreténir de bons
chemins de vidange a proximilé desquels on porte
ou on traine le bois & charger sur les instruments
de transport; chariols, charrettes, etc., ete., afin
d'éviter d'entrer dans Fintérieur des coupes, et cau-
ser ainsi peu ou'point de dommages au recru.

Le transport du bois a lieu quelquefois aussi par
eau, soiten le chargeant sur des bateaux, soif en. le
flottant simplement.

Le flottage dans les pelits ruisseaux a lieu sou-
vent a buches ou pieces perdues; dans les grands
ruisseaux, les riviéres, il se fait sur des radeaux eom-
posés' de plusienrs ‘piéces de bois réunies ensemble
pour former une flotte.

Quand les petits ruisseaux ne donnent pas natu-
rellement la quantité d'eau néeessaire pour le flottage,
souvent on €tablit'sur leur cours des barrages afin
d’y faire’des retenues d'ean de distance en distance.
Aussitot que leau a atleint la erue nécessaire, on
ouvre brusquement les écluses ou barrages, et le bois
qui s'était déposé dans ces réservoirs est (ransporté
ainsi jusqu'a ‘un ' barrage voisin, et ainsi de suite
jusqu'a destination.

Plusienrs radeaux réunis constituént un train ou
flotte, dont la conduite est confiée i des hommes
spéciaux, qui possédent pour ce genre de service
I'habitude, la pratique et Faptitude néeessaires.

L'écorce du ¢héne et de P'épicéa sert pour le tan-
nage des cuirs; Fécorce du tilleul et de Vorme pour
faire des liens, des cordes et des nattes: I'écorce dé
Paune pour la teinture. :

1écorce de chéne est senle exploilée en grand. La
récolle de I'écorce de chéne se fait au printemps,
lorsque recommence la circulation de la séve. Les
arbres et les perches dont on veul utiliser les écor-
ces doivent avant tout étre abatlus; dans les bois
taillis, on peut peler le bois sur pied, ce qui rend
T'opération plus facile et moins dangereuse pour la
conservalion et la bonne reproduction des souches,
a condition pourtant que l'on opére de maniére a
arracher I'écorce de bas en haut, et non de haut en
has. A cet effet, on coupe circulairement au pied de
la souche I'écorce jusqu'au bois, et alors au moyen
d'un élévatoire ad hoc, ou au moyen d'une hachette,
on souléye doncement I'écorce que l'on saisit ensuite
avec des tenailles ou avee les mains, et on I'enléve
ainsi par bandes de bas en haut; de eelte maniére
on ne blesse, on ne déchire, on ne fendille jamais
Pécoree de la souche, ce qui est toujours plus ou
moins nuisible pour cette derniére.

L’écorce ainsi oblenue est mise dans un lieu sec, la
surface interné tournée vers le sol ou appuyée con-
tre des troncs d’'arbres ou des perches dressées pour
cet usage, pour la faire sécher; senlement il faut avoir
soin que I'écoree ne puisse tomber., de peur qu'en cas
de pluie 'eau n'y séjourne et n'épuise la force du
tanin.

Lorsyue P'écorce est plus ou moins séchée, elle
est lice en bottes de 25 i 50 kilogr. et livrée au com-
meree.

La séve de l'érable et du bouleau est rarement
utilisée. pour en extraire le sucre qu’elle contient.

La térébenthine et autres substances résineuses
des arbres verts ou résineux forment un objet im-
portant du commerce. La térébenthine peut: étre
obtenue de toutes les essenees résineuses, toutefois
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on ne Vexfrail ordinairement que du sapin blanc
(pinus abies).

Pour eela on fore au printemps un certain nombre
de trous dans le tronc de Uarbre, d'ou s'écoule dans
des vases 1a térébenthine.

~La résine ou poix-résine est plus particuliérement
récoltée sur le sapin rouge (pinus picea) sur lequel
on enléve au prinlémps Vécorce¢ par bandes trés-
étroites dans lesquelles la résine s'amasse, se dureit,
et d’owt on I'enléve pendant I'été avee des instruments
qui ont la forme d'un racloir.

Les fruits des arbres de foréts, comme les faines du
hétre,, les glands du chéne; ete.; ete., sont récoltés
pour la nourriture du pore. Au lieu de cueillir ces
fruils, on préfére souvent les laisser manger sur
place par des pores que I'on éléve et que Pon engraisse
ainsi dans les bois.

Les faines servent aussi a I'extraetion de Uhuile.

Les essences feuillues peuvent souvent vers le mois
de juillet ou d'aout étre dépouillées d'une partie de
leurs fenilles et rameaux, qui sont’'donnés verts ou
sees au bétail. Les fevilles et rameaux des arbres rési-
neux peuvent aussi étre récoltés ainsi pour servir de
litiere ; toutefois on ne devrail faire subir celte opé=
ralion qu'aux arbres résineux destinés a étre coupés
prochainement,

Les ‘feuilles: tombées peuvent jusqud un ' certain
point étre ramassées pour litiére, mais il faut avoir
soin de ne laisser employer que des rdteaux en:bois;
afin-de faire le moins de tort possiblé au' reeru yil ne
convient de laissep ramassér les feuilles que dans'les
bois dont I'dge d'exploitabilité est proche, et encore
faut-il ne le permettre que jusque vers trois ou quatre

SEEg T

telles que les plantes médicinales et (incto’r!z\iles., ccllg.*s
qui peuvent seryir de nourriture ou de litiere au bé-
tail, peuvent, suivant I'dge du bois, la nature des
essences , suivant la nature du sol et du climat , élre
récoltées sans inconvénient et cueillies a la main,
coupées a la faux, a la faucille on au coulean, ou
méme étre paturées. Dans {ous les €as il liaul, avant
de permelire ces usages, bien sassurer <'ils peuyent
avoir lien sans dommage pour la croissance el l_a
bonne conservation du hois, et toujours se souvenir
que ces usages sont dans fous les cas une soustrac-
tion de fumier que 'on fait subir aux foréls.

>.~.-‘-‘_—_—
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ans'avant la coupe. f ol .
Les: plantes herbacées qui croissent dans les bois




DEUXIEME PARTIE.

ECONOMIE FORESTIERE,

L'économie forestiére nous apprend a metire la

production forestiére en harmonie avec le but du

propri¢taire.
Elle s'occupe :
1" Des systémes de culture ;
2° De I'aménagement et de I'estimation des foréts ;
5° De l'organisation et de la direction forestiéres.

DES SBYSTEMES DE CULTURE.

Comme I'économie rurale, I'économie forestiére
possede divers systémes de culture que le forestier
doit nécessairement connallre s'il veut faire un choix
judicieux des moyens datteindre le but quil se
propose.

L'industrie forestiere , comparée aux autres indus-
{ries et a Pagrienlture surtont, offre diverses particu-
larités qui lui sont propres :

1° L'agriculture cherche toujours a utiliser le
meilleur sol possible, tandis que l'industrie forestiére

o0 =

se conlente souvent du sol que I'agriculture répudic
complétement.

2° Moins le sol des foréts est propre a 'agriculture,
plus est grand le revenu foresticr, parce que dans
ce cas le capilal foncier est moins considérable.

5° L'indusirie forestiére peut, strictement parlant,
se passer d’invenlaire, hatiments, instruments. ma-
chines, ele., ee qui n'esl pas possible en agriculture.
Mais d'un autre coté, pour pouvoir faire annuelle-
ment une coupe réguliére de bois, il faut un eapital
considérable en bois sur pied de divers dges de crois-
sance , el ce capital inventaire ou ‘mobilier surpasse
souvent de beaucoup en valeur le mobilier ou inven-
taire agricole : ainsi, pour pouvoir récolter annuelle-
ment un hectare de bois ayant cent ans de croissance,
il faut posséder 100 hectares de bois d'un an a cent
ans de croissance , dont on coupe annuellement un
heetare peuplé de bois de cent ans de croissance. Cet
inventaire ou capital bois sur pied a de plus cette
pacticularité qu'il est trés-destructible et peu propre
a élre hypothéqué ou a servir de garantie.

4° En industrie forestitre, tout le travail se borne
pour ainsi dire 3 la garde et a la main-d'euvre
qu'exige la récolte des produils des bois, travaux
qui se laissent exécuter par des ouyriers ordinaires,
et ce pendant une saison ot les travaux agricoles sont
nuls ou peu abondants; de sorte quil ne faut’ que
I'entretien continuel d'un personnel peu nombreusx.

5° Les phénoménes atmosphériques de chaud et de
froid, de sécheresse el d’humidité, ont peu ou pas
d'influence sur le revenu annuel des foréts, parce
quil s'établit une sorte de compensation enlre les
bonnes el mauvaises années pendant lesquelles le bois
reste sur pied pour alteindre le développement de
croissance voulu.
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DES SYSTEMES DE CULTURE EN PARTICULIER:

Le jardinage des futaies favorise lé rajeunissement
et la reproduction naturelle des bois résineux sous
un climat rigoureux, eomme sur des pentes rapides
ou des influences climatériques ¢t météorologiques
peuvent souvent exercer de funestes ravages et dé-
tenive pour longlemps.ou pour toujours toule pro-
ductivité du sol.

Le jardinage rend possible de réeolter annuelle-
ment les divers assortiments de hois, parce que dans
les foréts jardinées il existe toujours des bois de tout
dge et de toule dimension. Il convient particuliére-
ment pour les petils propriélaires de beis résineux
qui veulent retirer un revenu annuel, parce quil
n'exige pas comme les autres sysiémes un inventaire
si considérable.

Le jardinage d'an autre c6té ne fournit pas la plus
grande masse de bois possible.

La coupe et le transport du bois oceasionnent tou -
jours de grands dégdts dans les foréts jardinées, et
la surveillanee des coupes y est plus difficile.

Le paturagé y est nul eu presque nul, du moins
les bois deivent rester plus longtemps en défense.
Une exploitation réguliére y est impossible et le
reven diffieile a déterminer,

Le systeme des taillis se recommande ., quand on
veut tirer parli de bonne heure du bois des essences
fewillues qui n'ont pas encore I'dge voulu powrla ve-
production par. ensemencementl naturel, ainsi que
pour des eas de pénurie de bois momentanée. 11 exige
un plus petit inventaire de bois sur pied que tous les
autres systémes; c'est ainsi que, pour une révolution
de 10 ans, il n'exige que cinq fois, pour une de 20 ans

que dix fois, et pour une de 30 ans que quatorze a
seize fois la masse du produit annuel.

I permet avec moins d'inconvénients et plus (ot et
plus souvent le paturage, ete. »

Il réclame moins d'¢tude et moins de connaissances
de la part du forestier.

Il convient fort bien pour de petils propriétaires.

Il produit par contre la plus petite masse de bois et
de la moindre vateur.

Le sol souffre souvent et perd de sa fertilité par
des dénndements réitérés de sa surface.

Les souches perdues ne peuvenl étre vemplacées
que par une culture arlificielle.

Les fulaies sur taillis ou les faillis sur futaies,
comme on veut les appeler, ont aussi leurs particula-
rités. Ainsi dans les climats rvigoureux la reprodue-
tion est plus assurée pour les futaies sur taillis que
pour les taillis simples.

La direction des coupes est plus simple et plus
facile que pour les futaies proprement dites.

Les arbres v atleignent en moins de temps des
dimensions plus fortes.

Le paturage peut s’y praliquer avee le moins d'in-
convénients.

Il exige un inventaire en bois sur pied moitié
moindre que la haute fulaie.

Il fournit par contre moins de bois, ¢t quant i la
valeur et quant a la masseé . et sous ce dernier point
devue, le rapport est comme 7:10.

DES DIVERS MODES DE REPRODUCTION DES BOIS.

On distingue deux modes de reproduction ou régé-
nération des bois, savoir :




1° La reproduction naturelle par réensemencement
naturel et par rejets ou drageons;

2° La reproduction artificielle par semis et planta-
tions.

Le premier mode est de rigueur pour les futaies
jardinées, et pour les taillis et les futaies sur taillis;
le'second mode n'est ici employé que pour repeupler
les vides et clairiéres.

Comme avantages du premier mode, il faut recon-
naitre que :

1*Le sol perd moins de ses forees fertilisantes
parce qu'il reste moins longtemps exposé a l'action
de l'air et de la lumiére;

2¢ Les frais de culture sont nuls;

2° Sous certaines conditions de sol et de climat,
comme pour certaines essences, qui pendant le jeune
dge sont {rés-délicates, ce premier mode est & pré-
férer, et donne toujours de meilleurs résultats.

Le second mode a aussi son bon coté :

1°1l permet de déroder et d'utiliser complétement
les souches ;

22 Il woblige pas & altendre, souvent longtemps,
une année d'abondance en semences ;

3° Sous des circonslances favorables de sol, de
climat et de population, il permet quelquefois d’em-
ployer pendant un eerfain laps de temps le sol des
bois ' a l'agriculture, et cette culture du sol peut
influer favorablement sur la bonne venue des plantes
de bois.

Il permet aussi de mieux choisir les essences qui
conviennent au climat, au sol, et qui répondent au
but du propriétaire,

DER DIVERS MODES DE CULTURE ARTIFICIELLE.

Avant de se prononcer pour ou contre les semis
ou les plantations, il faut se rappeler que :

1° Les semis se recommandent parficuli¢rement
quand le sol ne réclame que peu on pointde prépara-
tion, parce qualors les semis surpassent en économie
tous les aulres modes de culture.

Les semis permettent de créer des massifs tres-
serrés et louffus, dans lesquels on opére en peu de
temps des éclaircies qui donnent un premier revenu.

Dans les semis, il est vrai que les jeunes plantes,
depuis I'époque des semailles, pendant la germina-
tion et dans le Lrés-jeune dge, sont exposées a mille
dangers de la part des phénomenes atmosphériques,
de la parl des végétaux parasiles et de la parl des
animaux. ; :

% La plantalion ecomparée au semis posséde les
avanltages suivants : .

@) Dans un mauvais sol, dans de mauvaises expo-
sitions, dans un sol dur, la plantation est plus sare
el méme moins couleuse;

b) On gagne en accroissement, puisque a I'époque
de la plantation les plants ont déja plusieurs années
d'dge;

¢) Immédiatement aprés la plantation, le s\ol‘ peut
encore éfre rendu pendant quelques années a agri-
culture.

AMENAGENMENT ET ESTINATION DES YORRTS.

Aménager une forét, c'est en régler Iexploitation
suivant les circonstanees locales, et de maniére i
répondre au but du propriétaire.
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Le but du propriélaire peut varier autant que les
produils des foréts.

Tantot c'est la plus grande masse possible de bois
d'ceuyre ou de bois de chauffage, tantot ce sont les
é:corccs, ele,, ete., qui font le principal objet de
Iexploitation; tantot c'est I'obtention d'une eertaine
quantité de ecs produils tout a'la fois, et suivant
ces cas laménagement doit également étre diffé-
rent,

L'aménagemeént des foréls s'oecupe ;

I°-Du choix des essences les plas convenables ;

2°. Du choix du systeme de cullure ;
3 De la détermination de I'dge d’exploitabilité des
bois ;

4°De la détermination des cas ou il faut régler
I'exploitation de maniére a oblenir ou non. annuelle-
ment, une succession constante et égale des meilleurs
produils possible.

Avant.de procéder a un aménagement définitif, il
faut'encore rechercher et bien peser les conditions
physiques,. économiques el commereiales des lieux
e'esl-a~dire qu'il \s'agit avant tout d’une descriplim;
exacle et détaillée des foréts qui doivent étre amé-
nageées.

Cetle description doit comprendre ;

1¢ L'étendue des foréls;

'2° La position géographique et physique, pour en
déduire les conditions climatériques ;

5° La constitution géologique, avec les diverses
nalures de sol:

4° La grandeur de chaque division parcellaire ou
de chaque district forestier, avec indication des lienx
peuplés, des vides et clairiéres ;

o° La nature du sol et du climat de chacun de ces
distriets ;

s A

6 L'état forestier actuel et le mode d'exploitation
auquel les divers districts ont été soumis;

7¢ L'4ge du bois de chaque district et de ses divi-
sions et subdivisions;

8¢ Les servitudes qui grévent les foréts

9° Les débouchés pour les divers produits fores-
tiers :

10° Les dangers, les dégats, les dégradations, les
délits que les foréts ont & craindre.

D'un eOté, la connaissance parfaite des foréts, d'un
autre coté, le but bien connu du propriétaire, rendent
I'aménagement et plus simple et plus faeile.

Quant au choix des meilleures essences, ce sont le
climat, le sol, le but du propriétaire qui dictent la
loi. Les essences désirables ne sont-elles pas encore
obtenues, il fant, par une culture arlificielle, ration-
nelle, procéder a la conversion des essences.

Pour déterminer le systéme de culture et 'dge
d'exploitabilité des bois, il faut s'enquérir des besoins
du consommateur d'abord et de la fortune du pro-
priétaire, voir si celui-ci est ou nonen état de con-
server un inventaire ou un capital considérable en
bois sur pied. Du reste, il faul vemarquer que l'on
trouve rarement les foréls a aménager tellement
bien ordonnancées en dge el ¢n croissance, elc., que
I'on puisse de prime abord délerminer définitivement
I'dge d'exploitabilité pourtous les districts avee leurs
divisions et suhdivisions.

Pour le propri¢laire qui n'a pas de bois de grande
étendue, pour quiles produits forestiersne constituent
gh’'un revenu accessoire, il importe pea quil y ait
annuellement une suceession réguliere el égale des
meilleurs produits possible; mais il en est autrement
pour . le propriétaire de grands bois, non-seulement
paree que, pour lui, souvent les produits forestiers
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forment le revenu principal, mais aussi paree que
dans une conlrée, les besoins restent annucllume(}n :i
peu prés Igs mémes, en sorle que des coupes tro

'forlc.s feraient baisser les prix, de maniére quil csl;
mﬁ'mmcnt préférable de faire des coupes annuelles
et cgalqs pour.en retirer un revenu annuel const

el régulier, -

(:est maintenant & Testimation ou taxation des
!jorcts qu'il appartient de démontrer comment ccllé
succession constante et égale des produits annuels
doit étre élablie pour une superficie et pour un
systéme de cullure donnés.

Pour la tfnxation, il y a diverses méthodes.

La plus simple consiste & prendre une moyenne des
prodguls des ‘coupes qui ont eu lieu pendant une
certaine série d'années. Toutefois, celle méthode ne
donne lc. plus souvent que des résullats peu exacts
surfout si on voulait l'appliquer a d'autres foréls uz
celles ou la moyenne a été recueillie. o

Une autre méthode, également appelée empirique
1)!115 exacte, consiste, aprés avoir délerminé le ss'q:
lcmvc de culture et la possibilité (dge d’exploilabilil'é)
apres -avoir calculé la somme (otale des produi(s;';
l'ecglel!lir pendant toute la révolution du terme d’ex-
ploitation, & diviser également cette somme sur les
g:\("e(;‘s?ts (|]»ériodcs :]le I'exploitabilité, et de méme Ilé

‘'oduit des périodes sur les : shac
P périodcs.l odes sur les années de chacane de

Une troisitme méthode, appelée méthode ration-
nelle, consiste a déterminer seulement le systéme, de
culture et la possibilité, et i caleuler ensuite, d'apres
l‘c rapporl qui existe entre I'élat actuel de lz; forét el
son aceroissement, le produit annuel ou périodique

L'une et lautre de ces deux derniéres méthudc;
exigent que I'on fasse le velevé exact de inventaire-

e )
bois (bois sur pied) et de son aceroissement présent
et futur.

Pour faire le relevé de cet invenfaire-bois et de
son aceroissement, on procede différemment suivant
que:-Pon a affaire & de jeunes ou a de vieux bois, et
suivant encore que Von veut atteindre une plus ou
moins grande précision.

1= Pour les bois d'un cerlain dge et de grande
étendue, on peut, aprés les avoir parcourus el exa-
minés en fous sens. déterminer le produit moyen par
heetare. L'application de cette méthode d'experlise,
quelque superficielle qu'elle puisse paraitre, donne,
pour celui qui s'est exercé par unc longue pralique,
des vésultats trés-satisfaisants d'exactitude, bien en-
tendu pour le méme systeme de cullure et pour les
mémes essences:

9 On peut aussi diviser la forél en coupes ¢gales
ou proportionnelles suivant la productivité des bois.

Dans le premier eas, on divise la forét en aunlant
de eoupes ou parlies géométriques épales qu'il y a

d'années dans la révolution (le terme d’exploitabilité),
ce qui fait supposer que le climat et le sol sont uni-
formément les mémes pour tout le territoire de la
forét, car dans le cas contraire les coupes sont
géomélriquement inégales en superficie, mais propor-
tionnellement ¢gales en produits. Cette méthode est
la plus ancienne; elle ne convient que pour le systéme
des taillis, et encore pour le systéme des futaies sar
taillis; peut-étre aussi pour les futaies exploilées @
blanc étoc. Mais elle est impraticable pour les fu-
taies proprement dites, et, en général, pour les foréts
composées de futaies, de taillis et de futaies sur
taillis.

Pour faire 'inventaire-bois dans les futaies d'un

certain dge, et ou il s'agit d'exactitude avant tout, il
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convient de faire le métré cubique de tous les arbres,
soit que ['on estime a vie d'eeil chaque arbre indi-
viduellement, soit que P'on procéde par classes d'ar-
bres. Dans ce dernier cas, on divise les arbres par
classes. suivantleur diamétre et leur hauteur moyens,
on fail le métré de chaque eclasse, on cherche le
nombre des arbres qui appartiennent a chaque
classe, et on multiplie par le métré moyen respectif
de chacune de ces classes.

Pour atfeindre un plus haut degré dexactitude
encore, on: peut. avec une mesure ad hoc prendre i
hauteur de poitrine d'homme, oua 1 métre 50 centi-
métres de hauteur lacireonférence ou le carrédu trone
dechaque arbre individuellement, ou dequelques-uns
des arbres de chaque classe, et ensuite chercher la
hauteur, soit aux arbres sur pied, soit a quelques
arbres ahattus, el trouver ainsile métre cubique
d'une maniére trés-satisfaisante, sinon parfaitement
mathématique. On-regarde le trone des arbres comme
cylindre ou comme eOne dans le ealeul. Dans un cas
comme dans L'autre, il faut réduire, au moyen de
nombres de réduction, asa juste valeur le métré ca-
bique ainsi obtenu, parce que, dans le premier cas, le
cube est trop fort, et dans le second il est trop faible.

C'est 1e moment de dire un mot de la xylomélrie,
ou du mesurage. cubage du bois.

Il faut d'abord se rappeler que :

1° Le carvé du eercle ou la surface du cerele est
égale au carré du rayon multiplié par 3, 14
ou R3mg

2% Le cube du cylindre est égal 4 la base multipliée
par la hauteur ou le eylindre = R2nH;

5° Le cube du cone est égal a la base multipliée par
le tiers de Ia hauteur ou le cone == RenH

3]

AP =t

Maintenant, pour mesurer Yarbre coupé, on le
divise ou on le suppose divisé en billu!s ou trongons
de 34 4metres, que Foneube comme cylindre, enayant
soin de mesurer comme base le milien du troncon,;
ensuite on additionne les cubes trouvés, et on obtient
le cube du tronc de l'arbre. ;

Pour (rouver le cube des l.nranchc§ et des racines,
on réduit leur poids en mesure cubique. Sar'ha.nl ce
que pese un mélre ou un décimelre (:llbe de bois, on
frouve facilement, par une simple régle de trois, le
cube confena dans le poids des branches et des

acines. b oo
r"cll"(l)ur cuber Tarbre sur pied, on le cqnmdere
comme eylindre ou comme cone, en ayant soin dt.‘, ne
pas oublier de faire usage des nombres de l'éflucllon.

Ainsi, supposons a cuber un ch(‘,r}e sur pwvd, me-
surant 1=.80 de circonférence, pris a lf,aO au-
dessus du sol, et ayant 22 metres dclévahoﬁn 4 la
derniére extrémité dela cime de I'arbre; conasudcrant
lachre comme cylindre, nons aurons RenH ou
0,50 320,50 ¥ 3.14 X 22'= 6.‘21.71.

' Mais ee résultat est trop fort, et il faut, pour obte-
nir lecube véritable, réduire ce réspltnt trop-fort au
moyen du factewr de réduction. qui, pour lgs chénes
de celte élévation, est d’environ 0.60; ainsi le l_‘.llbe
sera 6.217 ¥ 0.60 = 5,750, el la formule devient

2 3
3 gtl){il‘i.mainlcnant quels sont les facteurs de .I‘(‘dlf(‘-
tion dont on peut faire usage pour les dl"t?l‘?es
hauteurs des arbres et pour les diverses essences :
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| TAUTEUARS. . | cmExe AUNE,
| NE- |peuprien.| SATIX-

10 062 | 037 | 052 | 0358
23 3 060 | 035 | 0350 | 025
0 5 057 | 032 | 048 0,55

. Qn peut mesurer la hawlewr des arbres soit a yue
d'eil, s0il en aballant quelques arbres de chaque
classe pour les mesurer ensuile, et prendre une
moyenne hauteur pour chaque classe. soiten mesurant
la hauteur des arbres sur pied au moyen dlinstru-
ments appelés dendrométres, dont il y a un g.rand
nombre plus on moins compliqués, Le plus simple
esl loujours le meilleur, i

1l consiste en un simple bilon d’'un métre de Jon-
gueur, muni, & un houl, d'une pointe en fer de 5 a

::(‘{ll}lll(.ll‘ca de longuewr; a l'autre bout, on doit
ll uvoir adapter une reégle de 25 & 50 centimélres
de longuct_lr, et qui puisse tourner sur un axe. Voir
la figure ci-contre.

B
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Pour se servir de linstrument il suffit de savoir
que deux angles sonl entre eux comme les arcs com-
pris entre leurs cotés et décrits de leurs sommets
comme centre avec le méme rayon, c'est-a-dire
que AC : AB=DC : DE ou DC; DE=AC: AB,
fig. 2.

i

Fig. 2.

Ainsi, AB pourrail représenter Parbre dont la
hauteur () est inconnue; DE le dendrome(re, dont
la hauateur ( 1 métre) est connue, Cle point ou le
prolongement de la lignevisuelle vient frapper le sol,
les distances AC (100 métres) et CD (5 métres) sont
également connues, et puisque 125 =ua 100, ou
puisque b2 1=100: 2, la hauteur AB sera 20 metres.

Le reste se comprend, il est inutile de dire com-
ment il faut opérer dans les cas analogues.

Quand on a affaire a de trés-grandes étendues de
forét. il faut chercher a abréger la taxation le plus
possible, et alors, au lieu de relever chaque arbre
isolément, ou méme chaque classe d'arbres de toute
la forét. on se borne a faire dans divers endroils des
coupes de 10, 20 a 25 ares environ, dont on mesure

MANUEL FORESIIER )
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exactement fous les produits; ou bien, au lien de
coupes réelles, on ne fait que des taxations partielles
de 10,15 ou 20 ares, dont on compte frés-exactement
tout le bois qu'on trouve, le mesurant et le calculant,
et c'est ainsi que du connu on conclut alors au tout
inconnu.

Cependant, il faut beaucoup de circonspection
dans Uemploi de ce procédé, car il est extrémement
difficile de trouver des parties de bois qui répondent
parfaitement a la totalité, et 'on pourrait étre con-
duit a de faux résultats.

De tout ce qui précede il résulte qu'il est si diffi-
cile et si courteux, au moyen de proeédés cempliqués,
d'obtenir linventaire - bois d'une forét tant soil peu
étendue, qu'il parait rationnel d'opérer le relevé du
bois plutot par une simple estimation i vue d'ceil
que par le mesurage et le caleul.

Un taxateur forestier doit, par conséquent, cher-
cher & se rendre capable d'estimer, au moins ap-
proximativement, avec assez de justesse combien il y
y a de bois sur un heelare.

Pour acquérir eette eapacité, il convient de faire
de temps en femps des estimalions parcellaires par
un mesurage exact; il convient aussi de econsulter Jes
résultats bien connus des coupes antérieures.

L'estimation peut encore se faire au moyen de
honnes fables d’expériences, confeclionnées avec
soin sur le nombre et la dimension des arbres, el la
masse en général que peut conlenir un hectare de
bois a diverses époques de sa croissance, et suivant la
nature du sol.

Ces tables ne peuvent étre confectionnées que dans
des bois régulierement et uniformément peuplés, car
dans des bois mal peuplés on ne peut rien trouver
de positif, ou bien des tables formées avee de tels

éléments n'auraient de la valeur que pour ceux qui
les auraient créées.

Pour se servir de ces tables d'expériences sur la
masse de bois, il faut avant tout s’enquérir de la nature
du sol, lui assigner la place dans une des classes
des tables d'expériences, et voir ensuite quelle est la
masse de produils qui correspond a cette classe de
sol et a I'dge du bois. Si le hois n'est pas tout a fait
régulierement bien peuplé, il est souvent possible de
déterminer jusqu'a quel point celte irrégularilé peut
influer sur la quantité du produit, et alors aussi on
peut souvent mettre le sol dans une classe inférieure,
ou réduire de quelques pour cent la masse donnée
pour les foréts réguliéres.

Pour estimer le revenu forestier, il ne suffit pas
de connaitre la masse de bois présente, mais il faut
eneore pouvoir appréeier la masse future ou l'ac-
croissement futur du bois. Les arbres croissent, se
développent en longueur et en épaisseur. Chaque
année, tandis que de nouvelles pousses se dévelop-
pent des bourgeons, il se forme entre I'écorce et le
bois uneé nouvelle couche, une espéce d’anneau. Si
I'on mesure la force des anneaux annuels a toutes les
hauteurs, et, en général, a toutes les parties d'un
arbre, et si, de méme, on examine soigneusement les
jeunes: pousses des branches et principalement  la
cime ou la pousse teérminale, on peut arriver a dé-
couvrir, de cette maniére, l'aceroissement annuel
d'un arbre et conclure également avec assez de yrai-
semblance & l'aceroissement futur, en considérant
les circonstances qui peuvent encore influer sur cet
aceroissement.

Dans les bois déja d'un certain 4ge, on peut admet-
tre que la force des anneaux annuels, telle qu'elle
a €té pendant les 15 a 20 derniéres années. sera en-




core telle pendant les 15 a 20 années suivantes. On
examine done I'épaisseur quun arbre a acquise pen-
dant un certain nombre d'années, et I'on calcule par
la différence entre l'accroissement présent et l'ac-
croissement futur. Le plus souvent on exprime cette
quantité d’accroissement en autant pour cent de la
masse présente ; ainsi I'on dit: L'accroissement est de
5. 4, 5, 2. 1p. 100, ete.

Souvent on est obligé de déterminer l'aceroisse-
ment qui §s'opére encore entre les coupes prépara-
toires d’ensemencement et la coupe définitive; on
peut, si les coupes se suivent régulierement, admet-
tre que l'accroissement annuel vaut celui de la moitié
du temps d’exploitation.

Le plus souvent, on détermine l'accroissement
futur au moyen de tables destinées a cet effet.

Aprés avoir déterminé le systeme de culture, apres
avoir pris connaissance de I'état actuel de la forét,
aprés avoir recherché autant que possible ses res-
sources futures, il faut vouloir déterminer aussi la
quotité des coupes qui doivent se succéder tous les
ans de la maniére la plus constante et la plus égale
pendant tout ce temps fixé par I'dge d’exploitabilité.

Pendant ce long intervalle, 50. 60, 70, 100,
150 ans, ete., des révisions devant avoir lieu, on a,
pour plus de facilité, admis des périodes de 10,15 ou
20 années.

Aprés avoir trouvé par I'estimation la somme totale
des produits a recueillic pendant tout le terme fixé
par I'dge d’exploitabilité, on divise cette somme par
le nombre d’années comprises dans ce terme, afin de
déterminer la quotité des coupes annuelles.

Jamais, ou presque jamais, on ne trouve dans une
forét cette gradation réguliére des dges, année par
année, pour des surfaces égales, et toujours il arrive

T

que le produit d'une période n'est guére propor-
tionné au produit d'une autre période. Dans ce cas,
il faut autant que possible transposer des bois entiers,
ou des parties de bois, qui s’y prétent le mieux,
d’une période dans une autre, et chercher ainsi a les
égaliser toutes le mieux possible.

Cesteette égalisationdes périodes qui facilite et per-
met d’établir seule la possibilité des coupes annuelles
égales. Cette distribution des produits sur diverses
périodes et leur égalisation est une des plus sires
garanties pour I'égalisation du revenu annuel; de
plus, comme a chacune de ces périodes il y a des
surfaces données, il est certain que 'on ne coupera
pas d'un coté ce qu'il pourrait y avoir de déficit
d'accroissement d'un autre cOlé.

Pour sassurer de la bonté et de Pexactitude des
taxations, on doit avoir soin d'ouvrir un compte a
chacune des périodes, ou, d'un coté, figure le résul-
tat de 'estimation, et de l'autre, celui de I'exploita-
tion, de manidre a s'assurer que les eoupes annuelles
sont en dessous ou en dessus de I'estimation ou de la
possibilité, etqu'il y aitounonlieud'apporter des modi-
fications. A I'expiration dela premiére période, une
révision doit avoir lieu pour laquelle on utilise tous
les renseignements fournis par la premiére période.

Apres les rectifications et changements pour
raisons quelconques, on détermine de nouveau le
produit des coupes annuelles, et l'on désigne les dis-
tricts ou parties de forét qui devront les fournir.

Cette méthode de déterminer le quantum des
coupes annuelles est la plus suivie de nos jours; on la
désigne sous le nom de méthode empirique pour la
distinguer de la méthode Hundeshagen, dite méthode
rationnelle.

Il est admis qu'il y a ou qu'il peut y avoir des

i




foréts parfaites, tant pour l'ordonnancement des
divers 4ges que pour I'accroissement annuel. Cet état
de perfection est appelé I'état normal.

Le premier usage que l'on fait de cette vérité on
de cette hypothése sur I'état normal, est d'établir ce
principe, que-le produit, ou la masse, ou le¢ volume
de la coupe la plus ancienne est égal au produit, 4 la
masse ou au volume de I'accroissement annuel de
loutes les autres coupes réunies.

Le rapport de la masse entiére d'une forét nor-
male a l'accroissement annuel peut, daprés cette
méthode, servir pour frouver le produit ou l'acerois-
sement annuel d'une forét anormale sans devoir pour
cela le rechercher autrement, Pour eela il est admis
que dans ces foréts normales le produit annuel ou le
revenu annuel doit étre a la masse ou au capital-hois
comme I'accroissement , le produit ou le revenu an-
nuel est 4 la masse ou au capital-bois dans les foréts
normales,

Ce rapport est ensuite exprimé par une fraction
décimale , appelée le pour eent ou le taux des inté-
réls, du revenu, du produit de la forét.

Ainsi supposé une forét normale dont la masse, le
capital-bois soit M, I'accroissement annuel ou le pro-

duit annuel A, Le pour cenf d'aceroissement sera

%et si. M = 11600 stéres, A = 550 stéres, ce

pour °/, sera 24, = 0,03. Mais si M =7753 stéres
seulement, A =7753 X 0,05 =252 stéres environ.

Pour l'application de cette méthode, il faut néces-
sairement avoir 4 sa disposition. pour chaque sys-
teme de culture et d'exploitation, pour chaque
essence d’arbres, et pour chaque classe de sol. des
tables d’expériences o1 sont donnés les masses et les
acoroissements annuels par heclare pour tous les
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ages des arbres de foréts normales. Au moyen de ces
tables on peut, par une simple addition, trouver la
somme de la masse générale par laquelle on divise
I'accroissement général annuel pour obfenir le pour
cent du produit annuel.

Les tables de Cotta pour l'accroissement des bois
a divers dges ont été réduites au systéme métrique
par Salomon de Nancy.

Pour trouver maintenant le produit annuel d'une
forét dont I'essence et le sol sont connus, il suffit de
relever Pinventaire, la masse générale de bois de cette
forét, et de multiplier parle pour cent qui lui est
applicable.

Lapplication de cette méthode n’exige pas I'exis-
tence d'un plan spécial d'aménagement; il suffit de
connaitre le systéme de culture et le terme de I'ex-
ploitabilité.

Mais puisque avee le temps I'état de la forét peut
venir a se modifier, il est indispensable de faire de
temps en temps, tous les dix ans, par exemple, une
révision pour faire un nouvel inventaire du bois exis
tant sur pied et pour déterminer, d'aprés ce nouvel
inventaire, le nouveau revenu.

Pour l'estimation des produits accessoires des fo-
réts, il faut généralement s'en tenir a des expériences
locales, qu'il est toujours urgent de colliger pour les
consulfer au besoin,

DE L'ORGANISATION ET DE LA DIRECTION I‘ORIITI‘II.‘
OU DE LIADMINISTRATION FORESTIERE,

L'administration forestiere s'occupe de I'acquisi-
tion des foréts, de 'organisation du personnel et de
la direction des travaux que nécessite leur exploi-
tation.




L’organisation forestiere suppose la préexistence
des foréts ou la possibilité de les acquérir.

S'il s'agit de I'acquisition des foréts, il faut avant
tout établir le prix d’acquisition.

Le prix ou la valeur d'une propriété fonciere doit
se déduire de sonrevenu. Quand on connait le revenu,
on conclut a la valeur de son capital.

II faut aussi distinguer entre le revenw brut et le
revenw net. Le premier consiste dans la valeur en
argent de tous les produits principaux et aceessoires;
le second, dans la somme qui reste aprés déduction
faite de tous les frais de production, qui sont :

1° Le fravail ;

@) Le traitement du personnel ;

b) Les frais de conservation et d'amélioration, tels
que frais de culture, d'entretien de bornes et de con-
servation de limites, frais de récolte, frais d'amélio-
rations diverses;

¢) Frais d’aménagement et d'estimation;

2° Les servitudes et hypothéques;

5% L'inventaire-bois. Celui-ci doit étre considéré
comme ayant une valeur de 15 pour cent de moins
que le bois parvenu a I'dge d'exploitabilité;
~4° Le capital foncier ne vient en ligne de compte
que quand il a une valeur agricole.

Les intéréts de ces deux eapitaux, I'inventaire et le
capital foneier, doivent étre caleulés d’aprés le taux
normal, et portés en compte parmi les frais de pro-
duction.

Lorsqu'il s'agit de rechercher le revenu d’'un bois,
il fant encore savoir si ce revenu est constant, annuel
ou non. Dans le premier cas, on recherche d’abord
le produit ou le revenu total de tout le terme fixé
par I'ige d'exploitabilité, ainsi que tous les frais de
production d'ou résulte le revenu net, ou, ce qui ar-
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rive le plus souvent, un déficit représenté par une
quantité négative, vu qu'un véritable revenu net ne se
donne que dans des conditions excessivement f.avo-
rables. Soustrait-on maintenant d'abord les frais de
travail du revenu brut, on oblient un reste ou la
rente du capital inventaire et du capital foncier, et
il est facile de caleuler a quel taux ils portent intérét.

Quand le revenu n'est pas annuel et qu il ne re-
vient qu'a certaines périodes, le revenu net en argent
devient plus petit encore. Dans ce cas, €n effet, on
porte en compte tous les produits quelconques et les
intéréts de ces produits que l'on relire pendant cetle
période, et on en soustrait les frais ‘dc produchsm,
¢également avee leur intérét, jusqu'a I'époque dex-
ploitation. Le reste donne le revenu net. Mais comme
un capital, dont les intéréts commencent a courir
dans un certain nombre d’années seulement, vaut
moins qu'un capital qui porte intérét inunf:diglc-
ment. il faut néeessairement que cerevenu périodique
soit diminué des intéréts perdus pour le réduire a sa
véritable valeur; on obtient ainsi le montant de la
premiére recelle. Cette premiére recetie se renouve-
lant aprés le terme d'exploitabilité, il faut ajouter a
Ja valeur de la premiére la valeur de la seconde re-
cette, et ces deux valeurs réunies donnent la valeur
du capital d'un bois a exploitation périodique. La vé-
ritable valeur du capital des bois, ou le prix courant
auquel les bois se vendent communément, a fté cal-
culé jusqu'ici en capitalisant le revenu net qu ils don-
nent annuellement.

Ces méthodes scientifiques de caleuler la valeur ou
le prix des bois ne se laissent pas melire en pratique
pour les ventes de bois qui ont lieu journellement,
et T'on voit que, dans le plus grand nombre des cas,
les bois se vendent a des prix beaucoup plus €levés




s ee

que ceux que T'on trouve en calenlant méthodique-
ment. C'est pourquoi aujourd'hui on a renoncé i ces
calculs méthodiques pour ne s'en tenir qu'a la valeur
de I'inventaire-bois et du sol, Toutefois la valeur du
sol ne vient en ligne de compte que quand il yaliberté
pleine et entiére de son emploi el qu'il est suseeptible
d’élre converti en terre labourable . le cas échéant g
sans ces condilions, le sol peut singulierement dimi-
nuer de sa valear, qui peut méme descendre a zéro.

Il n'y a que de rares circonstances ou le proprié-
taire de foréls puisse seul suffire & tous les détails de
l'administration. Il lui faut, outre les journaliers or-
dinaires, des employés spéeiaux, dont le nombre varie
suivant les besoins du service, suivant aussi I'éten-
due, la position et le systéme de culture de la forét.

Pour les foréts de quelque étendue on peut adopter
pour le personnel F'organisation suivante :

L’employé indispensable, ¢'est le forestier propre-
ment dit, ou directeur de forét. Cest lui qui est
chargé de la partie technique de I'administration.
C'est Ini qui.doit pourvoir a Pexécution des mesures
prescrites par le propriétaire ou son délégué,

Comme le directeur forestier ne peut pas adminis-
trativement suffire a la surveillance, il lui est adjoint
un personnel de garde.

Pour les recetles et les dépenses, il ¥ a souvent un
agent comptable ou caissier.

Pour que le propriétaire puisse étre sur de I'exé-
cution de ses ordres, il faut qu'il puisse controler la
gestion du directeur par lui-méme ou par lintermé-
diaire d'un inspecteur-controleur, qui peut avoir une
sphére d'action sur une ou plusieurs foréts suivant
leur étendue,

Quant au nombre de chacune de ces catégories
d'agents, il est impossible de rien dire de positif;
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tout dépend des circonstances locales, de I'aptitude
des employés, du systéme de culture, de la division
ou de 'agglomération des parcelles, de 'étendue des
foréts. Clest ainsi que, suivant ces circonstances, un
district forestier peut étre administré par le méme
personnel quand il a 5.000 hectares comme quand il
n’en a que 1,000, sauf pour le personnel de garde.

Il ne suffit pas, pour le propriétaire, d'une bonne
organisation du personnel forestier, il lui faul aussi
des employés honnétes, fideles, actifs, courageux et
suffisamment instruits.

Pour atteindre ce but, il faut ne choisir que des
hommes dont on connait la conduite et le caraclére,
et les payer convenahlement.

Le plus souvent il est préférable de n'employer que
des personnes dé Ja contrée, qui connaissent déja la
localité et sont souvent moins exigeantes. et aussi
parce que le plus ordinaircment on ne trouve pas a
I'étranger les employés les plus capables, car ceux-ci
trouvent chez eux de bonnes positions. Si I'on eroit
pourtant devoir exiger des connaissances plus éten-
dues , on peut fournir aux employés des oceasions
d'instruction, dans les établissements du pays ou
de I'étranger.

Quant au traitement des employés, il doit étre
d’abord en rapport avec la position sociale qu'ils occu-
penl, el toujours assez élevés pour leur permetire de
vivre assez confortablement et de satisfaire a tous les
besoins dela vie, sans devoir commetire desinfidélités.

Les somumes a aceorder aux divers grades ne se
laissent pas exprimer en chiffres, parce que les prix
des denrées et les besoins de la vie varient d'une con-
trée a l'autre.

Quant au mode de payement, ila licu en nature ou en
argent, ou partie en nature, partie en argent, en casuel.
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Quand le payement a lieu en argent seulement
'employé ne peut pas compler sur un revenu annuel
égal, 4 cause des changements des prix dans les den-
rées, et pour les employés inférieurs, les années de
disette et de cherté sont fort a eraindre. Le paye-
ment en nature est pour les mémes raisons sujet aux
méme sineonvénients.

(est avec raison que I'employé est payé partie en
argent, et que I'autre partie de son traitement con-
siste dans la jouissance du logement, d'une provision
annuelle de chauffage et d’une certaine ¢tendue de
terrain, suivant les besoins de la famille. Quant a la
jouissance d'une partie de terrain cultivable, il faut
qu'elle se borneé a un petit jardin légumier ou tout au
plus a 'étendue strictement nécessaire pour I'entre-
tien d’'une ou de deux vaches laitiéres; d'abord parce
que la culture de ses terres peut soustraire Iemployé
i son service, et aussi parce qu'il pourrait la prati-
quer aux dépens de la forét. Il n'y a que sur des
points isolés, ot 'employé ne peut se procurer le
laitage indispensable, quela culture de terre peut étre
tolérée.

Le casuel ne devrait consister que dans des primes
d’encouragement accordées pour services extraordi-
naires, pour des actes de courage et de dévoue-
ment, elc., efc., ou'dans des tantiemes sur e revenu
net. Dans aucun cas, le casuel ne doit figurer comme
partie principale du traitement; tous les besoins de
la vie de I'employé et de sa famille doivent pouvoir
¢tre satisfaifs par une somme bien fixée a 'avance.

Le personnel étant ainsi organisé, il faut lui ap-
prendre quels sont les devoirs qu'il a a remplir dans
les diverses branches du service.

{* Pour I'aménagement et I'estimation des foréts.

La besogne se-parlage entre le personnel des divers

B

grades. Le directeur forestier commence par former
des districts, divisions et subdivisions, snivant la na-
ture du sol et du climat et suivant I'état de croissance
et de culture des bois; linspecteur-controlenr, apres
vérification faite, les laisse borner définitivement et
les fait mesurer, le plus souvent par des géometres
spéciaux.

Le propriétaire ou 'administrateur général deter-
mine le but a atteindre, le systéme de culture a
suivre, ainsi que l'dge d’exploitabilité a observer;
toutefois il convient que linspecteur-contréleur soit
autorisé a faire telles modifications jugées nécessaires
pour les circonstances locales.

Maintenant ¢'est au directeur forestier d’achever,
sous la conduite de Pinspecteur-controleur, 'aména-
gement, c'est-d-dire de déterminer pour les circon-
stances locales le mode de traitement de chacune des
divisions. En méme temps il fait I'estimation des
produits a espérer, et il les renseigne dans la des-
eription de la foreét.

Daprés la description de la forét, il confectionne
le releyé du total des produits a espérer, et il en
déduit I'état du produit annuel et périodique.

Linspecteur-controleur fait I'état général des esti-
mations et le propose, avee tous les actes y relatifs, a
Yapprobation de I'administrateur général.

Pour abréger la vérification, il suffit que 'adminis-
trateur général fasse par lui-méme ou par un délégué
la vérification de I'estimation de quelques districts, et
que de I'exactitude pour ceux-ci, il conclue a l'exacti-
tude pour les autres.

Aprés cette vérification, tous les actes sont remis,
avee des instructions, au directeur forestier.

90 Pour les travaux de culture. La mise en culture
des vides et clairieres doit avoir lieu d’aprés un plan
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bien arrété d'avance. L'étendue des vides et clairieres

est donnée par le mesurage général de la forét

Il faut ensuite déterminer le temps pendant lt;quel
tes travaux de culture pour chaque distriet auront
heg, en ayant égard a l'état du bois environnant
puisqu'il eonvient de combiner autant que possihlé
les travaux de culture avec ceux de la coupe.

Le plan général des cultures est dressé par le di-
recteur forestier; il est aussi divisé en périodes
comme le plan général des coupes d'exploitation.

Dapres le plan général, le directeur forestier con-
fectionne le plan périodique, qui lui-méme sert de
base pour le plan de culture annuel, dans lequel il
marque }cs contenances de terrain a ﬁ*peupler s0it
par semis, soit par plantations, combien il faud’ra de
semences et de plants, quelle préparation le terrain
doit subir, et & quelle somme s'éleveront les fra;ie
‘ Le .travail vérifié par Vinspecteur, approuvé pa;
Padministrateur général, est renvoyé au forestier
pour le metire a exécution. - l

Pendant Pexécution des travaux, le forestier exerce
la plus. active surveillanee ; il tient un journal dlans
l(_’qucl il inserit jour par jour les détails des opéra.-
llpqs; il dresse ensuite les élats des dépenses , qui
vgnﬁés par l'inspecteur, sont approuvés par l'Zadlzni:
nistrateur général et envoyés avec une ordonnance de
pa;_‘ement au caissier.

K2 Pour la garde forestiére. Sous la conduite du
fhreclcur, les gardes sont chargés de la conservation
immédiate des bois. Al

Iis doivent surveiller activement les ouvriers et
autres personnes occupées dans les bois aux travaux
de cullu_rc‘., a la coupe et au faconnage du hoist. LlL

Ils doivent garder les limites et instruire le dircc:
teur du dommage ou du dérangement survenus aux
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bornes. Celui-ci procéde immédiatement a les réta-
blir, en observant les lois et réglements sur la ma-
tiere; il fait annuellement un rapport sur le bornage
et les frais qui en résultent.

Lapréservation des bois contrelevol etautres délits
est aussi un objet qui exige toute I'activité des gardes,
Les délits constatés font immédiatement le sujet d'un
procés-verbal , transmis sans délai au directeur qui,
aprés l'avoir enregistré , en fait tel usage qu'il juge
convenable.

Les dommages causés par des animaux ou par des
phénomeénes naturels doivent étre immédiatement
portés a la connaissance du directeur, qui prend les
mesures nécessaires, 4 moins que, pour cause de
dépenses extraordinaires, il ne croie deyoir en référer
préalablement & Vinspecteur.

Les gardes doivent tenir un registre-journal , dans
lequel ils inscrivent régulierement I'emploi de leur
temps, les délits et dommages qu'ils ont constatés et
autres observations qu'ils jugent utile de faive. Tous
les mois ce registre est sonmis au visa du directeur,
qui peut et doit en oulre le wérifier 4 des époques
indéterminées. \

4 Pour les travaux d’exploitation et de récolte des
produits.

Liexploitation ou la récolte des produits a lien
sur le rapport du directeur, vérifié par Uinspecteur
et approuvé par ladministratear général,

Quant aux coupes du bois. le directeur dresse
annuellement un rapport sur les coupes a effectuer
d'aprés le plan général d'aménagement et aussi d'aprés
les eirconstances des temps et des lieux, Le rapport
fait connaitre V'étendue des coupes avee indication
des lieux, l'état physique des bois qui en font par-
tie et la somme des produits. Ce rapport est transmis
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a linspecteur, qui le vérifie en partie sur le plan gé-
néral d'exploitation, et en partie sur les lieux mémes.
Aprés cette vérification , l'inspecteur soumet un ré-
sumé des propositions contenues dans les rapports a
Papprobation de I'administrateur général. En méme
temps le directeur conclut avec les ouvriers hiche-
rons les convenlions et prend les mesures néces-
saires pour procéder & la coupe et au faconnage du
bois, ete., etc., a moins que le propriétaire ne pré-
fere vendre le bois sur pied et le laisser couper,
fagonner, transporter, ete., ete., aux risques et périls
des acheteurs,

Le plus souvent la vente des produits forestiers,
et notamment du bois, a lieu en hausse publique par-
devantun notaire, assisté du directeur forestier. Celui-
¢i, aprés avoir vérifié et signé le procés-verbal de la
venle, en transmet le double a I'administration supé-
rieure pour qu'elle I'approuve.

Pour les produits forestiers autres que le bois, et
méme quelquefois pour le bois nécessaire aux habi-
tants des environs, la vente se fait de gré a gré, sui-
vant des prix fixés d’avance par I'administration supé-
rieure,

5° La rentrée des fonds a lieu par les soins du
caissier, conformément aux états accompagnés de
toutes les piéces y relatives fournis par le directeur,
vérifiés par Linspecteur-controleur et approuvés par
'administrateur général.

Les comptes du caissier avec toutes les piéces a
I'appui, tant pour les recettes que pour les dépenses,
sont également soumis au visa, a la vérification et &
I'approbation des directeur, inspecteur et administra-
teur général.

6° La correspondance entre les divers employés
doit étre organisée de telle maniere qu'elle exige le
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moins d'écritures possible, et ce surtout de la part des
gardes et de la part du directeur forestier, dont_ll
faut utiliser tous les moments plutot sur le terrain
dans la forét que dans les bureaux. .

Les employés de ces deux grades tiennent un jour-
nal dans lequel ils inscrivent jour par jour en peu de
mots 'emploi de leur temps et leurs principaux actes.
Les rapports, les ordres entre le directeur et'les
gardes se font autant que possible d'unp maniére
verbale. Les rapports écrits, qui ont une importance
majeure et une valeur permanente, sont hllé:'alm}mnt
transerits dans un registre réguliérement tcn!l a cet
usage. Pour ceux qui n'ont qu'une moindre impor-
tance, on peut en inserire bri¢vement la substance
dans le livre-journal. )

Pour la tenue des écritures, on peut établir a peu
prés les rubriques suivantes :
1° Objets généraux.

A. Cadastre.

B. Description des limites.

C. Cartes et plans.

D. Actes organiques.

E. Instructions de service.

F. Lois, arrétés, réglements.
2° Administration,

A. Culture forestiére.
a) Plans de culture.
b) Travaux de culture,
B. Exploitation des bois.
a) Description des bois. Gk
b) Plans d'exploitation généraux, périodiques
et annuels. :
¢) Coupes des bois. ;
aa) Coupe, faconnage et transport, emploi et
vente des bois.
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bb) Produils accessoires divers.
C. Conservation et garde des bois.
a) Délits.
b) Dommages.
3° Titres de propriétés, de droits et de servitudes.
4> Mutations de propri¢tés. Achats, ventes, échan-
ges, ete.
5° Complabilité. Livres divers.
6° Personnel. Organisation. Traitements. Conduite,
moralité. Etat sanitaive. Mutations. Encourage-
ments.
7° Qbjets divers, suivant les besoins du service ef de
'administration.
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