248 LES ECOLES PUBLIQUES.

de maniére a ne pas étre obligé, pour mettre trop prompte-
ment les salles 4 la température voulue, de pousser le feu
outre mesure.

NOUVEAU PROCEDE A L’ETUDE DANS LES ECOLES DE LA VILLE
DE PARIS.

Les appareils employés pour la production de la cha-
leur dans les classes ne comprennent pas seulement ceux
que nous venons d’indiquer, ils en comprennent encore un
grand nombre d’autres qui ne donnent pas toujours un ré-
sultat favorable. Les reproches qu’ils méritent a juste titre
sont de ne pas produire une chaleur suffisante et de donner
lieu & un rayonnement considérablequi rend leur voisinage
pénible tandis qu’il laisse certaines parties de la classeaune
température trop basse.

Pendant le rigoureux hiver de 1879-1880, de nombreuses
expériences ont été tentées dans les écoles de la ville de
Paris pour arriver aune meilleure répartition de la chaleur
en méme temps qu’a une ventilation efficace. L’application
de celui des systémes expérimentés qui a donné les meil-
leurs résultats va étre faite dans une grande école en
construction’, et nous extrayons d’un rapport présenté 4 ce
sujet * des renseignements qui pourront étre utilement con-
sultés et que nous avons mis en concordance avec les pres-
criptions du nouveau réglement.

Systéme ordinairement en usage. — Les classes sont en
genéral chauffées directement par des poéles-caloriféres
placés dans la classe méme. Leur tuyau de fumée établile

(1) Ecole Voltaire. M. Félix Narjoux architecte,
(2) MM. Geneste et Herscher ingenieurs constructeurs.
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plus souvent dans 'axe d’une des cheminées de ventilation
provoque un appel d’air puisé & la partie basse des salles
et quelquefois seulement pris & 'extérieur.

Le chauffage des classes au moyen de poéles installés
dans les classes mémes a été 'objet d’applications trés-nom-
breuses et offre des avantages et des inconvénients faciles a
reconnaitre. Mais, sauf la variété apportée dans la construc-
tion des poéles proprementdits,aucune amélioration n’a été
réalisée pour la répartition convenable et efficace de la
chaleur fournie par les appareils.

Considérations théoriques. — Une classe est forcément
comprise entre quatre parois et, suivant que son éclairage
est unilatéral ou bilatéral, une ou deux de ces parois sont
percées de baies d’éclairage et sont par conséquent plus
froides que les autres. Nous supposons ici la classe dont
nous nous occupons éclairée par le jour unilatéral.

Dans toute salle chauffée, méme sans étre assurée d’au-
cun renouvellement d’air, il s’établit naturellement un cou-
rant d’air ascensionnel prés des causes d’échauffementet un
courant descensionnel prés des causes de refroidissement.
Ce courant descensionnel fait donc surtout sentir son
action sur la face froide et la constatation de ce fait n’est
pas indifférente pour la place que doivent occuper dans la
salle les bouches d’émission de chaleur.

Si maintenant on examine le phénoméne de la ventilation
par appel & laquelle on est obligé de recourir et qui solli-
cite 'entrée de l'air extérieur par toutes les ouvertures exis-
tantes quelconques, on constate que les appareils de chauf-
fage ne peuvent fournir inévitablement qu'une partie de
I'air de ventilation dont une trés-notable quantité s’intro—:
duit par les fissures naturelles, par les interstices des
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chassis des fenétres : il ya 1a une cause additionnelle de
courant froid descensionnel le long des parois les plus expo-
sées aux influences extérieures.

Insuccés des systémes généralement employés. — Il est
alors évident qu’un poéle placé, par exemple, au milieu de la
salle facilite le mouvement ascensionnel de I'air au centre ;
de telle sorte que Pair qu’il émet dirigé vers le plafond ne
peut que redescendre le long des murs refroidissants et
n’arriver aux éléves qu'aprés avoir subi en pure perte la
totalité de déperdition qu’il faut combattre. Enfin, il con;
vient encore de remarquer que l'air introduit par le poéle,
au lieu de se reporter pur entre les éléves, commence par
se mélanger avec les exhalaisons organiques provenant des
individus et qui font de la partie haute des salles la zone
la plus viciée *.

Cette viciation est naturellement encore aggravée dans
les locaux éclairés le soir et elle reste toujours un fait pa-
tent dans toute salle quelconque occupée par un plus ou
moins grand nombre d’individus.

Le moyen généralement en usage pour obtenir le chauf-
fage direct par des poéles reste donc mauvais en principe,
quelque ingénieux que puissent étre les appareils employés:
d’une part, parce que les dispositions générales sont con-
traires & 'économie, en ce sens qu’il faut chauffer & une tem-
pérature inutilement élevée lair émis, d’autre part, parce
qu'elles accentuent les courants d’air inévitables au lieu de

les alterner ; enfin, parce qu’elles ne répondent pas au but
que doit atteindre une bonne ventilation, c’est-d-dire éviter
la diffusion de lair vicié.

(1) On n’est pas précisément d’accord sur la question de savoir si Iair vicié doit
monter parcequ'il est plus chaud que I'air pur, ou s'il doit descendre parce qu’il est
chargé de miasmes et par conséquent plus lourd,
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Mode de chauffage efficace. — 11 est cependant possible
de remédier au moins en grande partie aux inconyénients
précédemment signalés.

Etant donné que dans une classe on peut difficilement
éviter les entrées d’air froid venant du dehors au travers
des fissures des chassis des fenétres,a moins d’employer des
chissis d’une formespéciale, etque d’ailleurs, méme en assu-
rant une cloture hermétique, un courant descensionnel se
produit naturellement le long des parois refroidissantes, on
comprend que, si on place a la partie basse de ce courant
descendant une émission d’air modérément chauffg, il ré-
sultera, de la lutte entre les deux courants, un mélange fa-
vorable amenant I'air introduit & une température moyenne.

Cette condition s’accentue encore dans un milieu ou un
certain nombre d’individus réunis donnent lieu a autant de
courants partiels ascendantsqu’il y ade personnes. Ces cou-
rants agissent indirectement aussi sur le mouvement en sens
contraire de I'air pur introduitdu c6té de la paroi refroidis-
sante, en sorte que la direction de ce dernier s’exercera
sensiblement vers la zone d’occupation de la salle, c’est-a-
dire dans les meilleures conditions d’utilisation au point de
vue du chauffage et de la ventilation.

Ventilation artificielle. — Le fonctionnement général
exige d’ailleurs que des bouches d’appel servant  I'évacua-
tion de P'air vicié soient réservées a la partie basse de la
face opposée a la paroi refroidissante '.

(1) Dans un local dont les parois ne sont pas refroidissantes et ou l'air pur peut
&tre introduit auprés de chacun des individus (les théitres par exemple), les orifices
d’évacuation peuvent et doivent étre réservés i la partie supérienre. Dans un local
dont les parois sont refroidissantes la solution la plus parfaite consiste a établir au
bas de chacune d’elles, des surfaces de chauffe émettant assez de chaleur pour com-
penser directement les pertes respectives des parties refroidissantes et a envoyer le
plus prés possible des individus de Pair chauffé seulement a un degré convenable
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De cette fagon, on obtient une répartition de la chaleur
et une ventilation artificielle aussi bien utilisées que pos-
sible.

Pour que I'évacuation de l’air vicié s’effectue d’une ma-
niére certaine, il convient d’ailleurs que les orifices de sortie
dont il vient d’étre question soient mis en communication
avec une gaine générale montante dans laquelle le tuyau de
fumée de I'appareil de chauffage détermine I’appel néces-
saire.

Les dispositions de détail & adopter pour 1'établissement
des gaines d’évacuation sont indiquées ci-apreés.

Ventilation naturelle. — 1l va de soi que la ventilation

artificielle ainsi pratiquée ne doit pas exclure I'aération na-
turelle obtenueen dehors des heures d’occupation des classes
par'ouverturedesfenétres. Maisla ventilationartificielle n’en
est pas moins indispensable, car méme en dehors des jours
de froid ou un certain renouvellement de I'air est assuré par
les moyens indiqués plus haut, il est pendant les saisons
intermédiaires des jours pendant lesquels on ne peut ouvrir
es fenétres et ou cependant la ventilation est nécessaire.

Ventilation artificielle pendant les saisons moyennes. —
Pour cette ventilation dite d’été rien n’empéche de se con-

pour la respiration. En pratique il faut le plus possible concilier ces indications
théoriques avec les difficultés locales, et dans les classes ol les systémes complexes
sont difficiles, et pour chacune desguelles I'usage d’un foyer spécial offre de grands
avantages, la meilleure utilisation de Pair pur chauffé consiste, quand il a été intro-
duit au bas de la paroi la plus. froide, dans Pétablissement d’orifices d’expulsion
percés également prés du sol et du coté opposé. -

L'air pur introduit est ainsi obligé d’atteindre les individus dans son parcours, et
les exhalaisons organiques qui ont pu s’élever vers le plafond sont elles-mémes sollici-
tées a descendre le long de Ia paroi au bas de laquelle sont réserves les orifices d’ex-
pulsion.

Cette paroi esten effet maintenue 3 une température moins élevée en hiver que

celle du_ re.ste du local et donne en conséquence lieu 4 un courant descendant utilisé
comme il vient d’étre dit.
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former au sens indiqué par la direction naturellement ascen-
dante de I'air vicié et d’avoir recours a cet effet 4 des orifices
d’évacuation ouverts prés du plafond et réservés dans les
gaines méme servant A la ventilation d’hiver.

A défaut de bruleurs d’appel 4 gaz on peut encore se
servir utilement d’ouvertures naturelles spéciales, pra-—
tiquées sur les parois d’aération qui se font face, et a la
partie supérieure des salles; lesdites ouvertures munies de
ventellesa soufflet et de grillages mobiles a mailles fines. Ces
dispositions trés simples ne sont pas & la vérité d'une effica-
cité trés intense mais permettent pourtant de réaliser une
ventilation dont les résultats sont appréciables.

DESCRIPTION DU SYSTEME PROPOSE.

Les considérations générales qui précédent permettent
maintenant d’'indiquer les dispositions convenables pour ob-
tenir dans les classes les meilleurs résultats d’'un chauffage
combiné avec ceux de la ventilation.

Foyer. — A ceteffetunfoyer formé d’une simple chambre
de combustion a parois réfractaires est établi sur le sol, &
'angle formé dans chaque classe (classe & éclairage unila-
téral) par la rencontre du mur le plus froid et du mur de re-
fend devant lequel se trouve la table du maitre (fig. 82). Ce
foyer n’a pas pour but de chauffer directement par lui-méme,
il peut donc étreconstruit en matériaux non conducteurs de
la chaleur, etles données, qui doivent présider ason installa-
tion sont surtout une solidité éprouvée par le choix etle
mode d’emploi des matériaux, une grande commodité d’ac-
cés ' et un prix de revient peu élevé,

(1) La nécessité de placer le foyer prés des fenétres oblige les ouvertures de char-
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Une ceinture métallique maintenant les parois réfractaires
du foyer et une enveloppe en faience aident & constituer un
foyer présentant de bonnes conditions.

Surface de chauffe. — La fumée de ce foyer se dégage
latéralement dans un
tuyau métallique mé-
plat et garni de ner-
vures. Ce tuyau circule
horizontalement & la
partie basse de la face
la plus refroidissante
de la salle, partie qu’il
parcourt dans toute sa
longueur, dissimulé
Pintérieur d'un coffre

métallique formantune
banquette dont la sail-
lie est prise dans I'é-
paisseur du mur d’al-
lége des fenétres (fig.
83). A

B
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Fig. 8z.

la fumée quand elle a

Coupe sur la banquette de chauffe, Echelle 0,05 p. 'm.
quitté ce coffre pour

s'élever verticalement & son extrémité jusqu’a sa sortie dé-
finitive.

Prises d’air et bouches de chaleur. — Le coffre ban-

gepent des appareils a s’ouvrir dans la classe et non dans la galerie d’accés, ce qui ans
rait pour résultat de rendre moins facile Pentretien de la propreté. Mais il est & remar-
quer que chaque classe doit étre accompagnée d’un vestiaire et que par conséquent les ou=
vertures de chargement des poéles pourront le plus souvent s’ouvrir dans ces vestiaires.
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quette établi dans chaque salle (fig. 83) communique d’une
part avec I'extérieur au moyen d’ouve: tures percées dans les
murs, et d’autre part avec la salle & chauffer par desorifices
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a — Foyer céramique avec enyeloppe e — Ecran

I
répartis de maniére a émettre de la chaleur tout le long de

la paroi froide et surtout au droit des fenétres. Ces orifices
sont pratiqués a la partie haute du coffre banquette, et dis-
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posés de maniére 4 ce que 'air arrive assez divisé et 4 une

uejd — ‘g ‘Hiq
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vitesse assez faible pour que les éléves assis sur les bancs
les plus rapprochés ne puissent étre incommodsés.
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Les bouches d’émission d’air chaud sont munies de cou-
lisses de réglage. Enfin une sorte de rigole remplie d’eau
longe intérieurementles orifices d’émissiond’air pur chauffé,
tout le long du coffre, et permet de donner 2 I'air introduit
le degré d’humidité relative nécessaire.

Pour quecette installation ne présente pas d’inconvénients
dans la pratique, I'expérience a montré qu’il fallait, afin d’em-
pécher les enfants de se bruler les mains au contact du con-
duit de chaleur, non seulement poser les tablettes couron-
nant le coffre banquette sur un bain de sable isolant, mais
encore rejeter en arriére dans I'épaisseur du cofire la paroi
metallique sur laquelle rayonne directement le tuyau de
chauffage.

Une profondeur suffisante est a cet effet ménagée sous
la rigole d’eau et la paroi verticale apparente est formée
sans aucune augmentation de saillie, d’une tole trés-ajourée
qui remplit le role d’un grillage préservateur.

D’autre part toute la partie basse de la banquette de
chauffage sur une hauteur de o™ 50 doit étre de préférence
construite en briques simplement recouvertes d’un enduit
propre a recevoir la peinture.

D’autre part encore, des coulisses apparentes permettent
le régla'ge etla fermeture facultatifs des orifices d’émission
d’air,ensorte que pendant les intervalles séparantles classes,
lors qu'on ouvre les fenétres aprés la sortie des éléves, on
peut fermer les orifices d’émission d’air et éviter ainsi une
deperdition considérable et inutile de calorique.

Enfin dans le but d’éviter que les bouches d’émission ne
fournissent de I'air inégalement chauffé, il ccnvient d’en-
velopper d’une matiére minérale isolantela premiére partie
du tuyau de chauffage, et d’obliger I'air qui doit sortir par
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