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tout que ces derniers trouvassent dans ce volume la

base d’une introduction A 'étude de la nature. Sur &
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que i’ai pu moi-méme élever.

Tu. H. HuxLEY.

CIIAPITRE PREMIER

LA SEINE

Il n’y a pas de fleuve au monde mieux connu que
la Seine et pas de partie du cours de la Seine mieux
connue que celle qui s'étend de Paris au Havre, ot
Pon a dit que le fleuve forme comme la grande rue
d’une ville unique. Que le lecteur suppose qu’il se
trouve @ peu prés & mi-chemin entre Paris et I'em-
bouchure de la Seine, sur le pont de Rouen, 4 124 kilo-
metres du Havre par la voie du fleuve, et qu’inatten-
tif au courant de la circulation, il fixe seulement ses
yeux sur le fleuve qui fuit au-dessous. Peu imporle
le coté du pont sur lequel le hasard le fait s’arréter, s'il
regarde en amont ou en aval, en deci ou au dela du
pont. Dans les deux cas il se trouvera en présence d’un
courant mesurant 200 métres de largeur environ, Cepen-
dant la quantité d’eau qui passe sous le pont varie beau-
coup selon les saisons et méme selon les heures dans

une méme journée. Tantdt I'eau est haute et sa profon-
Huxtey. — Physiographie. i
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deur est alors plus grande; tantot elle est basse et sa
profondeur est moindre. La largeur de la nappe du
fleuve varie elle-méme avec le niveau des eaux. Cette
variation dans le volume des eaux montre que le fleuve
n’est pas en repos et qu’en fait sa surface s'éléve et s'a-
baisse alternativement. De plus, en dehors de I'agitation
locale due & la circulation, en dehors aussi des 3'ides
tracées a la surface par les brises qui passent, la
masse entiére des eaux est dans un mouvement per-
pétuel. Pendant une partie de la journée, 'eau glisse
sous le pont en descendant vers Quillebeuf; ce mouve-
ment, aprés s’étre continué pendant plusieurs heures,
va en se ralentissant progressivement, et l’eau finit
par faire halte; alors le mouvement recommence,
mais sa direction est renversée, le flot remontant cette
fois vers Elbeuf et jusqu’a Pont-de-I’Arche; aprés une
pause, ce mouvement s’affaiblit lentement et un nou-
veau mouvement en sens inverse lui succéde une fois
encore. Tout le monde sait que ce mouvement de va-et-
vient de la grande masse d’eau est di & I'action de la
marée. Durant environ sept heures de marée descen-
dante, les eaux de la Seine coulent vers la mer el pen-
dant cing heures de marée montanie, le mouvement
est dirigé en sens contraire, 'eau refluant vers le haut
de lariviere. Cest ala fin de 1a marée descendante que
le fleuve présente la moindre profondeur, & la fin de la
marce montante qu’il présente la plus grande. A Rouen,
I'eau se trouve done en vingt-quatre heures deux fois
a son plus haut et deux fois 4 son plus bas niveau.

A mesure qu'on remonte le fleuve, on observe que
Ieffet de la marée diminue graduellement jusqua ce
qu'enfin il cesse d’étre ressenti. En faitle flot de la marée
n'a pas d’'influence perceptible au-dessus du barrage du
Martot, & 23 kilométres en amont de Rouen. Ainsi jus-
gu’au barrage du Martot la Seine est un fleuve a2 marées
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dontles eauxont un mouvement alternatif de va-et-vient
a intervalles définis. Le {lot de la marée ne g'avance pas
avee une vitesse égale sur tout le parcours; il se ralentit
Peu i peuen serapprochantde son terminus, tandis qu’a
son pointde départ, 4 ’embouchure de 1a Seine, la barre
ou mascaret parcourt pres de 7 métres par seconde :
vitesse qui suppose un élan prodigieux si I'on songe que
la marée refoule alors le courant naturel du fleuve. 11 est
presque inutile d’ajouter que cette action de la marée
rend d’immenses services au port de Rouen, puisque
barques, alléges et autres bateaux peuvent ainsi, & des
heures déterminées, naviguer versle haut ou le bas de la
riviére avec une dépense médiocre ou nulle de travail
de la part des bateliers?. 2
Au-dessus du barrage du Martot, le mouvement du
fleuve est totalement différent de ce que I'on observe au
pont de Rouen. Il n’y a pas mouvement alternatif d’aller
et retour, ni soulévement etaffaissement de’eau, mais le
fleuve coule dans une direction constante, descendant
toujours vers Rouen. Des observations soigneusement
relevées ont montré que le déhit moyen de la Seine &
Paris est de 250 métres par seconde (75 seulement dans
les sécheresses), qu’il est de 694 méires aprés que la
Seine a absorbé tous ses affluents et qu’elle verse a la

1. Les travaux exécutés dans la Seine maritime ont changé comple-
tement les conditions dans lesquelles Rouen était placé relativement au
Havre. Aprés une longue décadence qui semblait le menacer d’une dé-
chéance marilime irrémédiable, le port de Rouen a retrouvé Iaetivité
de ses meilleurs jours. Naguére encore les voiliers s'attardaient dans Ies
sinuosités du fleuve et le voyage de la mer 2 Rouen ne durait pas moins
de huil jours et parfois méme de trois semaines. La navigation a vapeur
et Pamélioration du chenal de la Seine ont fait disparaitre cette cause
d'infériorité; on a vu dans ces dernidres années des steamers de plus
de 1500 tonneaux arriver jusqu’d Rouen. Rouen a d'ailleurs sur le Havre
deux avantafes trésappréciables : il est plus prés de Paris et il estala
fois port de mer et port de riviére, étant situé au point de jonction des
voies fluviale et marilime.
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Manche environ 2500 métres cubes, 10 fois son débit &
Paris. Ce vaste volume d’eau est entrainé a la descente
au dela dePariset, loujours grossissant, au delade Rouen,
puis finalement emporté 4 la mer. Comme la marée des-
cendante ou reflux se fait sentir pres de sept heures
et le flux ou marée montante seulement cing, 1l
est clair qu'il descend bheaucoup plus d’eau qu’il n’e_n
remonte; c’est de la sorte que le volume d’eau consi-
dérable envoyé de Pont-de- I'Arche et d’au deld s’écoule
vers la mer. ’

Si I’on recherche I'erigine de I'eau ainsi emportée par
la Seine, il est nécessaire de remonter le fleuve jusqu’a
ce que I'on appelle communément sa source. En_allant en
amont, on observe que le fleuve va en se rétrécissant, le
volume des eaux diminuant de plus en plus. Ainsi, tan-
dis qu’en aval de Quillebeuf la largeur de la Seine a_tteint
jusqu’a huit et dix kilométres, elle n’est plus a Paris que
de cent-cinquante métres et de centd Montereau. En sui-
vant au-dessus de Paris les replis nombreux du fleuve,
on observe que son cours devient de moins en moins
large et profond jusqu’a Méry, ou la Seine cesse d’étre
navigable. Au deld de Chatillon le courant principal se
divise en une foule de moindres courants qui forment
comme les eaux méres du fleuve. Il n’est pas facile
de décider laquelle de ces branches il faudrait suivre
pour remonteralavéritable source de la Seine. D’alllet‘irs
lachose n’ea vaut guére la peine, car 'origine du premier
venu de ces cours d’eauressemble fort a celle de tous les
autres. Cependant il est d’'usage de distinguer un de ces
ruisseaux qui nait au village de Saint-Germain-la-Feuiile
(Cote-d’Or), a quelque distance du seuil qui fz_tit._connnu-
niquer le bassin du Rhone avec celui de la Seine. On a
trouvé quelques vestiges d’'un temple romain aux alen-
tours de cette humble fontaine : « Aujourd’hui ¢’est une
statue ¢levée par la ville de Paris qui consacre les pre-
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miersbalbutiements de la Seine; » mais cette naiade ne
se mire pas toujours dans le ruisseau; il la délaisse aux
mois de chaleur et se reporte fort en avant : c’est cette
fontaine intermittente qu'on décore dunom de source
du fleuve de Paris.

Quoique la fontaine de Saint-Germain soit appelée
sommunément la source du {leuve, il faut se rappeler
que la quantité d’eau qu’elle débite est tout & fait insi-
gnifiante si on la compare & celle qu’apportent a la
Seine lesnombreux ruisseaux et riviéres qu’elle recoit en
différents endroits de son cours. Chaque tributaire
contribue 4 grossir la masse des eaux du fleuve en dé-
chargeant les siennes dans le courant principal; ce-
pendant il ne s'ensuit pas que la largeur du fleuve soit
nécessairement augmentée par I'afllux de ces eaux; car
1l arrive souvent que le (rop-plein disparait, entrainé
par la rapidité accrue du courant. Tout en cheminant
la Seine regoit ainsi un ‘grand nombre de ces ruisseaux
qui I'alimentent : ce sont les affluents* qui se déversent
sur une rive ou I'autre du fleuve.

L’utilité de distinguer facilement les deux rives d’un
fleuve est évidente. A cette fin, les géographes sont
convenus d’appeler rive droile la rive qui s’étend 4 la
droite de celui qui descend vers la mer, rive gauche la
rive opposée. Il suffit done, pour distinguer les deux
rives, d’avoir le visage tourné vers I'embouchure du
fleuve et le dos vers la source; la rive droite est 4 la
droite et la rive gauche est 4 la gauche de I'observateur
ainsi placé. A Quillebeuf, par exemple, la rive droite
est celle qui forme la limite du département de la

1. Affluent, du lat. ad et fluo, couler, en anglais « to flow. » L’endroig
ol I'affluent se jette dans le cours d’eau principal s'appelle confluent,
c'est~d-dire le lien olt deux courants coulent ensemble, se confondent.
Ainsi Ia ville de Coblentz tire son nom du lat. confluentes, par allu-
sion 4 sa position & la jonction de la Moselle et du Rhin.
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Seine-Inférieure, la rive gauche étant la limite du dé-
partement de 'Eure. On dit donc, en parlant des riviéres
tributaires de la Seine, que I’Aube, I'Yéres, la Marne,
I'Oise, 'Epte, I'’Andelle, sont les affluents de la rive
droite de la Seine; I'Yonne, le Loing, 'Essonne, 1'Orge,
la Biévre, I'Eure, la Rille, les affluents de la rive gauche.
On peut voir les positions respectives de ces affluents
et le rapport de chacun d’eux & la Seine sur la carte
donnée dans la planchel, 4 la fin du volume.

51 un homme, passant en ballon & une grande hauteur
au-dessus de la surface de la terre, s’avisait de dessiner
ce qu’il apercevrait au-dessous de lui, cette esquisse
dressée sur une surface plane comme une page de ce
livre, prendrait le nom de carte géographique. Quand la
région ainsi figurée est de peu d’étendue, on donne
généralement a cette représentation le nom de plan, et
si la surface reproduite est une surface non plus ter-
restre, mais surtont maritime, on Pappelle carie marine.
(’est ainsi que I'on dit communément le plan d’une
propriété, la carte géographique d'un pays, les cartes
marines d’'un océan. Une carte de la Seine est done
simplement un tracé représentant les contours du fleuve
et de la portion de la surface terrestre quil’avoisine, tels
que pourrait les voir un observateur placé dans un
ballon planant & une grande hauteur directement au-
dessus de cette région. On dresse habituellement les
cartes de telle sorte que le nord soit au haut et le sud au
bas de la carte, 'est & droite de la personne qui la re-
garde et I'ouest & sa gauche. En jetant un simple coup
d’ceil sur la carte formant la planche I, on voit tout de
suite que la Seine, quoiqu’elle décrive, comme la plupart
des riviéres, une course irréguliére, se repliant tantot
dans un sens, tantdt dans I'autre, n’en garde pas moins
dans)’ensembleladirectiongénérale del’ouest; elle coule,
en un mot, de 'est & 'ouest. On voit en méme temps que
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la rive droite du fleuve est la rive septentrionale, la rive
gauche la rive méridionale. Il est clair aussi que les tri-
butaires affluents de la rive droite ou septentrionale
coulent généralement du nord au sud, tandis que ceux
de la rive gauche ou méridionale coulent généralement
du sud au nord.

(Ces termes de nord et sud, est et ouest, ont une signi-
fication entiérement indépendante des ecirconstances
locales et indiquent des directions définies que I'on peut
déterminer dans tout endroit et & toute heure. (Quand,
au début de ce chapitre, on se servait des expressions
locales en .amont, en aval de Rouen, en deci, aw deli
du pont, on supposait le lecteur familier avec la Seine.
Mais pour un étranger qui n’aurait jamais vu le fleuve et
qui ne saurait rien du « pont de Rouen », un tel pro-
cédé de description serait inintelligible. En employant
au contraire les termes nord et sud, est et ouest, nous
usons d’expressions familiéres 4 tous les gens instruits,
puisqu’elles se rappertent i des moyens d’orientation
uniformes et universellement acceptés. Il est bon d’ex-
pliquer comment on peut déterminer ces points car-
dinausx.

Des quatre points cardinaux, le plus facile 4 trouver est
peut-étre le sud, du moins par un jour de soleil. Tous les
matins le soleil semble s’élever lentement dans le ciel et
c’est & midi qu’il atteint sa plus grande hauteur. Au
moment ou 1l I'atteint, en d’autres termes, 4 midi juste,
le soleil est précisément au midi. Si alors vous vous

placez dans une position telle que vous ayez i cet instant
méme le soleil frappant en plein votre visage, vous faites
faceaun sud; vous tournez par conséquent le dos au nord,
Pouest est & votre droite et I’est & votre gauche.
Commele midivrai ne coincide pas toujoursaveec ’heure
de_ midi mdl’qnee parune horloge ordinaire, il est néces-
saire d’expliquer comment on peut le déterminer, En-
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foncez un biton dans la terre et observez & différentes
heures du jour la longueur et ladirection de son ombre.
Quand le soleil se léve dans le ciel, 'ombre est projetée
vers ouest, & midi elle n'incline ni vers I'est ni vers
Youest, mais s’étend exactement selon une ligne nord-
sud et elle est en outre plus courte qu’a tout autre
moment. Si donc 'on observe le moment ol I'ombre
est le plus courte, ce moment est midi précis. La ligne
formée par I'ombre 4 midi est connue sous le nom de
méridienne. L'extrémité de la ligne ombrée qui est
tournée vers le soleil marque le sud et lextrémité
opposée le nord. Si l'on
tire une ligne quelcon-
que coupant lombre &
angles droits, P'extrémité
de la ligne transversale
placée 4 la droite de celui
qui regarde le sud marque
I'ouest et celle a4 gauche
Fig. 4. — Gomment on trouve le nord. Iest.

Il n’est pas facile cepen-
dant de dire, par une simple inspection de I'ombre, le
moment ot elle est & sa moindre longueur. Aussi faut-1l
observer I’ombre & une heure quelconque de la matinée
et marquer sa longueur en enfoncant un jalon dans
la terre, puis I'observer de nouveau dans l'aprés-midi
quand elle a atteint exactement la méme longueur.
1’ombre de I'aprés-midi se trouvera juste aussi inclinée
d’'un coté de la ligne méridienne que 'ombre de la
matinée I’était de I'autre. La ligne de midi ou la ligne
qui s'allonge directement du nord au sud sera donc a
distance exactement égale de 'une et de I'autre ombre.

Mais il n’est pas nécessaire d’avoir 4 sa disposition
la lumiére du jour pour trouver la direction des points
cardinaux. Si vous regardez le ciel par une nuit
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claire et étoilée, il vous sera facile, dans notre partie du
monde, de découvrir ce curieux groupe de sept étoiles
brillantes connues sous le nom du Chariof et faisant
partie de la Grande Ourse (fig. 1). Une ligne joignant
deux de ces étoiles (=, g), puis prolongée d’environ
cing fois sa longueur, passe tout prés de la fameuse
Etoile polaire* . Par une nuit claire tous les groupes
d’étoiles semblent se mouvoir lentement autour d’un
certain point fixe dans le ciel, lequel est le péle nord
céleste. Le point de la terre immédiatement au-dessous
du pole nord céleste est le pdle nord terrestre. Siles
explorateurs del’ « Alert » etde la « Discovery » avaient
pu atteindre le pdle nord, ils auraient découvert le
pole céleste presque directement au-dessus d’eux. Il
faut se rappeler néanmoins que I'étoile polaire n’est pas
exactement & la place du pole nord céleste, quoique
dans son voisinage immédiat. En observant la position
de T'étoile polaire, on peut, par une nuit claire, déter-
miner le nord aussi aisément que le sud 4 midi 4 Paide
du soleil.

Mais si le ciel est couvert de maniére i dérober la vue
des corps célestes, il existe encore un autre moyen aisé
de reconnaitre la direction des points cardinaux. Posez
sur un pivot une mince tringle d’acier ou seulement
une aiguille, ou bien suspendez-la par un fil ou enfin

1. Les astronomes distinguent ordinairement les différenies étoiles
d’'un méme groupe ou conslellation au moyen de lettres grecques. Ainsi
deux des étoiles de la Grande Ourse sont distinguées dans la fiz. 1 par
les lettres ez et . En langage technique, la premibtre de ces étoiles se dé-
erirait comme « de la Grande Ourse. Cette constellation renferme plu-
sieurs étoiles, mais on n’a représenté sur la figure que les sept plus remar-
quables. L'éloile polaire, ou simplement la Polaire, est la plus brillante
du groupe de la Pelite Ourse, aussi la décrit-on comme o de la Petite
Ourse. Le mot « pdle » s’emploie en astronomie et en géographie dans
le sens du mot grec médoc qui signifie un pivot sur lequel tout tourne.
Le ciel semble en effet tourner autour du pdle nord comme autour d’un
pivot.




10 PHYSIOGRAPHIE.

faites-la flotter dans I’eau sur un bouchon, de {elle
sorte qu’elle puisse librement tourner dans toutes les
directions horizontales, vous verrez que la tringle
peut étre amenée 4 s’arréter dans n’importe quelle
position. Si au contraire la tringle a été frottée
aves un aimant, une modification particuliére s'opére
dans I'acier qui ne témoigne plus cetle sorte d’indiffé-
rence & toute direction, mais, abandonné a lui-méme,
prend toujours une position déterminée, une de ses
extrémités indiquant le nord et I'autre le sud. Cest
celte propriété qu’on utilise pour la construction des
beussoles. Il y a environ deux cent vingt ans la boussole
indiquail exactement & Pa-
ris le nord et le sud, mais
4 partir de 'année 1660 ou
vers cette époque, l'extré-
mité dirigée vers le nord
commenca i dévier légére-
ment vers I'ouest. Cet écart
du nord vrai continua jus-
qu’a I'année 1818, ot fut at-
teinte la divergence la plus
grande. Depuis lors I'ai-
guille a marché réguliére-
ment vers sa position primitive. On nomme déclinaison
de I'aiguille aimantée et les marins appellent variation du
compas I'écart de position entre I'aiguille aimantée etla
ligne vraiedu nord-sud. En 1818 la déclinaison s'éleva
prés de 25° et au 1+ janvier 1892 elle était de 15° 35,
c'est-a-dire que P'extrémité ou pole de T'aiguille qui
indique la direction du nord, au lieu de marquer exac-
tement le nord, marquait15° 35' & I'ouest du nord réel.
La figure 2 montre cette déclinaison, AA’ étant I'aiguille
aimantée, et la ligne NS la direction Nord-Sud. Connais-
sant la déclinaison totale on fait aisément la correction

S

Fic. 2. — Déclinaison magnétique.
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exacte et-'on oblient ainsi la direction vraie de la bous-
sole. Au moyen dela boussole, on peut suivre la direction
du fleuve A travers tous ses replis ettranscrire sur une
carte le cours de son flot sinueux, comme on I'a fait, par
exemple, dans la planche I.

Mais cette carte fait plus que montrer la direction de
la Seine et de ses tributaires; elle nous donne, en outre,
quelque idée de leur longuewr. Une carte est, comme
nous I'avons vu, une sorte de tableau, et les dimensions
de ce tableau doivent étre dans un rapport déterminé
avec les dimensions de I'objet représenté. Ce rapport,
cette proportion est ce qu’on appelle 'échelle de lacarte.
Quand on dit qu'une carte est & I'échelle d’'un centi-
meétre par kilométre, cela veut dire simplement qu’un
kilométre mesuré sur la terre est représenté par un cen-
timétre mesuré sur la carte ou qu'un kilométre carré
de terrain est représenté par un centimétre carré sur la
carte et ainsi de suite. En Angleterre la plupart des
cartes admirables de I'Ordnance Survey sont con-
struites & I'échelle d’un centimétre et demi par kilo-
métre. La carte de France construite par le corps d’état-
major couvre une superficic de 82 métres carrés.
L’échelle de cette carte est de sim ou de 1 centimétre
pour 800 métres, puisqu’il y a 80000 centimétres dans
800 métres. En d’autres termes, la carte d’une localité
quelconque y est réduite 4 wis des dimensions de la su-
perficie naturelle. On nomme quelquefois fraction re-
présentativela fraction qui indique le rapport de la carte
4 la superficie réelle. Une carte du bassin de la Seine &
Iéchelle de mbe 5'étendrait sur une longueur d’environ
4 métres, puisque la plus grande largeur du bassin du
fleuve, de I'est & I'ouest, est d’environ 400 kilométres.
On construit occasionnellement des cartes sur une
échelle bien plus considérable. Ainsi 'Ordnance Sur-
vey publie en Angleterre des cartes des comtés dont




