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faut pas supposer que nous soyons sortis de notre sujet
particulier, I’étude du bassin de la Seine. On a fait res-
sortir que les différences de pression atmosphérique
donnent naissance aux vents : or c’est de la nature des
vents que dépend la provision d’humidité qui alimente
les riviéres. Il n’y a donc guére d’exagération a affirmer
que dans sa longue course le flot de la Seine est réglé
par les changements qui, se produisant dans I’atmo-
sphére, sont enregistrés par le barométre,

En outre, tous les phénoménes d’oxydation et de com-
bustion, le bien-étre et l'existence méme de tout &tre
vivant sur la surface du bassin de la Seine dépendent
d’une maniére absolue de la composition de 'air qui
recouvre ce bassin.
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CIIAPITRE VII

COMPOSITION CHIMIQUE DE L’EAU PURE

Qu’est-ce que I'eau? A qui ettt posé la question il ya
un siécle, le plus habile chimiste de ’époque n’aurait pu
répondre que ce que I'on eiit pu répondre des milliers
d’années plus tot. L’eau, edt-il dit en substance, est,
comme l'air, un des principes élémentaires de la nature.
Lt pourtant on n’avait pas laissé de recueillir des obser-
vations propres & suggérer que 'eau, en somme, n’étaif
peut-éire pas une substance simple. Ainsi le génie in-
tuitif d’Isaac Newton I'amena i conclure de ses études
d’optique que I'eau pouvait bien se composer d’éléments
dissemblables et qu’'un ou plus d’un de ces &léments
élait peut-étre inflammable. Mais des conjectures aussi
hypothétiques ne pouvaient se vérifier que dans un état
beaucoup plus avancé de ld chimie, et il était réserve
aux chimistes de la fin du dix-huitiéme siécle de dé-
montrer la véritable composition chimique de ’eau, peu
de temps‘aprés avoir déterminé la composition de Pair
atmosphérique. On a rapporté I'honnzur de cette décou-
verte & Gavendish et 4 Watt en Angleterre, a Lavoisier
en France, pour ne ciler que ceux-1a, mais les titres de
(Gavendish semblent bien fondés. Sans entrer dans cette
controverse fameuse sur la découverte de la composition
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de T'eau, voyons quels sont les moyens txes sim,p]es
par lesquels on peut s’assurer de la composﬂrl(?n d une
substance aussi commune. Dans ce temps de telegl‘f{plue
électrique I'instrument connu sous le nom de pile d.e
Volta est familier & chacun. En 'année 1800, MM. Ni-
cholson et Carlisle découvrirent que quand un courant
d’électricité sortant d’une pile vient & iraverser un

=

F1g. 27, — Décomposition de 'eau par I'électricité.

volume d’eau, le liquide sedécompose immédiatement
en ses éléments. La figure 27 représente un ingénieux
appareil imaginé par M. Hofmann pour réaliser cette
décomposition. Il consiste en un tube de verre PH en
forme d’U, relié 4 un lgng tube droit C qui s’élc\‘c,de
la base de I'U. Chaque branche du lube en forme d’U,
est pourvue & son sommet d’un orifice fermé par un
robinet d’arrét. Ce tube et une partie du tube ascen-
dant sont remplis d’une eau légérement acidulée pai
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l'addition d'un peu d’acide sulfurique pour la rendre
meilleure conductrice de I'électricité, mais il faut se
rappeler que la présence de I'acide n’affecte autrement
en rien le résultat de I'expérience. Dans chaque
branche du tube en forme d'U un morceau de platine
communique par un fil avec une des extrémités de
la batterie AB. Quand la batterie est en action, un
courant d’électricité passe dans la direction indiquée
par les fléches. Partant de I'extrémité A de la batterie,
il circule dans le fil jusqu'au tube 0 ou il pénétre dans
Peau & travers la plaque de platine. Cette plaque
forme une des électrodes* ou une des entrées par les-
quelles I'électricité débouche dans le liquide. Le cou-
rant est alors conduit 4 travers I'eau acidulée jusqu’a
Pélectrode de platine du tube H et de 14 retourne 4 la bat-
terie en B, complétant ainsi le circuit. Mais dans ce cir-
cuit le courant a opéré un curieux changement dans I’eau
qu'il a traversée. En effet, dés que le courant électrique
pénétre dans le liquide, on voit des Jjets de petites
bulles s’élever des plaques de platine, et les gaz ainsi
produits saccumulent dans la partie supérieure des tubes
fermés, tandis que le liquide déplacé est entrainé dans
le tube C, ou par suite la colonne s'éléve.

Ces bulles de gaz sont le résultat de la décomposition
de I'eau. En effet I'8lectricité sépare I'eau en deux sub-
stances distinctes, toutes deux gazeuses; un des gaz
apparait au pole olile courant pénétre dansl’eau et'autre
4 celui ou il en sort. Notre appareil nous permet de
recueillir chaque élément séparément et d’en examiner
les propriétés. En ouvrant le robinet d’arrét, au sommet
de la branche 0, la colonne d’eau en G force le gaz i
s'échapper par I'orifice étroit eton peut I'examiner au
moment ou il s’échappe. En approchant une allumette

= [ 3-0 4
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dont 'extrémilé est 4 I'état incandescent, elle s’enflamme
soudainement et brile avec éclat (fig. 28), exactement
comme elle faisait dans 'oxygéne décrit au précédent
chapitre; c'est en effet de l'oxygéne que nous avoms
obtenu par la décomposition de I'eau. Si l'on approche
une flamme du gaz qui sort de l'autre tube H, il prend
feu et brile avec une flamme péle; ¢’est le gaz que 1’on
connaissait jadis sous le nom d’air inflammable et que
l'on appelle aujourd’hui hydrogéne!. Plus on prolonge la
transmission du courant électrique, plus est abondante

Fic. 28, — Oxygéne et hydrogéne résultant de la décomposition de l'eau.

la production d’oxygéne et d’hydrogéne; el si on pouvait
suffisamment prolonger la transmission du courant,
toute 'eau powrrait étre décomposée de la sorte en ces
deux gaz. Cette expérience montre donc que l’eau pure
se compose d’oxygéne et d’hydrogéne. Mais elle appren‘d
davantage. On ne peut manquer d'uhserve.r, ‘d’apl‘es
la figure 28, que la quantité de gaz produite n’est pas
la méme dans les deux tubes. Et en effet un.examen
attentif montre qu’on a obtenu deux fois plus d’hyd‘ro-
géne que d’oxygéne. Pour un centimétre cube d’oxygene

L. llydrogeéne, de Jdwo, eau; vewdw, produire.
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on obtient dansle méme temps deux centimétres cubes
d’hydrogéne, et on trouve que ces proportions se main-
tiennent exactement, n’importe ot et quand 'eau est
soumise 4 la décomposition. On voit done non seulement
que I'eau se compose de deux substances, oxygéne et
hydrogéne, mais que ces substances existent dans I'eau
dans une proportion constante, de sorte que lorsqu’on
lesmet en liberté et qu'elles adoptent 1état gazeux, il y
a toujours un volume d’oxygéne pour deux volumes
d’hydrogéne.

Cette expérience éclaire d'une vive lumiére la consti-
tution élémentaire de 'eau. Aucun des changements que
nous avons décrits aux chapitres précédents n’altére
celle constitution. [’eau, par exemple, peut se con-
geler et revétir la forme de glace solide, maisla glace se
composerad’oxygéneet d’hydrogéne dansdesproportions
exactement égales & celles de I'eau liquide. On peut faire
bouillir 'ean et 1a réduire 4 ’état de gaz invisible, de
vapeur, mais la vapeur se composera d’oxygéne et d’hy-
drogéne dans des proportions exactement égales a celles
de I'eau ou de la glace. On peut comprendre par la com-
ment les propriétés physiques de la matiére peuvent étre
altérées sans que sa constitution chimique, plus pro-
fonde, en soit affectée. Les trois conditions solide, li-
quide et gazeuse représentées respectivement par la
glace, I'eau et la vapeur, sont des états physiques qui
résultent surtout de la température, et la constitution
chimique de la vapeur reste inaltérée par une tempéra-
ture bien supérieure au point d’ébullition, tandis que
celle de 1d' glace n’est affectée par aucun degré connu de
froid. Néanmoins il arrive souvent que la chaleur, au lien
d’amener une modification purement physique, produit
une altération chimique dans la substance. Tel était le
cas, on doit se le rappeler, avec 'oxyde rouge de mer-
cure dont nous avons parlé au chapitre précédent :
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chauffé, il ne s’est point fondu ni dissous ou liquéfié,
mais s'est décomposé immédiatement en ses éléments,
le mercure et 'oxygéne.

De méme, dans cerlaines conditions, on peut décom-
poser I’eau en ses éléments par la chaleur seule, exacte-
ment comme on peut le faire au moyen de I'électri-
cité. Ce fait intéressant fut découvert ily a plus de
trente ans par Sir W. R. Grove. Il constata que si I'on
chauffe & blanc un morceau de platine, une petite boule
de ce métal, par exemple, comme on peut le faire avec la
chaleur intense du chalumeau & gaz oxygéne et hydro-
gene, et puis qu’on la plonge soudainement dans I’eau, le
liquide se décompose immédiatement en ses gaz consti-
tutifs. Mais quel que soit l'intérét théorique de cette
méthode, elle n’est point telle que la science, dans son
état actuel, puisse I'appliquer avec avantage ala décom-
position de I'eau.

L’oxygéne et I’hydrogéne étant ainsi oblenus par la
décomposition de I'eau, il est naturel de se demander si
ces substances ne peuvent & leur tour étre décomposées.
On peut répondre seulement que les plus habiles chi-
mistes ont jusqu’ici échoué dans leurs tentatives pour
accomplir une telle décomposition. De I'oxygéne ils
n'‘ont pu obtenir que de I'oxygéne et de I'hydrogéne
que de 'hydrogéne; aussi regarde-t-on, dans I'état pré-
sent de nos connaissances, ces corps comme substances
élémenlaires ou simples. L'azote que nous avons retiré
de l'atmosphére est un autre de ces éléments, et,
au total, les chimistes ne connaissent pas moins de
soixante-lreize de ces corps simples, dont une large
proportion consiste ensmétaux. Tout ce qui existe au-
tour de nous est pour les chimistes élément ou composé.
L’oxygéne, I'’hydrogéne et I'azote sont des éléments;
I’acide carbonique, 'ammoniaque et I'eau sont des com-
posés. Ges composés ont généralement des propriétés trés
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différentes de celles de leurs constituants; ainsi, dans
aucune de ses formes physiques,l’eau ne posséde les
propriétés de I’hydrogéne ou de I'oxygéne ; méme 4 I'état
de vapeur, elle en differe notablement, n’étant point
combustible, comme I'un, et ne favorisant pas la com-
bustion, comme P'autre. Quand on méle simplement deux
substances, sans qu’elles forment une combinaison chi-
mique, elles produisent un mélange ayant des propriétés
qui participent de celles des constituants. Ainsi sil'on
mélange quatre volumes d’azote avec un volume d’oxy-
géne, on obtient un mélange qui ressemble & Pair
atmosphérique et qui est précisément ce qu’on pouvait
sattendre & produire, 'activité de I'oxygéne étant tem-
pérée par sa dilution dans I'azote. Pour ceite raison et
pour d’autres, les chimistes croient que I'air atmosphé-
rique est un mélange mécanique de gaz, tandis que
I’eau est un composé chimique.

Les méthodes d’analyse ou de décomposition de I'eau
décrites jusqu’ici ne meltent en ceuvre que des forces
purement physiques, I'électriciié dans un cas, la chaleur
dans I'autre. Mais on peut réaliser aussi cette décom-
position au moyen d’agents chimiyues. Un vient de
montrer que 'eau est un composé d’oxygéne et d’hydro-
géne; si donc on met en contact avec un volume d’eau
un corps doué d’une forte attraction pour un de ces
éléments, l'oxygéne, par exemple, il semble assez
probable que nous pourrons enlever 'oxygéne et rendre
libre 'autre élément. C’est ce qui se produit en effet.
Nombre de métaux ont une puissante atiraction pour
'oxygéne, et, dans des circonstances convenables,
peuvest le retirer de I'eau, dégageant ainsi I'hydrogéne.
1 y a, par exemple, un métal bien connu des chimistes
sous le nom de potassium; il est ainsi appelé parce qu’on
le trouve dans les « potasses » communes. Le potassium
se combine si avidementavec]’oxygéne, qu'au moment ot
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on I'expose 4 'atmosphére, sa surface se recouvre d’une
pellicule d’oxyde. Jetez sur I'eau un petit morceau de
Potassium et aussitot une petite flamme violette s’éléve
au-dessus de la surface du liquide et se projette ci etla
Jusqu’a ce que tout le métal soit consumé. L'eau est de
lz% sorte décomposée, et le potassium a déplacé si éner-
slquement une partie de I’hydrogéne, qu’il s’est déve-
Iolppé une chaleur suffisante pour enflammer le gaz ainsi
mis en liberté. Quelques autres métaux se rattachant ay
méme groupe que le potassium décomposent également

Fic. 29. — Décomposition de l'ean par le sodium.

P’eau, mais l'action est moins énergique qu’avec le po-
tassium. Le métal nommé sodium, un des constituants
de la soude vulgaire, décompose I'eau en se combinant
avec son oxygéne et en éliminant hydrogéne ; mais le
g2z mis en liberté ne prend pas feu spontanément, du
moins quand I'eau est froide. Sil'on tient avec précau-

tion un morceau de sodium sous I'eau au moyen d’'une -

petite cuillére en toile gétallique (fig. 29), on weit des
bulles de gaz s’élever immédiatement dans le voisinage
du métal; on peut recueillir ce gaz dans une cloche ren-
versee et remplie d’eau et on découyre qu’il brile avee
la flamme caractéristique de I’hydrogéne. SiI'on jette
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sur la surface d’un volume d’eau chaude un morceau de
sodium, il est immédiatement environné de flammes,
comme I'était le potassium, mais la flamme est jaune au
lieu d’étre violette.

Le potassium et le sodium sont des métaux peu connus
en dehors des laboratoires de chimie. Mais on peut dé-
composer I'eau & I'aide de métaux communs d’un usage
journalier. Le fer, par exemple, remplit assez bien cet
office, pourvu qu’on chauffe le métal suffisamment pour
exciter son attraction pour I'oxygéne et lui permetire de

Fic. 30. — Décomposition de I'ean par le fer chauffé.

vaincre I'intime union de 'oxygéne et de I’hydrogéne.
La figure 30 représente une méthode assez généralement
employée pour effectuer la décomposition de ’eau au
moyen du fer. Un tube de fer, tel qu'un canon de
fusil, par exemple, est chauffé fortement dans un four-
neau; on fait bouillir 'eau dans le vase de verre et sa
vapeur est conduite & travers le tube de fer; en tra-
versant le fer chauffé, la vapeur est décomposée, son
oxygéne se combinant avec le fer pour former un oxyde,
tandis que son hydrogéne mis en liberté brile directe-
ment ou s’accumule sous I'éprouvette placée 4 droite de
la figure. Cette expérience montre que la vapeur, ou
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gaz -d’eau, a la méme composition chimique que 'ean
liquide. Un composé gazeux d’oxygéne et d’hydrogéne
entre dans le tube de fer et ]1'1}11!“[)3‘3[]!3 mis en lihaerté
Sort sous I'éprouvette; quant i Poxygéne, le fer s'en
émpare pour former un oxyde, non assurément le méme
que r:fé,lui qui existe dans la rouille de fer, mais un oxyde
1dentique 4 celui qui forme I’aimant naturel; de 14 le
nom qu'on lui donne d’oxyde magnétique de fer.

Da}us ces expériences 'hydrogéne seul a é1é mis en li-
b.eﬂe.; pour compléter la démonstration de la décompo-
sition chimique de l'eau, il est nécessaire d’expliquer
comment on peut affranchir I'oxygéne. Pour obtenir
P'oxygéne 4 I'état libre, il est évidemment nécessaire de
metire en contact avec I'ean une substance ayant une
forte attraction pour I'hydrogéne. On trouve cette subs-
tance dans I'élément gazeux connu des chimistes sous
le nom de chlore. CGecorps existe en abondance dans le
sel commun et dans les substances bien connues, « 'es-
pritde sel »et le « chlorure de chaux. » Al'étatlibre, c’est
Un gaz extrémement vénéneusx, qui différe de tousles gaz
dont 110us avons parlé jusqu’ici, par sa couleur trés pro-
noncee d’un jaune verdatre : de 13 son nom (xhehs, vert).

Une des propriétés les plus caractéristiques du chlore
est sa puissante attraction pour I'hydrogéne. Mélangez
lfzs deux gaz, ils se combinent avec une violente explo-
sion, si vous les exposez auxrayons du soleil; mémea la
lumiére diffuse, la combinaison s’effectue, mais lente-
ment et paisiblement. On met & profit cette attraction
du chlore pour I'hydrogéne quand on veut dégager
Poxygéne de I'dau. On fait passer & travers un tube
fortement chauffé un m¢lange de chlore et de vapeur;
le chlore s’empare avidement de 'hydrogéne pour
former un composé gazeux connu sous le nom d’acide
chlorhydrigue, tandis que I'oxygéne est mis en liberté.
On obtient une action semblable, mais d’'une maniére
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moins frappante, dans nombre d’industries. On se sert
beaucoup du chlore pour le blanchiment; & Iétat
sec, il est impuissant 4 blanchir et ce n’est quau
contact de I'humidité qu’il devient actif. Mais quand
il n’est plus sec, il décompose I'eau lentement, se
combinant avec son hydrogéne et mettant en liberté
son oxygéne; c’est cet oxygéne qui, au moment de son
dégagement, estl'agent réellement actif dans le blan-
chiment.

La démonstration de la composition de 1'eau, tivée de
Paction des agents chimiques sur I'un ou 'autre de ses
éléments, est maintenant compléte. On a vu d’une part
que certains métaux se combinent avec 'oxygéne et éli-
minent 'hydrogéne; de I'autre, que le chlore se com-
bine avec I'hydrogéne et met en liberté 'oxygéne. Si ces
expériences avaient été conduiles avec beaucoup de soin,
en employant sans cesse la balance, on aurait pu déter-
miner les proportions précises de I'oxygéne et de I’hy-
drogéne dans 'eau. C’est en effet I'expérience que nous
avons faite avec le tube de fer qui fournit au chimiste
frangais Lavoisier le moyen de prouver pour la premiére
fois analytiquement la composition’ de 'eau. Supposex
qu’on fasse passer a travers le tube de fer, préalablement
chauffé, un poids donné d’eau réduite en vapeur et qu’on
pése 'oxyde de fer ainsi produit pour s’assurer de la
quantité d’oxygéne obtenue: il estdés lors facile de dire
combien il existe d’oxygéne dans unpoids donné d’eau,
le reste étant naturellement de ’hydrogéne. On a trouvé
de cette maniére que 100 parties d’eau en poids contien-
nent 88,89 d’oxygéne et 11,11 d’hydrogéne ; en d’autres
termes, les 5 de 'eau en poids §¢ composent d’oxygéne et
# d’hydrogéne, en sorle que 9 grammes d’eau contien-
nent 8 grammes d’oxygéne et 1 gramme d’hydrogéne.
Voilé donc la composition de I'eau en poids et cette com-
position concorde parfaitement avec ce que nous avions
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conclu de notre premiére expérience faite & 'aide de
Délectricité et se rapportant  la composition de I'eau en
volume. Nousavionstrouvé alors, en traitantdes volumes,
quon retirait de 'eau deux fois plus d’hydrogéne que
d’oxygéne. Or Poxygéne est seize fois plus lourd que
Ihydrogéne, 4 volume égal; si donc nous avons retiré
d'une quantité d’eau donnée un volume d’oxygéne
pesant 16 grammes, nous devrions trouver qu'un vo-
lume égal d’hydrogéne pése 1 gramme, mais en fait
nous avons dans notre expérience obtenu deux fois
le volume d’hydrogéne, de sorte que cette quantité,
au lieu de peser 1 gramme, doit peser 2 grammes. La
proportion en poids est donc de 16 grammes d’oxy-
géne a4 2 d’hydrogéne, ou de 8 4 1, comme on l'avait
exprimée plus haut. Les chimistes sont ainsi amenés
a conclure que l'eau est une combinaison d’hydro-
géne et doxygéne dans les proportions définies de
2 volumes d’hydrogéne & 1 volume d’oxygéne ou de
2 parties en poids d’hydrogéne 4 16 parlies en poids
d’oxygéne. _

On appelle analyse* 'opération par laquelle un com-
posé est séparé en ses éléments. Tous les procédés
déerits jusqu’ici ont donc été des procédés anmaly-
tiques, mais pour achever d’éclairer la question, il
est nécessaire d’établir qu'on peut démontrer la com-
position de I'eau par synthése®, c’est-i-dire en mettant
ensemble les constituants et en formant le composé.
(Vest méme par des procédés synthétiques, et non par
analyse, qu'on découvrit  l'origine la composition de
Ieau. *

Desséchez complétememt de I'hydrogéne pur, puis
faites-le briler, tenez au-dessus du jet de gaz brilant une

1. Analyse, de dva, de nouveau, et hioig, séparation.
2. Synilhese, de olv, ensemble, et Oéoig, action de placer.

COMPOSITION CRIMIQUE DE L’EAU PURE. 125

cloche de verre froide et séche (fig. 31), la surface
se mouille rapidement et 'humidité se condense en
gouttes qui ruissellent sur les parois et peuvent étre
recueillies. Ces gouttes ne sont que de I'eau pure qui
a été produite par l'union de I'hydrogéne enflammé
avec 'oxygéne de P'air environnant. La plupart de nos
combustibles ordinaires, tels que la houille, le bois,
I’huile, la cire, le suif et le gaz, sont riches en hydro-

Fig. 21. — Production de I'cau par la combuslion de I'nydrogéne desséclé.

géne et produisent en conséquence de I'eau durant leur
combustion. Tenez un miroir brillant et froid prés d'une
flamme, et 'humidité se condense instantanément sur
la surface. 3

Au lieu de faire briler I'hydrogéne d¥ns I'air et de le
faire combiner ainsi avec I'oxygéne de 'atmosphére, on
peut mélanger ’hydrogéne avec de I'oxygéne pur dans
la proportion convenable pour former de I'eau. L’associa-
tion de ces gaz peul subsister ainsi indéfiniment sans
former de combinaison; elle sera simplement & I'état de
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mélange mécanique intime des gaz, mais il n'y aura
point production d’eau aussi longtemps qu’il n’y aura pas
union chimique. Mais, & I'instant ot 'on approche une
flamme du gaz, une violente explosion retentit; la combi-
naison chimique s’opére instantanément, les gaz cessent
d’exister en tant qu’oxygéne et hydrogéne, il y a con-
traction, et I'eau est formée. Si la température était
mainfenue suflfisamment élevée, cetie eau conserverait
la forme de vapeur, et I'on trouverail alors que trois vo-
lumes d’oxygéne et d’hydrogéne mélangés auraient pro-
duit deux volumes seulement de vapeur ou gaz d’eau,
en d’autres termes, la contraction se produit jusqu’a
concurrence d’'un tiers du volume primitif. Un litre ou
décimétre cube de vapeur se composé donc d’un litre
d’hydrogéne et de cinquante centilitres d’oxygéne i
I'état de combinaison chimique, cette combinaison ré-
duisant le litre et demi de gaz mélangés a un litre de
gaz d'eau ou de vapeur. Mais aux températures ordi-
naires, la vapeur se condense rapidement en liquide et
un litre de vapeur se réduit 4 environ huit centilitres
d’eau. Si I'on détermine I'explosion de I'oxygéne et de
Phydrogéne dans un vase sec, I'intérieur de ce vase
devient ruisselant par le fait de la condensation de
Phumidité.

On peut ne pas se déclarer convaincu au spectacle
de quelques gouttes de liquide limpide obtenues dans le
laborf%loire par 'union de I'oxygéne et de ’hydrogéne,
et avoir peine & croire qu’elles sont réellement de I'eau
pure. Mais on a fait des expériences sur une vaste échelle
et recueilli assez @eau pour dissiper tous les doutes. Les
auteurs de I'expérience dg ce genre la plus importante
f_urent trois chimistes francais éminents, Fourcroy,
&'guquelin et Seguin. L’expérience fut commencée le
13 mai 1790 et complétée le 22 du méme mois. Pen-
dant ce laps de temps, on ne perdit pas de vue l'ap-
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pareil, les expérimentateurs dormant alternativement
quelques heures sur des matelas étendus dans le labo-
ratoire. On prolongea la combustion presque sans
interruption pendant cent quatre-vingt-cinq heures;
on consomma 423 décimétres cubes d’hydrogene et
904 d’oxygéne, et la combinaison de ces gaz produisit
464 grammes de liquide. Avec une aussi grande quan-
{ité a leur disposition, les chimistes éprouvérent le
liquide de toutes les maniéres imaginables et le trou-
vérent identique 4 I'eau distillée.

Il y a encore un autre moyen de déterminer la com-
position chimique de I'eau et il est nécessaire de I'expli-
quer briévement, parce qu’il fournit la plus exacte de
toutes les méthodes pour la solution de cette importante
question. Faites passer un courant d’hydrogéne pur et sec
sur une quantité pesée d’oxyde pur de cuivre (composé

- d’oxvaéne etde cuivre) chaufféau rouge sombre. Dans ces

conditions, I’hydrogéne s’empare de I'oxygéne de I'oxyde
et forme de 'eau qu'on peut recueillir et peser, la perte
de poids supportée par I'oxyde devant représenter la
quantité d’oxygéne que ce volume d’eau contient. Cette
expérience a été faite par le chimiste francais Dumas.
Il n’est pas nécessaire d’entrer dans les détails exigés
pour 'exactitude d'une expérience si délicale; mais dans
les mains des chimistes modernes, elle a produit les
résultats les plus dignes de foi que nous possédions sur
le sujet. Ces résultats concordent en substance avee
ceux que nous avons déja exposés. Et méme il n'y a
pas dans l'ordre des connaissances chimiques de fait
mieux établi que celui-ci, 4 savoir q#e l'eau est un
composé chimique défini d’oxygéne et d’hydrogéne dans
les proportions en poids et en volume indiquées plus
haut.

Nous arrivons ainsi au dernier mot de lascience, dans
son état présent, touchant I'origine de la Seine. En tant
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que ses flots sont d’eau pure, nous pouvons en faire re-
monter la source jusqu’a 'Océan. Et I'eau pure, qui est
I’élément principal de la mer, a été certainement formée
dans un temps ou dans 'autre par I'union de ces deux
corps, oxygéne et hydrogéne, qui, a I'état de liberlé, ne
sont connus que dans la condition physique de gaz.

CHAPITRE VIII

COMPOSITION CHIMIQUE DES EAUX NATURELLES

Notre étude de la constitution chimique de I'eau, au
dernier chapitre, nous a conduits & conclure que ce
liquide se compose de deux gaz, oxygene et hydrogeéne,
unis en proportions définies. Telle est assurément la
composition de I'eau absolument pure, mais telle n’est

pas la composition de toutes les eaux sur la surface de la
terre. En effet on mne trouve jamais d’eau absolument
pure dans I’économie de la nature. Le grand courant
d’eau douce qu’on appelle la Seine est loin d’étre abso-
lument pur dans aucune partie de son cours. Dans le
voisinage de la capitale, il est, comme chacun sait,
tellement souillé d'impuretés qu'il en acquiert une
sorte d’opacité. La couleur limoneuse de ses eaux, A cer-
taines époques, est due & la présence de particules so-
lides suspendues mécaniquement dans 1’eau, particules
qui tomberaient au fond en majeure partie si I'eau était
débarrassée de toute cause perturbatrice,%et qu’on pour-
rait faire disparaitre plus ou moins parle simple procédé
du filtrage. Mais, en dehors de ces impuretéssuspendues
mécaniquement, 'eau de la Seine, comme l'eau de
tous les autres fleuves, contient certains composés chi-
miques a I'état de dissolution. Ces impuretés, quoique
Huxrey. — Physiographie. 9




