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TERRAIN PRIMITIF

§1
GENERALITES SUR LE TERRAIN PRIMITIE

Notion de ecroate primitive. — Sil'on admet, comme nous
le faisons, I'idée de la fluidité primitive du globe, il faut se
représenter, a lorigine des femps géologif_lues, nm:re terre
comme une sphére liquide en grande partie méLalhq}ue, sur
laquelle les matidres fondues devaient étre SI:II)BI‘[JOSBES par
ordre de densités. La surface était donc occupce par Ces pro-
duits d’oxydation que nous avons déji a,nalysésf <.:n traitan_t des
roches éruptives, c’est-i-dire par les divers salu_:ates, qui for-_
maient véritablement la scorie du noyau métallique. Mais ces
minéraux, plus légers que les métaux sous—jacelms, étant en
méme temps beaucoup plus réfrac.tajrc.zs, devaient, ai-‘ec le
progres du refroidissement, étre exposes & pl‘gnFIfe ].e° pre-
miers U'état solide. Il est vrai que cette solidification, en
aceroissant leur densité, les faisait descendre un peu dans la
masse fluide, au sein de laquelle ils entraient de nouveau en
fusion; mais en refroidissant le bain environnant. Dc. cette
maniére, au bout d’un certain temps, une c-rf)ﬁte continue a
dt se prendre en masse, interceptant pour t?u_jaurs le,c.onlact.
de la sphere fondue avec l'atmosphére exterleurle. Daﬂlertlfs
cette crolte était certainement composée, en majeure partie,
des silicates les plus légers, de ceux qui sont hahltuelsla.ux
roches acides, ce qui permet d’augurer que sa comp‘osn.lon
était analogue & celle du granite; & cette difference prés que,
la solidification ayant eu lieu en présence de l’atmOS‘;p‘llere, l‘a
crotite primitive ne pouvait présenter ce grain ‘spe‘clal qua
engendré, dans le granite, une trés lentle sohfhncatlou,‘sous
pression, dans un espace clos. En particulier, s'étant formée au
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sein d'un liquide & surface libre, elle devait offrir, dans I'arran-
gement de ses matériaux, quelque ordonnanee accusant inter-
vention de la pesanteur.

Réactions initiales de la eroate. — Du reste, & peine cette
pellicule était-elle formée qu'elle dut étre soumise a de puis-
santes réactions physiques et chimiques. En effet, eau des
océans, et aveo elle les principes actifs quelle contient, tels que
les chlorures alealins, étaient originairement contenus en
vapeurs dans I'atmosphére chaude des premiers dges, ou leur
présence seule engendrait une pression qu’on ne peut guere
évaluer & moins de {rois cents atmospheres. Le refroidissement
qui avait fait naitre la croite a dd entrainer la rapide conden-
sation de ces vapeurs, qui sont venues former, a la surface de
Pécorce, un bain d’une puissance chimique considérable, suffi-
sante pour déterminer, dans les matériaux de la crotte, une
cristallisation semblable & celle que produisent les réactions de
la voie humide.

Le méme bain ne pouvait non plus manquer d’exercer sur
Pécorce une action mécanique analogue 2 celle que la mer
exerce sur ses rivages. A peine formées, les roches primitives
étaient exposées & une désagrégation, bientot Suivie, sans
doute, d'une cristallisation nouvelle des &léments un instant
sépares. De plus, les matitres fondues sous-jacentes devaient,
soit refondre partiellement la base de la crote, soit s’y injecter
fréquemment en veines ou veinules.

On est donc conduit & se représenter le terrain primitif
comme une sorte de produit mixie, né du refroidissement,
mais ou les signes de I'état igné auraient été rapidement effacés
par une cristallisation chimique ; massif & l'origine, mais
soumis, aussi bien & la base qu’au sommet, & des actions qui
ont dd lui imprimer quelques-uns des caracteres des dépots
stratifiés, notamment un arrangement des éléments en zones
plus ou moins paralléles.

Difficultés du sujet. — Maintenant cette crofite primitive, &
supposer qu’elle se soit ainsi formée, a-t-elle pu arriver jusqu’a
nous? Constamment refondue 4 sa base, n’a-i-elle pas da dis-
parailre peu & peu, de telle sorte que ce qui subsisterait
aujourd’hui, comme support de tous les terrains, ne serait plus
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formé que par les restes des premiers sédiment's, nes .de.a IE_L.
destruction de la croute, et modifiés par uneé pe.rpe'tlfelle 1nje'0t
tion de matiéres internes? Si la chose offre de Vintéret au ‘pom.
de vue théorique, elle en a pea sous le rapport de la pra’uq;lte;;
car il ne saurait y avoir une grande différence ent_re_le 1’135121 at
des diverses réactions physiques, mécaniques et ch.um.ques. on
nous avons essayé de donner un apercy, et celui -d ut?e‘tra?s-
formation de couches originairement détritiques, par injection
do 1a substance des roches éruptives acides. (Ile' qui esfl, cerLam;
¢est que partout ou la base des formations sed1mefnta11:(_:;s peu
stre observée, elle se présente sous un aspect trés uni m;}me;,
qui confraste avec la variété des sédiments s.uperpt}s%»s, .et on
les caractéres paraissent s'expliquer au moins ax{ssa ‘blen. par
Pensemble des réactions indi-
quées plus haut que par un
métamorphisme ultérieur
d’anciens dépots deétritiques.

La roche fondamentale de ce

terrain est le gneiss, qui ne
peut étre mieux défini que
comme un granite ¢ éléments
orientés, auquel la disposition
Fig. 38, — Gueiss commun. — 1. Trainées de.s pailleftes dg ‘rmca:_, e]'.i
de quartz et de feldspath. — 2. Lits de yeipules ou en lits sensible
i ment paralléles, peut douner
un aspect tout & fait rubané (fig. 38). D’c@lleurs, ce gnetm: nla:l:
nifeste a peu prés partout une tendance ’a p.reudrc 11}11;3 a g
nitoide, d’autant mieux marqué gu’on senionce_ plus as, 5
(’est pourquoi, sans prétendre que la quc'stmn de llorfomei
de cette formation soit définitivement tranchée, nous d.ccrlron.s
a part, sous le nom de terrain primitif, cet ensemble si homlo—
cene et si cristallin. Nous rappellerons seulemen.t que, pour les
Zuleurs qui admettent une autre m&nié?e de. voir, ou qul to?t
au moins réservent absolument la question d origine, le terrfa.ln
de gneiss constitue, sous le nom de gr?u‘pe ou systeme archéen,
la premiére subdivision de la grande série sédimentaire.

ROCHES PRIMITIVES

§2

DESCRIPTION DU TERRAIN PRIMITIF

Roehes primitives. — Les minéraux constifuants du terrain
primitif sont exactement les mémes que ceux des roches
éruptives. 1l convient seulement d’y ajouter la chlorite, silicate
d’alumine, de fer et de magnésie, qui forme des paillettes d'un
vert foncé, flexibles mais dépourvues d’élasticité.

D'une maniére générale, on peut dire que chacuune des
roches éruptives granitoides connues est représentée dans le
terrain primitif par une variété de méme composition, mais
qui laisse voir un arrangement stratiforme, étant & la roche
massive correspondante ce que le gneiss est au granite.

Le gneiss, avons-nous dit, est la roche fondamentale de ce
terrain; dans le gneiss commun, le mica, en tres fines lamelles,
forme de minces trainées, sépareées les unes des autfres par
des bandes ou le quartz et le feldspath sont associés (voir la
figure 38). Quelquefois le mica est assez abondanf et assez
réguliérement distribué pour que le gneiss devienne schisteuw
ou feuilleté, par suite de sa tendance & se débiter suivant les
plans d’accumulation du mica.

Apres le gneiss, la. roche primitive la plus importante est le
micaschiste, assemblage trés schisteux de quartz et de mica.
Ensuite viennent la lepfynite, ou gneiss sans mica, les schistes
3 amphibole ou amphiboloschistes, ceux 4 pyroxéne ou les

pyroxénites, enfin les schistes & chlorite ou chloritoschistes.
Quelques micaschistes & grain fin ont leur mica transformé en
une substance 4 éclat soyeux, qu'on a longtemps prise pour du

- tale (hydrosilicate de magnésie), d'ou le nom de taleschistes ou

taleites, mais qui est en réalité une variété de mica, dite

‘séricite.

En général, le gneiss occupe la base du terrain primitif et
I'orientation du mica devient de moins en moins distinete a
mesure qu'on s'éloigne du sommet de la formation, le gneiss
granitoide de la base passant peu & peu au granite. Les mica-
schistes dominent plus haut et c’est en dernier lieu qu'on




TERRATY PRIMITIF

rencontre les roches amphiboliques. Souvent la série se ter-
‘mine par des roches schisteuses trés piches en minéraux
cristallisés de couleurs variées. On y trouve la staurotide ou
pierre de croix, le disthéne et Vandalousite, silicates anhydres
d’alumine; le grenat, silicate d’alumine et de fer,le glaucophane,
espece blendtre d’amphibole, etc. Ces roches, qu'on observe
5 Tile de Groix, & Syra et en divers autres points des massifs
primitifs, ont été appelées éclogiles.

De toutes manieres, le grand développement des schistes et
la. constance de leur étal cristallin justifient les noms de schistes
eristallins ou terrain cristallophyllien, pour désigner Vensemble
des Toches primitives. ;

Quelquefois des amandes ou des couches d'un marbre blang,
ayec paillettes de mica, dit cépolin, sont subordonnées & la
partie supérieure des gneiss. Ceux qui considerent tous les
calcaires comme d’origine organique en tirent un argument en
faveur du caractére métamorphique de la série gneissique.

Le terrain primitif, partout ot il affleure, donne naissance
4 des sols trés peu fertiles. Le gneiss fournit des moellons et
du caillou pour empierrement; le micaschiste, & cause de sa
fissilité, est quelquefois employé, & défaut dardoises, pour la
couverture des maisons.

Principaux massifs de terrain primitif. France. — Leter-
rain primitif affleare dans un certain nombre de régions, qui
paraissent avoir formé les premiers noyaux des masscs continen-
tales, ou au cecur de certaines chaines de montagnes, dans les-
quelles la puissance des refoulements a été assez grande pour
amener au jour des portions de I'écorce que reco uvrait antérieu-
rement une grande épaisseur de sediments.

En France, la plus importante de ces régions est le Plateau
Central, qui comprend I'Auvergne, le Limousin et les Cévennes.
Audessous des formations volcaniques, qui sont venues tardi-
vement s'épancher & sa surface, ce plateau laisse voir partout,
grice a la profondeur des vallées qui I'entament, une grande
épaisseur de gneiss et de micaschistes, dont la partie supérieure
est souvent riche en amphiboloschistes, pyroxénites, serpentines
et amas de cipolins, tandis qu'a la base, sous les gneiss fine-

ment rubanés, on observe du gneiss granitoide. Dans les &
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Cévennes, cet ensemble parait avoir 6000 métres d’épaisseur
sans compter les schistes & séricite quile surmontent. ’
l_Jne succgssion semblable peut étre relevée dans le Morvan,
qul_.es[ aussi un des anciens ilots du sol francais.
_ En Bretagne, les sédiments primaires sont encadrés entre
deux bandes de terrain primitif : celle du
nord, qui forme le pays de Léon, celle du
sud, qui constitue la Cornouaille bretonne
et se poursuit en s'élargissant jusqu'a la
Loire. Aux environs de Quimperlé, on
pfaut constater que les gneiss un peu gra-
nitoides, avec micaschistes subordonnes,
supportent d’autres gneiss a grain plus
fin, que couronnent les micaschistes et
chloritoschistes du Pouldu. Les éclogites,
ouschistesaminéraux del'ile de Groix, for-
meraient la parlie supérieure du systéme.

Le gneiss se retrouve encore au centre
des Vosges, dans les Maures et dans les
Pyrénées.

Pays étrangers. — Le nord de 'Europe
parail avoir possédé autrefois une bande
tres étendue de terrain primitif dont la
Finlande, la Seandinavie, I'Ecosse et le
Groenland seraient des fragments aujour-
d’hui séparés. Cette bande se reliaif an
terrain primitif de I'Amérique du Nord,
lequel couvre une grande partie du Ca-
nada, ou il forme les systémes laurentien
(du Saint-Laurent) et huronien (du lac
Huron) des géologues américains. Le déve-
loppgment des gneiss et micaschistes y est
considérable, et les partiescalcaires inter-
calées prennent une importance bien plus
grande qu’'en Europe. Mais les roches sont
les 1.rm:"mcs et alternent de la méme facon.
mijit Oc;zg;véisliﬂ}:sz,iqs la bgsg‘ du Simplon, quon pe’ut le

gneiss granitoide (fig. 39), qui s’y présente
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sous une épaisseur de plusieurs milliers de métres, ?andis
qu'au-dessus régnent les micaschistes et les gneiss schisteux
avec amphiholites et cipolins, Ces derniers gneiss forment
aussi une puissante série dans les Alpes occidentales. Enfin, au
Saint-Gothard comme dans les Alpes autrichiennes, on constate
partout que des gneiss granitoides ou graniles gneissiques,
avec gneiss rubanés, supportent une série de micaschiste‘s et
de @neiss & grain fin, couronnés eux-meémes par des schistes
micaces ou chloritiques, passant par fransitions insensibles a
de véritables schistes sédimentaires.

Cette constante uniformité du terrain primitif, sur quelque
point: du globe qu’on Fobserve, est un fait d’une haute portée.
Il semble difficile que le métamorphisme, agissant sur des
sédiments, ait pu leur imprimer partout le méme caractere.
En tout cas, la recristallisation des éléments aurait éte assez
complite pour donner un produit quine différerait, par aucun
caractire essentiel, de celui qu'auraient engendré les condi-
tions complexes sous lesquelles il nous a paru que la premiére
écorce avait di se constituer.
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ERE PRIMAIRE

§1
GENERALITES SUR L'ERE PRIMAIRE

Caractéres des premiers sédiments primaires. — L'ere
primaire ayant immédiatement suivi la consolidation définitive
de la premiére écorce, oun concoit qu’il soit fres difficile de

tracer une ligne de démarcation nette entre les premiers

sédiments du groupe et les derniers schistes cristallins, Geux-
¢i, résultat d'une cristallisation troublée par la formation de la
masse océanique, ont déja, au moins en partie, le caractére
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détritique. D'autre part, en raison de la nature spéciale de
I'océan primitif, 'élément cristallin n’a pu manquer de prendre
part aux débuts de la sédimentation. Tel est le motif pour
lequel tant de divergences régnent encore relativement a la
séparation des micaschistes et taleschistes, d'une part, et des
phyllades cambriens, d’autre part.

Ces phyllades, partout ot on les observe, offrent une grande
uniformité de composition. Ce sont des schistes originairement
argileux (Urthonschiefer des Allemands), mais le plus souvent
devenus durs, luisants et satinés, parsemés de veinules-de
quartz et remplis de cristaux microscopiques de mineraux
durs. On se rend compte aisément de cette uniformité si I'on
réfléchit que les inégalités de la premiére écorce éfaient sans
doute aussi faibles qu'instables, en sorte que la sédimentation
devait ‘s’exercer & peu prés partout, et cela aux dépens d’'un
substratuwm de composition trés peu variable.

Phases de l'ére primaire. — Mais & mesure que I'écorce
sédimentaire s’accroit, une plus grande variété s’introduit dans
les ‘dépdts; le relief du globe commence a s'accentuer, la vie
se répand en abondance au milieu des eaux marines, jusqu’a
¢e que les continents deviennent capables de porter, avec une
riche véoétation, les premiers représentants des étres terrestres.
Ce progrés s’accomplit par étapes, qui motivent la division des
temps primaires en quatre périodes : 1° la période cambricnne,
ainsi nommée de Cambria, nom latin du Pays de Galles; 2°la
période silurienne, qui tire son nom des Silures, anciens habi-
tants de l'ouest de I'Angleterre; 3¢ la période dévonienne, dont
les sédiments sont nombreux dans le Devonshire; 4° enfin la
période permo-carbonifére, & laquelle appartiennent les grands
gisements de houille et qui se termine par des formations -
dont le type a été choisi, en Russie, dans le gouvernement de
Perm.

Période cambrienne. — Les premiers océans cambriens
étaient vraisemblablement peu propres & la vie, ce qui expli-
querait pourquoi les phyllades de la base du cambrien ne con-
tiennent guére d’autres fossiles que des empreintes trés pro-
blématiques, qualifiées d’Oldhamia (fig. 40), et des apparences
semblables a des traces de vers.




